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Anleitung. 

S.  1. 

Sei  allen  SßMffcnfd^aftcn,  bereu  ©toff  mä)i  in  ©rgebniffen 
rein  geiftiger  Z^iiQttit,  [onbern  in  einem  burd^  bie  9iahir 
ober   burd^  bie  Äunft  be§   ÜWenfd^en  gegebeneu  ?leu^rlid^eu, 
©inntid^roal^ruel^mbaren    befielet  —   atfo  bei  beu  fogeuaunteu 
erfa^rungäroiffenfd^afteu  —  l^at  bie  gefd^id^ttid^e  ©arftellung 
il^rer  ©utroicfetung  unb  i^reö  gortfd^reitenS  e§  mit  groeierlei  gu 
tl^uu:   mit  bem  fucce[[it)en  ©rfd^eineu  ober  Setauntroerbeu  ber 
S)inge  uub  J^atfad^en,   roeld^e  jenen  ©toff  bilben;  fobann  mit 
bem  (Sauge,  meldten  bie  (Sr!enntni|  beä  ©toffö,  feine  iuteHeltuelle 
erforfd^ung,  3^fö"^^^"orbnnng,  SSergleid^ung  unb  f^ftematifd^e 
SBefd^reibung  —  b,  f).  bie  iSegrunbung  unb  ?luäbilbung  ber 
äiMffeufd^aft  an  [xä),  bie  auä  bem  ©toff  gezogene,  auf  beu  ©toff 
gebaute  Seigre  —  genommen  l^at.     ^n  biefer  Sage  fmb  bie 
5Waturn)iffenfd^aften.    ©§  fmb  ^l^iere,  ^flangen,  aWineralien  in 
2Wenge  be!annt  gemefen,  lange  bcoor  bie  ^iaturgefd^id^tc  alö 
aaSiffeufd^aft  oorl^anben  mar;  gal^llofe  pl^iififalifc^e  nnb  d^emifd^e 
e^rfd^einungen  mareu  bcobad^tet,  el^e  dou  ^l^^fi!  unb  ßl^emie  aU 
SDBiffenfd^aften  bie  9iebe  fein  tonnte;  bie  roiffenfd^aftlid^e  2lftro= 
nomie  ift  oon  oiel  fpätcrem  3)atum,  alä  baö  einfädle  Sefd^auen 
beö   geftirnten   ^immetS.    2llle    ©egcnftdnbe   ber   ©innenroelt 
möd^ten  inä  aSemu^tfein  beä  ^Kenfd^en  getreten  fein^  ol^ne  ba| 
barauä  eine  SRaturmiffenfd^aft  als  notl^roenbig  ejciftirenb  folgen 
mürbe;  mie  fel^r  biefelbe  aud^  burd^  baä  SSor^anbenfcin  nnb  bie 
aSBa^rne^mung  eben  jener  ©egenftänbe  bebingt  mirb.  3)er©toff. 
ber  SBiffenfd^aft  entmicfelt  ober  üermel^rt  fld^  urfprunglid^  felb- 
ftdubig ,  unabhängig ,  unb  mirb  gu.  einer  ©ammlung  flnntid^er 
aSal^me^mungen;  iann  tritt  ber  ®eift  auf,  um  biefen  SSorratl^ 
gu  fid^ten,  gu  orbnen,  bie  in  ben  ©rfd^einungen  mattenbe  ©efe^- 
lid^feit  gu  ermitteln  —  unb  e«  entfielet  bie  SSöiffenfd^aft,  meldte 
bemnad^  iebenfaUö  einen  beträd^ttid^en  Umfang,  menngteid^  nid^t 
gerabe    bie   aSollftanbigfeit  be8   ©toff«  ,i)oraugfefet.    ^n  bem 
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2  §.1.    (Anleitung. 

2Wa^,  roic  bic  SRcid^l^altiglcit  bcS  ©toffg  rodd^ft,  gewinnt  bic 
aCBiffcnfd^aft  an  Sluöbcl^nung  unb  an  ©id^crl^cit.  ^ftarft  fic 
aömdl^üd^  biö  gn  einem  gereiften  ®rabe,  fo  roittt  fie  femerl^in 
nici^t  ntel^r  anäfd^Ue^tidö  innerl^atb  beö  ÄreifeS  ber  i^r  oon 
au^en  gebotenen  ©rfal^rungen,  burd^  beren  aSerarbeitung  unb 
weitere  aSerbreitung ;  [onbern  fie  getaugt  bal^in,  auö  fid^  l^erauä 
ben  Slnftofe  gu  neuen  entbedungen  ju  geben  ober  bergleid^en 
unmittelbar  felbft  an  ben  Jag  ju  forbern.  So  met^  bie  ©pfte= 
matil  ber  ^^^t^Si«-  i>i^  ©jciftcng  oon  nod^  unentbedten  Il^ier^ 
gattungen  im  ^öd^ften  ®rabe  roal^rfd^eintid^  gu  mad^en;  fo  be= 
ftimmt  bie  red^nenbe  9lftronomie  ben  augenbtidüd^en  ©tanbpuntt 
ungeal^nter  §immelflI6rper  unb  lenlt  baS  ^^ruro^r  beS  iBeob- 
ad^terä,  ber  nun  [taunenb  bie  SSorl^erfagung  erfüllt  fielet;  fo 
Deranlafet  bie  gl^emie  ungdl^tige  aSerbinbungen  dou  Stoffen, 
benen  bie  fd^öpferifd^e  Äraft  ber  9latur  freiroitlig  nod^  niemals 
bie  93ereinigung  gemdl^rt  l^at. 

3n  biefer  SBeife  finbet  überall  eine  innige  SBed^felmirfung 
gmifd^en  bem  miffenfd^aftlid^en  Stoff  unb  ber  roiffenfd^aftlid^en 
2e^re  Statt;  beibe  oerfled^ten  [iä)  rool^t  mel^r  ober  weniger  mit 
einanber,  finb  aber  bennod^  ftetS  als  mefentlid^  oerfd^iebene  Cb^^ 
jelte  erlennbar.  S)ie  3iatur  bleibt  ewig  eine  unb  biefelbe,  bie 
naturwiffenfd^aftlid^en  Slnfid^ten,  ^ppotl^efen,  Spfteme  wed^feln 
^dufig  genug.  J)ieä  mufe  in  einer  ©efd^id^te  ber  SBiffenfd^aft 
berüdtfid^tigt  werben,  ^n  ber  ©efd^id^te  ber  ^^pfi!  ober  ßl^emie 
g.  S.  ift  baä  aUmdl^lic^e  gortfd^reiten  ber  Äenntni|  einfd^tagen= 
ber  SRaturerfd^einungen  gefonbert  gu  fd^itbem,  unb  ebenfo  ge^ 
fonbert  bie  fucceffioe  Slusbilbuug,  ber  fuccefftoe  aCBed^fel  dou 
altem  bem,  waä  bie  erfldrung  ber  ©rfd^einungen,  bie  5lbleitung 
fogenannter  SWaturgef e^e ,  bie  §ülfömittel  ber  SDBiffenfd^aft  an 
Slpparaten  ic,  i^re  Siteratur,  il^re  3luöbreitung,  il^ren  einflu^ 
auf  bag  geben,  bie  ^nbuftrie  unb  bie  allgemeine  iBilbung  angebt. 

§.  2. 

3n  berfelben  Sage,  wie  bie  SRaturwiffenfd^aften,  befinbet 
fid^  bie  Jed^notogie*  aRan  tann  fte  am  füglid^ften  befiniren 
alg  bie  fpftematifc^e  ajefc^reibung  unb  rationelle  erttdrung  ber= 
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g.  2.    (Anleitung.  3 

Icnigcn  aScrfal^rungSartcn  unb  JpülfSmittct,  ocrmSgc  roctd^cr  bic 
rollen  Slaturprobuftc  ju  ©cgcnftdnbcn  bcä  pl^pfifd^cn  ©cbraud^S 
buTd^  mcufd^lid^cn  Äiinftflci^  verarbeitet  werben.  3iW^  ®t^ff 
ptibet  fie  atfo  In  bem  an^erorbenttid^  umfangreid^eu  ©eBiete  ber 
^nbnftrie,  biefeö  SBort  nad^  feiner  roeiteften  35ebeutung  vtr- 
ftanben.  Diefer  ©toff  enftirt  feit  beir  dtteften  ^erioben  ber 
SWenfd^^cit;  aber  boö  ©ntftel^en  einer  teti^nologifd^en  Siteratnr, 
roeld^e  biefen  Sßamen  oerbient,  l^aben  wir  nur  etwa  l^unbert 
3a^re  t)on  l^eute  rüefrodrtö,  unb  bie  erften  9lnfdnge  ber  Sed^no^ 
togie  al3  SBiffeufd^aft  in  noä)  neuerer  ^tit  gu  fud^en.  ©teßt 
man  bie  erbrüdenbe  SReid^l^attigleit  unb  9Jiannid^faltigIeit  beS 
©egenftanbeS,  ben  bie  Xed^nologie  umfaffen  will,  gegenüber  ber 
Äürje  beä  3^it^<iw^^ä/  roetd^er  ber  te^teren  bis  je^t  gu  il^rer 
3lu3bilbung  gegönnt  roar,  fo  !ann  eS  nid^t  überrafd^en,  ba^ 
biefe  SBiffenfd^aft  nod^  in  il^rem  Äinbl^eitöaUer  fielet,  ba§  il^r 
fefbft  oon  mand^en  ©eiten  bie  SBered^tigung ,  at§  felbftdnbige 
S)ottrin  aufgutreten,  beftritten  unb  bafe  fie  bi§l^er  feineSroegS  in 
ber  oerbienten  9luöbc]^nung  anerlannt  unb  gepflegt  wirb. 

©ie  Sed^nologie  trifft  in  il^rer  (Entfaltung  unb  Sefeftigung 
auf  naml^oft  größere  Sd^roierigleiten  aK  il^re  dtteren  ©d^roeftern, 
bie  aiaturroiffenfd^aften,  gu  überroinben  l^oben.  .  ®aS  Objelt 
biefer  (enteren,  bie  5Rotur,  ift  unb  wirft  nad^  unwanbelbaren 
©efefeen;  bie  menfd^tid^e  Äunfttl^dtigleit  ouf  bem  ©ebiete  ber 
3nbuftrie  ift  ein  ^robuft  ber  freien  ©ntfd^Iie^ung  unb  wirb 
baneben  Don  toufenb  3^fäßi9f^it^'^  ^^«^  9lebenumftdnben  beein= 
flufet.  ^er  ^l^pfifer,  ber  ßl^emifer  finb  gum  größten  Il^eile 
fetbft  Seobad^ter,  olfo  gleid^fam  bie  Sieferanten  beö  Stoffe,  ben 
i^re  aOBiffenfd^aft  bel^anbett;  fie  tonnen,  um  bie  Statur  gu  bc= 
fragen,  bie  ^Äe^rgal^l  ber  ©rfd^einungen  in  il^ren  Saboratorien 
roiHfürlid^  gu  jeber  3^^*  l^eroorrufen  unb  mad^en*eö  fid^  gur 
^flid^t,  jebe  neue  ©rfal^rung  fofort  ben  SDBiffenfd^aftägenoffen 
mitgutl^eilen:  ber  Sed^notog  ^at  feinen  ©toff  —  ben  tl^atfdd^= 
tid^n  Seftanb  ber  inbuftriellen  Sl^dtigfeit ,  bie  ^ütfämittel  unb 
aSerdnberungen  begfetben  —  in  fremben  Äreifen  aufgufud^en, 
too  nid^t  feiten  bie  ©eneigtl^eit  gur  SRittl^eilung  mangelt  ober 
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4  §•  2.    (Knleittttig. 

gar  cntfd^icbcnc  3^^ö*^<^Www3  eintritt,  icbcnfallä  aber  baS 
(Sammeln  gnoerldfriger  5yiad^ri(!^ten  burd^  bie  3^^ft^^ii^tt9  ^^^ 
ÜJiateriatä  über  meite  rdnmU(!^c  ©trerfen  ungemein  tx\ä)rotxt 
mirb.  5)ie  großen  gortjd^ritte  in  ben  9iatum)iffenfd^aften  fmb 
roenig  ga^lreid^  im  aSergleit!^  mit  ben  faft  tdgtid^  gemad^ten 
Steuerungen  auf  bem  inbuftriellen  ©ebiete,  5)er  Sied^nolog  mu§ 
nebenl^er  in  giemlid^em  ©rabe  ^l^^fifer,  ßl^emifer,  91afUr]^iftori= 
fer,  3Äat]^ematifer,  tl^eoreti[d^r  aWed^anüer  unb  felbft  in  praf= 
ti\6)tn  ted^nifc^en  ©ingen  ni(!^t  ol^ne  ©rfal^rung  unb  gertigfeit 
fein,  um  feinen  ©egenftaub  aUfeitig  ju  umfaffen  unb  gu  be- 
l^errfd^en;  eine  gteid^e  aWaffe  dou  ^ütfäfenntniffen  ift  bei  bem 
aSetriebe  irgenb  eine§  ^^^ifl«^  ^^^  SRaturroiffenfd^aften  nid^t 
ftreng  erforbertid^  unb  geroi^  feiten  Dorl^anben.  2)er  5Ratnr= 
forfd^er,  etma  auf  älbmcge  gcratl^en  ober  in  3i^rt^äwi«t  vtx- 
falten,  roirb  von  ber  9?atur  felbft  belel^rt  unb  oon  gad^genoffen 
im  5lögemeinen  glimpflid^  gured^tgemiefen;  ber  Sed^nolog,  im 
Sager  ber  inbuftriellen  ©mpirifer  oft  wie  ein  unberufener  Sluf- 
lauerer  beargrool^nt  ober  alö  tl^eoretifd^er  Irdumer  beldd^elt, 
^at  mol^l  ©eringfd^dfeung,  ja  ä^er^ol^nung  gumSol^n,  roenn  un:= 
glüdElid^er  SBeife  eine  S^atfadje  feiner  ^orfd^ung  entgangen 
ober  oon  i^m  mi^oerftanben  ift.  ^n  ben  S^aturmiffenfc^aften 
gibt  eä  leine  ^rioatgel^eimniffe;   ber  Sed^nolog  fd^roebt  oftmaB 

—  je  beffer  unterrid^tet  befto  mel^r  —  in  ber  Slngft,  ein  SQBort 
gu  fpred^en  ober  gu  fd^reiben,  bag  il^m  alä  ^^^biötretion  au^ge^ 
legt  werben  tann.  SEBad  &>unber,  bafe  bie  S^^^^  tud^tiger 
2:ed^nologen  fo  flein  an  ÜKitgliebergal^l  ift? 

35er   Jed^nologie  wirb  nid^t  feiten  —  freilid^   nur    oon 
©old^en,   roeld^e  il^r  SBefen  unb  il^re  ^i^tpunfte  nid^t  oerftel^en 

—  ber  ßbaratter  einer  gefonberten  äöiffenfd^aft  abgefprod^en. 
ajian  melm,  il^r  ganger  ^nf)alt  fei  auS  ©rud^ftudfen  ber  gl^emie 
unb  ber  a)iafd^inen=9)ied^anit  gufammengeftellt  2)er  befte  Se= 
weis  gegen  biefeö  fd^iefe  Urt^eil  liegt  in  ber  ^rfal^rung,  bafe 
fo  wenig  ßl^emifer  unb  aJiafd^inenfunbige  gugleic^  Sted^nologen 
flnb!  3)ie  Technologie  ftufet  flc^  auf  Jiaturgefd^id^te,  ^l^^ftf, 
gl^emie,    a)ted^anit,   gerabe  mic  bie  '\>l)r)\\t  unb  Wcd^auit  oon 
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§.  2.    QHnleitung.  5 

bcr  aWatl^cmatil  —  fei  c3  aU  Ärücfc  ober  al§  ^ugel  —  ®c= 
braud^  mad^cn;  aber  barum  roirb  burd^  SSereinigung  aöer  ge= 
nannten  §ütfSn)iffenfd^ften  in  einer  ^ßerfon  noc^  fein  Sted^no^ 
log  gefd^affen,  gteid^roie  ber  aJiatl^ematifer  aB  folc^er  nid^t  ol^ne 
aOBeitereS  ein  ^^pfifer  ober  3Äed^anifer  ift.  35ie  Jed^nologie 
bel^anbett  aSerarbeitung  oon  3flol^[toffen,  roeld^e  ber  5Ratnr  ent= 
nommen  pnb,  aber  fie  betrad^tet  biefetben  mit  anberen  Slugen, 
aus  anberen  ©efid^tSpunWen  ate  ber  S^^^St  ®otaniter  ober 
gjlineratog;  pe  t)erfolgt  beren  Umroanbtung  ©d^ritt  für  ©d^ritt 
burd^  ein  ©ebiet,  roo  fte  ben  SBlidfen  3jener  Ifingft  entrürft  finb. 
3)ie  Sed^nologie  anatpptt  baS  SDBert^eug,  baä  bem  matl^emati^ 
fd^en  aJied^anifer  ein  ju  geringfügiger  ©egenftanb  ift,  tro^  beä 
SReid^tl^untä  oon  ©d^arfpnn  unb  ©rfal^rung,  roetd^er  fid^  barin 
niebergelegt  finbet.  ©ie  ftubirt  SlrbeitSmateriat  unb  SBerlgeug 
in  il^ren  frud^treid^en  SBejiel^ungen  jU  einanber,  roooon  feine 
anbere  SGBiffenfd^aft  aud^  nur  trdumt.  ^l^r  finb  bie  3Kafd^inen 
nid^t  bto§  fd^öne  unb  aKenfaKS  geiftt)0lle  Kombinationen  t)on 
Rebeln -unb  JRdbem,  über  roetd^e  man  fein  auägebad^te  unb  bod^ 
oft  genug  fel^tge^enbe  SRed^nungen  aufteilt;  fte  fragt  üietmel^r 
nad^  ben  ©runben  ber  Äonftruftion  unb  ber  qualitatioen  wie 
quantitatiüen  Seiftungen,  weld^e  nid^t  ol^ne  forgfame  SBerüdEftd^- 
tigung  beä  burd^  bie  3Äafd^inen  t)erarbeiteten  ©toffä  unb  ber 
an  baä  5probuIt  geftellten  ted^nifd^en  J^orberungen  offenbar 
werben.  5Der  Sed^nologie  ftel^t  immerfort  bie  ^rajriä  als 
gül^rerin  unb  ©ebieterin  jur  ©eite;  roaS  bie  reine  SSBiffenfd^aft 
—  fei  fie  SWatl^ematil,  aWed^anil,  ^l^pp'  ^^^^  ßl^emie  —  ge= 
biert,  baS  fud^t  jene  jum  Sßort^eit  menfd^tid^en  aSJol^lfeinä  gu 
oertoertl^en;  Pe  empfdngt  banlenb  unb  anerlennenb  biefeS  3Ka= 
teriat,  aber  pe  pd^tet  eS,  t^erroert^et  baS  aSerroertl^bare  unb 
oerroirft,  roaS  i^r  nid^t  braud^bar  ip,  fei  tefetereS  aud^  nod^  fo 
fd^ön  unb  tief  gebadet,  nod^  fo  aujiel^enb  unb  reigüoH  für  ben 
abpraften  geipigen  Slnbtidf.  Unb  biefer  bered^tigten  ^rüferin, 
biefer  prengen  SRid^terin  auf  bem  i^elbe  eines  ungeheueren 
SSBiffenf(^aftSfreifeS,  bie  i^re  3Äa(^t  alle  Sage  bewahrt,  foHte 
bie  ejripenj  abgefprod^en  werben  bürfen?! 
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6  §.  8.    (Sinteituitd. 

S.  3. 

3)cm  ®cfci^i(!^t[(i^rciber  ber  Scti^nologic  liegt,  bcm  Obigen 
jufotge,  eine  hoppelte  Slufgabe  oor,  ndmlic^  einerfeitö  htw  ]^ifto= 
rifd^en  (Sang,  rotlä)tn  bie  Slnöbilbnng  ber  ^jnbnftrie  genom= 
men  ^at,  b.  1^.  bie  ©efd^id^te  ber  iubnftriellen  ©rfinbnngen,  ber 
allmdl^lid^en  Slnöbel^nnng  Dorjngtid^  n)i(!^tiger  ^nbuftriegroeige, 
enblid^  l^ert)orragenber,  auf  §ebung  ber  ^nbuftrie  abjielenber 
©taatä=  unb  ^rioat-einrid^tungen  gu  [d^ilbern;  anbererfeitS  gu 
geigen,  n)ie  au3  einer  2lnfammlung  oon  rein  befd^reibenben  lite= 
rarifc^en  9lrbeiten  fid^  enblid^  bie  roiffenfd^afttid^e  9luffaffung, 
Unterfu(!^ung  unb  5Darfteöung  be§  TOaterialö  erl^ob,  mit  einem 
SBorte  bie  Sied^nologie  entroicfelte ;  roie  biefe  mel^r  unb  mel^r 
gur  felbftdnbigen,  rool^l  d^arafterlfirten  2Biffen[d^aft  erftarlte; 
burd^  roeld^e  SKittel  biefeö  ©rftarfen  gur  Jl^atfad^e  rourbe;  wie 
fie  oermöge  ©d^rift  unb  SBort  fid^  ein  ^elb  gewann;  roie  unb 
in  roeld^em  9Ka§e  fie  enblid^  bal^in  gelangte,  nid^t  nur  in  bie 
SReil^e  ber  demente  allgemeiner  83ilbung  unb  gemiffer  5$od^= 
ftubienireife  einjutreten,  fonbern  aud^  auffldrenb,  anregenb  unb 
förbernb  auf  bie  3iii>wftrie  felbft  gurüdfgumirfen,  auä  ber  [xt 
urfprünglid^  l^eroorgemad^fen  ift. 

5)iefem  gemd^  gerfdUt  ba$  t)orliegenbe  SBerf  in  gmei 
Sl^eile,  weld^e  al3  ©efd^id^te  ber  S^^^ft^i^  ^^'^  ®^== 
fd^id^te  ber  ted^nologifd^en  SEBiffenfd^aft  gu  begeid^nen 
finb.  9llä  ^auptauSganggpunlt  ift  für  beibe  I^eile,  ol^nc  ge= 
legentlid^e  meiter  gel^enbe  SRürfblidfe  auägufd^liefeen ,  bie  ÜKitte 
beä  ad^tgel^nten  Sal^rl^unbertö  barum  gemdl^lt,  weil  biefer  3eit= 
punit  unb  bie  folgenbe  gmeite  ^dlfte  beg  ^al^rl^unbertö  burd^ 
bie  folgenreid^ften,  St^eorie  unb  ^rairiö  oieler  ©emerbSjmeige 
innig  berül^renben  Umrodljungen  in  ber  g^emie,  ba§  ent= 
fd^iebene  Sluffommen  ber  5)ampfmafd^ine ,  bie  ©rfinbung  ber 
Spinnmaf deinen,  ben  beginn  einer  rafd^eren  (Sntmicrcluug  ber 
3!nbuftrie  übcrl^aupt,  namentUd^  gur  Weftalt  be^  J^abrifroefenö, 
enblid^  burd^  bie  3lnfdnge  einer  umfaffenberen  ted^nologifd^en 
Literatur,  aU  epodt)emad^enb  getenngeid^net  ift 


Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by  VjOOQIC 


^Viitmtmx^Mbliöi  auf  bie^itte  be^  ad)t;el)nten  jlal^rl^unbertd. 

S.  4. 

(Ja  gibt  feinen  Befferen  SDBeg,  bie  erftaunüd^en  ^öttfd^ritte 
bcr  3^buftric,  votl(i)t  mx  im  SSerlaufe  unferer  fpdteren  J)ar= 
fteCung  ntel^r  bem  Singclnen  nad^  gu  berid^ten  l^aben  werben, 
rücffld^ttid^  Umfang  unb  Sebentung  [c^ä^en  gn  leieren;  lein 
!raftt)ol(ere§  ^Rittet,  ba§  üon  un§  gu  entroffenbc  asilb  jundd^ft 
unb  x>ox  bem  ©ingel^en  auf  bie  einjelnen  3^9^  ^^  \^^^^^  2:ota= 
Utdt  überbtitfcn  ju  laffen  —  als  ben  3^P^^^  ^^^  Snbuftrie 
unb  il^rcr  §fitf§mittet ,  wie  er  um  bie  SJiitte  beS  ad^tjel^nten 
Sal^rl^unbertS  roar,  bem  genügen  3uftanbe  gegenüber  ju  fteöen, 
waä  biefer  cor  jenem  oorauä  l^at  mit  wenigen  ©trid^en  ju 
jeid^nen.  SDBenn  man  fielet  wie  ®ro|eg  unb  3Jiannic^faItigeS,  baä 
mir  jefet  atä  aütdgtid^  gewohnt  flnb  unb  für  bie  gebcil^tid^e 
©nfteuj  ber  ©efeöfd^aft  unentbel^rlid^,  glauben ,  bem  Wenfd^cus 
gefd^ted^te  Dor  faum  mel^r  aU  l^unbert  ^a:^xtn  mangelte ;  fo  cr= 
fd^lie^  fid^  un§  eine  9ll^nung  oon  ben  jal^lreid^en  unb  gcmalti^ 
gen  ©d^ritten,  roeld^e  nad^  unb  nad^  getl^an  werben  mußten,  um 
in  einem  für  bie  Söeltgefd^id^te  fo  lurjen  ^titxaumt  einen  fo 
riefenl^aften  «bftanb  ju  burd^meffem 
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10  §.  5.     ^nigemetner  Widblid  (Wttd^ax^. 

J)lc  SBlffenfd^aftcti,  rotlä)t  bcn  inbuftricttcu  erfinb= 
ungcn  unb  93erbcffcrungcn  gur  (yrunbtagc  ober  gur  Untcrftfi^= 
ung,  icbcttfattö  njcnigflenö  na6)tx&qlx6)  unb  t^cilrocifc  aW  ^rüf= 
[teilt  bienen; 

ber  Unterrid^t  alg  9Kittet  gur  allgemein  =  menfd^Ud^en 
unb  gur  befonberen  ted^nifd^en,  fad^lid^eu  ©Übung; 

bie  Siteratur  in  il^rcr  ©rftrcdung  auf  baö  ©eroerbe* 
roef  en ; 

bie  Organifationuubber  gl^araf  terbeö  ©eroerbe^ 
betriebet; 

bie  93er !e]^rö mittel  alg  aScI^itel  ber  Seförberung  Don 
SRad^rid^teu,  ^er[ouen  unb  ©ütern; 

oerfd^iebene  anbere,  burd^  ftaattid^e  3lnorbnung  ober  burdft 
^rioattJ^dtigfeit  geschaffene  einrid^tungen  gur  Untere 
ftü^ung  unb  §ebung  ber  S^i^^ft^i^i  enblic^ 

ber  unter  3Äitn)irfung  aller  oorftel^enb  genannten  §ülfö^ 
mittet  l^erbeigefü^rte  ober  unterhaltene  ted^nifd^e  ©tanb- 
punlt    eingelner  ^eroorragenber  3^ii^^P^i^3"^^i9^ 

werben  bie  ®egenftdnbc  unferer  2lufmerffamfeit  für  ben 
begeid^netcn  ^xvtd  fein  muffen,  unb  il^re  gegenwärtige gebrfingte 
Erörterung  mag  gugleid^  bogu  bienen,  ^lan  unb  ®ang  beö 
erften,  Don  ber  ®efd^ic^te  ber  ^nbuftrie  l^anbelnben  Sl^eiteS 
unfereg  aöerfeä  Har  oor  2lugen  gu  legen. 

S.  6. 

Raffen  wir  unter  ben  ted^nifd^en  ©runb^  unb  ^ülfSwiffen- 
fd^aften  guei;ft  bie  SRed^anif  ing  9luge,  fo  finben  wir  ©ta= 
til  unb  5)i)namif  fefter  Äi5rper  am  9lnfange  be§  unferer 
SBetrad^tung  unterliegenben  ^^itraumeö  auf  bem  ©tanbpuntte, 
roetd^en  fie  im  Saufe  dou  etroaS  me^r  aK  anbertl^albl^unbert 
Salären,  feit  ©alilci'g  großen  entbedfungen  über  ben  freien 
gall,  bie  aSa^n  geworfener  Äörper,  bie  ^enbetberoegung  unb 
bag  ^ringip  ber  Srdgl^eit,  burd^  bie  Slrbeiten  auägegeid^neter 
aJidnner  erreicht  l^atten,  berenSReil^e  mit  eulernnb  b'3llem= 
bert  (beibe  geft.  1783)  abfd^lo^.    5Durd^  ©atitei  war  altera 
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§.  5.    frOgemehter  M^Xid  (anied^antt).  U 

bingS  (1583—1590)  ber  ©runbjicin  au  einer  n)iffenfd^aftli(|ett 
5)^namtl  gelegt  roorben,  aber  eö  bauerte  lange  bi3  (wie  nament« 
Ud^  burd^  euter  1736)  ooUftänbige  SBerlc  nber  bie  aRed^anil 
gu  ©taube  famen,  unb  ein  ^albeS  ^^l^rl^unbcrt  nad^  b^Sllem- 
bert*ä  3luftreten  (1743)  Derflofe  ol^ue  nuefentlid^e  weitere  5ort= 
f(|ritte.  5Da  erfd^ien,  als  3fleformator  in  ber  matl^ematifd^en  SSe- 
^anblung  ber  gßiffenfd^aft  epod^e  mad^enb,  1788  Sagrange 0 
roeld^er  in  ber  ©tatif  baä  berül^mte  (atterbing§  fd^on  Dor  il^m 
erfannte)  5Prlngip  ber  oirtuctten  ©efd^roinbigleiten  bem  gangen 
roiffenfd^aftlid^en  ©ebdube  gu  ©ruubc  legte.  $)er  fel^r  gal^lreid^en 
feitbem  erftanbeue'n  ^Bearbeiter,  barunter  el^reuDoUe  beutfd^e 
9iamen,  oeruiSgen  wir  nid^t  eingeln  l^ier  gu  gebenlen. 

Ueber  baö  roid^tige  Äapitel  dou  ber  SReibung  l^errfd^ten 
^6d^ft  unflarc  unb  unrid^tige  Slnftd^ten,  bis  guerft  ein  ©eutfd^er 
(©egner  1758)  einiges  Sid^t  gu  oerbreiten  anfing.  3)ie  gange 
Seigre  in  il^rer  entroidtelung  gu  bem  je^igen  ©tanbpunfte  ge= 
^6rt  jonad^  bem  3^üi^öume  an,  beffen  gefd^id^tlid^e  ©d^ilberung 
unfere  3lufgabe  auSmad^t.  ®S  waren  bcfonberS  bie  t)on  bem 
grangofen  goulomb'^)  in  ben  Salären  1779—1790  Deröffent- 
lid^ten  irefflid^en  Unterfud^ungen,  roeld^e  eine  feftere  SBegrfinbung 
berfelben  gerodl^rten,  aber  fpdtere  Derbienftoolle  Strbeiten  t^or^ 
güglid^  englifd^er  unb  frangöfifd^er  ejrperimentatoren  förberten 
unbUdrten  mefentlid^bieÄenntnife  bcS  fc^roierigeu  ©egenftanbcä. 

ajegüglid^  auf  bie  ^Jeftigleit  ber  9Raterialien  ift  baä, 
roaS  bis  gur  aWitte  beS   ad^tgel^nten  3<^^^^unbertS  an  %ox\^9 


1)  Sofepl^  Soutd  Sagrange  geb.  (aud  einer  frangdfifc^en  gfamiUe) 
gtt  Xurin  1736,  f(^on  1756  $rofcffot  ber  aRat^cmatif  an  ber  «rtiflcric«- 
6<^ulc  feiner  iBttterftabt,  1766—1787  S)trcftor  ber  motl^ematiWen  Älaffe 
bei  ber  Wabemie  ber  SBiffenfd^aften  in  ©erlin ,  l^ierouf  bi«  gu  feinem 
Xobe  (1813)  in  ^ori«,  too  er  ^rofeffor  an  ber  Ecole  normale  unb  ber 
Ecole  polyteohnique,  SRitglteb  bed  Snftitutd  unb  bed  S&ngenbureaud, 
Senator  unb  (!)raf  tourbe. 

2)  ä^arled  ^ugufHn  Soulomb  geb.  gu  9(ngouIeme  1736,  bor  ber 
HeDolutUm  9ngen{em>0ber^ietttenant,  bann  S^itgUeb  bed  ^nftitutS  in 
$arid,  too  er  1806  ftorb. 
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imgctt  bcfannt  gcroorbcn  war,  in  orpcrimentcUcr  iBcjic^ung  uott 
gar  feinem  Sclangc,  in  tJ^eoretifd^er^infid^t  roenigpenö  fe^r  un- 
öottfommen  unb  mangetl^aft,  wie  eg  nid^  anbcrö  fein  lonnte, 
fo  lange  man  bte  Jl^eorie  auS  rein  matl^ematifd^en  aSorberfd^en 
entwicfeln  gn  fönnen  glau6te,  ftatt  fie  auf  ber  ©runbtage  jal^l- 
reid^er  unb  forgfdltlger  Seobad^tungen  gu  errid^ten,  Unb  fetbft 
bann  nod^,  atä  man  ber  ©rfal^rung  il^r  Sfted^t  jugeftanben  ^atte, 
beging  man  eine  geraume  ^tit  lang  meiftent^eilä  ben  boppelten 
ijel^ter:  bie  93erfud^e  in  gu  Keinem  3Jia§ftabe  anguftetten  unb 
babel  bie  etaftigüdtSoerl^dttniffe  nid^t  gebül^renb  gu  berücffld^ti- 
gen.  3118  ^itl  ber  dtteren  Unterfud^ungen  würbe  ndmtid^  bie 
Sluämittelung  berjjenigen  Äraft  f eftge^atten ,  meldte  gum  3ct- 
reiben  ober  3ctbred^en  berÄörper  t)erf d^iebener  3lrt  bei  beftimm^ 
ten  5)imenfionen  unb  unter  beftimmten  Selaftungäarten  erfor^ 
berlid^  ift,  mdl^renb  für  bie  praltifc^e  SSenu^barleit  ber  Sfteful- 
täte  imSau=  unb  ^Jiafc^inenmefen  eg  au^erbem  roefenttid^  ba= 
rauf  ankommt  gu  miff en,  in  meld^em  3Jla^e  ein  gegebenerÄörper 
innerl^atb  ber  ©renge  feiner  ooUfommenen  ©taftigitdt  betaftet 
werben  fonne,  b.  ^.  mie  gro^  bie  Setaftung  l^öd^ftenö  fein 
bürfe,  um  nad^  il^rer  SBieberentfernung  feine  bteibenbe  gorm^ 
Derdnberung  (^Del^nung  ober  Siegung)  gu  l^intertaffen.  Der 
geftigfeit  gegen  ©to^irfung  (unter  einer  in  Semegung  be= 
griffenen  35etaftung),  ferner  ber  fogenannten  Slbfd^erungöfeftig^ 
feit  unb  ber  Jorfiong::  (SffiinbungäO  geftigfeit  l^at  man  erft  in 
neuefter  ^ät  bie  gebül^renbe  9lufmerffamfeit  gefd^entt;  o^ne 
bie  Äenntni^  ber  hierauf  bcjügtic^en  Stl^atfad^en  unb  ©efefee 
mdre  bie  2luSfü]^rung  ber  großartigen  ©ifenbauten  (SBrüdfen  ic.) 
unb  oieler  großer  3Jiaf deinen,  moburd^  unfer  3^^^^^^^^^^^*  fi^ 
oor  ber  SSergaugeul^cit  anögeid^net,  unmöglid^  gemefen.  —  35ie 
3al^l  berjenigen,  meldte  fid^  in  ben  tettoerfloffeuen  100  big  120 
^al^ren  burd^  a?erfud^e  über  ^eftigfeit  unb  gum  2^eil  über 
eiaftigitdt  ber  Äörper  oerbient  gemad^t  ^aben,  ift  fe^r  groß. 
3)ie  JReil^e    beginnt  mit   3Kuff d^enbroef  0,    beffen  SCrbeit 

1)  Bieter  öan  SRuff c^cnbroef  geb.  1692  gu  Serben,   gcft.  1761 
bafelbft;  $rof(ffoc  in  ^uidburg,  bann  in  Utrecht,  enblii^  in  Serben. 
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1756  ocroffcutlid^t  TDurbc;  unter  bcn  ©pdtern  [inb*)  (Sr)ith 
wtin  (1808),  Jrcbgolb  (1810  unb  ferner),  9lonbeIet 
(1814);  Jelforb  unb  »arloro  (1817),  »lennie  (1818), 
©erftner,  SDuteau  (1820),  ^obgfinfon  (1836),  SBert^ 
^e im  (1842),  berfctte  mit  6^ et) anbier  (1846)  ,  Slrbant, 
35rir  (1847,  1853),  gairBairn  (1849,  1854)  aU  BefonberS 
^eroorragenb  ju  nennen.  SDie  Sl^corie  ber  geftigleitäerfd^ein- 
ungen  ift  t)on  3Äe]^reren  ber  ©enannten,  aufeerbem  feit  ©uler 
(1778)  x>on  oieten,  namentlid^  aud^  beutfd^en,  SJiatl^ematifern 
Gearbeitet  unb  üerüoHfommnet  worbcn. 

SDie  3Äed^aniI  beö  §liiffigen  erblirfen  wir  um  bie 
aRitte  beö  18.  S^l^tl^unbtrtä  in  einem  3uftaube,  ber  il^re  fpdtere 
©ntroirfelung  unb  SluSbilbung  fanm  a^neu  taffen  fonnte.  2)ie 
J^^broftatif  im  Sefonberen,  roetd^e  feit  ^Ärd^imebeö  (bem 
Sd^öpfer  il^rer  ©runblagen)  bi$  gegen  Slnfang  beä  17,  3al^r= 
^unbcrtg  feine  SBereid^erung  empfangen  l^atte,  war  jmar  burd^ 
6tet)in  (etwa  1580),  ©alilei,  S^ur)i^tn^,  5Ren)ton,  a3ou= 
guer  (geft.  1758)  unb  21.  6.  ßtairautt  (1743)  um  mand^en 


1)  Sodann  5ttbcrt  (g^tcltücin,  geb.  1764  ju  gfronlfutt  a.  3Ä., 
juctft  «rtiflcrieoffiaier,  fc^Iicglic^  D5er*ßanbcöbau*SDireftor  in  »erlin,  feit 
1830  in  «u^eftanb,  geft.  1848  au  «crlin. 

Xl^omod  2:rebgo(b,  geb.  1788  au  ©ronbon  bei  SDurl^am  in  (gng^ 
lanb,  ^ttriltngenieur,  geft.  1829  in  Sonbon. 

^oinad  Xelforb,  geb.  1757  in  ^efterficf,  (B6)otÜanh,  berühmter 
»affcrbaumeifter,  geft.  a«  ßonbon  1834. 

¥eter  ©arlow,  geb.  1776  a«  ^ovtoiä^ ,  ^rofeffor  in  SBooIwid^, 
geft.  1862. 

George  9lennie,  geb.  1791  in  ßonbon,  gtöiUngenieur  bafelbft. 

(Soton  ^obgfinfon,  geb.  1789  a«  ?tnberton  in  ber  Oraffc^aft 
elfter,  ?rofcffot  in  ßonbon. 

miiitlm  SBert^eim,  geb.  18l5  a»  ^ien,  geft.  1861  in  %ont», 
dj^amtnatox  an  ber  ^orifer  pol^ted^nifc^en  Sä)uU. 

3can  ^ierre  (gugene  S^opoleon  C^eö anbier,  geb.  1810  au  @t. 
Gttirin  im  SReurt^e^^ept.,  ^ireftor  ber  ®(adfabrif  au  <!^ire^. 

.  «bolp^  gerb.  SBenae^lau«  «rij,  geb.  1798  au  ©cfel,  $rofeffor, 
fRitglieb  ber  tet^nifd^en  3)eputation  für  ÖJewerbe,  jc.  in  Berlin,  geft. 
1870. 
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©d^ritt  weiter  gefül^rt  roorbcn;  bem  Se^tgeuannten  gelang  eS 
fogar,  il^r  eine  neue,  roirfüci^  roiffeufc^aftlid^e  ©eftalt  gu  geben. 
9lber  Sagrauge  (1788)  war  eä  oorbd^attcU;  burd^ Slnroenbung 
beä  ^ringipS  ber  mrtuellen  @efd^n)inbigfcitcn  auf  5?lüfrigfeiten 
bie  ©arfteHung  ber  ©runbfd^e  ber  ^^broftatif  roefenttid^  gu 
üereiufad^en  unb  mit  ber  Statu  feftcr  Äorpcr  in  ^^f^^^^^i- 
l^aug  ju  bringen.  3)er  ^^brobpnamif  roar  frül^er,  forool^l  roaS 
bie  beobad^tenbe,  alö  roaö  bie  red^nenbe  ©eite  betrifft,  nur  eine 
fel^r  lütfen^afte  unb  uuüoüfommene  eutroidfetung  gu  Jl^eit 
geworben.  3^ttr  l^attc  S^eroton  (1687)  oerfud^t,  bie  Serocg^ 
ung  ber  ^üffigfciten  mittelft  ber  Seigren  ber  5)^namif  fefter 
Äörper  gu  bered^neu;  allein  er  beging  babei  %t^tx  unb  lam 
auf  SRefultatc,  roetd^e  mit  ber  ©rfal^rung  in  SBibcrfprud^  fian= 
ben.  5)a§  Problem  oon  ber  Semegung  ber  J^tüffigfeiten  in 
SRül^ren  mar  1738  üon  5)aniel  Scrnoulli  bel^anbett  roorben 
unb  nad^^er  l^atten  in  biefem  ©egcnftanbc  3Jiaclaurin,  ^of), 
SBernouUi  (1732),  ßlairault  (1743),  b'KIembert  (1743, 
1762),  ©ulcr  (1755)  mit  fortfd^reitenbem  ©rfoCgc  gearbeitet. 
3n  allen  biefen  Raffen  roar  bie  tl^eoretifd^e  ©arftellung  mel^r 
burd^  einen  großen  Stufroanb  von  ©d^arfpnn,  alä  burd^  (är- 
fal^rung  unterftüfet.  Scobad^tungen  über  bie  ©rfd^einungen  beim 
3luäflu§  beä  SBafferä  l^atten  nad^  SWemton  ^el^rere  angeftetlt, 
aber  bie  begügtid^e  Il^eorie  blieb  in  ber  Äinbl^eit.  ©ie  erften 
roirttid^  guten  SSerfud^e  ber  9lrt,  burd^gefül^rt  unter  Serudffid^:: 
tigungmand^er  einmirfenbcrUmftdnbc,  finboon  ^oleni  (1717), 
roeld^er  aber  ein  l^albeä  3<^^^^^^^^^t  l^ng  ol^ne  SWad^folger  blieb. 
—  aSergleid^en  roir  mit  bem  SSorftcl^enben  bie  Seiftungen  unfcrer 
^eriobe !  S)aä  ®efe^,  betreffenb  bie  gleid^md^ige  ^Jortpflangung 
beS  5)rudfä  in  gtüffigfeiten  nad^  aHen  9lid^tungcn  war  fd^on 
oon  ©alitei  (geft.  1642)  aufgeftetlt,  baö  fogenannte  l^pbro^ 
ftatifd^e  ^araboron  (ba^  ber  '©rudf  einer,  glüfftgleit  auf  ben 
©efd^boben  mel  größer  fein  fann  al§  i^r  t^^eroic^t)  bereits  oon 
©teoin  (um  1580)  entbedft;  aber  bie  uneublid^  folgeureid^e  (Sx- 
finbung   ber  auf  beibe  ©dije  gegrünbeten  ^^braulifd^en  treffe 
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burd^  ©ramaV)  fam  crft  1795.  ©ic  mat^cmatifd^c  J^coric 
ber  ^^broftatif  unb  ^^brobpnamif  crl^ictt  nat!^  (Sutcr  unb  Sa= 
grangc  oortrcfflid^e  Bearbeiter  in*)  Saplace,  gJoiffou, 
®au^  unb  nieten  Änberen.  5)ie  ©eobad^tungen  unb  35crfud^e 
Ü6cr  9lu§pu^  beö  Sffiafferä  auö  Septtern  mit  ben  nerfc^ieben^: 
artigften  Oeffnungen  unb  über  bie  Sffiafferberoegung  in  ginffen, 
Äandlen,  Slo^renteitungen  würben  ungemein  Dernielfdltigt,  fel^r 
^ufig  in  großem  SRa^ftabe  unb  meift  mit  einer  ben  dttercn 
gorfd^ern  fremb  gebliebenen  Sorgfalt  angeftettt,  baburd^  aber 
eine  fn^ere  ©runbtage  gur  Slnndl^erung  an  eine  naturgemd^e 
I^orie  gewonnen,  ©ö  barf  al3  d^aralteriftifd^  für  bie  l^ierl^er 
bcjüglid^en  neueren  Unterfud^ngen  angejeigt  werben,  ba^  man 
eä  aU  rid^tig  erlannte,  non  ber  burd^  iöefragen  ber  9latur  er= 
forfd^ten  t^atfdd^lid^en  SBefd^affenl^eit  ber  3)inge  auöjugel^en  unb 
auf  baS  JRefultat  ber  Erfahrungen  bie  Sl^eorie  ju  bauen,  ftatt 
(wie  frül^er  gefd^el^en)  bie  Z^toxit  auf  ®runb  abftralter  ma= 
t^emotifd^er  aSorftetlungen  felbftdnbig  ju  fonftruiren  unb  l^öd^- 
ftenS  biefelbe  nad^trdglid^  burdft  93eobad^tungen  ju  fontroliren. 
9Rit  bem  (Jinfd^lagcn  jeneö  neuen  2Bege8  erft  ift  eö  möglid^ 
gewefen,  für  bie  praltifd^e  S^u^barmad^ung  ber  Siaturfrdfte  jene 
Unterlage  J^erjufteHen,  auö  weld^er  bie  au^rorbentlid^en  gort^ 
fd^ritte  ber  Xtä)mt  in  unferem  ^txtalttx  l^eroorge^en  tonnten. 
3jm  iBefonberen  gundd^ft  bie  Unterfud^ungen  über  9luäflu§ 
beö  SßJafferö  anlangenb,  ^aben  fid^  l^ierum  norgugäweife  Sta- 
tiener,  graujofen  unb  ©eutfd^e  oerbient  gemad^t,  unter  ben 
erfteren»)  befonberö  biebreiSWid^elotti  1767—1806,  SSenturi 


1)  Sofe))^  Sramal^,  geb.  1748  ober  1749  gu  ©taindborougl^  in 
9ot!{^ire,  urf^rünglic^  ^unfttifd^Ier ,  na^^er  berfil^mter  äJ^ed^onifer  unb 
SRgemeur  in  Sonbon,  geft.  bafelbft  1814. 

2)  gierte  @imon  Sl^orquid  be  Sa^lace,  geb.  1 749  )U  S3eQuntont«en«. 
tluge  im  S)e))aTtement  (SaltooboS,  aJHtgUeb  bed  SnfKtutö  unb  bei^iSftngem 
bureaui»  in  $aniS,  g^ft.  1827  bafelbfL 

8tmeon  S)eni8  $oiffon,  geb.  1781  gu  $it]^it)ieti$  m  ^e))artement 
Soiret,  ^tofeffor  in  ^arid,  too  er  1840  fiatb. 

d)  9rana  ^minit  SRic^etotti,  geb.  1710  in  Sinatno,  ^emont; 
^rofeffor  in  Xurin,  gcft.  1X77  bafelb^ 
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gegen  1800  unb  iB  i  b  o  n  e  1821—1831 ;  unter  ben  jroeiten  0  33  o  r  b  a 
1766,  SBoHut  1778—1782,  5)u  »uat  1779,  b'Slubuiffon 
1826,  1830,  ^oncelet  unb  SeöbroS  1828,  Seöbroä  allem 
1829—1834,  6aftell835,  »oileau  1847;  unter  ben  testeten  0 
Sang^borf  1783,  ©erftncr  1796,  e^tclwein  1814—1819, 
SEßei^bad^  1842—1856,  »rafd^mann  1861.  9»e^rerc  ber 
eben  ©enannten  l^abcn  a\xä)  \ti)x  [d^ätjenäroertl^e  Slrbeiten  über 
bie  a3en)egung  beä  SSafferä  in  natürtid^eu  unb  funftUd^en 
Seitungen   geliefert,    in    welcher   ®egiel^ung  befonberä   nod^») 

Oiufeppc  2:erefio  3Rt(^eIotti,  geb.  1762  in  Xurin,  ?tofcffor  bo* 
fclbft,  bann  ijortugiefifcl^er  Sngenicur^Dberft,  fc^Iieglic^  S)ireftor  bciJ  Cot^j« 
ber  Bi^ilingenieure  in  ^^urin,  n^o  er  1819  geftorben. 

Sflnoa  aJltd^elotti,  ^rofeffor  unb  2)ire!tor  ber  Äonäle  in  2urtn, 
wo  er  geboren  1764  unb  geftorben  1846. 

®eorg  a3ibonc,  geboren  1781  au  (£a\a\  9Zoceto,  ^iemont;  ^ro* 
feffor  in  X^urin  unb  l^ier  geftorben  1839 

1)  (J^artcg  «offut,  geb.  1730  ju  t:artorog  im  9l^one-a)e|)arte' 
ment,  SRitglieb  be«  3nftitut3  in  ^ari^,  ftorb  bofclbft  1814. 

Soui«  (äJobriel  ®raf  2)  u  93uat»9Zon5a^,  geb.  1732  in  ber  9lor- 
monbie,  S)i^)lomat,  geft.  1787. 

3eon  gfran^oii?  b'Äubuiffon  be  iBoifind,  geb.  1769  in  2:ou:' 
loufe,  Sngenieur  en  ®^ef  im  (Jor^S  bc^  SRineg,  geft.  1841  ju  Xouloufe. 

3eon  «ictor  ^oncelet,  geb.  1788  in  SKeft,  «rigobe^iSfeneroI, 
1848-1850  aud^  Äommonbant  ber  ^arifer  l^ol^tccbnifd^cn  €c^ule;  geft. 
1867. 

g[of.  9[im4  iBedbroS,  geb.  1790  ^u  SB^neS  im  ^e))artement  ^auteiS« 
«IpeS,  U^  1851  3ngenieur»Dberft. 

2)  Äarl  C^riftian  ö.  ßanflSborf,  geb.  1757  ju  Slou^eim  in  Reffen, 
anlegt  (bis  1827)  ^rofeffor  in  feeibelberg,  geft.  1884. 

t^rana  Sofep^  \>.  ^erftner,  geb.  1756  au  ^ommotau  in  93ö^men, 
$rofeffor  unb  SBofferboubireftor  in  $rag,  geft.  1832. 

Suliu«  aßei«bo(^,  geb.  1806  a«  SWittelfd^miebcberg  in  ©ac^fen, 
^rofeffor  a«  8freiberg ,  geft.  1871. 

^iMau^  ^raf^mann,  geb.  au  9leuraudni^  in  SR&^ren  1796, 
$rofeffor  in  SRoi^fau. 

3)  C^^rifHan  IBrüningd,  geb.  1736  au  S^edarau  in  ber  $fala,  <S^e« 
neralbireltor  bed  SBafferbaued  im  $aag,  n^o  er  geftorben  1805. 

aUeinl^arb  ffioUmann,  SDireltor  be«  $amburgifc^en  ©offerbou* 
toefenS;  geb.  1757  au  ^jftebt  in  ^annoöer,  geft.  1837  in  Homburg. 

3o^.  %BiI^.  Sa^me^er,  geb.  au  $annot)er  1817,  ^annooerfc^er 
Sßofferbttuinfpeftor,  gejt.  1859. 
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»tünin88(1778unb ferner),  2Bottmann  (1791—1799),  Sa^:: 
me^er  angefül^rt  toerben  muffen. 

5)ie  SWed^antf  ber  luftförmigen  ^^tüffigf eiten  ift 

nid^t  minber  erft  rodl^renb  ber  legten  l^unbert  ^af)n,  unb  jum 

Xl^eil  in  ber  neueften  ^tit,  ouf  ben  ®rab  ber  SluSbilbung  gc= 

l^oben,  beffen  fie  fid^  gegenwärtig  röl^mcn  (ann,  roogu  burd^  bie 

ungemeine  93erbreitung  ber  35ampfmaf(]^ine,  bie  aSerooüfomm^ 

nung  ber  iBlaömafd^inen ,  baä  genauere  ©tubium  ber  3Binb= 

mül^ten,  boS  Sluffommen  ber  ©aäerteud^tung   mit  ben  baju  er- 

forberlid^en  langen  9to]^rleitungen,  bie  fünftUd^e  Suftuug  (a9cn= 

titation)  ber  ©ebäube,  mel^r  ober  minber  bringenbe  SBeranlaffung 

gegeben  rourbc.    ©enaue  ©rforfd^ungen   über  bie  ?lu§be]^nung 

luftfärmiger  gluffigfeiten  burd^  bie  aSdrme  unb  über  bieeigen= 

fd^aften  (namentlid^  SDid^tigfeit   unb  Spannung)    beä  äBaffer- 

bampfS,    oerfd^iebene  3"[trumente,  roie  bie  5lnemometer  (jur 

3)ieffung  ber  ©efd^minbigleit  unb  ber  SDrudfIraft  beä  SOöinbeä) 

3Ranometer  unb  ^nbilatoren  (jum  aJieffen   beä  SDrudfeä ,  ben 

©ampf  unb  8uft  im  perbid^teten  ^^ft^nbe  ausüben),  ferner  bie 

je^igen  ©ebldfe  ber  ^üttenmerfe  ic,   bie  oerbefferten  SBetter- 

töfungömafd^inen    (3ur  (Jrjeugung   beä  ßuftroed^felä  in  S3erg= 

roerlen),  bie  ©aSmeffer  ober  ©aäul^ren  (gur  Äontroürung  ber 

eine   SRJl^renteitung  burd^ftreid^enben  3Jienge  8uft  ober  ®aä), 

bie  Staud^erglodfe  in  il^rer  gegenmdrtigcn  ju  nad^l^attigem  ®e= 

braud^e  geeigneten  ®eftaU,  bie  Hebung  oerf un!ener  ©d^iffe  burd^ 

luftgefüUte  iBel^dttniffe,  bie  Suftfd^ifffa^rt  —  finb  lauter  ®egen= 

ftdnbe,  meldte  ber  erften  §dlfte   beS   18.  3lÄ^i^^^i^i>^i^t^  ^^'ö^^ 

fannt  maren. 

S5ie  fonftruirenb^  aWed^anü,  b.  1^.  bie  praftifd^e  Sin- 
roenbung  ber  aJled^anif  jur  ©ntroerfung  unb  2luSfü]^rung  oon 
ajied^aniömen  unb  aWaf deinen  aller  2lrt,  brandet  nur  gekannt 
gu  werben,  um  fofort  in  bem  ©ebdd^tniffe  eines  ^^itn  bie  Er- 
innerung baran  gu  beleben,  mie  unermefelid^  bie  gortfd^ritte  ber 
Jleugeit  l^ierin  gemefen  pnb  unb  mie  entfernt  bemnad^  il^r 
©tanbpunlt  bei  unfern  aSorfal^rcn  oor  l^unbert  Salären  oon  bem 
gegenmdrtigen  gemefen  fein  mu§;  felbft  meun  man  ben  erftern 
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nid^t  §u  einer  inä  (Sinjelne  gel^enben  pergle^enben  ©(i^itberung 
l^erangiel^t.  2lUe  6(emente  ber  aWafci^inen,  aB  bie  SRdber  unb 
§ebeln)erfe  JC  in  ben  manuid^faltigften^Äobififotionett  unbÄom^ 
binatiouen,  roeld^e  bie  iJortpflangung  ber  SJeroegung  unter  will* 
lürtid^  abgednberter  Äid^tung  unb  ©efd^roinbigfeit,  ober  bie  ©e* 
feitigung  fd^dblid^er  Ungleid^förmigfeiten  in  ber  iBewegung  gum 
3n)ecfe  l^aben,  finb  nun  in  einer  9lei(|]^altigfeit  unb  93oUlom- 
menl^eit  oorl^onben,  rooburd^  eä  mögtid^  geworben  ift,  faft  aße 
geiftungen  ber  funftreid^ften,  t)on  ben  beften  Söerfgeugen  untere 
ftüfeten  aWenfd^enl^anb  fd^ncUer  unb  beffer  auf  meci^onifcj^em  2Bege 
gu  poUful^ren,  wie  im  SSerfotge  biefcä  SBerteä  ^unbertfdltig 
nod^geroiefen  werben  wirb;  S^^-  unh  Siegiftrirapporate  fon- 
ttoliren  unb  oergeid^nen  fetbfttl^ätig  bo8  aJiafe  ber  Seiftung  unb 
aUe  im  Soufc  ber  3lrbeitägeit  bei  ben  üKafd^inen  oorfoUenben 
aCBed^fet  ober  ©d^wanlungen ;  mit  Äraftmeffern  (©pnamo:: 
metern)  erforfd^t  man  bie  C^röfee  ber  gum  ^Betriebe  ber  9Jia[d^i* 
neu  erforberlid^en  med^anifd^en  3lrbeit  unb  beä  burd^  hieben* 
roiberftdnbe  (aieibung  2C.)  oerge^rten  Äraftantl^eiB.  SDie  ÜKatl^e- 
matit  leil^t  il^re  oeroollfommneten  ^ülfämittel  gur  Sered^nung 
ber  bei  aJlafd^inen  oorfommenben  SBiberftdnbe  unb  ©ffefte,  unb 
fo  ift  eine  n)iffenfd^aftUd|e  matl^ematifd^e  aJiafd^inenlel^re  gcfd^af* 
fen,  T)on  weld^er  man  in  biefem  Umfange,  biefer  aSoÜfornmen* 
l^eif  unb  biefem  f^ftematifd^en  ^ufammenl^ange  oor  l^unbert 
3|a]^ren  feine  SSorfteUung  ^atte.  ©elbft  ber  aWafd^inenbau,  bie 
Sc^re  oom  Äonftruiren  ober  entwerfen  ber  aJiafd^inen  für  oor* 
gefd^riebene  Slufgaben,  ift  gur  SBiffenfd^aft  erl^oben  unb  bemi^t 
©rage  unb  ©tdrfe  aller  eingelnen  Il^eile  nad^  mat^ematifd^en 
©runbfdfeen  unb  au8  ber  förfal^rung  abgegogenen  JRegeln,  wo 
unfere  aSorgdnger  fid^  unfrei  an  gegebene  93orbilber  ober  an 
bag  unflare  ©efü^l  galten  mußten. 

§•  6. 

S)ie  ^1^9fil  ^aben  wir  l^ier  nur  in  »egiel^ung  auf  jene 
©egenftdnbe  gu  betrad^ten,  wetd^e  mit  ber  led^nologie  in  einer 
nd^ern  ©erö^rung  ftcl^en.    mtnh  wir  unä   bal^er  entfd^Uelen 
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muffen,  einen  [el^r  ßto^en  Sl^eit  il^rer  feit  ber  aRitte  beä  18. 
3a^r^unbert3  gemachten  gortfd^ritte  unemfil^nt  gu  laffen,  fo 
Meiftt  bod^  nod^  ein  reid^er  unb  roid^tigcr  ©d^afe  oon  @rrungen= 
f(!^aften  fftr  unä  gu  oergeid^nen  übrig,  burd^  votlä^tn  bie  ^^r)\it 
au3  bemfelbftgenügfamenÄreifc  reiner  3Biffenfd^afttid^(eit  l^erauö^ 
getreten  ift,  um  bem  proltifd^en  Jebeu  unb  ber  :5nbu[trie  [ic^ 
ndi^er  gu  fteDen,  \a  in  beibe  bireft  auf  lool^ttl^dtige,  uufebrius 
genbe  SBeife  eingugreifen,  rod^renb  bod^  l^iernüt  bo^  ^^ad^  in 
feinen  übrigen  Segiel^ungen,  forool^l  roaö  JBeobad^tung  al§  roa^ 
3:^eorie  angelet,  leineSroegö  beeiuträd^tigt ,  metmel^r  gleid^geitig 
in  gtdngenber  SBeife  gepflegt,  ouögebilbet  unb  bereid^ert  würbe. 

Sind  ber  aßßdrmetel^re  finb  bie  oielfeitigen  Unterfud^ungen 
über  SDBdrmeleitung ,  SGBdrmeftral^lung ,  fpegififd^e  unb  latente 
SQBdrme,  Sluöbel^nung  ber  Äorper  burd^  bie  SBdrme,  aSer^ltni^ 
ber  äBdrme  gur  med^anifd^en  3lrbeit  alä  fold^e  angufül^ren, 
roeld^e  in  ntand^en  aud^  für®egenftdnbe  ber3;ed^uil  bebeutfamen 
fünften  Sluffldrung  perfd^afft  l^aben.  5)ie  Sluöbe^nung  fefter 
Äörper  ift  auSf ül^rlid^er  guerft  oon  2  a  d  o  i  f  i  e  r  unb  2  a  p  l  a  c  e 
(1780),  bann  oorgüglid^  burd^O  ©ulong  unb  ^ßetit  (1816) 
geprüft  roorben;  bie  einiger  tropfbarer  i^tüffigWten  burd^  SDal= 
ton,  neuerlid^  Äopp  (1847)  unb  q?ierre  (1845—1847),  be8 
»affer«  im  »efonbernburd^O  §allftr5m(1823),  Stampfer 
(1829)  unb  üKundEe  (1831);  bie  ber  luftf örmigen  ^^üffigfeiten 
burd^  ©apsßuffac   (1802),   beffen  Slefultate  burd^    neuere 


1)  gierte  Souid  ^ulong,  geb.  1785  in  9louen,  $rofeffor  gu  ^a« 
tid,  geft.  bafelbft  1838. 

taejiÄ  2:^erefe  ^ctit,   geb.  gu  »cfoul  1791,   ^rofejfor  in  ^ori«, 
too  er  1820  ftarb. 

2)  il^ttftof  il^obriel  ^aUfirdm,   geb.   1775   gu   Stmola^^S^odfen   in 
6c^toeben,  ^rofeffor  in  ^elfingford,  bort  geft.  1844. 

@imon  Stampfer,   geb.  1792  gu  SBinbif^oSRatre^  in  Xtrol,   bii» 
1848  $rofeffor  in  «Sien. 

®eorg  f^.  Ttund^,   geb.   gu  ^iHigdfelb   bei  Hameln  (^annotoet) 
1772,  guleftt  ^rofeffor  in  ^eibelberg,  geft.  1847. 

2* 
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aScrfud^c   oonO  3iubbcrg   (1837),   TOagnug    (1842)   unb 
gflcgnault    (1847)   ctmaä   berichtigt  toorben   fiub.    S)ie  3n= 
ftrumcntc  gut  9)ieffuug  bcr  Sßdvmcgrabc  ^abtn  mauc^crtci  SScr^ 
bcffcrungcn  erlitten,  in  roeld^cr  Scgie^ung  namentli^  bie  (burd^ 
^(uöbel^nung  eineö   oon  feftem  Sätüall  gemad^ten  Seftanbt^eitä 
roirffamcn)   fogenanntcn  SRetalttl^ermometer  oon  ö regnet  in 
^ariö  (1817)  nnb  ^otgmann  inSBien  (1819)  cnod^nt  n)er= 
ben  muffen,  toetd^e  ben  dtteren  ^iiP^"^^^^*^^  gleid^er  5lrt  roeit 
überlegen  finb.    aSiet  größere  äöid^tigfeit  ift  aber  ben  3^ftru= 
mcnten  gur  3J?effung  l^ol^er,  bis  gum  ftärtften  ©tü^en  fteigenber 
^i^grabe,  ben  ^^rometcrn,  beigutegen,  roeil  fie  für  %&ilt  be- 
ftimmt  finb,  in  roeld^en  baä  gerool^nlid^e  Quedffitbertl^ermometer 
wegen  SSerbampfung  beä  Cuerffitberä  feine  Sraud^barteit  oer= 
liert.    S)ie  erfte  ©rfinbung  biefer  9lrt  rourbe  in  ©ngtanb  oon 
Sßebgrooob   (1782)  gemad^t,  ber  bie  3:emperatur  nad^  ber 
aSerfteinerung  (bem  ©d^roinbeu)  eineä  il^r  untenoorfenen  Jl^on- 
g^linberd^enä   fd^d^te.    9Uä    man    bie  Unguoerldffigfeit   biefeä 
Mittels  erlannt  l^atte,  rodelte   man  ate  pprometrifc^en  Äorper 
ein  ^latinftdbd^en ,  beffen  aSerldngerung  burc^'bie  §i^e  oiel 
beffere  9lnjeigen  gibt,    ol^ne  jebod^  ooUfommen  bem  3"^^*^  3^ 
entfpred^en;  l^ierauf  berul^en  bie  ^Hjrometer  oon  ©ugton  be 
3«oroeau  in  ^^?ariä  (1808),   ©anieü  in  Sonbon  (1821, 
oerbeffert  1829),    %  9leumann  (1832)   unb  ^^ßeterfen   in 
§eibelberg  (1833).    3la6)   einem   dl^nlid^en  ©runbgebanfen  ift 
baä  5pr)rometer   oon  Oed^öle   in  ^^^forgl^eim  eingerid^tet ,   bem 
man  eine   große  33raud^barfeit  nad^rü^mt  unb  bei  roeld^em  bie 
Jemperaturgrabe  mittetft  ber  2luäbebnung  eines  ÄupferftabeS 
gemcffen  loerben.  5)ie  genaueften  3lngeigen  finb  burd^  baä  8uft= 
Pyrometer  (oon  aJiill  1827  unb  9lnberen)   gu  erlangen,   bei 


1)  gfrcbril  aiubbcrg,  geb.  1800  ju  S'iorrföpinö,  ^ofcffor  in  Upfolo, 
too  er  1839  geft. 

$ctnri(^  ®uft.  SWagnu«,  geb.  1802  gu  öcrltn,  ^rofcffor  cbenba, 
geft  1870. 

|)cnn  IBtctor  SRcgnautt,  geb.  au  Kochen  1811,  ^rofeffor  in  ^orid 
unb  ^ireftot  ber  ^oraeQanmanufaftur  ^u  @et)red. 
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rocld^cm  bic  5(ugbc]^nung  bcr  in  einer  l^ol^ten  ^latinfugel  ein^ 
jefd^loffenen  8uft  beobad^tet  wirb,  ^rinjep  ju  Senate^  in 
Oftinbien  wollte  (1828)  bie  ^i^grabe  naä)  tem  ©d^melgen  ftei= 
ner  ©türfd^en  pon  mit  ®otb  perfektem  Silber  ober  mit  ^latin 
oerf entern  @otbc  benrtl^eilen ,  inbem  er  eine  Sfleil^e  fold^er  nad^ 
beftimmten  SWengenoerpltniffcn  snfammengefe^ter  gegimngen 
anroenbete;  eä  fd^eint  aber  bamit  bei  bem  ®eban!en  geblieben 
gu  fein,  gegen  beffen  prattifd^e  SRn^barfeit  nod^  einiger  ^wti\ü 
fd^roebt.  einige  anbere  93orfd^ldgc  empfel^ten  fid^  el^er  für  feine 
pl^^fifalifd^e  Unterfnd^ungen  aU  für  ted^nifc^e  ^xotdt, 

§öd^ft  bebentenb  ift  baä  Waterial,  roeld^eö  bie  gortfd^ritte 
ber  OptiF  für  praftifd^e  Senu^jnngen  geliefert  ^ben,  beren 
entbel^rung  bie  ^tit  oor  nnferer  ^eriobe  aU  arm  in  biefem 
roid^tigen  S^tXQt  ber  angeroanbten  ^l^^ftf  erfd^einen  lafet.  Gä 
ift  S^t  3^it  groar  fein  aKittel  be!annt,  bie  ^ntenfttdi  beä  Don 
einem  leud^tenben  Körper  anöftrSmenben  ßi^teS  abfotut  jn 
meffen  imb  etwa  in  äl^nlid^er  SBeife  anägubrücf en ,  mie  bie 
SGBdrme  nad^  ^Il^ermometcrgraben  angegeben  wirb;  aber  man 
^at  fid^  mit  ©rfolg  bemül^t,  bie  JpeUigfeit  jmeier  beliebiger 
fünftlid^er  jugleid^  beobad^teter  Sic^tqucUen  im  SSergleid^  mit 
einanber  (retatio)  jn  meffen;  bieg  ift  ber  ©egenftanb ber ^^l^oto- 
metrie  unb  bie  Slnfgabe  berjenigen  Slpparate,  metd^e  ^l^otometer 
(gid^tmeffer)  genannt  werben,  gür  bie  SSergleid^ung  ber  ©ffette, 
rocld^e  bur^  bie  uerfd^iebenen  9lrten  ber  Grtenc^tnng  (mittelft 
Äergen,  gampen,  ©aSffammeu)  erlangt  werben,  finb  bie  ^]^oto= 
meter  Don  großer  praftifd^er  93ebentnng,  roesl^alb  il^nen  eine 
rool^loerbientc  ©orgfalt  geroibmet  roorben  ift.  SBonguer  ^tte 
(1729)  Derfnc^t,  gmei  roeige  ^ad^en  getrennt,  jebe  nur  oon 
einer  ber  bciben  ju  pergleid^enbcn  Sid^tquellen,  beleud^ten  ju 
laffen,  bie  Gntfernung  jeber  Sid^tqueHc  oon  ber  betrcffenben 
gldd^e  fo  ju  abjuftiren,  ba|  beibe  gldd^en  glelc^  l^ell  erfd^ienen, . 
bann  au§  jenen  Entfernungen  einen  Sd^lu^  auf  bie  Sid^tintcn? 
fitdten  gu  gießen;  allein  biefe  SKetl^obe,  obfc^on  im  ^^ringip 
rid^tig,  geftattet  leine  fd^arfen  Seobad^tungen.  ÜDal^er  fd^lug 
fiombcrt  (1760)  unb  nad^  i^m  3lumforb  (1794)  ben  umge^ 
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feierten  aSBcg  ein,  ndmtid^  bic  oon  bcn  jroci  ju  prüfenbengtam^ 
mcn  auf  eine  roeige  gldd^e  geworfenen  ©d^atten  eineä  oor  let= 
terer  ftel^enben  ©tobeä  gu  oerglcid^en,  unb  bie  ©infad^eit  fowol^t, 
atä  bie  bei  etroad  Uebung  beä  Seobad^ter«  gu  errei(i^enbc 
©id^erl^eit  einpfi^l^lt  biefe,  unter  bem  9iomen  beS  Slumforb'fd^n 
^^otometer«  be!onntc  aSorrid^tung.  S)aä  Souguer'fd^e  ^rinjip 
ift  bei  ben  ^l^otometern  oon  SRitd^ie  in  Sonbon  (1825)  unb 
'4$  Otter  ebenba  (1830)  mit  oerbefferter  Stnroenbung  lieber  ouf= 
genommen,  unb  oenoonbt  hiermit  ift  aud^  baö  DOn  SBunfen  in 
.^eibelberg  neuertid^  angegebene,  jefet  fel^r  perbreitete  ^l^oto* 
meter,  bei  roeld^em  bic  aSorber^  unb  Jpinterf eite  eineö  unb  beffeU 
ben  ^apierfd^irmä  oon  ben  ju  ocrgteid^enben  gtammen  beleud^- 
tet  werben  unb  man  bie  gteid^ftarfe  Seleud^tung  baburd^  erf ennt, 
bafe  aläbanu  ein  in  bem  Rapiere  befinblid^er  Heiner  ^^ttflecf 
für  baö  Singe  oerfd^roinbet.  (Sin  ^l^otomcter  für  feinere  pi^p-- 
fifalifd^e  Unterfud^ungen  l^at  203  itb  in  iBern  1859  erfunben.  — 
S)ie  mer!n)ürbige  ©rfd^einung  bei  ber  SSred^ung  ber  Sid^tftral^len, 
roeld^e  oon  SRaluä  1811  entbedft  rourbe  unb  unter  bemSJlamen 
ber  ^olarifation  beS  gid^tö  be!annt  ift,  l^at  neuertid^  gur  Äon^ 
ftruftion  oerfd^iebener  Slpparate  gefül^rt,  mittelft  roeld^r  man 
in  ben  ^udferfabrifen  bic  Quantität  beä  3udferge]^alt§  in  bem 
Safte  ber  SRuntelrübcn  beftimmt,  —  eineä  ber  fd^önften  SdtU 
fpicfc ,  roie  unermartet  p^pfifalifd^e  ^l^änomene  ber  fubtilftcn 
2lrt  für  ted^nifd^c  ^rotät  SScbcutung  gewinnen  fönnen.  —  ©aä 
feit  bem  Slnfange  beS  17.  ^^^r^unbert^  befannte  bioptrifd^e 
Jerurol^r,  megen  beffen  unooUfommener  SBcfd^affenl^cit  man  für 
aftrouomifd^e  iBeobad^tuugen  fel^r  balb  gu  ben  Spiegelteleflopen 
überging,  trat  in  feine  ooUen  SRed^te  erft  nad^  bem  ^^itpunlte 
ein,  moO  DoUoub  1757,  geftüfet  auf  Slnbeutungen oon  ©uler 
(1747),  bie   3^fÄ^"^^^f^fe^"8  ^^^  Obieftiogldfer  auö  Sinfen 

1)  3o^n  ^oKonb,  @o^n  eineö  emtgnrten  frangdftfc^n  $roteftan* 
ten,  geb.  1706  in  fionbon,  too  er  anfangt  ©etbentoeber  toat,  aber  1752 
in  (Semeinfc^aft  mit  feinem  @o^ne  $eter  (geb.  1730,  geft.  1820)  ein 
na^^er  bon  bem  Ie|teren  fortgeführte^  optifc^ed  Snftitut  errichtete  unb 
1761  flarb. 
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von  gwcicrlei  ®la8  (ÄronglaS  unb  ^intglaö)  crfunben  unb 
l^icrburd^  bie  ^Jcmtöl^rc  od^tomatifd^  gcmad^t,  b.  1^.  bic  oon  bcn= 
fetbcn  gejeigtcn  Silber  von  bcn  [törenbcn  buntfarbigen  Sftdnbem 
befreit  l^atte.  Ungleid^förmigfeiten  in  ber  SWaffe  beä  (mit 
gro^m  Sleiojrpbgufafee  gefd^motgenen)  glintglafeä  erfd^roerten 
ungemein  bie  ^erfteUung  größerer  ad^romotifd^er  Sinfen,  bis 
burd^O  ©uinanb  unb  ^Jrounl^ofer  (etwa  1815)  bie  gtint= 
gtaSbereitung  gur  jefeigen  aSoOfommenl^eit  erl^oben  unb  mit  ber 
98erfertigung  fel^Ierfreicr  bioptrifd^er  gernröl^re  (Slefroftoren) 
oon  bis  ba^in  unerreid^baren  gro^n  5)imenftonen  ber  Anfang 
gemod^t  würbe.  SSon  ©uinonb  ift  baä  ©eJ^eimni^  burd^  erb= 
fd§oft  auf  J)aguet  in  ©olotl^urn  i^bergegangen,  ber  gteid^faHö 
Dortrefflid^e  ®tafer  von  ou^erorbenttid^er  ©röfee  bargefteUt  l^at. 
6in  gortfd^ritt  in  ber  Äonftruftion  ber  ad^romatifd^en  gern^ 
ri^re  ift  fpdter^in  boburd^  gemad^t ,  bag  man  bad  £ron-  unb 
glintgta«  beS  ObjeftioS  nid^t  in  Serül^rung  mit  einanbet, 
fonbem  te^tered  getrennt,  weiter  gurüdf  im  JRo^re  einfette, 
loonad^  bie  ^intglaälinfe  bebeutenb  Heiner  fein  lann  unb  bad 
3nftrument  fürger,  atfo  bequemer  im  ®ebraud^  unb  n)0]^lfe.tter 
wirb.  aSorfd^Wge  in  blefemSinne  mürben  1828  von  S3artom 
in  SBooIroid^  unb  Ä.  JRogerö  gemad^t;  ober  ber  befte  SBeg 
gut  aSermirlKd^ung  beä  ©ebanfenS  ift  oon  bem  ^tftronomen 
3.  3.  0*  Sittroro  in  SQSien  gefunben  roorben,  nad^  beffen  2ln= 
leitung  oon  bem  bortigen  Optifer  ^UfeP)  1832  guerft  bie  fo= 

1)  $terre  Souid  il^uinanb,  geb.  um  1744  gu  16teneti$  im  l^anton 
«eut^atel,  guerp  Xif^Ier,  legte  fld^  feit  1773  ouf  bie  »erfertigung  be« 
gßn^afe«,  otbeUete  für  biefe»  grac^  1805-1814  in  bem  U^f^neiberfd^en 
optif(^  Snßitute  gu  IBenebütbettem  unb  betrieb  toon  ba  an  in  feiner 
^eimat  felbft  ein  berortiged  (S^efc^ft;  ^t%  1824  in  lörenetd. 

Sofep]^  gfraunl^ofer,  geb.  1787  gu  ^troubing  in  "SÖat^ttn,  Se^r- 
Itng  bei  einem  (SHo»fdJIeifer  in  SKünt^en ,  feit  1806  O^tiler  in  bem  mo- 
t^emotifc^en  SnfHtute  toon  fütidftnhad^ ,  U^fc^neiber  u.  Siebl^err  ebenba, 
1809  2:^eilne^mer  an  bem  t>on  9leid^enba^  unb  U|f(^neiber  gu  ^enebitt« 
beuem  gegrfinbeten  optifc^en  Snfrttute,  toeld^e«  er  feit  1818  ottetn  leitete 
unb  1823  na^  ä^finc^en  »erlegte;  gefi.  1826  in  Wlünd)en* 

2)  6imon  $1061,  geb.  1794  in  SBien,  ä^ei^aniler  unb  D^tifer  ba« 
felbft  fett  1828. 
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genannten  bialptifd^cn  %txnxo^n  oerfertigt  durben.  —  5)ie 
einrid^tung  ber  jufammcngefefeten  3Äi(roftope,  bereu  Slnroenb^ 
ung  burd^  bie  bamit  gu  erlangenben  fel^r  bettdd^ttid^en  SSer- 
gröfeetungen  baö  3Äittel  gu  l^od^ft  roid^tigen  ©ntbecfungen  in 
ben  SWaturroiffcufd^aftcn  bargeboten  l^at,  ift  feit  i^rer  ©rftubung 
im  erften  Viertel  beä  17.  ^^^rl^unbertg  in  mand^crlei  Segie^:^ 
ungen  roefentlid^  oerbeffert  roorbeu.  5)ie  für  bie  gernröl^re  fo 
crfotgreid^e  ©rfinbung  ber  ad^romatifd^en  ßinfengidfer  l^at  aud^ 
l^ier  il^re  l^öd^ft  Dortl^citl^aftc  Senu^ung  gefunben,  unb  inbem 
man  burd^  geroiffc  3lnorbnungen  bie  fogenannte  fpl^firifd^e  W>' 
Weisung  (b.  1^.  bie  SSergerrung  beö  oergrö|erten  SBilbcä,  roeld^e 
oon  ber  Äugetgeftalt  ber  @(äfer  l^errül^rt)  befcitigte  —  aplana- 
tifd^e  ÜJlifroffope  —  ^aben  bie  ^nftrumcnte  nod^  ferner  fel^r 
geroonneu.  Serül^mt  finb  in  neuerer  ^tit  befonbcrö  bie  üKilro^ 
flope  Don  ^töfel  in  SBicn  (etabtirt  1823),  ^ßiftor  (geft. 
1847)  unb  ©^icf  (etablirt  1836)  in  »erlin,  Äelln^r  in 
SBefelar  (geft  1865),  Ober^iif^^iti  ^«^i^  (««^  Sltöfetb  in 
Reffen,  etablirt  1822),  Jpartnadf  ebenba,  Slmici  in  gloreng 
(geb.  1786)  u.  ^A.  5)aS  von  gieberfn^n  in  »ertin  1738 
erfunbene  ©onnenmifroff op ,  roeld^eä  bie  iBilber  ber  il^m  bar^ 
geboteneu  Objefte  in  au^erorbentUd^er  SBergrö^erung  auf  einen 
rocifeen  ©d^irm  wirft,  l^at  man  neuertid^ft  bal^in  abgednbert, 
bafe  bie  ©rteud^tung,  ftatt  burd^  bie  ©onnenftral^Ien,  ocrmittetft 
beä  l^öd^ft  intenfioen  meinen  Sid^teö  eineä  in  einer  ÄnallgaS- 
flamme  glul^euben  ©tücfeä  Äalf  ftattfinbet  ($r)broor9gengaö:= 
^Wifroffop),  unb  eä  ift  bicfer  Slpparat  befanntlid^  mel^r  gur 
®efricbigung  ber  ©d^auluft  alö  gu  ernftlid^en  3wecfen  benufet 
roorben.  ^Dagegen  l^at  baä  geroöl^ntid^e  Wifrof!op  eine  bire!te 
SSid^tigteit  für  bie  Jed^nif  baburd^  gewonnen,  ba^  man  e§  jur 
fid^eru  Unterfd^eibung  gcmiffer  einanber  Sl^nlid^er  Subftangen 
gebraud^en  lernte,  g.  ©.  ber  SaummoUe  oon  ber  glad^öfafer  in 
(L^arnen  unb  ®en)eben,  ber  Äartoffelftdrfe  oon  SBeigeuftdrFc  2C. 
—  5)ie  tdngft  befannte  örfc^einung,  bafe  ein  ©egenftanb,  metd^er 
fid^  groifd^en  gmei  gegen  einanber  fd^ief  ftel^euben  Spiegeln  be^ 
finbet,  in  biefen  nad^  beftimmtcm  ®cfe|je  oeroielfdttigt  fid^  bar= 
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ftcOt,  gab  SSrcwfter  in  ebinburg^  (1817)  aSeranlaffung  jur 
erflnbung  bcä  ÄakiboffopS,  cincö  Snftrumcutä ,  roctd^cä  im 
3leu^crn  einem  fleinen  gernrol^re  dl^nlid^  nnb  an  einem  ©nbe 
oerfd^icbcne  Heine  farbige  ©laäftiicfci^cn  u.  bgl.  entl^altenb,  beim 
einblicf  in  baS  anbete  6iibe  nnb  mäl^renb  eS  gngtcid^  gebrel^t 
mirb,  bic  mannid^fattigften  dränge,  ©terne,  JRofctten  ic.  geigt. 
SHä  ©pietoerf  ift  biefer  3lpparat  eine  fnrge  ^tit  in  ?lller 
^anb  geroefen;  bet  aSotfd^lag,  il^n  aB  ^beenqneöe  für  SÄnfter^ 
itiijutv  (gum  ÄattnnbrudE  iQ  gn  benn^en,  fd^eint  menig  @ln= 
gang  gefnnben  gn  l^aben,  obmol^t  baö  nrfprnnglid^e  Äaleiboffop 
mel^rfad^  (fo  1818  oon  aUdrb  nnb.®iroujc  in  ^ariö,  1846 
Don  Sprofefd^  in  SBien)  Derbeffert  ronrbe.  3n  tefeterer  ^txt 
fittb  inbe|  oerfd^iebene  SRobififationen  ber  ßrflnbnng  anfge* 
tand^t,  bie  fid^  gnm  J^eil  roirftid^  beffcr  für  ben  genannten 
3n)etf  eignen,  ndmlid^  baä  3i>«abor  oon  SRnppred^t  in  SJiürn^ 
berg  (1848),  baS  SDebuffop  Don  SDebnä  gn  ©d^önberg  im 
©rofe^ergogtl^um  Reffen  (1860),  bag  in  ^ariS  erfnnbene  d^^xo^ 
matoffop  (1861)  nnb  baä  Sppoffop  von  ©mömann  in  ®tet:= 
tin  (1862)*  —  SBie  man  bie  belannte,  lange  ^tit  nnr  alä 
©pielgeng  gebrand^te  ^anhtxlattxnt  in  cffeftpoller  SEBeife  gnr 
SDarfteÜung  ber  (in  ©nglanb  erfunbenen)  S^ebelbilber  anmenbet, 
Berbtent  l^ier  ermd^nt  gn  werben. -—  SDie  l^übf^e,  oon  SBolUs 
fton  in  ßonbon  (1809)  nnter  bem  SRamen  Samera  luciba  an= 
gegebene  nnb  Don  Snbitfe  in  aJiei^en  (1812)  oerbefferte  ops 
tifd^e  aSorrid^tnng  —  beftcl^enb  in  einem  anf  ©tatio  befeftigten 
fleinen  oierfeitigen  ©laöpriSma  oon  eigentl^ümlid^em  ©d^liff  — 
f oroie ein  bnrd^  $).  2Ö.  ©ömmerring  (1819)  erfnnbener  Heiner 
©piegelapparat  bienen  fel^r  gnt  gum  SJlac^geid^nen  oon  (^egen^: 
ftdnben  nad^  ber  Statur. 

eine  ol^ne  aSergleid^  größere  äBid^tigfeit  aber  l^at  bie  fd^on 
im  16,  3^^^^^^^^^  befannte  6amera  obfcirra  erlangt,  feit 
man  bie  Silber  berfelben  gn  firiren  lernte,  rooburd^  ber  älpparat 
aus  cineni  pl^^fifatifd^en  ©pietgeuge  ein  l^od^ft  bebeutfameä  (n^:^ 
rdt^  ber  Äuuft  nnb  S^^i^uftrie  mürbe,  maö  gn  fel^r  er^eblid^er 
aSerbefftrung  feineö  SBaueä  ^Unla^  gab.    «efanntlic^  befielet  bie 
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*26  §•  6-    OTöcmeiner  mäbM  (^^^fil). 

urfprünglid^c  gamcro  obfcura  auä  einem  bunften  Sel^dltniffe, 
In  rocld^em  bie.  burd^  eine  ©loölinfe  l^ineingcleiteten  Sid^tfttal^len 
auf  einer  roeißen  gldd^e  bag  Sitb  dunerer  ©egenftdnbe  Der- 
Heinert  unb  fel^r  beutlid^  abjeid^nen«  2)icfe  Silber  unoergdng^ 
lld^  mad^en  ju  Wnnen,  tft  ein  pd^ft  nal^eüegenber  aCBunld^,  ben 
rool^l  gar  ntand^er  SBefd^auer  gcl^egt  l^aben  mag,  ju  beffen  95er:: 
roirtlid^ung  man  aber  nur  baburd^  gelangen  fann,  ba§  bie  baS 
aSilb  auffangenbe  gidd^e  d^emifd^  mit  fold^en  ©ubftangen  prd= 
parirt  wirb,  roeld^e  einer  bleibenben  SSerdnberung  burd^  bie 
gid^tftral^len  unterliegen,  fo  ba^  nad^l^er  bie  l^eHbeleud^teten  unb 
bie  me^r  ober  weniger  befd^atteten  ©teilen  fid^  ftd^tbar  t)on  ein= 
anber  nnterfd^eiben ,  maS  gumal  burd^  gemiffe  nad^trdglid^e  d^e= 
mifd^e  Äel^anblungen  ber  ^dd^e  l^eroortritt  unb  iBeftanb  erl^dlt. 
@ä  ift  nid^t  beFannt,  ba^  oor  1835  etmaö  ©elungeneö  in  biefer 
Äunft  geleiftet  roorben  mdre;  feitbem  aber  finb  auS  ben  etn= 
fd^tagenben  Semul^ungen  bie  J)aguerreot^pie  unb  bie  Sßl^oto^ 
grapl^ie  nebft  il^ren  mannid^faltigcn  Slnmenbungen  ]^ert)orgegan= 
gen,  worüber  auäful^rlid^er  3U  fprec^en  an  einer  fpdteren  ©tette 
biefeö  2Ber!eS  ©elegenl^eit  fein  mirb.  §ier  mag  nur  in  @r= 
innerung  gebrad^t  werben,  roie  baö  Don  SrerofterO  1850  er= 
funbene  ©tereofTop  nur  mittelft  ber  ^pl^otograpl^ie  bie  allgemeine 
aSerbreitung  l^at  gewinnen  fönnen,  weil  le^tere  baS  3Jiittel  ges 
wdl^rt,  bie  erforberlid^en  boppelten  Slnfld^en  fel^r  leidet  unb 
mit  ber  unerld^lid^n  ®enauig!eit  aufgunel^men.  SSie  man  baö 
©tereoffop  gebraud^en  fönne,  um  falfd^eä  ^apiergelb  oon  ed^tcm 
—  überl^upt  einen  35rudf  oon  feinem  5Rad^brucf  —  ju  untere 
fd^eiben,  l^atvCoue  in  Serlin  (1859)  gejeigt. 

2llä  ein  gewid^tigeö,  jebod^  oereinjelt  fte^enbeä  ®eifpiel  oon 
nü^lid^er  Slnwenbung  ber  (Slettrigitdtölel^re  ift  auS  bem  2ln= 
fange  unferer  (Spo^e  bie  ©rfinbung  beg  SBli^ableiterä  burd^ 
granflin«)  (1753)  gu  ocrgeic^nen,    ©er  unooHfommene  ^u- 

1)  3)oöib  »rctoftcr,  geb.  1781  gu  ©ebbutg)^  in  6(^ottIanb,  frül^cr 
in  «binburgl^,  gule|t  $rofcffor  in  6t.  ^tnbrcto«;  gcft.  1868.* 

2)  Benjamin  Srtanllin,  geb.  1706  in  ^obernotd  Sdlanb  bei  So* 
fton,  IBud^bntder,  nac^^et  iUeneralpofbneifter  ber   englif(^«ameritanif(^ 
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S.  6.    «Ogemeiner  9tüdbt\d  ($1^4flf).  27 

ftaitb  aiet,  in  tDeld^cm  fld^  big  tocit  über  bic  3)Wttc  bcä  18. 
3al&r^uttbcrt3  l^lnouä  bic  Äcnntni^  bcr  eicitriaität  bcfaiib,  wirb 
fc^on  allein  boburd^  bejcid^net,  baB  bie  bamatigc  ^l^^fif  nur 
8icibung$=eieltrijitdt  unb  otmofpl^&rifd^c  eicftrigitdt  lanntc, 
bogegcn  nid^tä  von  ©crül^runggclcftrijitdt ,  Il^crmoctcttrigitdt, 
aRagncteleftrijitdt  unb  etcftromagnctigmuS  rouBtc,  roeld^c  fab= 
gefeiten  von  ber  Jl^cmtocleftrijitdt)  ottc  gcgcnrodrtig  eine  fo 
bebeutungöDoUe  dtoUt  in  ber  reinen  unb  ongeroanbten  ^l^gfif 
fpielen,  ba§  baneben  bie  SReibungäeleftrigitdt  entfd^ieben  in  ben 
Jg)intergrunb  tritt.  J)ie  erften  SGßal^mcl^muttgen  über  Serül^rs 
ung^eteftrijitdt  (galDonifd^e  ß^leltrigitdt  ober  ©olDaniämuä) 
burc^O  ben  italienifd^en  Jlrgt  ©aUani  (1789),  bie  Slufttdr^ 
ung  biefeä  ©egenftonbcä  burd^  35oUa,  roetd^et  1792  bie  Seigre 
Don  ber  ©erül^runflSele!trigitdt  begrünbete  unb  1800  bie  nad^ 
il^m  benannte  33oUa'fd^e  ©dule  (ben  erften  9lpparat  gu  aScr= 
ftdrfung  ber  IBerül^rungäeleltrigitdt)  fonftruirtc,  Oerfteb^ä 
entbetfung  über  bie  Slbtenfung  ber  SWagnetnabel  burd^  ben 
gatoanifd^en  €trom  (1820),  Slrago'd  ©ntbedfung  ber  magne- 
tifirenben  aCßirtung  beä  gatoanifd^en  ©tromö  (1824),  bie  l^ier- 
auf  gebauete  Äonftruftion  ber  erften  eicftromagnete  burd^ 
©turgeon  (1826),   bie  Seobad^tungen   oon  ^Jarabag  über 


StoXomtn,   anlegt  $röfibent  be9  ^ongieffed  toon  ^ennf^toanien ,   geffc.  gu 
^^üabdpl^ia  1790. 

1)  fiutgi  («(oifio)  ©alüoni,  geb.  1737  gu  ©otogno,  ^tofeffor  ba« 
felbfl,  »0  n  ouc^  1798  geft. 

«leffanbro  «oUa,  geb.  gu  «omo  1746,  üon  1779  big  1804  $ro- 
feffor  in  $at)ia,  geft.  1827  in  @:otno.  ^ 

fton»  (^friftion  €erfteb,  geb.  1777  gu  Stubfiöbing  auf  ber  Snfel 
ßangelanb,  ^rofcffor  in  Äopcnl^aöcn  unb  ^trcftor  bc«  bortigcn  polQtct^- 
ntff^en  ^nf^itutd,  geft.  1851  ebenba. 

Dominique  gftanyoiiS  S^ean  ICtago,  geb.  1786  ^u  (Sftagel  bei  $er- 
ptgnan,  $rofeffDr  in  ^arid,  too  er  1853  geft. 

SSiQiom  ^turgeon,  geb.  1783  ^u  äBl^ittington  bei  £ancafter, 
Sdfväfmadftx,  bann  €oIbat,  «rtitterift,  fiel^rer  ber  $l^^fif,  geft.  1860  in 
$ce^ic^  bei  aRanei^efter. 

9h^ael  gfaraba^,  geb.  1791  in  9^ettnngton  bei  i^onbon,  $rofeffoc 
au  Sonbon,  geft  1868. 
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ettegunfl  oon  eiefttigitfit  burd^  bcn  aWagnct  (1831)  —  bic§ 
fmb  blc  ^ouptcpoc^cn  bcr  ©efd^id^tc  bicfcö  SBiffcnfd^affögtocigcö, 
groifd^cn  unb  nad)  rt>dä)tn  eine  SRenge  arbeiten  unb  ©ntbetf^ 
ungen  ber  au^gegeid^netften  ^l^gfifer  fid^  anreil^en.  Spkx,  too 
e§  nur  auf  bie  praüifd^en  Slnroenbungeu  ber  eieftrijitdt  an= 
lommt,  muffen  wir  unö  begnügen,  ba§  i^olgenbe  angufül^ren. 
35ie  2lbtentung  ber  SRagnetnabet  ober  bie  momentane  9)?agne= 
tifirung  eineä  ©ifenlörperö  burd^  einen  periobifd^  unterbrochenen 
unb  roieber^ergefteUten  galoanifd^en  (aud^  rool^t  magneteteftri= 
fd^en)  ©trom  ift  benu^t  ju  ben  eleftromagnetifd^en  3;etegrap]^en, 
bie  juerft  in  brauchbarer  C^eftalt  oon^  <^^au^  unb  2i>eber  in 
®5ttingen  (1833)  unb  oon  ©tein^eil  tu  aWünd^en  (1837) 
l^ergeftellt  mürben;  auf  bem  te^tereu  ber  beiben  genannten 
SOlittel  berul^en  bie  eteftromagnetifd^en  Ul^ren,  eine  1839  oon 
oteinl^eit  in  SRünd^en,  1840  von  SBl^eatftone  in  ©ugtanb 
gemad^te,  im  ©rogen  juerft  oon  ©töl^rer  in  Seipjig  1849 
auSgefül^rte  ©rfinbung,  oermöge  meld^er  beliebig  Diele  (g.  S3.  in 
einer  ganjen  ©tabt  »ertl^eilte)  Ul^rgeigermerfe  oon  einer  eingigen 
oollftdnbigen  Ul^r  auä  fo  in  S3etrieb  gefegt  merben,  bafe  fle 
fdmmtlid^  übereinftimmenb  bie  ^dt  angeben;  ferner  bie  eleftro- 
magnetifd^en  Ätingelgüge  für  @aftpfe,  bie  2lp parate,  bag  Oeff= 
ntn  einer  Sl^ür  auf  entfcmung  l^in  funb  gu  tl^un  (g.  SB.  jur 
entbecfung  einbringenber  5)iebe),  ber  eleftrifc^e  SBebftul^t  oon 
So  nein  in  Surin  (1853)  gum  'Sätitn  gemufterter  ©toffe 
mittelft  einer  oerdnberten  S^cquarbmafd^ine.  SKittetft  periobi- 
fd^er  Um!e]^rung  ber  ^ote  mel^rerer  ©leftromagnete  ift  bie  fort- 
md^renbe  Umbrel^ung  eineö  Siabeö  ober  ^^^inberö  gu  beroerf- 
ftelligeu;   roooon  man  —  freitid^  biö^er  ol^ne  ofonomifd^  oor- 


1)  Äorl  gricbrici^  ®ou6,  geb.  1777  in  SSraunfc^wcig,  ^rofcffor  ju 
©öttingen,  ttjo  er  1855  geft. 

SBiC^elm  (Sbuorb  «Beb er,  geb  ju  SBittenbcrg  1804,  ^rofeffor  in 
(äJöttingen. 

Äarl  »ußuft  atein^eit,  geb.  1801  gu  Sflappoltgwcilcr  im  ©tfag, 
1832-1849  ?rofeffor  in  SRünc^en,  1849  1852  »orftonb  beg  Jcte* 
grop^cnbeportemcntg  im  öftcrrcid^ifc^en  ©anbelSminifterium,  feitbem  wiebcr 
in  3Wün(^en  oI8  tec^nifc^er  öeiratl^  bed  |)anbelSminifterium« ;  geft.  1870. 
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tJ^eit^afteS  SRcfuttat  —  ©cbroud^  gu  mad^cn  gcfud^t  l^at  jur 
^erftcUung  etcftromagnctifd^er  Zxxtirotxit,  roeld^e  alö  ßrfot 
bcr  35ampfftaft  im  ©tanbc  rodrcn,  SWaf deinen,  (5ifcnb4nfui|r= 
iBctfc,  ©(j^iffc  in  iBcrocgung  gu  fc^cn  (5)at  SJlcgro  in  ^abua 
1834,  Sacobi  in  Petersburg  1835—1839,  ^age  in  SBaj^iug^ 
ton  1838,  ©töl^rer  in  Seipgig  unb  ©  agner  in  ^Jranffurt 
a.  SÄ.  1844).  ein  in  ben  ©d^tie^ngäbra^t  einer  [tarfen  gat= 
oani[d^en  iBotterie  eingefd^attete^  bünneä  5)ra]^tftu(f  fommt  bei 
l^ergeftcKter  ©c^lie^ung  faft  augenbücfUc^  in  l^eltes  ©lullen; 
bttDon  ^atman  (feit  ^^are  in  ^^itabelp^ia  1832—1840)  öftere 
Änroenbung  gemad^t  gum  ©ntgünben  oon  TOinenlabungen  ober 
ber  ^uloerffi^e  bei  getfenfprcngungcn  (aud^  unter  Söaffer), 
roeil  bie  3Ä^i>^^9  ^^^^  f^  P^^i^  öl^  ^^^  Entfernung  roegen 
gefahrlos  ift.  ©inb  an  ben  gnben  ber  oon  beiben  ^oten  einer 
frdftigen  ©atterie  l^ergeful^rten  ßeitungäbräl^te  gugefpi^te  Äol^ten^ 
ftüde  befeftigt,  jo  ergeugen  bie[e  bei  ber  5lnnd]^erung  gu  ein:: 
anber  einen  ßid^tfd^ein  oon  ber  aUerdugerften  3l"tcnfitdt;  oon 
biefem  etettrijc^en  Sid^te  mad^t  man  ©ebraud^  auf  Jl^eatern  unb 
[tatt  beä  ÄatHid^teä  bei  bem  obenermdl^nten  ^^broopjgen-aJiifro^ 
ffope,  aud§  ift  bie  Seleud^tung  offentlid^er  ^Id^^e  ober  ganger 
©tabtt^eite  bamit  mel^rfad^  oerfu^t  roorben  '(j.  33.  in  Cetera- 
bürg  1849  oon  S^^^^^^^/  ^^  Sonbon  1863),  roiemol^l  ber  prat= 
tifd^en  2lnroenbung  mand^rtei  ^inberniffe  im  SBege  [teilen,  ©ie 
©igenfd^aft  beä  galoanifd^en  ©tromeä,  bie  in  feinen  Äreiä  ge= 
brad^ten  d^emif^en  SSerbinbungen  ju  gerfefeen  unb  bie  Seftanb^ 
t^eite  berfetben  rein  ober  in  neuen  3Serbinbungen  abgufd^eiben, 
roeld^e  ber  ßl^emie  gu  fo  oielen  mistigen  ©ntberfungen  oer= 
Rolfen  ^at,  begrunbet  für  bie  led^nif  baä  SSerfal^ren  .ber  ©al^ 
oanoplaftil,  b.  f).  ber  5)arfteUung  fupferner  ©egenftdnbe  burd^ 
^dttung  beS  Äupferä  auö  einer  Äupferoitriolauftöfung,  erfum 
ben  oonM  ^acobi  in  Sßeteräburg  (1837—1838),   ferner  bie 

1)  ^oril  ^ermann  t>.  Sacobi,  geb.  1801  in^otdbam,  preugtf(^er 
8aubf amter,  bann  $rofe{for  in  2)orpat,  f(^Iteg(i(^  ©taat^rattl^  unb  'SR\U 
gUeb  ber  ^tlabemie  ber  Sßiffenfc^aften  in  Petersburg. 

«uguft  «rt^ur  3)c  U  »liöe,  geb.  gu^lcnf  1801,  ^rofcffor  bafelbft. 

Sfrang  tf.  t  o  b  e  H,  geb.  1803  gu  aRünc^en,  ^rofeffor  ebenba. 
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oou  33  c  la  3fiioe  ju  ®cnf  (1840)  entbecftc  gatoanifd^e  Sßet- 
golbuug,  bie  auf  ondogc  aöBcifc  l^crgufteaenbc  gatDonifd^c  33er» 
filbcrung,  aScrIupfcrung  ^c,  unb  bic  burd^  ÄobcU  (1842)  tx^ 
funbcnc  ,®obouogrop]^tc,  nämlid^  bic  Äunft,  auf  Äupferplatten 
in  Juf^manicr  gemalte  iBilbcr  berufe  bed  Slbbrucfä  vertieft 
l^erjuftcUen ,  foroie  bie  ©abanogt^p^ie  (dou  Ommegaudt  in 
©rüffcl  1856),  roetd^c  umge!e^rt  3^i^"^^9^^  ^^  Slelicf  auf 
TOetaltptatten  etjcugt,  geeignet  jum  Slbbrudf  in  ber  ©ud^= 
brucfcrpreffe* 

§.  7. 

ein  DoUftdnbiger  UeberWicf  beö  unerme^lid^en  Unterfd^iebe« 
groifd^eu  bcm  3^ftönbe  ber  S^emie  beim  Seginn  ber  gweiten 
^dlfte  beg  18.  ^a^r^unbertä  unb  bem  l^eutigen  ^uftanbe  ber= 
felbeu  mürbe  nur  gegeben  merben  fönnen,  roenn  man  eine 
au|erorbentlid^e  3)tenge  oon  S^atfa^en  aufgd^lte  unb  in  ein 
Detail  einginge,  beffen  Steid^l^attigfeit  ma^r^aft  fd^minbelerregenb 
ift.  %nx  ben  Dorliegenbeu  3^^*/  ^^  ^^^  ^^^  Gl^emie  roefent^ 
tid^  nur  in  einer  il^rer  ©igenfc^aften,  ndmlid^  alä  SSBegbereiterin 
unb  Seuc^tentrdgerin  ber  Sed^nif  ju  betrad^ten  l^aben,  erleid^tert 
fic^  jmar  bie  Slufgabe;  aUcin  aud^  unter  biefer  (Jinfd^rdnfung 
geftottet  ber  SRaum  ni^t,  anberä  alö  anbeutenb  ju  oerfal^ren. 

SDie  5periobe,  meldte  mir  inö  2luge  faffen,  erbte  oon  ber 
Dorauögegangenen  ^tit  bie  legten  Sltl^emjüge  ber  erfterbenben 
Sltd^emie,  jeneä  burd^  feine  Sel^arrlid^teit  bemunberungömürbigen 
Sreibenä,  meld^eä,  in  93erfolgung  eineö  mal^rfd^eintid^  nie  er- 
reichbaren 3irteä  auf  bunllen  ungebal^nten  SBegen,  unmiffent* 
Ud^  ben  SSoben  für  eine  miffenfd^aftUd^e  S^emie  |0  fleißig  it^ 
äderte.  SCBd^reub  mir  nod^  in  ben  S^^ten  1751  bis  1782  in 
Deutfd^tanb  unb  ©ngtanb  eingelne  ©olbmad^er  auftreten  unb 
mitunter  t)or  ben  2lugen  fonft  ganj  oerftdnbiger  9Jidnner  il^re 
tdufd^enbe  KoHe  fpielen  feigen,  mar  fd^on  üon  bem  3ri&^^^i^ 
SBople  (feit  1663)  unb  ganj  befonberä  von  bem  ©eutfd^n 
©tal^l  (burd^  5luffteUung  ber  5Cl^eorie  pom  ^l^logifton  aU 
einem  l^ppot^etifd^  jur  ©rftdrung  ber  SSerbrennungäcrfd^einungen 
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ongcttommencn  ©toffc,  1697)  bcr  ®runb  ju  einer  roitttid^  tolf- 
feufd^ftUd^eu  Sl^emie  gelegt  roorben.  SDiefc  mii|te  jebod^,  uner^ 
ad^tet  mannid^faltiger  unb  roid^tiger  entbecfungen  in  materieller 
aScgicl^ung,  cineS  fidlem  inneren  §atteä  fo  tonge  enttel^ren,  oB 
man  ftetä  nnr  baö  Qnalitotioe  6ei  d^emifd^en  aSorgdngen  bead^= 
tetc  unb  nid^t  aud^  r>on  bem  Quantitatioen  fld^  3ied^enfd^aft  gu 
geben  fnd^te.  SDie  ^Inbal^nnng  tefeterer  SRid^tung  nnb  bamit  bie 
©egrnnbnng  ber  analgtifd^en  ßl^emie  Derbanft  man  ben  SBriten 
»Urf  (1728—1799),  6at)enbif^  (1731—1810),  Äirroan 
(1735—1812),  bem  ©^roeben  »ergman^  unb  bemSDeutjd^en 
Söenjel  (1740—1793).  5)a§bie  d^emif^en  9SerMnbungen  nad^ 
beftimmten  2Jiengenoer]^dltniffen  erfolgen,  nal^men  bie  ebenge* 
nannten  &)tmxhx  für  einen  großen  'Il^eit  ber  gufammengefe^ten 
Äörper  an;  befeftigt  unb  weiter  auägebitbet  rourbe  bief e 9lnfid^t 
befonberä  burd^*)  Slid^ter,  ben  ©d^öpfer  ber  ©töd^iometrie 
(1792),  ^rouft,  SDalton,  ben  Url^eber  ber  atomiftif ^en Stl^e^ 
orie  (1807),  ©ap^Suffac  (1809)  unb  iBeraetiuö  (1810), 
meldten,  namentlid^  roaä  bie  organifd^e  gl^emie  betrifft,  eine 
gro^e  3lnga^l  SReuerer  folgten.  —  5)ie  aSerroanbtfd^aftSlel^re, 
Don  »ergman  (1776),  SGBenjel  (1777),  »ert^oUet 
(1801)  ^)  oorgugäroeife  bearbeitet,  empfing  eine  ntut  Sflid^tung, 
aU  feit  1800  bie  S^xUiUxiQ  d^emifd^er  93erbinbungen  burd^  bie 
galDanifd^e  eieftrigitdt  befannt  geworben,  alfo  ein  3wf<^wimen« 

1)  Xorbem  »ergmon,  geb.  1736  gu  Äotl^erinbetg  in  SBeftgot^* 
ianb,  $tefeffor  in  Upfala,  geft.  1784. 

2)  Sofep^  SoutiS  $rouft,  geb.  gu  9[ngerd  1755,  ^fotl^eler  in 
$arid,  bann  $rofeffor  in  @egot)ia,  gu(e|t  $rit)atmann,  geft.  1820  in 
Vngerd. 

Sol^n  S)alton,  geb.  1766  gu  <goglc8flcIb  in  ©umberlanb ,  ^riöot- 
le^er,  gefU  in  aXanc^efter  1844. 

Souid  3o{ep]^  (S^a^'iBuffac,.  geb.  1778  gu  6t.  fieonarb  in  Si« 
mottjin,  ^rofeffor  in  ?ari«,  too  er  1860  fkatb. 

Sönd  3afob  Sergeliud,  geb.  1779  gu  )B&ft)etfunba  eörgarb  im 
6tifte  ßinföping,  ^rofeffor  in  ©tod^olm,  too  er  1848  gcporben. 

ß)  Claube  ßoui«  ((»raf)  »ert Rollet,  geb.  1748  gu  Xoßoire  in 
Bitioot^n,  ^rofeffor  in  $arid,  $air  2C.,  geft.  1822  gu  ^rcueit  bei 
9arid. 
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l^ang  groifd^en  eicitrigitdt  unb  d^cmifd^cr  Affinität  crtannt  war, 
beffen  aScrfolgung  SDao^O  [^^n  1806  jur  JBcgrünbung  ber 
cleftrod^cmifd^cn  Zf^toxit  fül^rtc. 

3n  bcm  33or[tcl^cnbcn  ift,  bcm  3ufammcn]^ngc  glcid^artiger 
©cgeuftdubc  juUcb,  bcr  d^ronologifd^cn  golge  im  entroirfe= 
lungögange  bcr  ßl^cmic  t^citrocifc  Dorgcgriffen  roorben.  S)cr 
^auptroenbepunft,  an  rocld^cm  bic  d^emifd^c  SBiffenfd^aft  bcr 
burd^  ©tü^I  il^r  eingeprägten  SRid^tung  entfagte,  um  auf  beu 
3öcg  ju  gelangen,  bcn  fte  biö  l^eute  mit  fo  beifpicHofer  9iafd^= 
^eit  unb  fo  berounbernäroürbigen  SRefuttaten  Dcrfotgte,  bejeid^net 
baä  9luf treten  gaDoifier'ö^)^  roclc^er  t)on  1775  bis  1784 
burd^  eine  Oteil^e  fonfequent  burd^gefül^rter  Cjcperimenteffer  Uu= 
terfud^ungcn  bie  dioUt  fennen  Icl^rtc,  roetd^e  ber  ©auerftoff  in 
ben  SSorgdngen  ber  O^pbation,  Sdurebitbung  unb  aScrbrennung 
fpiett,  bic  3wfömmenfctung  berÄol^tenfdure,  ©d^rocfelfdure  unb 
anbcrer  ©duren  rid^tig  erfannte,  baä  SBaffer  in  feine  etemente 
jerlegte,  Äol^Ienftoff,  SQBafferftoff  unb  ©aucrftoff  atä  bie  cinjigcn 
33eftanbt^eite  be§  5lHo^oB,  beS  Oete^,  beö  Sffiac^feö  ic.  bar« 
tl^at;  auf  ®runb  aller  feiner  ©rfal^rungen  aber  ©tal^Tä  bi§ 
bal^in  allgemein  in  ©eltung  geroefene  pl^logiftifd^c  Jl^eoric  fieg- 
reid^  befdmpfte.  3)aS  von  il^m  aufgeftettte  fogenannte  antip]^lo= 
giftifd^e  ®t)ftem  ift  in  feinen  §auptgrunbjügen  uod^  jc^t  bie 
ißafiö  beö  d^emifd^en  Scl^rgcbdubeS ,  unb  in  biefcm  Sinne  wirb 
bal^er  Saüoifier  mit  SRed^t  al^  bcr  ©d^opfer  bcr  neuem  6^e= 
mie  angefcl^cn,  um  meldte  er  uugcfdl^r  ein  gleid^eg  aSerbienft 
•  l^at,  mie  Äopernifuö  um  bie  2lftronomie.  dloä)  üor  Sd^lu| 
beö  18.  Sal^r^unbcrtä  l^attc  Sauoificr'ö  Softem  bereits  einer 
fo  weit  Dcrbreitetcn  9lner!eunung  fid§  ju  erfreuen,  bafe  eä  als 
baS  ^errfd^enbc  angcfel^en  werben  tonnte.  9luS  ber  großen  ^^^^l 


1)  ©umpl^r^  S)atJt),  geb.  1778  au  ^eujance  in  (Slomtoall ,  bi«  1812 
^rofeffor  in  ßonbon,  1820—1827  ^räfibent  ber  Royal  Society,  gc.ft.  p 
(»enf  1829. 

2)  Äntoine  ßaurent  Saootficr,  geb.  1748  au  ^ari»,  ©teucrp&d^tcr, 
»ertoalter  ber  königlichen  ^ulöer-  unb  6 alpcterfabrifen ,  aJlitglieb  ber 
aiabemie  ber  SBiffenfd^aften  in  $ari«,  geft.  (guiUotinirt)  1794. 
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DOn  ßl^mifcrn,  tpcld^c  feitbcm  burd^  6cfoubcr§  t)erbicnftt)oIIc 
unb  folgcnrcid^c  Slrbcitcn  unb  ©ntbctfungcit  ^croorragcn,  bürfcn 
ipir  nur  wenige  ber  gidngeubften  SJlamen  auSl^eben:  unter  beu 
©eutfd^enO  ÄUprot^,  gjjitf d^erltd^,  SRofe,  3So^Ier, 
giebig;  unter  ben  SBriten  §.  ©aop  unb  garabap;  unter 
ben  grangofen  aSertl^oIIet,  SSanquetin^)  Stl^enarb, 
©ap^guffac,  SDumaä;  in  ©d^roeben  ißerjeliuS. 

aSerfefet  man,  mit  bem  SSeroufetfcin  be§  je^igen  3^ftonbe3 
unb  aSBirlungSfreifeg  ber  gl^emie,  feine  ©ebanfen  in  ba§  ^a^x 
1750,  [o  meint  man  fid^  nid^t  um  ein  ^a^tl^unbert,  fonbern  mn 
Sci^rtaufenbe  unb  in  ein  unbe!annte§  Sanb  gurfidfgerüdft ,  roo 
SBiffen,  93or[tetIungen  unb  ©prad^e  gar  feinen  9lnfnüpfungä= 
punft  an  bie  ©egenroart,  feine  3Kogtid^feit'beä  Uebergangeä  gu 
berfelbcn,  Derratl^en.  2Ran  finbet  bie  SQBiffenfd^aft  in  einer  @tel= 
(ung  unb  SBetriebäroeife  befangen,  wo  fie  bem  geben  im  9lIIge^ 
meinen  gdnjUc^  unb  felbft  ber  ^i^buftrie  gröfetent^eitö  fremb  ift;^ 
alle  gorfc^ungen  auf  ba^  QualitattDe  eingefd^rdnft,  bas  Quan= 
titatit)c  in  ben  ^^fammenfe^nngen  unb  bei  ben  ^rogeffen,  mag 
jcfet  bie  mefenttid^fte  ©runblage  aüer  Unterfud^ungen  geworben 
ift,  DöUig  unberüdffid^tigt,  bal^er  feinen  ©ebanfen  an  analptifc^e 
(S^mie,  nod^  Diel  weniger  an  SRaturgefefee  in  ben  Qnantitdtö^ 
oerfidttniffen;  feine  wiffenfd^aftlid^eDiomenftatur;  bie  ateagentien= 


1)  Sfflartin  ^cinrid^  Älaprotl^,  geb.  1743  gu  SBemiöerobe,  STpo- 
tiefet,  ^rofcffor  in  öcriin,  bafclbji  gcftotben  1817. 

(Rl^arb  Sfflitfd^etUt^,  geb.  in  Sleuenbe  hü  3etoer  1794,  $rofe|for 
in  «erlhi,  gep.  1863. 

^einric^  9lofc,  geb.  1796  in  «ctlin,  ^tofcjfor  bafelbfi,  gcft.  1864. 

gtiebrid^  ffiö^Iet,  geb.  1800  in  (gfd^erSl^eim  bei  g^anffurt  a.  3»., 
^rofeffot  in  (Sföttingcn. 

gufhii?  üon  ßiebig,  geb.  gu  2)armftabt  1803,  bi^  1852  $rofeffor 
in  Oiefien,  öon  ba  an  in  SJlünd^en. 

2)  ßotti«  SWcoIag  »anquelin,  geb.  1763  gu  ^cbertot  in  ber  9lor 
manbic,  ^rofeffot  in  $ari8  m  1822,  geft.  1829. 

ßout«  3acquc8  3:^cnarb,  geb.  1777  gu  Souptikc  bei  9logcnHur* 
8ctnc,  ^rofeffor  in  ^ori«,  too  er  1857  gcftorben. 

3ettn  ©optifte  5)nmo8,  geb.  1800  gu  ?ttat3  im  (Sfarb*S)epartemcnt, 
^feffor  in  ^ari«,  1849-1851  SJKntftei:. 
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funbe  in  bcr  unbcl^otfcnften  Äinbl^clt;  eine  grofic  Slrmutl^  in 
d^emif d§en  Slpparaten  nnb  fonftigen  §ülfämittetn;  mclft  ganj 
nrttlare  ober  falfd^e  aSorfteÜungen  r>on  ben  SBeftanbtl^cilen  bcr 
aUtdgtid^ftcn  Äorper  uub  eine  3Wenge  jufammengefc^ter  ©toffe 
für  einfad^  gel^atten;  etwa  brei  SKertet  ber  gegenwärtig  fd^on 
entbedften  einfad^en  Stoffe,  fowie  eine  gal^Hofe  9)ienge  oon  a?er= 
biubungen  gänglid^  unbelannt  unb  bie  3)arfteIIung  neuer  aSer^ 
binbungen  burl^auS  bcm  3wfötte  übertaffen.  9luf  ©ingetneS 
eingel^enb  fei  beifpieBroeife  bemerft,  ba§  erft  1766  (burd^  6a - 
oenbifl^)  baä  lange  ^tit  mit  anbcren  brennbaren  ®afen  t)er= 
njed^felte  SBafferftoffgaä  genauer  crlannt,  1781  bie33ilbung  oon 
aSBaffer  beim  SSerbrennen  beffetben  beobad^tet,  1783  (oon  8a  = 
ooifier)  bie  3^fö^^^^f^fe^^9  ^^^  SQBaffcrä  aud^  anal^tifd^ 
nad^geroiefen ,  1774  (burd^  ^rieftle^  unb  unab^ngig  oon 
biefem  aud^  burc^  (Scheele) 0  baä  ©auerftoffgaö  £ntbectt,  gegen 
1777  (oon  ©d^cele  unb  oon  gaooifier)  bie  atmofpdrifd^e 
!&uft  als  ein  ©emifc^  oon  ©auerftoff  unb  ©tidfftoff  bargetl^an^ 
1777  bie  3ufammenfcfeung  ber  ©d^mefelfdure ,  1784  bie  ber 
Äol^tcnfdure  unb  1785  jene  ber  ©alpeterfdure  aufgefidrt,  1774 
(oon  ©d^eele)  baö  aU  SBleid^mittel  unä  unentbel^rlid^e  ^l^tor 
entbedft,  baS  bemfelben  nal^e  oenoanbte  ^oi  unb  SBrom  nod^ 
üiet  fpdter  (erftereö  oon  Sourtoiä  181  r,  (entere«  oon  3da^ 
larb  1826)  gefunben,  1769  (burd^  @a^n)  bie  ©egenmart  be« 
$^o§p]^orä  in  ben  Änod^eu  (bem  einzigen  3WateriaI  gur  fabrif^ 
mäßigen  SDarftclIung  biefeä  burd^  bie  3ö"i>j^^Ö^  fo  roid^tig  ge= 
roorbenen  ©toffeö)  roal^rgeuommen  n)urbe.  gerner  ba|  bie  5Ra= 
tur  ber  Sllfalien  unb  ©rben  ben  S^emifern  bed  Sal^reö  1750 
uneutratl^felt  mar,  inbem  fte  biefetben  für  einfädle  Stoffe  l^ielten, 
ja  fogar  oor  1754  bie  5ltaunerbc  unb  Sittererbe  nid^t  aU  eigene 
erben  unterfd^ieben  mürben,  ber  d^emifd^e  Unterfd^ieb  gmifd^en 
bem  gebrannten  unb  bem  ungebrannten  Äatf   erft  1756  aufge= 


1)  ^arl  ^Ul^elm  St^eele,  bem  man  eine  groge  Knga^I  (^emtf(^er 
(Sntbecfungen  oerbanft,  toar  1742  ^u  ©tralfunb  geboten,  9Cpot^et  in 
©d^toebcn,  gcftorbcn  1786. 
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ftdrt  TDurbc;  toonad^  ©d^ectc  1774  ben  Sar^t  entbedte,   ^. 
3)aD9  1807  bie  mctallifd^cu  ©runbtagcn  aud  ÄaU,   SRatrou, 
SBarpt,  ©trotttian  unb  Äolf  barftcUtc,   83  ctg  diu«  1823  ba§ 
©iücium  auäbcrÄiefctcrbc,  SBöl^tcr  1827  ba3  Ätuminium  au§ 
ber  ^[lauuerbe  abfc^icb.    3)afi  baS  (je^t  in  großen  ajicngeu  gu 
SReufitbcr  ücrarBeitctc)  SRirf et  1761  unb  baS  burd^  mel^rcrc  feiner 
aSerbinbungen  (gl^romgetb  ac)  fo  roid^tige  ßl^rom  1797  entbedtt 
rourbe,  mag  nod^  ^ingugefügt  werben,    (gine  gl^emie  ber  ©toffe 
be§  3:i^ter^  unb  ^flangcnreid^ä  gab  eä  um  1750  in  ber  Sl^at 
no(i^  gqr  nid^t.    ©o  nal^e  liegenbe  ©ubftanjcn,  mic  bie  Älce=, 
©ein-  unb  3it^o^i«ttffiure  mußten  erft  üon  ©d^eele  (1770  biö 
1784)  entberft  werben.  Ueber  bie  d^emifd^e  SRatur  ber  g^ttarten 
unb  ben  roirßid^en  aSorgang  bei  ber  ©cifenbereitung  gab  gl^e- 
prent  1811  Stufftdrung.    5)ie  garbftoffe  Dieter  gSflangentl^eite 
jtnb  ifotirt  bargefteQt  unb  [tubirt  morben.  Ueber  bie  ®fi]^rungg= 
^l^^ögeffe,  bie  ^robufte  ber  trorfnen  J)e[tiUation  (auf  roetd^er  bie 
@aderteu(^tuug,  bie  ©eroinuung  beä  ^araffinS,  ^l^otogenä  unb 
Derroanbter  ßeud^tftoffe,  [o  wie  ber  l^öd^ft  merfroürbigen  3lnllin= 
färben  berul^en)  ffat  bie  neuere  ^tit  mtf)v  unb   mc^r  ßid^t  Der- 
breitet  !Die  (Stementar-Slnat^fe  ber  organifd^en  ©toffe,  Don  8a= 
Doifier  angebal^nt,  bann  burd^  ©a^^Suffac  unb  Jl^enarb 
auSgebitbet,  ift  in  unferen  Sagen  üon  Siebig  unb2lnberen  auf 
einen  ungeal^nten  ®rab   non  SBoHIommenl^eit  gel^obcn  roorben; 
bamit  aber  rourbe  ed  mögtid^  gemad^t,  ber  gangen  organifd^en 
ei^emie  neue  SBege  aufgufd^tiegen,  roetc^e  für  ben  ^ortfd^ritt  ber 
©iffenfd^ft  wie  ber  led^nif  l^öd^ft  erfotgrcid^  betreten  roorben 
jtnb  unb  bicfem  Il^eit   beä  gad^eS  l^einal^e  fd^on  gu  bem  am 
flei|igften  bearbeiteten  gemad^t  l^aben. 

3m  aSerfotge  biefeä  aSBerfeS  mirb  95erantaffung  fein,  bie 
®efd^id^te  berjenigen  d^emifd^en  (Sntbedtungen  gu  berül^ren,  roetd^e 
gu  ®egcnftänben  ber^nbuftrieerroac^fen  flnb,  meä^atban  biefer 
©teUe  ba8  aSorftel^enbe  genfigen  mag. 

S.  8. 
aSenu  bie  aSBiffeufd^aften,  roetd^e  auf  bie  ^nbuftrie  oon  bem 
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t)or}Ü9Ud^[tcn  ©influffc  finb,  feit  bcr  3Kittc  bcö  Dorigen  ^a^v^ 
^unbcrtä  bic  von  unö  nur  flüd^tig  angcbcutctcn  crftauntid^cn 
gortf(i^rittc  gemalt  l^abcn,  fo  genügt  bieg  bod^  an  fid^  nod^ 
nid^t,  um  il^re  augerorbentUd^e  SOBirfung  nad^  biefer  Seite  l^in 
oottftdnbig  gu  erfldren.  J)ie  geroid^tigften  ßutberfungen  fßuuten 
auf  bem  ®ebiete  ber  2Biffenfd§aft  gemalt  fein  unb  für  bie  ^n- 
buftrie  nufetoö  bleiben,  roenn  nic^t  bie  SQBege  gu  il^rer  Ginfül^r- 
ung  unb  praftifd^en  Jlufebarmac^ung  geebnet  rodren.  2öir  fe^en 
in  oevgangenen  ^^^^^^nberteu  gerftveute  gdde,  roo  aWdnner, 
tüeld^e  DOrtl^eil^afte  ©ntbecfungen  ober  ©rfinbungen  gemad^t  ober 
auf  irgenb  roeld^e  SBeife  fic^  in  SScfife  berfelben  gefefet  l^atteu, 
fie  atä  ©el^eimnife  ausbeuteten  unb  SReid^t^um  baburd^  erwarben, 
ol^ne  ba^  bie  ©efammtl^cit  baraug  einen  befonberen  Sluljen  gog ; 
ja  guroeilen  finb  ol^ne  3^^if^t  berartige  ©el^eimniffe  mit  i^ren 
SSefifeern  begraben  morben.  Unfer  3^itcilter  l^at  baä  oorauö, 
ba^  bic  SBiffenfd^aften  in  geredeter  SRürffid^tnal^me  auf  S^ufean- 
roenbung  auä  bem  engen  Jitreife  ber  Stubirftube,  beä  Sabora= 
toriumä,  heraufgegangen  unb  ©emeingut  geworben,  ba§  bie  ®e* 
(eierten  im  Sßerfel^r  mit  ben  angel^enben  wie  auäübenben  3:ed^' 
nilern  getreten  finb;  bafe  burd^  Sffentli^en,  3llten  gugdnglid^cn 
Unterrid^t  ni^t  allein  bie  bereite  oorl^anbenen  ©rrungenfd^aften 
ücrbreitet  werben,  fonbern  —  waö  in  ber  Sl^at  nod^  wid^tiger 
—  htx  ©d^lüff el  gu  mnm  in  bie  §anb  gegeben,  bie  Sef dl^igung 
gu  felbfttptigen  gortfd^ritten  gewecft  unb  fo  weit  moglid^  über= 
tragen  wirb ;  bafe  anbererfeitä  burd^  bie  ^Verallgemeinerung  ber 
©runbfenntniffe,  weld^e  gnm  Setriebe  ber  Jad^wiffenfd^aften  in 
Staub  fefeen,  bie  nSt^ige  ©mpfdnglid^feit  beg  33oben§  ^tx^t^ 
ftellt  ift,  auf  weld^em  baS  ©aatforn  ber  SBiffenfd^aft  auögeftreut 
werben  mu&,  um  feine  grüd^te  gu  tragen.  2)aburd^  unb  burd^ 
bie  moralifd^e  wie  gefellfd^aftlid^e  .ipebung  beä  inbuftrieHen 
©tanbeö  l^at  bie  größere  93erbreitung  ber  allgemeinen  ®eifteä= 
bilbung  fo  du^erft  wol^lti^dtig  unb  forbernb  auf  bie  inbuftrielle 
$:]^dtigfeit  eingewirlt.  SÖBd^renb  bei  unferen  aSorfafiren  nod^  oor 
l^unbert  S^l^ren  eine  ©d^ranfe  gwifd^en  ben  Srdgern  ber  3Biffen= 
fd^aft  unb  ben  emfigen  ^raftifern  beftanb,  über  welche  ^in  beibe 
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I^eilc  nur  feiten  [id^  bic  ^anb  reid^ten;  rodl^reub  bamatö,  eben 
auö  biefem  ©tunbe,  bie  geroerbSmdfeige  Jl^dtigfeit  faft  uuoer^ 
meibUd^  atö  niebrigev  ftel^enb  angefel^en  würbe:  feigen  wir  ba= 
gegen  jefet  ott  genug  roiffenfci^aftUd^e  9)idnner  fid^  inbuftrietter 
Sefd^fiftigung  l^lngeben,  umgefel^rt  auS  bcm  Äreife  ber  3nbu= 
flrieCen  cntfd^iebene  SJieifter  berSBiffenfci^aft  ober  eingelner  il^rer 
ll^eile  erftel^en;  feigen  wir,  rote  ber  mit  93itbung  begabte  §anb= 
roerfer  gum  l^od^gead^teten  gabrifanten  roirb  unb  bie  Vertreter 
ber  ^o^ern  3»ii>uftrie  eine  einPufercid^e  SRoÜe  nid^t  nur  in  ber 
©efellfc^aft,  fonbern  metmatö  in  oberen  Slngetegcnl^eiten  be3 
vgtaateä  auSffiÜen.  ©ot^e  (Srgebniffe  würben  nimmermel^r  gu 
txxdd)tn  geroefen  fein,  roenn  bie  SWittet  gum  Unterrid^te ,  wmn 
bie  Se^ ranftalten  auf  bem  alten  ©tanbpuufte  Derblieben 
rodrcn.  5)a^  finb  fie  aber  gum  ^eile  ber  SDienfd^l^eit  nid^t.  @iner= 
feit§  l^aben  bie  fogenannten  geleierten  ©d^ulen  unb  bie  ^oä)= 
fd^ulen  i^ren  Sel^rftoff  burc^  fteigcnbe  Pflege  ber  Slaturroiifen* 
fddaften  unb  ber  angeroanbten  matl&ematifc^en  ^äd^er  bereid^ert; 
Don  ber  anberen  (Seite  finb ,  unmittelbar  für  bie  ^xotät  ber 
ted^nifd^en  Sluäbilbung ,  bie  ^anbroerlerfd^uleu ,  ©eroerbfd^ulen, 
giealfd^ulen  unb  polptedenifd^cnSdeulen  gefd^affen  roorben,  bereu 
©runbgebanfe  oöUig  aufeerl^alb  bc§  ^[beenlreifeä  liegt,  roeld^em 
man  Dor  l^unbert  ^al^ren  ^ulbigte,  menn  oon  ©d^ule  unb  gei= 
ftiger  SBilbung  bie  JJiebe  mar.  9lber  nid^t  allein  bie  ^nbuftrie 
^at  Don  ber  neuern  SRi^tung  Segen  geerntet;  aud^  bie  nid^t 
geroerbtl^dtigen  gebilbetcn  aSolf^tl^eile  füllen  immer  lebenbiger 
baS  Sebürfni^  unb  bie  Steigung,  ben  Umfang  il^reä  SBiffenä 
über  bie  frül^er  geroo^nten  engen  ©renjcn  auägubetinen.  ©d^on 
gilt  eine  gemiffe  Sefanntfc^aft  mit  ben  Siaturmiffeufd^aften  unb 
ntit  ted^nifd^cn  ©egenftdnben  alä  2Kiterforberni§  gur  Segrünb^ 
ung  beö  Slnfprud^^  auf  aUgemein^menfc^lid^e  33ilbung;  bieS33if= 
fenfd^äft  ift  populdr  gemorben  im  ebelften  Sinne  beä  SBorteä; 
bie  Äluft  gmifd^en  il^r  unb  bem  geben  mit  allen  feinen  oerfd^ic- 
benen  SSerufSric^tungen  unb  SSerufätl^dtigfeiten  liegt  aufgefüllt 
ba.  S5ieg  ift  ein  l^eroorfted^enber  ©l^araltergug  beä  neun^ 
geinten  ^^^tl^unbcrtä  unb  einer  feiner  fd^önften  Iriumpl^c. 
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S.  9. 

3Bad  ber,  naturgemAg  porjug^iDeife  auf  bie  %u$bUbung 
ber  l^cranroad^fcnben  ©encration  angelegte,  Unterrid^t  au  8e]^r= 
auftauen  uid^t  leiften  fann,  ndmlid^  baö  hineintragen  ber  bem 
C^croerbcroefcn  nüfetid^en  Äenntniffe  in  bie  bereite  ber  gefd^aft- 
tid^en  ^rajriö  l^inacgebenen  l:]^eile  ber  inbuftriellen  SeDÖlferung, 
foroie  bie  bauernbe  Unterl^altung  beä  ^^f^mmenl^angeö  jnjifd^en 
ber  fortfd^reitenben  ted^nifd^en  SBiffenfd^aft  unb  ben  ber  ©d^ute 
entwad^fenen  30^9^^^«  berfelben,  oermittelt  in  großartiger  ?lu8= 
bel^nung  bie  ted^nifd^e  unb  ted^uif d^^roiff enf d^af tlid^e 
Siteratur,  eine  Schöpfung,  roeld^e  im  S33e)entlid^en  faft  ganj 
bem  neungel^nten  ^^^^^^^^bert  angehört,  ©d^riften  über  SJlcd^a- 
Uli,  ^l^^fll  unb  ©l^emie,  worin  ©toffrool^l  unb  SBel^anblungö- 
roeife  für  baö  SBebürfnife  ber  praltifd^en  Slnroenbung  unb  für 
bie  t)erf(^iebenen  ©tanbpunite  ber  l^ierbei  bet^eitigten  Sefer  be- 
red^net  auftreten,  flnb  ebenfo  eine  neue,  nur  unferem  ^titalttx 
eigent^ümtid^e  ©rfd^einung,  wie  bie  jur  roeiteften  93erbreitung 
gewonnener  pofitioer  Slefultatc  beftimmten  ted^nifd^en  ©pejiat 
werfe  unb  bie  periobifd^en  §eftc,  ißtdtter,  S^^reSberid^te  k., 
weld^e  mel^r  ober  weniger  fd^nelt  unb  entweber  giemlid^  oofiftdu^ 
big  ober  mit  Sluäwal^l  nad^  fpegietten  (örtlichen,  fad^Ud^en) 
3wedfen  über  bie  fort  unb  fort  auftaud^enben  ©ntbcdfungen  unb 
erfinbungen  aller  Sdnber  berid^ten,  ^n  einer  wunberbaren 
SaSec^felwirlung  l^at  einerfeitö  ba§  SEBad^fen  unb  bie  93eri)oa= 
fommnuug  ber^nbuftrie  fold^c  iBel^elfe  nötl^ig  gemacht,  nnh  an= 
bererfeitä  baö  ^eroortreten  biefer  Unteren  ^5d^ft  entfd^ieben  jur 
»elebung  unb  Unterftüfeung  inbuftrieüer  Jl^ätigfeit  gewirtt.  3u 
aHcm  bem  finb  oor  l^unbcrt  ^^l^teu  faum  unfd^einbare  Äeime 
oorl^anben  gcwefen. 

§.  10. 

3)ie  Organifation  unb  ber  (Jl^aralter  beS  ®ewer= 
be  betriebe«  ift  ein  Umftanb  oon  bem  großen  einfluffe  auf 
bie  entwirfelung  unb  baä  gortfd^reiten  ber  ^nbuftrie.  eine  nur 
burd^  bie  nötl^igften   gefefelic^en  »efd^ränfungen  geregelte  grei:= 
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^eit  in  bcr  Sffial^t  unb  im  betriebe  ber  @mtxht  fanii  bic  üoH= 
fommenftc  3htfeung  aller  gum  SDienftc  ber  ^^buftric  geeigneten 
unb  geneigten  pl^pfift^en  unb  geiftigen  Ärdf te  fidlem,  baä  SEatent 
für  ©rftnbungen  unb  SSerbefferungen  ermuntern,  bie  na6)  nu^= 
bringenber  3tnlegung  fud^enben  Kapitale  berSnbuftrie  jufül^reu; 
alle  burd^  ben  ©taat  angeorbneten  ober  jugelaffenen  S3efc^rdnl= 
ungen  in  ber  gebadeten  SBejiel^ung  mögen  biejenigen,  ju  beren 
äJortl^eil  fle  beftel^en,  du^ertid^  begünftigen,  muffen  bagegen  einen 
mefentUd^en  Ji^ell  ber  bejugtid^en  ©temente  beengen  ober  gang= 
ti(^  unterlwrürfen.     ©eroerbbetriebe  pon  grofiem  Umfange,  unter 
SRitroirfung  pon  aWafd^inen,  mit  ©rftrerfung  auf  eine  größere 
©umme  jufammengel^öriger  ober  einanber  unterftüfeenber   unb 
DerDoHftdnbigenber®efd^dfte,  im  ßingetnen  nad^  bem  ^ringip  gn)edf= 
entfprcd^nber  ^Irbeitötl^eilung  auggeübt  —  mit  einem  SSBorte:  ga= 
brüen  —  geftatten  eine  rool^tf eitere^  oft  aud^  beffere  ^erfteHung 
ber  ^robulte,  eine  DoHfommenere  Uebung  unb  5Äu3bilbung  ber 
eingettraft  unb    ©ingetgefd^idftid^f eit ,  bie    ^erangiel^ung     unb 
93ereinigung  oerfd^iebenartiger  fid^  gegenfeitig  ergdngenber  (na^ 
mentüd^  aud^  intefleftuelter)  ©efdl^igungen ,  eine  Dortl^eitl^afterc 
ober  ooaftdnbigere  Söenufeung  beS  9Rateria(ä  unb  feiner  SlbfdUe, 
bie  ©eroinnung   angemeffenfter   einfauföquellen   beä  aiol^ftop 
unb  au^gebel^nterer  ober  lol^nenberer  Stbfa^roege  für  bie  barauS 
gefertigten  ©rgeugniffe;  (auter  3)inge,   meldte  ber  Kleinbetrieb 
me^r  ober  weniger  entbel^ren  mu§.    §ierburd^  ifl    benn   aud^, 
aU  natürliche  5^tge,  ber  fpegififd^e  ©l^arafter  gegeben,  ben   bic 
3nbuftrie  unter  ben  oerfd^iebenen  aSerl^dltniffen  barbieten  mu^. 
aSergleid^en  wir  in  biefen  Segiebungen  bie  ^tit  um  baö  ^^^r 
1750  mit  bcr  ©egenroart,  fo  »finben  mir  bort  bie  ©d^ran!cn  beä 
^unftmefenö  in  ooUfter  ©tarrl^eit  ^errfd^enb,  —  l^ier  eine  oer= 
nünfttg  geregelte  ©emerbefrcil^cit  faft  über  bic  gange  inbuftrieüe 
aSelt  oerbreitet ;  bort  bie  ^Jabriftptigfeit   auf  menige  ^rotx^t 
befd^rdnft  unb  oft  nod^  baju  burc^  roiberfmnige  SEBillfürmafi^ 
regeln  beS  ©taateö  entroeber  unnatürlid^  eingeengt,    ober   mit 
einem  atte  Äonfurreng  t^rannifd^  nieber^atteuben  SRonopote  bc- 
gnabigt ,    —   ^ier  baä  allgemeine  unb  l^öd^ft  erf  olgreid^e  ©e- 
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ftrebcn,  fabrifmdfeigc  SBctrlcbätoclfc  auf  fdmmtUd^c  irgenb  bagu 
geeignete  Oeroerbägefd^cifte  auägubel^nen;  bort  bie  §anbarbeit 
alg  baä  beftimmenbe  unb  ^errfd^enbe  ®tement ,  uub  bemgemd^ 
oorjugäroeife  fleinere  aBerIftdtten ,  —  l^ier  baä  Don  SBaffer= 
unb  3)ampffraft  unterftufete  ^Kafd^inenroefeu  in  immer  [teigen= 
ber  unb  alleä  ubermdltigenber  entroicfetung,  babei  ben  Umfang 
üon  eingetunternel^mungen  burd^  bie  Slffogiation  beö  Äapitate 
(mittetft  Slftiengefetlfd^aften)  biö  inä  ©rftauntid^e  gefteigert;  bort 
Sermel^rung  ber  ^robuttion  burd^  ntaffenl^afte   .^crbeigiel^ung 

*  Don  3Äenf^n]^dnben  faft  attein  gngeftrebt  unb  er^lid^bar,  — 
l^ier  bie  lenbeng,  ber  Söienfd^enl^anb  tl^unU(^ft  alte  33erri(^tun= 
gen  bis  auf  bie  Uebermad^ung  unb  SEBartung  ber  arbeitenben 
aJiafd^inerie  abjunel^men  unb  bie  Slrbciterjal^l  auf  baä  3JHnimum 
l^erabjubringen ;  bal^cr  aud^  naturgemd^  bort  ben  Jriumpl^  oer= 
einjelter,  auf  inbioibueller  ©efd^idftid^feit  gegrünbeter,  aber 
t^eurer  unb  ffir  bie  ©efammtl^eit  meift  mertl^Iofer  Äunftlcift= 
ungen,  bie  Äongentration  oon^rad^t  unb  Slufroanb  big  gur  un= 
finnigften  aSerfd^roenbung  in  bem  Reinen  Äreife  ber  SReid^en,  — 
l^ier  bie  3Äaffenprobuftion  als  erfteä  9lugenmerf,    l^icrbur^  bie 

^  in  erftaunlid^em  ©rabe  mol^lfeiler  geworbenen  ergeugniffe  Sitten 
gugdnglid^  gemad^t  unb  bie  materietten  Slnnel^mtid^Iciten  mit 
bem  barauö  flic^enben  oerl^dltni^d^igen  Surug  felbft  in  ben 
geringften  aSotteftaffen  oerbreitet;  bort  in  dngftüd^em  ®e^eim= 
galten  unb  auöfd^tiefelid^em  ©efifee  felbfterfunbencr  ober  irgenb^ 
mie  erworbener  3lrbeitämittel  bie  Sftrgfd^aft  eineä  Uebergeroid^tä 
über  ©emerbägenoffen  gefud^t,  —  l^ier  bei  oft  ma|lofer  Äonfurreng 
bie  aJioglid^fcit  beä  fiegreid^en  SBeftel^enä  faft  nur  mittelft  loirtl^- 
fc^aftUd^er  aSortl^eile  angeftrebt  unb  neuerfunbene  9Jiafd^inen  ge= 
roerbämdfeig  gebaut,  auf  bem  ÜÄarfte  wetteifernb  aufgeboten, 
eilfertig  befannt  gemad^t,  in  ^urgem  überaß  gleid^md^ig  be= 
nu^t  1 

§.  11. 

3)ie  5^erle]^römittel  aUcr  3lrt,  beren  Sluäbilbung  burd^ 
einen  innigen  ^ufammenl^aug  mit  ber  ^ubuftrie  mefentlid^  an  bie 
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©d^ritte  biefcr  tcfetcrn  geBunben  ift,  l^abcn  im  Saufe  bc$  unfcrcr 
Sctrad^tung  untcriicgcnbcn  ^citraamä  eine  nid^t  minber  bebeu= 
tcnbe  grünblid^e  SSevdnberuug  erfahren,  roetd^e  titelte  ciiicf5otge, 
tl^eite  gurürfiüirfenb  felbft  toiebcr  eine  35eTattlaffuug  ber  ertiöl^' 
ten  inbuftrießeu  ?:i^fitigfeit  geroefen  ift.  Um  in  Erinnerung  ju 
bringen,  wie  Diel  in  biefer  ^eriobe  gur  §crfte((ung  uub  93er= 
befferung  ber  SSerlel^röroege  gu  ßanbe  unb  gu  SBaffer  gefd^el^en 
ift,  möge  nur  l^ingemicfen  werben  auf  beu  Derbefferten  33au  ber 
Äunftftra^eri  (S^fteme  dou  9Jiac  =  2lbamO  unb  irefaguet), 
bie  au^erorbenrtid^e  aSermel^rung  ber  funftmd^ig  gebauten 
Strafe^ngüge,  bie  Eifenbal^nen  mit  il^rer  fo  raffen  unb  großen 
SSerbreitung  (bie  erfte  für  ben  öffentttd^en  SSerfel^r  1821  in 
(Snglanb,  3)ampfn)agenbetrieb  feit  1830),  bie  8flegulirnng  unb  Sd^iff - 
barmad^ung  üon  glüffen,  enbUd§  bie  Slntegung  bebeutenber 
Schiff fal^rtSfandte ,  namentüd^  in  ©rofebritannien  (iÖribgen)ater= 
Äanat  1759—1772,  @ranb=3unction=Äanal,  fatebonifc^cr  Äanat 
eröffnet  1822,  jc),  ^ranfreid^,  5)eutfd^lanb  (bat)rifd^er  Subroigö^ 
Äanal  1836—1845),  Sd^meben  (©ßtafanat  1748-1832),  S«orb= 
omerifa  (mo  g.  95,  ber  1817—1825  gebaute  (Srlefanal  78  unb 
nebft  9  5Rebeiifandten  im  Wanjen  118  beutfd^e  Ttüitw  Sdnge 
^at) ;  be§  nun  aud^  üoUenbeten  ©uegfanaB  Dor  allen  gu  geben= 
fen.  '^nx  bie  Grleid^terung  beä  Sanbtranäporteä  ift  außerbem 
oielfdltig  burd^  3luf]^ebung  ober  roenigften^  ^erabfe^ung  beä 
©l^'auffeegetbeö,  für  bie  Sid^erl^eit  ber  Seefd^ifffal^rt  bur^  95er= 
mel^rung  unb  33erbefferung  be^  fiootfcnmefenä,  ber  Seud^tfcuer  ac. 
geroirft.  3)ampffd^iffc  auf  glüffen  unb  3Weereu  (erfteö  gelungen 
neS  Dampf boot  auf  bem  Jpubfon  in  Slorbamerifa  oon  $ulton 
1807,  baö  erfte  in  (Snglanb  üon  33 eil  1812,  baö  erfte,  roel^eö 
ben  atlantifd^en  Ogean  burd^fd^nitt ,  1819)  befc^teunigtcn  ben 
SEBaffertranäport  in  frül^er  nid^t  geahntem  @rabe. 

5)ie  ^ofteinrid^tungen  (in  roeld^e  nad^  bem  '^riebenöfd^luffe 


l)  3o]^n  fioubon  ^ac^^ham,  geb.  in  ©t^ottlanb  1755;  ©eßbaiu 
infpfftot  unb  fett  1816  ©tragcnoberouffc^er  gu  ©riftol;  befc^ticb  fein 
9auf9flem  1819;  ftarb  1836. 
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pon  1815  faft  in  gang  ©uropa  ein  ncucä  Scbcn  fam)  crful^rcn 
mit  rafc^cn  ©d^rittcn  bic  n3i<i^tig[tcn  aScrDoUfommnungcn  pon 
einfü^rung  ber  ©(i^ncUpoften  (in  ^ranfrcid^  1817,  in  5Dcutf(j^= 
tanb  1821)  biö  gn  bcr  burd^  bic  ©ifcnbal^ncn  crmögtid^tcn 
jcfeigcn  ©d^iicttigfcit  ber  SBeförbcrnng,  roomtt  perpielfdltigte  S3e= 
förbernngögelegcnl^eit  unb  rool^lfeilere  S:aj:cn  ^anb  in  ^anb 
gingen.  SRegetmd^igc  %af)xitn  ber  fiberfeeifd^n  SDampfboote 
lamen  ^ingu.  ^nx  Sefd^teunignng  ber  Äorrefponbeng  trugen 
enbtid^  bie  eleftrifd^en  Sielegrapl^en  (für  ben  ^ripotbienft  gugdng-- 
üä)  in5Rorbamerifa  feit  1843,  inenglaub  feit  1848,  in  J)eutfc^^ 
taub  feit  1847  unb  1849,  in  granfreid^  feit  1861)  baä  irrige 
in  befannter  ffieife  bei. 

§.  12. 

hieben  ben  im  ®iö]^erigen  genannten  ^ülfömitteln  fmb 
eine  3)lenge  ber  perfd^iebenftcn,  tl^eitä  ftaatlid^en  tl^eilö  oon  ^ri= 
Dattl^dtigfeit  ausgegangenen  SRa^regeln  unb  ßinrid^tungen  alä 
fold^e  gu  begeid^nen,  roeld^e  —  grö^tentl^eitä  neue  ©d^öpfungen 
unferer  ^eriobe,  im  Uebrigen  roenigftenö  rodl^renb  berfelben 
bebeutenb  üermel^rt  —  einen  mel^r  ober  minber  bireften,  me^r 
ober  minber  roefentlid^en  ©influfe  gur  Unterftüfeung  unb  ^ebung 
ber  3^buftrie  geübt  l^ben,  inbem  fie  ben  ©rfinbungägeift  an= 
fpornteu,  ©rfinber  in  ber  aSerroertl^ung  il^rer  ©d^Spfungen 
fd^üfeten,  bie  ©etegenl^eit  gu  genauerer  Äenntni^  ber  inbuftrieUeu 
^uftdnbe  unb  il^rer  nod^  gu  befeitigenben  ÜRdnget  oermel^rten, 
ben  perf onlid^en  aSerfe^r  gmifd^en  ben  ©eroerbtreibenben  in  9lücf= 
fid^t  auf  bie  SBerufötl^dtigfeit  belebten,  bem  Ileinen  @en)erbbe= 
triebe  in  geroiffcm  Örabe  bie  33ort]^eile  beä  5<ibrifbetriebeä  gu= 
gufü^ren  ftrebten,  bie  Sefd^affung  pon  ©elbmittetn  gu  lnbuftri= 
eilen  Unternehmungen  erleid^terten,  formale  unb  materielle  S^in- 
berniffc  be§  ©üterauätaufd^eä  au§  bem  SBege  rdumten,  ober  bie 
nad^t^eiligeu  golgen  oon  ©lementarereiguiffen  milberten.  ©al^in 
muffen  wir  gdl^len:  bie  ©efe^gebungen  über  (Srfinbungäpatente 
(in  englanb  gmar  fd^on  feit  1623,  bagegen  erft  feit  1791  in 
granlreid^  unb  Sägern,  1793  in  ben  norbamerifanif d^en  aSerein- 
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ftaaten,  nod^  fpcitcr  in  Deftcrrcid^ ,  ^rcuficn  unb  onbercn 
bcutfd^ert  Staaten)  unb  über  aJiuftcrfd^ufe  (in  ^nglanb,  5^^«^' 
reid^,  Oeftcrrcid^,  nod^  nid^t  im  übrigen  SDeutfd^Ianb) ;  —  bie 
©eroerbepercine ,  pot^tet^nifd^en  35ereine  u.  f.  ro.  (bereu  SReil^e 
burd^  bie  ^amburgifd^e  ©efedfd^aft  jur  ®eforberung  ber^nfte 
unb  nü^üd^en  ©eroerbe  1765,  bie  Society  for  the  Encourage- 
ment  of  Arts,  Manufactures  and  Commerce  in  gonbon  1774, 
bie  Soci6t6  pour  l'Encouragement  de  rindustrie  nationale  in 
^ari§  1801,  ben  pot^ted^nifd^en  aSerein  für  83apem  1815  er- 
öffnet würbe)  nebft  ben  nenoanbten  beutf(^en  ^anbroerfer- 
aSereinen  unb  englifc^en  Mechanic's  institutions ,  foroie  ben  in 
S)eutfd^lanb  feit  1848  nielfdltig  entftanbenen,  wenigfteuä  tl^eit 
roeife  non  poUtifd^en  ^xotätn  abgeroaubten  3lrbeiten)ereinen;  — 
bie  Sffentttd^en  ©ammlungen  non  Wta\^intn,  2Berljeugen  unb 
3nbuftrieprobuften  (Conservatoire  des  arts  et  m^tiers  in 
5pariä  1794  atä  erfteä  Seifpiet) ;  —  bie  ^nbuftrie::  unb '  Oe* 
roerbeauöfteDungcn ,  meift  periobifd^  unb  gnhxr  balb  für  ganje 
Staaten  (guerft  granfreid^  1798)  ober  ©taateuDereine  (beutfd^er 
^ottDerein  1842,  1844,  1850,  1854),  bolb  auf  ^roDinaen ,  Sdt:^ 
jirfe  ober  fetbft  nur  ©tdbte  bcfd^rduft,  batb  bagegen  auf  bie 
gefammte  Äulturroett  auögebel^nt  (Sonbon  1851,  1862,  ^ariö 
1855,  1867),  fettener  ftetig;  —  bie  93ereine  oon  ^anbroerlern 
gur  gemcinf(^afttid^en  Haltung  oon  ©ewerbgmafc^iuen,  gu  x>ox= 
t^eill^aftem  Slnfauf  oon  SRol^ftoffen  unb  gum  aSerfauf  ber  er= 
geugnlffe  (©eroerbd^aDen,  9)iöbel=  unb  Äteibermagajine  jc);  bie 
aSanfen  unb  Ärebitanftalten ,  frül^er  nur  oereingelt  Dorl^anben, 
naäf  ber  3Jiitte  beä  Dorigen  Sal^rl^unbertä  unb  befonberd  in 
unferen  Jagen  fel^r  oermel^rt;  —  bie  aSorfd^ufefaffeu  ober  ge= 
roerblic^enÄrebitnereinc,  meldte  befonberä  im  nörblid^en  5)eutfd^= 
tanb  auf  ©c^utge'g  SSctrieb  (feit  1849)  eine  fel^r  grofee  g3e= 
beutung  erlangt  l^aben;  — -  bie  ©parfaffen,  gteid^fallg  eine 
beutfd^e  ©rfinbung  (bie  erftc  für  ben  babifd^en  SSegirl  93onn= 
borf  1767,  bann  gundd^ft  in  Hamburg  1778)  ;  —  bie  gal^lreid^n 
^anbete-  unb  ©d^ifffal^rtäoertrdge,  für  ©eutfd^lanb  im  ©efon* 
bern  Dor  aüem  bie  Äonftituirung  unb  aflmdl^lid^e  Sluäbel^nung 
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bcä  ^oU\)txtin^;  —  bic  SSermel^rung  ber  ^anbclöfonfulatc, 
rocld^e  mit  bcr  ©rroeitcrung  bc^  internationalen  33er!c]^rä  (be- 
fonbcrä  über  See)  Sd^ritt  l^iett;  —  bic  93erbeffemngen  im 
2Wünj5,  SSJla^=  unb  ©emid^tmefen,  monad^  fd^on  eine  nid^t  nner- 
l^ebUd^c  9lnnfi]^erung  gu  bereinftiget  aügemeiner  Uebcreinftim= 
mung  Statt  gef unbcn  l^at,  namentlich  im  ^Jta§=  nnb  ©eroid^t  gu 
(fünften  bcö  in  ^^tanfreid^  (feit  1800)  eingeführten  Weterfp^ 
ftemö;  —  enblid^  bic  9lffefurangr  ober  SScrfid^crungöanftaltcn 
in  SJegug  auf  ^J^uerfd^aben  unb  auf  ©efal^ren  beim  SBaaren^ 
tran^porte  gu  8anb  wie  gu  SBaffer  (in  ©eutfd^tanb  feit  3lnfang 
bcö  laufcnben  S^l^^^unbcrtö  nac^  unb  näc^  auggebilbct). 

S.  13. 

6ö  gibt  mcücid^t  !cin  cinjigeS  ©croerbe,  ba^  nid^t  feit  ber 
Glitte  beä  18.  3^^^^^^^«^^^  \^^^  mefentlid^  fortgefd^ritten  ift ; 
oiele  finb  burd^  bie  eingeführten  ©rfinbungen  unb  5>erbeffer' 
ungen  Döüig  umgeroanbett,  einige  fpurloö  oerfc^rounben,  anbere 
bagegen  atä  gdnjlid^  neue  ©rfc^einungen  aufgetreten  unb  mel^rere 
Don  biefen  gu  einer  großen  SBid^tigfeit  gelangt.  Die  gemerb= 
lic^c  ^robuftiqn  ^at  .fi^  qnantitatiü  au^erorbentlid^  gefteigert 
unb  baburd)  gang  anbere  Äonfumtionä=  unb  ^anbeläoerl^dltniffe 
l^erbeigefül^rt;  tJttbrifanlagen  oon  foloffatem  Umfange  finb  an 
bie  ©teile  ber  ^^^Iptitterung  in  ga^Uofe  tleinc  ^robuftionä= 
ftdtten  getreten.  So  ift  baö  ißilb,  roeld^eä  bie  ©efammt^eit  ber 
3ubuftrie  in  unferen  Sagen  barbietet,  ein  burc^au^  ücrfinber^ 
teö,  ol^ne  aSergleid^  großartigere^  unb  mannid^föttigereä.  Die 
•DKeileufteine  beö  weiten  3Begeä  gu  begeid^uen,  ber  gur  Grreic^^ 
nng  biefeö  ^^^^e^  burd^eilt  werben  mußte,  bilbet  bie  §auptanf= 
gäbe  unfereö  britten  3lbf^nitt^;  im  gegenmdrtigcn  einleitenben 
unb  allgemeinen  9lüc!blicfe  beabfid^tigen  mir  bes^alb  nur,  einige 
§auptmomente ,  betreff enb  ben  ted^nifd^en  otanbpunft 
eingetncr  ^eroorragenbcr  3^i>^ft^i^8weigc,  mie  er 
oorbem  mar  unb  mie  er  jje^t  ift,  mit  rafd^en  ^n^tn  gu  ffiggiren, 
auf  ba|  bie  ungel^eure  3Beite  ber  überbrürften  Äluft  anfd^aulid^ 
werbe. 
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3c  me^r  bic  ^nbuftrie  fid^  bcr  ®cnufeung  bcr  2Rafd^inen 
juroaubtc,  bcfto  fühlbarer  inugtc  baä  »cbürfnife  frdftiger  unb 
loo^lfcitcr  gWotorcu  fid^  barftcUcn,  aU  ml6)t  bcfanntlid^ 
SGBofferrdber  unb  3)ampfmafd^incn  am  altgcmcinftcn  bcnu^t 
werben.  5)aä  SBaffer  ift  aU  SDiotor  feit  uralten  Reiten  gebrandet 
roorben,  aber  bic  i^iergu  bicneuben  SBBaffcrrdber  waren  unDott- 
fommen  unb  ^aben  rationelle  SScrbefferungen  nur  in  neuerer 
3eit  crfal^rcn.  (So  ift  bejcld^nenb  genug  für  bie  geringe  2(uS= 
bllbungbicfeS  roid^tigen  3)lotorä  nod^  gu2lnfang  unfcrcr  ^eriobe, 
bofe  crft  im  ^a^xt  1753  roiffcnfd^aftlic^  ber  SBorjug  bcr  ober^ 
fd^tdgigcn  SRdber  Dor  ben  unterfd^tdgigen  nad^geroicfen  rourbe. 
35ic  iefet  mit  fo  großem  SSort^eil  augcroenbeten  Turbinen  finb 
1827  crfunben.  3)ie  beroegenbe  Äraft  bc§  ©ampfeö  war  fd^on 
im  JlUcrtl^ume  nid^t  unbefanut  unb  mürbe  im  17.  ^ö^rl^unbert 
jum  Setrieb  x>on  2)ampfmafd^ineu  ausgebeutet ;  bie  (Sinfül^rung 
biefer  Icfeteren  gur  33emegung  üou  gabrifmafd^inen  mor  aber 
crft  bann  mSglid^,  als  SBatt  (1763—1785)  feine  betreffenben 
grfinbungen  gemad^t  l^attc,  auf  mel^e  bi^  gu  unferen  ^agen 
ja^treid^e  unb  l^öd^ft  mid^tige  Sl>er|>cffcruttgen  folgten. 

?luäbem  großen  Äapitel  ber  ÜRetalUer  arbeitung  rooHen 
mir  —  um  ben  ©tanbpunft  ber  cinfd^lagcnbcn  Sfiibuftric  im 
3al^rc  1750  ju  d^arafterifiren  —  nur  l^erüorl^cbcn,  baj^  Dcr^ 
fd^iebene  roertl^oottc  aJictattmifd^ungeu  (baö  9lrgentan,  iBritan^ 
niametatt,  u.  a.),  bie  aScrarbeitung  beö  ^atinS,  bie  naffe 
Silberprobe,  bie  9lnmenbungen  beä  ^inU  gu  ©u^merl,  Sted^ 
unb  2)ral^t  fomic  gum  aSergiuIen  beä  (SifenS,  unbelannt  maren; 
ba^  man  ebenfomenig  oon  bem  l^öd^ft  oortl^eill^aften  ©ebraud^c 
erl^ifetcr  (^ebldfcluft  bei  ben  (Sifen^o^ofen  unb  Donber  5)arftel= 
lung  beS  ©d^miebeifenS  burc^  ben  nun  allgemein  Dcrbrciteten 
^ubbclproje^  mufete;  bafe  bie  J1740  erfunbenc  (öu^ftal^lbcreitung 
in  i^rer  Äinbl^eit,  ber  ^ubbelfta^t  unb  Seffcmcr^Stal^t  aber 
noc^  im  ©d^oofee  einer  fernen  ^ufunft  lag;  ba^  bie  8uppen= 
quetfc^en,  bic  3lnroenbung  üon  Slüalgmerfen  gur  ©tabcifen:=, 
öled^^  unb  ©ral^tfabrifation  (obwohl  t^eilroeife  fd^on  etmaö 
früher  proieftirt)  ben  bamaligen  auöubenben  Jpüttcnlcuten  fremb, 
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bic  J)ampf]^ämmcr  unb  ©d^micbemafcltncn  nod^  ni^t  crfunben 
toarcn.  SBir  weifen  ferner  l^in  auf  ble  Slnfertigung  ber  S3tei= 
rol^ren  burd^  ^reffen,  ber  f(^ntiebeifernen  JRöl^ren  burd^  3^^^^^ 
unb  SQBatgen,  auf  bie  mit  bcm  feinften  Äunftgufi  ftegrei(|  roett^ 
eifernbe  ©alDanoplafti! ,  auf  bie  gatoanifd^e  93ergolbung  unb 
aSerfitberung ,  aU  lauter  neuere  ©rfinbungen,  rotl^t  je^t  be- 
beutungäooUe  3ni>uftriegroeige  begrünbet  l^aben;  fo  wie  auf  bie 
getterngieß^  unb  ßlid^irmafd^incn  jum  ^rotd  ber  Suci^brurferei. 
@anje  Älaffen  oon  Stöerfgeugmaf deinen,  benen  unfere  med^ni« 
fd^en  SBerfftdtten  unb  TOafd^inenfabrifen  üorgügüd^  il^re  auöge= 
jeid^nete  Seiftung^fä^igfeit  Derbanfen,  wie  bie  I^eilmajS^inen, 
bie  ^obet,  geil=  unb  ^Jräömafc^iuen,  ©döraubenfd^neibmafd^iuen, 
Äreiäfd^eeren,  Ülietmafd^inen  k.  finb  im  ^al^re  1750  nid^t  DOr- 
l^auben,  anbere,  roie  bie  ^offx-  unb  Sod^maf deinen ,  SJrel^bfinle 
u.  f.  n).  roenigfteng  fel^r  unauögebilbet  (bcm  nunmel^rigen  ^n- 
ftanbe  gegenüber)  geroefen,  rooncben  aud^  bie  ^anbroerfgeuge 
roeber  in  SSoHfommen^eit  nod^  in  ajiannid^faltigfeit  ben  l^eutigen 
gleld^  gu  ftetten  maren.  Die  aSerfertigung  vertiefter  ober  l^ol^ter 
aSled^roaaren  burd^  S)rüdfen  auf  ber  J)re^banl  fel^tte  nod^.  6ine 
a)ienge  Keiner  aWetaffgegenftdnbc,  bie  jefet  ungemein  fd^neU  mit- 
tetft  ajiafd^inen  l^ergeftellt  werben,  mie  ©d^arnierbdnber,  SRfigel, 
?id^5  unb  ©tecfnabeln,  SDral^tftiftc,  Älciberl^dfd^en  unb  Oel^fen, 
^xa\fif)ati)tn  gu  ben  aBoU=  unb  »aumn)ot((rafeen ,  raupte  man 
nur  auf  ^ßd^ft  geitraubcnbe  aSBeifc,  unb  gum  Sl^eil  untjoltloms 
mcn,  burd^  reine  §anbarbeit  gu  ergeugen.  S)ra]^tfeite  für 
mand^erlei  fflel^uf  unb  Äettentaue  auf  ben  ©d^iffen  maren  unbe= 
fannte  5)inge,  wie  felbftoerftdnblid^  bie  gu  bereu  gabrilation 
bienenben  aWafd^inen;  ebcnfo  bie  eifen=  unb  ÜReffingbral^tge^ 
roebe  oon  großer  J^einl^eit  in  langen  ©tüdfen  gleid^  Seinroanb. 
3n  ber  aSerfertigung  ber  Äleiberinöpfe  mufete  man  fid^  ol^ne 
ben  a3efife  mel^rerer  jefet  belannter  roid^tiger  ^ülf^mittel  (barun= 
ter  aud^  bic  ÜRafc^inc  gur  SSilbung  ber  Änopföl^re)  bel^etfen, 
unb  bie  l^ol^lcn  Slcd^fnöpfe  mit  ^i^^'^i^tage,  foroie  bie  mittelft 
9Rafd^incn  ^ergeftetften  übergogeuen  Änöpfe  l^atte  man  nid^t 
$)ie  ÜRünglunft  fannte,   in  i^rer  übcrl^aupt  fel^r  roenig  oorge- 
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fd^rittcncnSluSüfeung,  nid^t  baS  ^rdgcn  im  SRingc  (ol^nc  rocld^c« 
TOir  uns  jjcfet  ein  tciblid^  auäfcl^cnbcä  ©clbftüd  gar  uid^t  beulen 
fönnen)  unb  unfere  l^id^ft  t)en)oUfomntneten  ^rdgrocrJe  zc. ;  bie 
©d^lofferfunft  liebte  e§,  fid^  in  2lnfettigung  t)on  roertl^Iofen 
Äfinfteleien  ju  ergel^en  unb  blieb  fern  Don  bcni  ©ebanfcn  an 
unfere,  auf  rid^tigc  ©runbfd^e  geftü^ten  ©id^erJ^eitöfd&ISffer; 
bie  feinere  Ul^rmad^erlunft  (^rfd^einen  be§  erften  preiöroürbig 
befunbenen  ©l^ronometerä  1761),  foroie  bie  fabrilmd^ige  ^er- 
ftettung  geroßl^nlid^er  Ul^ren  war  roeber  fo  auägebilbet  nod^  fo 
Derbreitet,  roit  gegenrodrtig,  unb  arbeitete  unter  ©ntbel^rung 
Dieler  feitbem  erfunbener  SBerf jeuge  unb  TOafci^inen ;  bie  geuer- 
geroel^rc  befanben  fld^  in  l^öd^ft  mangell^after  ©efd^affenl^eit  ge^ 
genüber  ben  je^igen,  ba  man  ba8  ^erfuffionöfd^log,  bie  3^nb= 
nabeteinrid^tung ,  bie  gepre^en  ©pi^Iugeln  unb  alle  anbercn 
neueren  Serbefferungen  nid^t  fannte;  ein  gleid^eö  Urtl^eil  trifft 
bad  grobe  ®efd^u^,  wenn  man  baneben  an  bie  l^eutigen  gegoge^ 
neu  @u§fta]^l!anonen  mit  Sabung  Don  leinten  benft;  n.  l  m. 

*$)ie  ©teiuDerarbeitung,  namentlid^  3^^^^it^^Ö  ^^i» 
gormung  ber  n>eid^eren  Saufteine,  l^at  mel^rfaci^  ju  nü^tid^cn  (Sx- 
finbungen  ©elegenl^eit  bargeboten,  mooon  man  ju  ber  in  SÄebe 
ftel^enben  frül^eren  ^tit  nod^  weit  entfernt  war.  2tu|er  ben  oer^ 
befferten  ©teinfdgemafd^inen  gel^ören  l^ierl^er  bie  ®teinl|obclma' 
fd^inen  unb  bie  ÜJiafd^inen  jum  Solaren  ber  fteinernen  3Baffer= 
teitunggr6]^ren.  SDie  ^Bereitung  oerfci^iebener  lünftlid^cr  6tein^ 
maffen  unb  ^tmtnk,  ber  lünftlid^en  ©d^iefertafeln,  ber  uned^tcn 
9Reerfd^aumpfeifenIopfe  reil^t  fid^  l^ier  an.  —  ^w  ber  ^^^brifation 
ber  Il^onmaaren  l^aben,  neben  bem  Sluffommen  mand^erlei 
neuer  ©efd^irrmaffen  (j.  SB.  beg  aOBebgmoob)  unb  neuer  ®ta= 
füren,  bem  ®ie|en  unb  ^reffen  ber  gJorjellanmaffc ,  ben  roc- 
fentlid^  oerbcfferten  SrennJfen  ac,  ebenfalls  bie  SWafd^inen  eine 
gro|e  SRotte  in  neuerer  ^tit  übernommen  unb  baburd^  fel^r  er- 
^btid^e  gortfd^ritte  gegen  frül^er  bcgrunbet;  fo  bie  SRafd^inen 
jur  {Reinigung  unb  ÜRengung  beg  Il^onö,  jum  formen  ber 
3iegel  auf  mannid^faltige  JBBeife,  jum  ^reffen  ber  Ofentad^etn, 
i^onrJ^rtn  u.  f.  m.  —  ©o  oerbanltaud^  bie  ©laöinbuftrie 
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bcm  feit  1750  öcrfloffcncn  ^^it^^^^^  bebeutenbc  unb  voxtt)tih 
^aftc  9teucrungcit ,  wie  bie  ©iufül^tung  be^  ©(aubcrfalgcä  at3 
©d^mctjmittcl,  bic  ©rfinbuug  ücrfd^icbcncr  farbiger  ©taömaffen, 
bie  ©cnu^uug  bcä  ^Untglafcä  ju  ad^romatif d^cn  ^ernrol^rcn  unb 
baburd^  l^crbcigcfül^rtc  oerbcffcrtc  ^^abrifatiou  bicfer  Wlaögattung, 
bie  aSerbefferung  bcr  Sd^melj=  unb  Äül^löfen,  ber  ©trerföfen 
für  5:afelg(a§,  baä  ^reffen  beei  ^ol^tglafeö,  bic  ©itterbelegung 
bcr  Spiegel  an  StcUe  bcr  iBetegung  mit  ^'^^^^^^i^g^iwi  /  i>i^ 
aSerbefferungeu  im  ©d^leifen  bcr  optifd^cn  @ldfer. 

35ic  aScrarbeitung  beä  §olgcä  betreffenb,  cntbcl^rtc 
man  Dor  l^unbert  ^al^rcn  einer  "üJicngc  jc^t  allgemein  gcbraud^ter 
?lrbeit§mittel,  namentlich  Dieler  befferer  äöcr!jeuge,  ferner  ber 
DcrDoUlommncten  Sägemafd^inen  mit  gemo^nlid^en  geraben 
©dgen,  bcr  Äreiöfagen  unb  Sanbfdgen,  ber  ®temm=,  §obel', 
^ää-  unb  Sanglod^bol^rmafd^incn,  ber  felbfttl^ätigcn  S)re]^mafd^is 
neu  ju  fabrifmd^iger  2lnfertigung  Don  fiötjemcn  Süd^fen, 
3n)irnfpulen  unb  mand^erlci  unrunben  Äßrperu,  wie  ©croc^r- 
folben,  ^iftolenfd^dfte,  (äticfelf ormen ,  ©d^uljleiften ,  öolgfd^ul^c 
zc.f  ber  9Jiafd^incn  jur  Sluöfül^rung  l^otgerner  SReliefornamentc 
mittelft  bol^rcrartiger  ober  anScrer  Sd^neibinftrumente,  bcr  3Wa= 
fd^inen  gur  JJabrifation  ber  Jdffer  unb  gum  Spalten  ober  pö- 
beln ber  3uHbl^6tger.  ©benfo  unbefannt  mar  bamaB  baä  2luä-- 
laugen  beö  §otge$  burd^  35ampf,  baä  fünftlid^e  Siegen  bed  in 
J)ampf  crroeidötcn  §olgeg,  bie  Jrdnfung  ber  ©aul^ötger  mit 
fäulnigmibrigen  Snbftangcn,  bie  Sd^eUadEpoUtur  ber  Xifd^ler  unb 
oielcä  meljr. 

35ag  um  1740  in  (Suropa  befannt  geroorbene  Äautfd^uf 
liefert  unä  je^t,  gumal  nad^  ©rfinbung  beä  aSulfanifircnö  (burd^ 
a?erbinbung  mit  ©c^mefel),  eine  ungd^lige  "üÄenge  im  tdglid^en 
aSerbraud^e  üorf ommenber  (>5egenftdnbe,  oon  meldten  unfcre  ^ox- 
fal^ren  feine  Sl^nung  l^abcn  fonnten ;  ein  oermanbte^  unb  ebem 
faßä  oielbenu^teö  ÜKaterial,  Guttapercha,  ift  felbft  unö  erft 
feit  gmei  3jal|rge^nten  gur  Äenntni^  gelangt.  —  5)ie  fiebere 
bercitung  mittelft  Sol^brü^e  (bie  fogenannte  Sd^neÖgerberei) 
fannte  man  nic^l  oor  1775,  uub  il^re  allgemeinere  aSerbreitung 
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ift  nod^  fpdtcrcn  Saturn^.    SDcägleid^en  gcl^Srcn  blc  genagelten 
unb    gefd^taubtcn  ©d^ul^e   unb  ©tiefet,  f orale  bie  med^anifd^en 
SSorrid^tungen  gut  SSerfettigung  ber  te^tern,  einet  neuen  ^txt  an. 
eine  DöUige  Umroanbtung  l^at  bie  95erarbeitung  ber  tf)\t- 
rifd^en  unb  Degetabilifd^en  gaferftoffe  erfal^ren,  au§ 
roeld^en  Dorjuggroeife  bie  Setleibungämittel  l^ergefteHt    werben. 
aRSgen  wir  aud^  ber  SBerfertigung  bcö  gilgtud^eS  ober  tud^arti= 
gen  SBoIIfiljeö  mittelft  3Rafd^ineu  unb  ber  oerfd^iebenen  i5t<i^^= 
unb  ^anf=©urrogate  (^Hte,  ^Ranilal^anf,  9leufeelanbflad^§,  9lloe= 
l^anf,  (Sl^inagraS,  Äofogbaft  jc)  nur  im  SSorbeigel^en  gebenfen, 
weil  jenes  J5<*bri!at  bei  weitem   nid^t  bie  gel^offte    allgemeine 
3lnn)enbbarleit  berodl^rt  ^at  unb  biefe  Materialien  gur  ^tii  Don 
feiner  Dorroiegenben  SBid^tigfeit  finb ,   fo  bürfen   wir  bod^  bie 
©pinn=  unb  SQ3ebe=3nbu[trie  nur  nennen,    um  fofort  in  eines 
ieben  SeferS  ©ebdd^tnig  bie  -erinnerung  an  beren  rounberartige 
Seiftungen  in  ber  5Weujeit  road^gurufeu.    3^  ^^^  "^^^  ^^^  ^^ 
3a^re  1750  feine  anbere  3lrt  beä  ©pinnenS,   alä  mittetft  ber 
§anbfpinbel  unb  ber  ©pinnrdber,  feine  anbere  2lrt  beS  SBe- 
ben§,  aB  auf  befd^roerUd^   gu  gebraud^enben  ^anbftül^ten ,   unb 
wenig  Don  med^anifd^en  ^ülfömitteln   für    bie  ^utid^tung  ber 
©ewebe  befannt.  ©pdter  erft,  unb  gum  Jl^eit  oiet  fpdter,  famen 
bie   gefammten  mannid^faltigen  SRafd^inen,   roomit  je^t  SffioÜe, 
SSaumrooDe  unb  gtad^ö  gefponnen  unb  gum  Spinnen   üorbe= 
reitet  werben;  bie  3Boffwafd^=,  Ära^=  ober  Ärempet=,  Ädmm=, 
§ed^el',  ®trecf=,  aSorfpinn^  unb  geinfpinnmafd^inen ,  oermittetft 
weld^er  bie  SSoUfommenl^eit  wie  bie  9Jienge  ber  ©amprobuftion 
in  unglauMid^em  (grabe  gefteigert,  \a  fogar  bie  SBaumwoHoer- 
orbeitung  i^rem  Jpeimatlanbe  Oftinbien  entgogen  unb  in  neuer 
(Seftalt  nad^  ©uropa  Derpflangt  würbe;  bie  ®arnappreturma= 
fc^inen;  bie   bebeutungäooUe  ©rfinbung   ber   burd^    3^^f^f^^" 
wollener  ßumpen  bereiteten  unb  beim  Spinnen  neuer  SQBoUe  at§ 
3ufafe  t>erwenbbarenÄunftwoKe;  bie  aWaf deinen  gurgabrifation 
ber  ©d^nüre,  ©eile  unb  Saue ;  in  ber  SQBeberei  bie  (£inf ül^rung 
unb  allgemeine  Verbreitung  ber  (allerbingä  fd^on  1738  erfun^ 
benen)   ©d^nellfd^ftfce,  bie  ©pul=,  Äettenfd^eer-  unb   ©d^ttd^t^ 
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majd^incn,  bie  burd^  SDampf  ober  SBaffer  betriebeneu  Äraftftül^le 
(mit  roetd^en  frül^er  erfotglofe  ^rojeftc  berfelben  2lrt  gar  nid^t 
ju  Dergteid^en  finb),  bie  ^^cquarbmafd^ine,  mit  roetd^er  ie^t  aüe 
fd^öneten  gemufterten  Stoffe  l^ergeftellt  werben,  bie  med^anifd^en 
©tul^leinrid^tungen  ju  brofd^irten  unb  auf  bem  aSebftul^te  ge= 
ftidften  SBaaren,  bie  ßrfinbuug  Dieter  neuer  «Stoffe  (fo  nament^ 
Uc^  ber  elaftifd^eu  ©eroebe  mit.  eingefd^loffenen  Äautfd^uffdben), 
aber  felbft  beö  jje^igen  baumroottcuen  Sammteä  unb  beä^iqu6); 
bie  mannid^fad^en  SSerbefferungen  unb  neuen  ©inrid^tungen  am 
alten  ©trumpf wirf erftul^te,  fomie  ber  einen  weiten  Sd^laud^ 
roirfeube  3irtularftu^l  unb  bie  Strumpf ftridfmafd^ine ;  bie  XüU^ 
ober  ©obbinnetmafd^ine ;  bie  ifl&f)r.  unb  Stidtmaf deinen;  baö 
Sengen  ber  baumwollenen  Stoffe  mittelft  oerbefferter  SSorrid^t^ 
ungen  (39tinberfengerei  an  Stelle  ber  alteren  Stabfengerei) 
unb  tl^cilmeife  mittelft  ©a^flammgi;  bie  Sd^neltbleid^e  burd^ 
ei^lor;  bie  oerfd^iebenen  aSBafd^=  unb  Spülmaf deinen  furSleid^er- 
eien  unb  S)rudtereieu ,  nebft  ben  aJiafd^inen  jum  Srodfnen  ber 
naffen  Stoffe  (Sampftrodtenmafd^ine  unb  3^^t^ifuge) ;  bie  man- 
nid^faltigen  burd^  gortfd^ritte  ber  ß^emie  bargebotenen  6Tfinb= 
ungen  unb  SBerbefferungen  in  ber  ^Jdrberei  unb  im  S^nihtni, 
meldten  lefetern  baneben  bie  aJied^anif  burd^  (9Robel-  unb  2Bal= 
itn-)  35rucfmafd^inenuuterftü^te;  bie  au^erorbeutlid^  oerooUfomm= 
neten  Äalanber  jum  ©Idtten  ber  baumwollenen,  leinenen,  aud^ 
einiger  wollener  wie  feibener Stoffe,  unb  bie  neue  Stampffalan= 
ber  jur  Seinwanbappretur;  bie  SBalaenwalfe  ber  J:ud^fabrifen, 
bie  lud^raul^::  unb  Sud^fd^eermafd^inen  jum  l|5d^ft  oort^eill^aften 
©rfa^e  langwieriger  unb  müi^eooller  §anbarbeiten,  bie  24id^:= 
bürftmafd^inen  unb  fCefatirapparate, 

SJlid^t  minber  ift  bie  ^apierfabrifation  ber  ®egen= 
wart  eine  gang  anbere  alä  bie  beö  i^Q:f)xt^  1750.  fie^tereö  lannte 
nid^t  baö  Strol^,  ba^  ^oljmei^l,  ben  (Sj^pg  unb  ^orjellantl^on 
als  ^apiermaterialien  (wetd^e  freilid^  gro^entl^eilö  nur  mit 
einfd^ränfung  gu  loben  finb),  nid^t  bie  oerbefferten  Sumpen= 
fd^neibmafd^inen ,  nid^t  bie  ^Bereitung  be$  ^apier^albgeugeö  im 
fogenannten  §ottdnber   (woburc^    unfere  gabritation  fel^r   be= 
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fii^leuttigt,  baä  spapiet  aber  weniger  l^altbar  geroorben  ift), 
nid^t  baS  ^od^en  bcr  Sumpen  unb  baS  SSteid^en  bc3  §atbgcugc3 
mittelft  (Sl^lor  (rooburd^  man  jc^t  au8  geringeren  Sumpen  fd^S^ 
neä  Sßapier  l^erDorbringt) ,  bie  Änotenmafd^inc  für  bie  @d^Jpf:= 
bfltten,  ben  Degetabitifd^n  (^arg-)  Seim,  bie  (Srjeugung  beS 
gJapierS  in  fcl^r  breiten  unb  beliebig  langen  SBldttern  auf  9Ra= 
fd^inen  nebft  ben  bamit  jufammenl^ftngenben  ^apierfd^neib=  unb 
englifd^en  Seim=9Kaf deinen,  enblid^  ba§  ©atiniren  be3  ^apierS 
groifd^en  SBaljen.  35ie  ©rfinbung  beä  Wafd^inenpapierS  ^at  in 
i^rem  weiteren  SSerfolge  ju  einem  neuen  ^abrilate  gefül^rt,  bem 
^apterfd^irting,  roeld^er'auä  ber  birelten  (burd^  bto^e  Slb^dfton 
berolrlten)  SSereinigung  beä  ^apierä  mit  leidstem  93aumn)ollge= 
roebe  entfielet  unb  jur  2lnfertigung  t)on  33riefumfd^ldgen ,  fel^r 
Töol^lfeiler  (aber  freilid^  nid^t  bauerl^aftcr  unb  namentlid^  nid^t 
roafd^barer)  ^alälrdgen  unb  TOanfd^etten  jc.  bient.  35urd^  ein 
eigentl^ümtid^eä  SScrfal^ren  mit  §ulfe  einer  bejonberen  TOafd^ine 
Dcrftel^t  man  e8  je^t,  birett  auS  bem  breiartigen  ^apiergeuge 
©ddfe,  lurge  an  einem  ^nbe  gef d^loffene  Stöl^ren  (hülfen  gu  ben 
©eroel^rpatronen)  u.  bgl.  ol^ne  alle  3^föwtmenfugung  l^eröorgu- 
bringen.  —  ©te  gabriJation  ber  gebrucften  ^apiertapeten  mar 
nod^  im  ^f)Xt  1760  faft  gang  unbelannt;  gegenwärtig  ift  bie= 
fetbe  überaÄ  Derbreitet,  wirb  in  aufeerorbentlid^  Derbefferter 
SBBelfe  betrieben  unb  liefert  bie  prad^tDoBften  ©rgeugniffe  burd^ 
J^anbbrud,  mdl^rcnb  geringere  ©orten  maffenl^aft  unb  gu  fel^r 
niebrigen  5preifen  mittelft  SKafd^luen  gebrudft  werben.  —  J)ie 
aSerfertigung  ber  SBrlefumfd^ldge  unb  jene  ber  gellebten  Rapier* 
fdcfe  auf  SRaf deinen  ftnb  D6Uig  ntut  ^wbuftrien,  dou  meldten 
bie  erftere  befonberS  einen  fel^r  großen  Umfang  gemonnen  l^at. 
5)a8  ^aä)  ber  grap^ifd^en  Äünfie  ift  burd^  eine  gro^e 
9Renge  eigentl^ümlid^er  unb  meift  mertl^potter  (Srfinbungen  be- 
reid^ert  roorben,  al3  meldte  mir  ben  ©teinbrudt  in  feinen  man- 
nid^fattigen  SRanieren,  einfd^tiefelid^  ber  Slutograpl^ie,  ben  3^^?- 
brudf,  ©tal^lftld^,  ©tagbrudf  (^galograpl^ie),  5Raturfelbftbrudf,  bie 
©aloanograpl^ie  unb  ©atoanoglppl^ie,  eft^pograpl^ie,  ©Igpl^o^ 
grapl^ie,    €]§emlt9pie,   ©tilograpl^ie    gu    nennen    l^aben.    S)ie 
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^pferftcd^rfuuft  gewann  grofec  ißortl^citc  burd^  einfü^rung 
ber  fiiniir-  ober  6c^raffir:=  unb  ber  aieüefmafd^inen  (ju  SlcUef^ 
foplen  in  (5ol(a§^5)ianier).  5)ie  igtogropl^ie  (ber  §otjftid^)  ^at 
[xd)  gu  einer  früher  ntd^t  gekannten  ted^nifd^en  aSoUfommenl^eit 
erl^oben.  ©er  Sgpograpl^ie  (Suc^brutferfunft)  ift  bie  §ütfe  beö 
ßlid^irenö,  ber  Stereotypie,  ber  fd^on  oben  berül^rten  Settern- 
giefemafd^iiten,  ber  ©aloanoplafti!  (ßteftrot^pie)  unb,  abgefel^en 
oon  auberen  SSerbefferungen  im  ©rudfoerfa^ren,  bie  Unterftü^= 
ung  burd^  gang  neue  üoHfommenere  35rudfpreffen,  beren  Ärone 
bie  felbfttl^dtigen  ©rudfmafd^inen  ober  Sc^neUpreffen  fmb,  ju 
Il^eit  geworben.  —  ®aö  gcroöl^ntid^fte  3Wateriat  gum  ^ti6)nt\x, 
bie  SBleiftifte,  werben  in  neuerer  ^tit  auf  eine  pon  ber  urfprüng^ 
lid^en  gang  oerfd^iebcne  9Beife  Derfertigt,  woburc^  man  fie  in 
aüen  wünfd^enäroert^en  9lbftufungen  von  §drte  unb  Sd^rodrge 
barguftellen  permag;  baran  fd^Iie^en  fid^  maud^erlei  neue  Slrten 
farbiger  ®d^reib=  unb  ^cid^cnftifte.  9luf  bie  ©rfinbung  braud^= 
barer  metattener  (ftdl^lerner)  ©d^reib^  unb  ^tx6)tn\titxn  mag 
^ier  gleid^faHä  l^ingewiefen  werben,  ba  biefetben  befanntlid^ 
gr6|tent]^eil3  bie  (^dnfe^,  ©d^wanen-  unb  SRabenfebern  oer- 
brdngt  ^aben.  —  ©c^tie^Ud^  ift  ber  J)aguerreot9pie  unb  ^^l^oto- 
grapl^ie  mit  il^rer  ©rftrecf ung  auf  bie  aSeroielfdttigung  ber  8id^t= 
bilber  burd^  oerfc^iebene  3lrten  be§  J)rucfö  C^^l^otoglgpl^ie,  ^elio^ 
grapl^ifd^er  ©tal^lftic^,  ^l^ototitl^ograp^ie,  ^l^otoginfograp^ie, 
^l^ototppie)  gu  gebenten,  oon  weld^en  Unteren  einige  gu  fel^r 
bebeutungäooUen  SRefultaten  Hoffnung  geben. 

Söcnn  man  bie  Bereitungen  Don  (^enu|mitteln  unb 
perfd^iebenen  baran  fid^  rei^enben  2lrtifeln  gu  tl^eilä  l^duölid^em, 
t^eilö  gewerbUd^em  (^^ebraud^e  inö  2luge  fa^t,  fo  tritt  unö  oor 
altem  burc^  ungemeine  äöid^tigfeit  bie  gabrifation  beö  aJlel^lö 
unb  ber  übrigen  3JiüUereiprobufte  entgegen.  S)aö  3)iü]^lenwefen 
ber  Gegenwart  gleid^t  bem  beä  '^af)xt^  1750  burd^auä  nic^t 
me^r,  fo  fe^r  bebeutenb  finb  bie  eingetretenen  aJeroolttommnun^ 
gen,  weld^e  fid^  fowo^l  auf  ben  SSau  ber  aJtül^len  au  fid^,  aU 
auf  aSorbereitungö^  unb  §ülfämafd^inen  (gur  Steinigung  beä 
Äornä,  9lbfü^len,  3)eutcln,  iransJportiren  beö  "iDie^B)  unb  auf 
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bcffcre  SRal^lmct^obcn  bcjicl^cn.  9Son  fouftigcn  bcfonbcr^  bcbcu= 
tenbcn  ©cgcnftdnben  bicfcr  ^Ibtl^cilung,  roctd^c  crft  naä)  1750 
auftraten,  [inb  ju  crrodl^nen:  bic  S:cigfnctinafd^incn  unb  Dcr= 
bcffcrten  SBadöfcn  jur  SStotbdcfcrci ,  bic  gabrifatiou  bcä  ^udcrS 
aug  dtiibtn  unb  auä  ©tdrfc,  bic  ^Wafd^incn  3ur  ßl^ofotabc:: 
fabrifation,  bic  mctcn  SBctricböücrbcffcrungcu  in  bcr  93icr= 
braucrei  unb  bcr  SBranntrocinbrcnnerci  (33crarbcitung  bcr  Äar= 
toffcln,  bcr  Sndtxxxibtn,  bcr  ^etaffc,  aWaifd^=  unb  35cftillfir=: 
apparate,  ©ntfufclung,  9llf ol^o(omctcr),  bic  ©d^ncUcff igfabrifation, 
mand^erlci  SRafd^incricn  bcr  Octmül^tcn,  bic  Stuäjicl^ung  bcr 
fetten  ^flangcnötc  burd^  ©d^rocfclto^tcnftoff,  bag  SRafftnircn  bcä 
SrennöB,  mcl^rcrc  rocfcntUd^c  aScrfal^rungSartcn  unb  neue  ober 
fcl^r  pcrbcffcrtc  ^afd^incn  jur  Sabaffabrifation  (3)iü]^lcn, 
®d^ncibtabcn,  ^ifi^^^^^^öfd^incn),  bic  Stdrfcbcrcitung  auäÄar- 
toffctn,  eine  SRcngc  ^arfümericroaarcn,  8adc  unb  S^rniffe,  baä 
$5e)ctrin  (auö  ®tdrfc  bereitete  ©urnmi),  gal^trcid^c  Syieucrungen 
unb  SScrbefferungen  in  bcr  ©eifenfabrifation,  u.  f.  n). 

Safe  bic  au|erorbcntlid^cn  ^Jortfd^ritte,  rocld^e  bic  ß^emic 
feit  1750  gemad^t  l^at  (§.  7)  nid^t  ol^nc  bic  bcbeutenbfte  unb 
folgenreid^ftc  ©inroirfung  auf  bic  ^^'^wftric  bleiben  tonnten, 
liegt  in  bcr  Statur  bcr  Sad^c;  ein  ungemein  großer  unb  n)id^= 
tiger  Il^cit  bcr  ted^nifd^en  Weroerbc  bcrul^t  auf  aScrarbeitung 
t)on  9iaturprobuften  burd^  d^emif d^e  SRittet.  J)ie  im  •  engeren 
Sinne  fogenannten  d^cmifd^en  gabrifatio neu  jiclcn  auf 
bic  ©arftettung  einfad^er  ©toffe  ober  d^emifd^cr  SJcrbinbungen 
ab,  rocld^e  gu  ben  mannid^fattigften  inbuftrictten  ober  bdustid^en 
^roecten  benu^t  merben.  ^nbem  mir  l^icr  nur  bieicnigcn  inä 
äuge  faffen,  meldte  nid^t  an  anberen  ©teßen  bicfcr  furgen  ©d^it 
berung  bcrul^rt  flnb,  rocifen  mir  barauf  l^in,  wie  bic  fortfd^rci= 
tenbc  2lu§bilbung  bcr  d^emifd^cn  SBiffcnfd^aft  eine  große  SRcngc 
oon  frul^cr  unbclanntcn  Stoffen  unb  aScrbinbuugcn  fenncn 
leierte,  bereu  ^eroorfted^enbc  Gigenfd^aften  mcl^r  ober  roeniger 
fc^ncH  bie  tcd^nifd^c  Slnmcnbung  berfetben  oerantaftten;  mie 
anbercrfeitö  burd^  ©rrocitcrung  beä  d^emifd^cn  ©cfid^täfrcifcä 
'SRittel  unb  SDBcge   geboten  mürben,   tdngft  befannte  93crbinbs 
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ungcn  ouf  lüol^tfeilcre,  jid^crerc  ober  fonft  portl^eill^oftetc  ffieifc 
}u  bereiten,  roo^l  aud^  fotd^e,  roetd^e  biä  bal^in  nur  aU  ®eflen= 
ftanb  ber  loiffenfd^aftlid^en  Saboratorien  im  Äteincn  gemomiett 
roorben  waren,  mit  SBort^eit  im  ®ro|en  barauftellen  unb  ba- 
burd^  eine  ouägebel^nte  ©cnu^ung  einguteiten;  roie  enbtid^  bie 
ajerpoUIommnung  ber  anal^tifd^en  Sl^emie  auf  leidste  unb 
ftd^ere  aWetl^oben  gu  Prüfung  ber  SReinl^eit  unb  ©eftimmung 
beö  ©el^alteä  an  nü^lid^er  ©ubftang  fül^ren  mufete,  mopon  nid^t 
nur  bie  SBertl^beftimmung  beim  ein=  unb  SSerlauf,  fonbern  aud^ 
bie  erfotgreid^e  unb  ölonomifd^e  aSerroenbung  ber  9Katerialien 
\o  mefentUd^  ab^ngt.  ®o  gibt  eä  benn  beinal^e  fein  einjigeä 
unter  ben  fd^on  in  dlterer^^it  bekannten  eigentUd^  fogenannien 
d^emifd^en  ^robufteu,  beffen  S)arfteÜung8n)eife  nid^t  im  Saufe 
ber  le^toerfloffenen  l^unbert  Saläre  mel^r  ober  weniger  erl^eMid^ 
oerbeffert,  rool^t  aud^  gSnjüd^  umgeftaltet  roorben  mdre.  eg 
möge  l^ier,  ©eifpieB  l^alber,  nur  auf  bie  europdifd^e  ©almiaf:: 
fabrifation  gegenüber  ber  eg^ptifd^en,  auf  bie  ^abrilation  ber 
©d^mefelfdure  auä  Äiefen,  ber  ©alpeterfdure  unb  be8  Äali^ 
falpcterä  auä  SJiatronfalpeter,  beSSorajrauS  natfirUd^er®orar= 
fdure,  ber  ®oba  auä  Äod^falj  mit  nebenl^ergel^enber  ®eroin= 
nung  oon  ©algfdure,  ber  ©oba  unb  einer  für  bie  ©eifenpebereien 
braud^baren  Slefenatrontauge  auö  Ärpoüt^,  be§  Äupferoitriolä 
in  aSerbinbung  mit  ber  ®o(b=  unb  ©ilberfd^eibung  u.  f.  ro,  l^in- 
gemicfcn  werben.  5)a3  (Sl^romgclb  unb  gl^romgrün,  ber  auf 
naffemäBege  bereitete  ^iunober  (SSermilton),  baö  fünftlid^e  Ul= 
tramarin,  baä  ©d^meinfurtergrün,  baä  ^i^'^^ife  w^ib  baS  ^er- 
manentroeig  (gefdUtcr  fd^roefclfaurer  SBar^t),  [xni  ©eifpiete  Don 
mid^tigen  Mineralfarben,  meldte  baä  ^al^r  1750  ebenforoenig 
fannte,  aU  gal^lreid^e  anbere  je^t  Dielgebraud^te  ßl^emüaUen, 
unter  benen  mir  bie  bteid^enben  ß^toroerbinbungen  (ßl^torlatf, 
ßl^tornatron),  ba$  d^lorfaure,  d^romfaure  Äaü,  baS  unterfd^roe^ 
feligfaure  SWatron,  ba§  SSBafferglaä  (duflöälid^e  liefelfaure  Äali 
ober  5Ratron) ,  baS  ßganfaUum ,  ^oblatium ,  SSleifuperojr^b, 
Änaffquecfftlber  (fnaltfaure  Quecf filbcro^rgb) ,  baö  6^toroform, 
(JoHobium,  ©t^gerin,    ßl^iniu,   ^Korpl^in,  ©trpd^nin,  aSeratrin, 
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bic  grud^tcffenjen  ober  %xuä)tUt  (ju  mouni^foUiger  2lromati= 
firung  oon  ^ndtxvoaaxtn  unb  ©etrdnien)  ausgeben  rooUtn,  um 
rocnigjienä  ©nigeg  auä  ber  grofien  ©d^oar  ju  nennen.  An  ber 
©ereitung  bc§  ^l^oäpl^orä,  ber  je^t  olä  erforbernife  für  bie 
afieibjünbjeuge  fabrifmd^ig  bargeftellt  wirb ,  feigen  wir  einen 
gaff  Don  ber  einfü^rung  in  bic  led^nif  6cingU(|  eineö  ©toffeg, 
meldet  im  3lnfange  nufercr  ^eriobe  jmar  iefannt ,  aber  nid^td 
weiter  aB  ein  d^emifd^ö  Äuriofum  mar.  5)le  2lrtatimetrie  (@r= 
forfd^ung  beS  ptojentifd^en  SRcingel^attö  ber  ^ottafd^e  nnb  ®oba), 
bie  aÄlttel  ben  reinen  ©äuregel^U  beä  6ffigö,  ber  ©d^mefel^ 
fdute  2C.  quantitatiD  genau  feunen  gu  lernen,  fomie  jal^treid^e 
analoge  ^rfifungSmetl^oben,  finb  ju  jener  ^^t  unentbed!te  $)inge 
fleroefen.  5)ie  Äenntnife  ber  aSorgdnge  unb  ^robufte  bei  ben 
ajerlol^lungäprogeffen  befanb  fid^  in  oottftdnbigfter  Uuftar^it 
5Die  Skrfo^Iung  beä  ^olgeä  unb  ber  ©teinfol^len  in  Oefen  unb 
in  3*etorten  war  unbelannt,  bal^er  bie  ©eroinnung  ber  l^ierbei 
au|er  ber  Äol^le  auftretenben  ©ubjianjen  Dernad^ldffigt ,  ben 
eingigen  5<iU  auägenommen,  roo  man  l^rgreid^e  §öljer  auä= 
brürftid^  für  bie  I^eerbereitung  einer  9lrt  oon  trodfener  Deftil- 
tation  unterwarf,  SSon  bem  im  §oIgt^eer  entl^altenen  ^oljgeift, 
roetd^er  jefet  einen  trepd^en  ©teUoertreter  beä  SBeingeifteä  für 
mand^e  ted^nifd^e  ^wedfe  abgibt,  mu|te  man  nid^tä,  eben  fo  roe^ 
nig  oon  ber  wahren  SWatur  unb  ber  barauf  ju  grünbenben  SSer* 
menbung  beä  ^oljeffigä,  oon  ber  e^rifteng  beä  Äreofotä.  J)er 
reiche  ©el^olt  beä  Steinfo^tentl^eerä  an  fd^dfebaren  ©toffen 
mürbe  erft  oiel  fpdter  auf gefd^loff en ,  alä  man  gufolge  ber  (Sr- 
finbung  beä  ©aälid^tä  biefen  Il^eer  in  großen  9Jiengen  gewann 
\i\ü>  einem  ©tubium  unterwerfen  lonnte,  wetd^eä,  nebenher  auf 
ben  St^eer  oon  ©raunfol^le,  lorf  unb  bitumin6fcn  ©d^ieferu 
auägebe^nt,  gur  aSerwenbung  beä  ammoniafalifd^en  Stl^eerwafferä 
in  ber  ©almiaffabrifation,  ferner  gur  ©ntbedfung  beä  ^Jaraff inä, 
beä  gJ^otogenä  (^^brocarbür,  SRineraUt,  ©c^ieferöl),  ©olarolä, 
SBenginä  unb  ber  (im  §anbel  fdlfd^lid^  alä  Äreofot  oorfom^ 
menben)  Äarbolfdure ,  fo  wie  gu  naiverer  Äenntui^  ber  (bie 
©eibe  gelb  f drbenben)  ^ilrinfdure  unb  beä  9lnilinä  (auä  weld^em 
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gcgenrodrtig  bic  prad^tDoUen  rotl^cn,  piolcttcn  unb  blauen  3lni= 
ttttfarbcn  für  bic  gdrbcrci  bereitet  werben)  fül^rte. 

SBetrad^ten  wir  jum  ©d^lug  bie  auf  §eroorbringung  unb 
3lnn)enbung   Don  ßid^t  unb  SBBdrmc  bejüglid^en  S^rod^t  ber 
Zz6)nit,  fo  ergibt  fld^,  bafe  aud^  l^ierin  unfere  SBorfal^ren  in  ber 
3Äitte  beä  ad^tgel^nten  3<i^r^unbertS  unenbtid^  l^inter  ber  ©egen- 
HMirt  jurücf  waren.  6ie  fannten  gum  Sici^t  unb  geueranmad^en 
einjig   baä  geuergeug  mit  ©tein  unb  Stallt  unb  würben   bei 
einem  il^nen  etwa  gegönnten  SBUcfe  auf  unfere  SÄeibgünbl^ölger 
genugfam  ©toff  gum  ©rftaunen  finben.    ©ie  beleud^teten   il^re 
SBol^nrdume  unb  9lrbeitätifd^e  mit  unreinüd^en  Jalgfergen  ober 
quatmenben  unb  rStl^üd^  leud^tenben  Oeltampen,    il^re  Sßrad^t^ 
fdle  mit  loftbaren  SBad^öUd^ten ,  wußten  aber  nid^tä  Don  ©te^^ 
arin  unb  Paraffin,  von  raffinirtem  Del  unb  l^ol^len  ©ödsten, 
oou  aUen  unferen  gugleid^  gierlid^en,  l^eUftral^lenben  unb  5fono= 
mifd^en  Sampengattungen,  pon  ^l^otogen,  ©olarM  unb  ^etro= 
leum,  bereu  fonnengleid^  gldngenbe  flamme    ^eute   felbft   bie 
©tube  ber  ©ebürftigen  erl^ettt,  nid^tä  t)on  ©aälid^t  in  ©tra^n 
unb  §dufern.  ^olgoerfd^roenbenbe  Äamine  unb  ©tubenöfen  Don 
anä  alpine  grenjenber  ©infad^l^eit  waren  i^re  3i^J"^t^^ii^itfl ; 
S)ampf5,  8uft-  unb  SBafferl^eigung  lagen   il^nen  nod^  in  einer 
ungeal^nten  3wluttft;  ü«  ^^uerungäanlagen  ber  3"i>iipi^^  ^^i*' 
beirrten  einer  großen  SRenge  93erbefferungen,  bie  unäldngft  alä 
gewol^nt  nnb  unentbe^rlid^  erfd^einen;  pon  ©teinf ol^len ,  o^ne 
weld^e  bie  je^ige  toloffale  Sluäbel^nung   ber  geuergewerbe  gar 
nij^t  mJglid^  wdre,  würbe  wenig  ober  fein  ©ebraud^  gemad^t ; 
an  ©aöl^eigung   f onnte  man  nid^t  beulen ,  weil  man  bag  ®aö 
nid^t  !annte.  —    SReil^eu  wir  l^ieran  eine  ^inbeutung  auf  bie 
im  Ärieg^s  unb  ^öflbwefen  gebrdud^lid^en  J^cuergerdtl^e,  fo  tritt 
^erpor,  wie  erft  bie  neuere  ^tit  mand^erlei  wefentlid^e  SSerbef^ 
ferungert   in    ber  ©d^iegpulperfabrif ation ,   bie  ©rfinbuug   ber 
©d^iefebaumwotte  unb  bie  ^erfuffionägünbung  für  Jpanbfeuerge= 
wel^re  unb  grobeä  ©efd^fi^  gebrad^t  ^at,  pon  ben  ^ortfd^ritten 
in    ber   Äonftruftion    ber    Feuerwaffen    felbft    gar  nid^t  gu 
fpred^en.  — 
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TOigcn  unfcrc  Scfcr  l^ier  einen  Slugcnbticf  ftittfte^en  nnb 
baö  im  aSiäl^erioen  SSorgetragenc  mit  einem  eingigen  Slidfe  um= 
faffen!  J)er  ßinbrntf ,  ben  bie  Seiftungen  beä  3Renf(j^engei[te§ 
in  bem  (urjen  ^zxtxanmt  pon  120  ^al^ren  erroedfen,  ift  ein 
übcrrodltigenber,  etwa  mie  ber  il^n  empfdnbe,  mdtl^tx  auf  einer 
^5^e  ftel^enb  erft  nac^  einer  ©eite  ^in  ein  obeä  unbebaute'^ 
Sanb  gcfd^aut,  unb  nun  rafd^  \xä)  umroenbenb  bie  weite  gtdd^e 
grünenb,  blül^cnb,  mit  freunbtid^en  ^dufern,  ftra^lenben  ^a= 
tdften  unb  einer  tätigen  3Renjc^enmengc  befe^t  erbUcfte. 
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Studier  gitf^tt 

nähere  ^JUtdfu^ntng  ber  <Sefd)id)te  oon  j^filfd-  unb  /arbenings- 
mitteln  ber  ^nbuftrie. 

§.  14 

3nbcm  wir  unä  nun  bic  2lufgabe  fe^cn,  bcn  im  crftcn  216^ 
fd^nittc  nur  mit  gang  flüdjtigen  Umriffen  angcbcuteten  ©egen:: 
ftänben  eine  mc^r  cingcl^cnbc  33ctrad^tung  gu  roibmcn,  werben 
wir  biefe  nic^t  auf  Jbie  ^ülfäroiffenfd^aften  ber  led^notogie  er= 
ftreden;  benn  eä  gel^ört  nid^t  gu  unferer  Obliegenfjeit,  eine  ®e= 
]ä)i(ifk  ber  ^e^auif,  ^l^^fif  unb  ß^emie  gu  f (^reiben,  eä  mufe 
alfo  in  biefer  ^iufid^t  bei  bem  ^n^Üt  ber  §§.  5,  6,  7  fein 
SBeroenbcn  l^aben.  (Jbenfo  wenig  wirb  gegenwärtig  bie  im  §.  9 
berührte  ted^nifd^e  ßiteratur  einer  weiteren  SBefpred^ung  ju  unter= 
giel^en  fein,  weil  t)on  il^ren  Seiftungen  in  ber  ©efd^id^te  ber 
ted^nologifd^en  aOSiffenfd^aft  (im  gweiten  §aupttl^ei(e  biefeS  SBer- 
led)  auäfül^rlid^  gel^anbelt  werben  foU.  ©omit  l^aben  wir  unä 
nur  mit  beu  in  §§.  8,  10,  11  unb  12  begeid^neten  Unterftü^^ 
nng3=  unb  görberungämitteln  ber  ^ubuftrie  gu  bef d^dftigen ,  fo 
weit  über-biefelben  betaiöirtere  l^iftorifd^e  5Rad^weifungen  l^ier 
gefud^t  werben  m5d^ten. 
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§.  15. 

Allgemein e§.  —  SSon  bem  ©d^ulutttcrrid^t  mit  befoiu 
berer  Sejiel^uiig  auf  bie  inbuflrieffcn  ©efd^ftftigunfleu  finb  — 
öSflefe^ett  von  frül^eren ,  mel^r  ober  ininber  unllorctt  unb  o^ne 
praftifd^  ^folge  gebliebenen 'ategungcn  (in  8franfrei()^  De§= 
carte«  um  1630,  in  SDeutfd^lanb  Ämo«  gomeniuä  (ÄO:: 
mengftj)  etwa  1614,  SBolfg.  «atic^  ungefd^r  1630,  S^rift. 
©emier  1706,  aSutteiuä  1709,  9Rarperger  1723, 
©roffer  1739)  —  bie  ainfdnge  in  ber  jmeiten  ^dtfte  beä 
18.  3al^rl^unbert8  ju  flnben,  feine  entroicfelung  unb  l^öl^ere 
«uöbilbung  oerbanlt  er  DoUftdnbig  bem  la  ^al^rl^unbert.  S)urd^ 
ein  ©eburfnife  l^eröorgcrufen,  roetd^ä  fid^  in  bem  Wta^t  fäl^t- 
barer  geigen  mufete,  wie  bie  S^buprie  fetbft  nad^  unb  nac^ 
]^5^cre  ©tufen  crftieg  unb  an  baä  ^^f^wimengel^eu  mit  ben 
§ülf8n)iffenf duften  fid^  geroöl^nte,  ift  er  in  oerfd^iebenen  Sdn* 
bern  nid^  nur  frfll^er  oberfpdter,  mel^r  ober  weniger  bringenb, 
in  engerem  ober  weiterem  Umfange  al§  uotl^wenbig  erfannt 
worben;  fonbern  eä  l^ben  nebenher  aud^  nationale  Sigentl^üw- 
lid^feiten,  rüdffid^tlid^  ©taatgperfaffung,  allgemeiner  ©eiftcärid^ts 
ung  unb  ©etriebSweife  ber  S^buftrie,  auf  bie  ©cftaltung  unb 
Äuäbtl^ttung  biefeä  Unterri(!^t§  eingewirlt,  wie  g.  fß.  eine  be«* 
faUfifle  aSergleid^ung  (Snglanbd,  ^ranlreid^d  unb  SDeutfd^lanbd 
wal^rneljmen  lägt,  ©o  liegen  l^infid^tlid^  ber  ^xotdt  wie  ber 
Mittel  mannid^faltige  ^[uffaffungen  bed  @egenftanbe3  oor,  nad^ 
weiden  man  bei  beffen  ©inffi^rung  inä  geben  ju  ©erfe  ge= 
gangen  ift,  meift  bem  S)rdngen  ber  Slot^wenbigleit  in  biefcn 
unb  jenen  5pun!ten,  5fterä  aud^  nur  bem  SBeifpiele  nad^gebenb, 
ol^ne  pd^  einer  leitenben  ^i^tt  unb  beg  erforberuiffeä  eine« 
prinjipieHen  3ufttmmenl^angeg  ber  oerfd^iebenen  neu  gefd^affenen 
dnrid^tungen  bnrd^auS  Mar  bewußt  ju  werben;  wooon  benit 
bie  Solge  war,  ba|  man  l^in  unb  wieber  mit  ben  ^5^eren  Sel^r- 
anftalten  begann,  o^ne  poriger,  ober  aud^  nur  gleid^geitig,  für 
bie  unteren,  oorbereitenben  ©c^ulen  ©orge  ju  tragen;  ba^  beim 
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allmdl^Ud^cu  ^^fömmcnfügcn  öon  SBrud^ftüden  einjctnc  bcbcu= 
tcnbc  Süden  blieben;  ba^  überhaupt  ein  organift)^  georbnetcr 
nnb  nai)  grünblid^  Dorbebad^tem  ^tane  anögcfiil^rter  2lufbau 
beö  nenen  Unterrid^töf^ftem^  cntroeber  gan^^  nnterbtieb  ober  erft 
nad^trdglid^  einiger  3)ia§en  l^ergeftellt  wnrbe. 

9ltö  ?lnta§  nnb  Änögangöpnnft  für  bie  ©d^affung  itä^nU 
fd^er  Sc^ranftatten  ift  bie  Grfeuntni^  l^injnftetten,  ba^  bie  inbu= 
ftrielten  Sernf^tl^Stigfeiten  anf  einem  mel^r  gel^obenen  ©tanb= 
punfte  bie  genügenbe  nnb  burd^an^  jroecfentfpred^enbe  3Sorbilb= 
ung  in  ben  Don  frnl^eren  ^enfd^enaltern  gepflegten  9lrten  von 
Sd^nten  nid^t  mel^r  finben  fonnten;  bie  @rfenntni§:  ba§  für 
einen  grofien  Sl^eil  jener  Seben^groetfe  bie  Sotföfd^nte  nid^t  ge^ 
iing,  für  alte  inägefammt  aber  baö  ©^mnafinm  nnb  bie  Uni= 
Dcrptät  nid^t  baä  SRid^tige,  b»  1^.  ebenfo  ju  Diel  wie  ju  wenig, 
leiert  es  l^ätte  als  nal^eliegenb  erfd^einen  fonnen,  bie  genannt 
ten  Unterrid^töanftalten  eben  bnrd^  Einfügung  neuer  ßel^rjroeige 
gu  t)ert)oUftdnbigen  nnb  fo  in  Stanb  ju  fefeen,  ben  permel^rten 
Slnforberungen  ©enüge  ju  t^n  (wie  bieö  ja  nod^  neuerlid^  ^a 
unb  bort  burd^  baö  ^In^ngfel  fogenannter  8fiealflaffen  an  bie 
©^mnafien  l^at  gefd^el^en  foHen);  allein  einerfeitö  l^iefe  biefeS 
bie  aSolfäfc^ule  auf  unprattifd^e  SL^eife  überlaften,  ben  ]|ergc= 
brad^ten  unb  für  il^re  9lufgabc  rool^lbered^tigten  Drganiämuö 
ber  ©elel^rtenfd^ulen  unb  ^od^fd^ulen  perraifd^en,  in  allen  ijdlleu 
aber  ju  Ungleid^artigeä  burd^einanber  mengen;  anbererfeitä 
mu^te .  man  einfel^en ,  ba§  felbft  biejenigen  llnterrid^tSgegen- 
ftdnbe,  meldte  forool^l  in  ben  Äreiä  ber  jjafultdtsftubien  unb 
ber  aSorbereitung  gu  benfelben,  aU  aud^  in  ben  ÄreiS  be§2:ed^= 
nilerö  unb  Sni^uftriemanneä  fatten  (^JJatl^ematif,  S^aturraiffen- 
fd^aften,  alte  unb  neue  ©prad^en,  (^^efd^id^te ,  (^^eograpl^ie  :c) 
für  ben  einen 3n)ecf  nid^tbiefelbe  2Bid^tigf eit  l^aben,  roenigftenS  nid^t 
benfelben  Umfang  unb  bief elbe  3lrt  ber  ©elianblung  julaffen,  roie  für 
ben  anbern.  J)amit  aber  ift  rüdEfid^tlid^  beS.über  bie  elementar-  ober 
aSolföfd^ule  tjinanägel^enben  Unterrid^tö  eine  materielle  unb  formelle 
Spaltung  entf  d^ieben,  meldte  — alö  auSber  SRaturberSad^efliefeenb 
—  ganj  leidet  l^dtte  ancrfannt  unb  gebilligt  werben  fönnen,  menn 
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nid^t  auf  ©citc  bcr  altel^rtDürbigen  fogcnanntcn  J&umaniftifd^en 
aild^tuug  bie  neuere  tcaliftifd^e  9tid^tung,  eben  wegen  i]^rer5Reu= 
l^ett,  alö  ein  Ginbringling  angefel^en  roorbcn,  bagegen  ber  Sftea- 
liämuä  guiDcilcn  in  jugenbüd^et  Ueberfd^rodnglid^fcit  bem  §u- 
maniömuä  gu  nal^e  getreten  rodre.  5)cr  l^ieraug  erroad^fcne, 
nld^t  immer  mit  ber  notl^igen  Unbefangenl^eit  gefül^rte  Äampf 
—  bei  bem  üorjugäroeife  in  unserem  p^itofopl^ifd^en  bentfd^en 
Satcrlanbe  Diel  ©alle  unb  Xinte  oergoffen  roorben  ift  —  l^at 
]ii)  glüdflid^er  SBeife  beruhigt,  unb  bcibe  SSilbung^rid^tungcn 
beftel^eu  fortan  frieblid^,  in  gegenfeitiger  5lnerfennung  il^rer 
gleid^en  Jlotl^roenbigfeit  unb  gleid^en  Serec^tigung  neben  ein= 
onber.  ©ic  ^aben  eine  jcbe  il^rc  eigenen  ^itlpmittz,  il^ren  eige- 
nen SöirlungglreiS  unb  il^re  eigenen  ßel^ranftalten,  t)on  meldten 
legieren  bie  bcr  realiftifd^en  unb  imSJefonbem  ted^nifd^en  Otid^t^ 
ung  unferer  93etrad^tung  unterliegen* 

aCBenn  man  oon  bem  ©tanbpunfte  auägcl^t,  roeld^er  in  ben 
aSoHäfd^ulen  beä  platten  Sanbeö  unb  ben  bei  unä  fö  genannten 
(nieberen)  ©ürgerfd^ulen  ber  Stdbte  —  freilid^  in  au§erorbent= 
lid^er  aSerfd^iebenl^eit  —  erreid^t  mirb ,  fo  fönnen  brei  ^wtdt 
bejeid^net  werben,  weld^e  gang  ober  grö^tentl^eiB  ben  realifti= 
[d^en  unb  ted^uifd^en  Unterrid^töanftalten  anl^eim  fallen: 

1)  aSBeitergel^enbe  allgemeine  unb  fobann  fpegieße  (5ad^=) 
Silbung  oon  jungen  aKdnnern,  meldte  auf  roiffenfd^aftlid^em 
SEBegc  für  inbuftrielle  aScrufät^dtigleiten  vorbereitet  ober  in 
fold^en  gcfJrbert  werben  foUcn:  9lufgabe  ber  SRealfd^ulen,  ©e- 
merbefd^ulen,  aSaugemerffd^ulen  unb  polpted^nifd^en  ©d^ulen* 

2)  Stad^^ülfc  in  ben  ©lementartenntniffen  für  bereite  bem 
praftifd^n  3lrbeiterftanbe  angel^örige  junge  ßcute,  l^dufig  Der= 
bunbcn  mit  Unterroeifung  im  ^tiä^xitn  unb  in  ben  2lnfangg= 
grunben  ber  ted^nifd^en  SSBiffenfd^aften  aU  §ülfämittel  für  nie= 
bere  ted^nifd^e  33eruf garten:  3lufgabe  bcr  §anbn)erfer=gortbilb» 
ungäfi^ulcn,  welchen  fid^  in  geroiffer  SEBeife  bie  gabrilfd^ulen 
(für  bie  in  ^abrifen  befd^dftigten  Äinber  oon  ben  ^abrifanten 
felbft  untcrl^lten,  unb  auf  bie  unterfte  fölementarbilbung  be- 
j^rdnftj  anreil^en. 
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8)  engere  fo^Iid^,  jum  XfftH  auf  Erwerbung  von  teilt 
praltifd^en  gertigleiten  auSgcl^enbc  ©Übung  für  beftimmtc  cin^ 
jclne  getoerblld^  ©efd^dftigungen:  ?lufgabe  ber  fpegieHcu  ©e« 
rotxH'^tiä)tn^i)ultn ,  ber  eigentlid^en  gad^fd^ulen  für  ^anb- 
werler,  ber  S^^buftriefd^uleu  zc. 

§.  16. 

2)eutf(I^Ianb.  —  J)ie  oorftel^enbe  Älaffiflfation  ifl  fd^on 
unter  ftiUfd^roeigenbem  §inMi(f  auf  ©eutfd^Ianb  entroorfen^  wo 
ba^  ted^nifd^e  Unterrid^töf^ftem  nid^t  allein  om  frul^eften  jur 
prattifd^u  ©eltung  lam,  fonbem  aud^  ie^t  am  reinften  gefdn- 
bert  unb  am  DoUftdnbigften  au^ebilbet  baftel^t,  n)ien»ol^(  fid^ 
aud^  l^ier  mand^ertei  aSerfd^iebenl^eiten  im  eiujelnen,  ja  felbft 
Snionfequenjen  unb  ßüdfen  nid^t  Derfennen  laffen.  3U8  bie  etfte 
mit  erfolg  in  ^Betrieb  gefegte  ©d^ule,  wetd^e  eine  l^öl^ere  wiffen* 
fd^aftlid^e  iBilbung  fär  anbere  aU  bie  fogenannten  geleierten 
©erufäfdd^ft  jum  ^rotdt  l^atte,  mu^  ba8  im  Sa^re  1745  gu 
Sraunfd^roeig  nad^  bem  ^ane  beä  j^od^oerbienten  %iM  3eru- 
falem  gegrünbete  goUegium  ßaroUnum  angefül^rt  werben. 
SDaffelbe  f oUte  einerfeitd  eine  bamald  gefül^lte  Südfe  gwif d^n  ben 
©^mnafien  unb  ber  Untoerfltdt  au8fütten,  anbererfeltä  bie  SWit^ 
tel  jur  l^ö^em  2(u8bilbung  für  |eben  SebenSberuf  ber  gebilbeten 
Älaffen ,  weld^er  nid^t  bie  gaf ultdtSftubien  ber  Unioerfttdt  ati 
aSorbereitung  erforbert  (Sanbwirtl^fdeaft,  ©ewerbe,  med^anifdle 
Äünfte,  ^anbel)  in  möglid^  größter  Sluöbel^nung  geraderen.  3^ 
erfterer  Sejiel^ung  ^at  fid^  biefe  ?lnftalt  nun  Idugft  überlebt; 
in  ber  jroeiten  ^infid^t  brad^ten  bie  oerdnberten  ^^Koerl^dttniffe 
im  3<i^^^  1835  ^i^  Einfügung  einer  fpejiett  ted^nifd^n  Äb^ 
tJ^eilung  juwege,  weld^e  gang  neuertid^  (1863)  gu  einer  oollfldn:' 
bigen  pol^ted^nifd^n  ©d^ule  erweitert  worben  ift  gaft  gtetd^^^ 
geitig  mit  bem  iBrauufd^weiger  Sarolinum,  ndmlid^  1747,  ent- 
ftanb  burd^  ^edfer  in  ©erlin  bie  aiealfd^ule  bei  ber  ©reifat 
tigfeitdtird^e  Qe^ige  tiniglid^e  Stealfd^ule).  3)ann  folgte  1770 
bie  SRealafabemie  in  SBien,  weld^  in  nad^^er  ©erbefferter  ein* 
ric^tung  bis  1815  beftanb,  wo  fie  mit  beut  bagumot  errid^teten 
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pol^tcc^uifd^cn  3«ftitute  (als    bcffen  93orbcrcitun9«fd^uIt)  Dcr= 
einigt  rourbc 

Oefterrcid^  gehört  baö  aScrbicuft,  fci^ou  in  jener  ^tit  eine 
®attuug  ©d^ulen  gefd^affen  gu  i^aben ,  roeld^e  annd^ernb  baä 
3iel  ber  jefeigen  l^ö^eren  ©ürgcrfd^ulen  erftrcbte,  ndmlid^  feine 
SWormatl^auptfd^ulen.  $)ic  crfte  1771  in  SDBien  gegrünbete  3lox^ 
mall^anptfd^ule  bilbcte  bag  awittelglieb  jn)i[d^en  ben  (S:Ienientar= 
ober  aSolf^fd^nlen  unb  ber  SReataf abe^nie ;  anbere  ronrben  balb 
nac^^er  in  ^nnäbrnrf  (1774),  ^rag  (ITJö),  ®raj  (1775),  Sing 
(1776)  unb  fpfiter  in  oieten  ©tdbteu  ber  SJtoimrd^ie  eingeri(i^= 
tct.  ^Dagegen  üerfKo|  längere  ^ni,  bis  ber  Söiener  SÄealafabe^ 
mie  gleid^geartete  3ln[ta(ten  gur  ©eite  traten:  eä  entftanben  {Re- 
alfd^ulen  in  »rünn  1811,  Irieft  1817,  Äremg  1829,  3flaIonife 
1829,  ^rag  1833,  SReid^enberg  1837,  ©rag  1845^ 

^ugTOifd^en  aber  ^atte  fid^  ha^  ©treben  nad^  ©infül^rnng 
unb  §ebung  beä  SÄeatunterrid^tä  (im  ©egenfa^  gu  bem  foge- 
nannten  l^umaniftifd^u  Unterrid^te  ber  ©^mnafien  ober@elel^r' 
tenfd^ulen  unb  lateiuifd^en  ©deuten)  au^  in  anberen  beutfd^en 
Staaten  geregt:  in  ^reu^en  entftanben  bie  SRealfd^ulen  gu  granl- 
fürt  an  ber  Ober  (1813) ,  Ärefetb  unb  ÜRagbeburg  (1819), 
jpalberftabt  (1822),  »armen  (1823),  Äotn  (1828),  ©Iberfelb 
(1830)  unb  bie  in  il^rer  (Jinrid^tung  gleid^artige  ftdbti[(|e  ©e^ 
roerbfc^ule  gu  SBerlin  (1828).  ^n  SBBürtemberg  rourbe  1810  eine 
aUealfd^ule  gu  jReutUngen  errid^tet  unb  1818  eine  anbere  gu 
Stuttgart,  roeld^e  ate  Slbt^eilung  beS  bortigen  ©pmnafiumö 
feit  1796  beftanben  l^atte,  felbftdnbig  organifirt.  SDag  Dorma- 
ligc  ^ergögtl^um  SRaffau  befam  SRealfd^ulen  feit  1817,  bag  ©ro^^^ 
^ergogtl^um  Reffen  eine  f otd^e  2lnftatt  gu  ©armftabt  im  5ia^rel822. 

@inen  neuen  Sluffd^roung  geroann  biefe  9lngelegenl^eit  ge^ 
gen  baä^  ^af)x  1830,  unb  ed  ift  bemerfen^roertl^,  mit  t)on  biefem 
.  3^itpw^^tte  an  bie  eingefd^Iagene  [Richtung  fid^  nid^t  mel^r  auf 
SSetebung  beö  mittlem  SRealunterrid^tä  gum  SSeften  ber  htn 
UniDerfitdtäftubien  abgeroenbeten  3ugenb  einf d^rdnlte ,  fonbern 
baneben  bie  fpegieUen  ©ebürfniffe  ber  eigentlid^  inbuftrieHen 
©tdnbe  entfd^ieben  inä  Sluge  fa^e,  roaö  einerfeitä  burd^    ©r- 
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rid^tung  J^S^crer  (polr)tcd^ni[d^€r)  Se^rauftaltcn ,  anbcrerfeit§ 
burd^  eiitfü^rung  bcr  Wcroerbfti^ulen  mitttcrn  unb  untern 
@rabe§  it\ä)af).  J)abci  tritt  nur,  fonbcrbarer  SBcifc,  bic  er= 
fd^eiuung  entgegen,  ba§  man  faft  überall  üon  oben  nad^  unten 
^iu  organifirte,  ftatt  von  unten  nad^  oben;  b.  1^.  ba^  man  }u= 
erft  bie  l^öd^ften  ted^nifd^en  S^el^ranftatten  fd^uf  unb  bie  9Sorbe= 
veitung^fd^uten ,  auö  roeld^en  jene  naturgemäß  ftd^  refrutiren 
muffen,  nachfolgen  tiefe,  ja  gum  Jl^eil  bebeutenb  fpdter  iu§  8c= 
ben  rief.  SDie  ^^tge  l^ieroon  mar,  bafe  bie  pol^ted^nifd^en  ©deuten 
fid^  rod^renb  einer  me^r  ober  weniger  langen  ^eriobe  in  ber 
5Rot^n)enbigleit  befanben,  bie  jur  Slufnai^me  i^rer  ©d^üler  ge= 
forbertcn  aSorfenntniffe,  unb  im  ^^fammen^ange  hiermit  ba§ 
enbgiel  ber  eigenen  geiftungen,  ungroerfmdfeig  niebrig  ju  beftim^ 
men,  alfo  i^re  Sel^rfäle  mit  einem  Sallaft  üon  jungen  Seuten 
gu  füllen,  meldte  roeber  nad^  bem  Stanbpunfte  i^rer  95orbilbung 
nod^  nad^  bem  ^xotdt  'if)nx  ©tubien  ba^in  geborten.  35iefeö 
SSer^dltnife  brad^te  eä  bann  mit  fld^,  bafe  fpdterl^in  me^rfad^c 
SReorganifationen,  2lbfd^cibungen  unb  gTroeiterungen  notl^ig 
mürben,  meldte  gu  oermeiben  gemefen  mdren ,  xotnn  man  oon 
2lnfang  an  bie  (^efammtl^eit  beä  ted^nifd^en  Unterrid^tSroefen^ 
umfaffenb  in  Setrad^t  genommen  unb  baffelbe  nad^  einem  reif= 
Ud^  burd^earbeiteteu  ^lane  organifirt  ^dtte.  S)ie  oerfpdtete 
Schaffung  ber  für  baö  ^o^ere  ted^nifd^e  Stubium  oorbereitenben 
©deuten  mar  gugleid^  t)ieler  Orten  mit  einem  befonbern  "iKan^ 
gel  babnrd^  bel^aftet,  ba§  man  fid^  nid^t  gu  bem  entfd^iebenen 
Semufetfein  gu  eri^eben  oermoc^te,  roie  bei  ber  mefenttid^  oer= 
fd^iebenen  Setriebämeife  unb  ben  eben  fo  mefentlid^  ücrfd^iebe= 
neu  3i^fpw^ft^^^  ^^^  ted^nifd^en  Unterrid^tä  einerfeit^  unb  beä 
^ergebrad^ten  üorgugäroeife  fo  genannten  l^umaniftifd^en  Untere 
rid^tä  anbererfeitö ,  ber  erfterc  feine  felbftdnbigen  il^m  auä= 
fd^liefelid^  geroibmeten  ^JDiittelfd^uten  verlangt.  J)er  3)iangel  bie:^ 
fer  erfenntnife  forool^t,  atö  bie  Otüdffid^t  auf  übel  angebrad^te 
©elbfparung  unb  fogar  bie  Sefürd^tung,  ben  gerool^nten  unb 
beliebten  ©ete^rtenfd^ulen  burd^  entjiel^ung  Don  ©d^ütern  an 
dufeertm  ©lange  ©d^aben  gu  t^un,  ^at  eö  oeranlafet,   bafe  man 
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nur  ju  Pufig  bic  SRcalfd^uIcn  ober  (roic  man  fie  l^in  unb  roit^ 

bcr  lieber  nannte)   l^ß^cren  ©ürgerfd^ulcn  alö  ein   9lnpngfel 

oon  ©^mnafien  fd^uf  ober  fortbeltel^en  liefe  in  roeld^er  ^^^tter- 

erifteng  fic  beinal^e  unüermeiblid^  eine    farg?,    ftiefptütterlid^e 

^Jflege  finben,  roeit  jwei  fo  i^eterogene  9lnftaften  ol^ne  SBeitereä 

auSeinanber  fallen,  fobalb  nid^t  mel^r  jebe  ober  roenigftenö  eine 

üon  il^nen  ein  nerfümmerteö  SReiä  an  bem  ©efammtftamme  ift. 

$)ie  aSetcge  ju  bem,  wag  norftel^enb  im  3lllgemeinen  ange= 

beutet  TOurbe,  mögen   burd^  ble   folgenben  %\)at\a(S)tn  gegeben 

werben,  ^n  Oefterreid^  finb  bie  polpted^nifd^en  S^ftitute  (^rag 

1806,  SBien  1815,  ®raj  1847,  »rünn  1850)  fdmmtüd^  üor  bem 

3a^re  1851  gegriinbet,  in  roetd^em  baS  jefet  gettenbe  SRealfd^ulen^ 

SReguIatio  erlaffen  rourbe;  eine  SKel^rja^t  ber  in  ben  beutfd^en 

^^romngen  beä  SReid^ä    norl^anbenen  JReatfc^ulen    finb  erft  [eit 

1851  entftanben ,   niete  altere  erft   feit   1851    reorganifirf.  — 

^reugeu  eri^ielt  fein  ©eroerbinftitut  (bie  je^ige  ©emerbafabemie) 

JU  33erlin  1820,  bie  ^roDinjial=®en)erbfd^ulen  aUmdf)Iid^   nad^ 

1821,  bagegen  ba§  9flegtement  für  bie  a^leat  uub  i^öl^eren  ffiür= 

gerfd^ulen  1832;  über    groei  ©rittet  alter  SJleal^   unb  ^l^eren 

Sürgerfd^uten  ftommen  auö  ber  3cit  nad^  1830,  unb  nic^t  gang 

roenigc  fold^e  Slnftatten  befte^en  nur  in  Steatftaff en ,  roetd^e  an 

®pmnaften  ange^dngt  finb.  —  ^n  Saperu  ift  bie  Saugemerb^ 

feinte  gu  'iBfünd^en  1823  eröffnet  roorben;  bann  folgte  J1827  bie 

potpted^nifd^e  ©d^ule  gu  TOünd^en,  1829  Jene  guJiürnberg  (ein- 

gegongen  1868),  unb  bag  ^al^r  1833  brad^te  neben   ber  (1864 

roieber  aufgehobenen)  potpted^nifd^en  ©d^ule  gu  Slugäburg    bie 

2lnorbnung  oon  Sanbn)irt^fd^aftö=  uub  ©eroerbfd^ulen  in  alten 

I^eilen  beä  ^taatö.  @ine  Äöuigtid^e  aSerorbnung  oon  1864  re= 

gelte  ba«  gange  ted^nifd^e  Unterrid^tömefen  unb  fd^uf  babei  bie 

Steatg^mnafien  gur  SSorbitbung  für  bie  pot^ted^nifd^e  Sd^ute.— 

35aö  normatige  Äönigreid^  §annooer    ^at    eine    pot^ted^nifd^e 

Sd^ute  feit  1831,  aber  bie  erfte  unb  lange  ^eit  eingige  dttah 

feinte  erft  feit  1835,  eine  ffiaugeroerbfd^ule  feit  1853;  bem  fonfti^ 

gen  SRealunterrid^te  mürben  —  nad^  1848  angeorbnete  —  3ieben:= 

flaffen  an  14  ©pmnafien  geroibmet;  einige  l^iemon,  fomie  non 
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bctt  ^rog^mnaficn  finb  feit  1867  ju  roirttid^en  SRealfc^ulcn  er- 
hoben. —  ^m  Äomgrcid^  ©ad^fcn  rourbc  bic  pol^tcd^nifci^e 
©d^ute  fd^on  1828  eröffnet,  bic  erfte  atcalfd^ule  aber  1834;  ®e^ 
roerbfd^utcn  unb  Saugcrocrbfc^ulen  fameu  1836  unb  1837  nad^. 
—  3n  SDBürtemberg  entftaub  bie  polpted^nifd^c  ©d^ule  1832,  ein 
großer  5t^eit  ber  9flcalf deuten  fpäter;  bie  Stuttgarter  iSaugeroerb^ 
fd^ule  1845.  —  So  befam  aud^  baä  Öro^^erjogt^um  Sabeu 
feine  polpted^nifd^e  Sd^ule  1825,  bagegen  bie  i^ö^eren  ffiurger^^ 
fd^ulen  erft  feit  1834  unb  meift  oon  1839  an;  baä  @ro6^er= 
gogt^um  Reffen  feine  l^öl^ere  ©eroerbfd^ute  gu  Darmftabt  1836 
unb  bie  ^dtfte  ber  üorl^anbenen  9tealfd^uten  nad^  biefem  ^al^re ; 
ba^  üormalige  Äurfürftent^um  Reffen  bie  (1870  auf  mel^r  uu:: 
tergeorbnetem  gu^e  reorganifirte)  ^ö^ere  öeroerbfd^ule  gu  Äaffel 
1832,  bagegen  feine  SRealfd^ulcn  faft  alle  fpdter,  —  ^m  ^er- 
gogtl^um  iBraunfd^roeig  würbe  1828  baö  SReatgpmnafium  gu 
SBraunfd^roeig  (aW  gefonberte  3lbtl)eitung  beä  ©efammtgpmna^ 
fiumö),  1830  bie  Saugeroerbfd^ute  gu  ^otgminben  eröffnet,  fo^ 
bann  1835  bem  ©oUegium  garotinum  (®.  62)  eine  ted^nifc^e 
^btl^eitung  beigefügt,  auä  metdfier  fd^tie^tid^  1862  bie  pot^ted^^ 
nifdfie  ®^ute  l^eroorging. 

S.  17. 

©0 .  n)ie  fid^  gegenwärtig  bie  ted^nifd^en  ßel^ranftolten  in 
3)eutfd^laub  ^erauägebitbet  ^aben,  finb  folgenbe  (Gattungen  ber= 
felben  gu  unterfd^eiben : 

1)  ^olpted^nifd^e  ©deuten,  roeld^e  bei  üollftdnbiger 
Crganifation  ben  Sebürfniffcn  beö  ted^nifd^en  Unterrid^tS  in 
bemfelben  SWafee  gu  genügen  l^aben,  wie  bie  Unioerfitdteu  ben 
i5a!ultdtäftubien ,  fo  ba^  man  fie  nid^t  ol^ne  @runb  guroeilen 
aU  „ted^nifd^e  Unioerfitdten"  ober  „ted^nifd^e  ^od^fd^uten"  be= 
geid^nen  ]^6rt.  Sic  muffen  forool^l  für  bie  ted^uif^cn  S^t'W  beä 
Staatöbienftcä  ate  für  bie  l^ö^erc  ^^rit)atinbuftric  foroeit  t)orbe= 
reiten,  atö  bieä  überl^aupt  auf  bem  SCBegc  ber  Sd^ule  mogtid^ 
ift,  umfaffen  ba^er  mefentUd^  bie  reinen  unb  angeroanbten  ma= 
tl^ematifd^en  3*ddf|er,  bie  3iatum)iffenfd^aften,  ben  3Kafd^inenbau, 
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bic  mcd^anifd^c  unb  d^cmifd^e  Scd^nologic,  bic  93au!unbe  unb  bic 
3ngcmcurf5d^€r,  cin[d^ricfelid^  bc§  tcd^nifd^cn  ^cid^nenä  in  aücn 
feinen  SRid^tungen,  beg  ©offireng  unb  ^KobeUireuä,  J)aju  fom^- 
men  oft  nod^  geroiffe  mel^r  bie  affgemeine  aU  bie  fpejieff  ted^- 
nifd^e  »itbung  betreffenbe  5«eben=  unb  ^ütf^roiffenfd^aften ,  roie 
lebenbc  ©prad^en  unb  beten  ßiteratur,  ©efd^id^te,  ^olUmvi^^ 
fd^af tälel^re ,  ®taat§=  unb  ^tioatred^t  2C.:  ©eutfd^tanb  beriet 
bermalcn  13  (in  Kinjel^eiten  ber  Organifation  mand^erlei  9Ser^ 
fd^iebenl^eiten  barbietenbe)  polpted^nifd^e  ©deuten,  roetd^e  nad^  ber 
Zeitfolge  il^rer  eroffnung  fid^  folgenberma^en  fteffen:  ^rag 
1806,  SBien  1815,  »erliu  (©eroerbafabemie)  1820,  ÄarWrul^e 
1825,  3Rund^en  1827  (neu  organiftrt  1868),  J)regben  1828, 
^aunooer  1831,  (Stuttgart  1832,  ©raj  1847,  ©rünn  18bO, 
»raunfd^TOeig  1862,  5)armftabt  1869,  (urfprünglid^  1836  bösere 
(^ewerbfc^ule,  bann  1864  Jed^nifd^e  ©c^ute),  2lad^en  1870. 

2)  91  ealf deuten  (eingetn  aud^  —  um  einen  l^Jl^ercn 
Stanbpunft  ob£r  eine  ud^ere  aSerroanbtfd^aft  im  Se^rftoff  mit 
ben  eigentlid^en  ©pmnafien  ober  ©elel^rtcufd^uten  anjubeuten  — 
SRealg^mnafien,  in  meisteren  Sl^eileu  35eutfd^Ianbä  aber 
flberl^aupt  l^öl^ere  33 ürgerf deuten  genannt)  l^aben  ben  bop= 
pelten  ^vottt,  bie  in  ben  nieberen  ©deuten  vorbereitete  S^genb 
einerfeitS  mit  benjenigen  Äenntniffen  auäjurfiften ,  roetd^e  ju 
roeiterge^enber  affgemeiner  ©itbung  uub  jum  eintritt  ing  ge= 
VDiffnliä)t  bürgerlid^e  ©efd^dftöleben  erforbcrt  werben,  anbercr- 
feitä  jum  ©efud^  ber  pol^ted^nifd^en  ©deuten  fd^ig  ju  mad^en. 
Sie  rid^ten  beä^alb  —  jum  Unterfd^iebc  üon  ben  ©pmnafien  — 
ein  befonbereä  Slugenmerl  auf  bie  fogenannten  SReatien  (*i0?a= 
tl^ematif  unb  SWaturroiffenfd^aften  nebft  ben  Slnroenbungen  beiber, 
Jlaffigrapl^e,  ^tiä)ntn)  unb  laffen  bie  alten  ©prad^en  gegen  bie 
neueren,  bic  alte  ©efd^id^te  gegen  bie  neuere  mel^r  ober  weniger 
jurüdCtreten.  ©ofern  biefe  ©d^ulen,  roetd^e  gegenwärtig  burdfi 
ganj  35eutfd^lanb  verbreitet  finb,  jundd^ft  auf  bem  burd^  bie 
©tabt'  ober  ©ürgerfdfiulen  gelegten  ®runbe  weiterbauen,  ift 
eine  fd^arfe  Slbgrenjung  berfclben  oon  biefen  legieren  9lnftatten 
ni^t  möglid^,  gumal  in  Umfang  unb  Organifation    erl^eblid^e 
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aSerfd^iebenl^eitcn  üorfommeu  unb  ber  S^lamc  einer  „l^öl^em" 
SBürgerfd^ule  juweiten  nur  nad^  abroeid^enbem  ortUdieu  ^kbraud^ 
gerodi^It  ift,  ol^ue  burd^  baä  äBefen  geredfitfertigt  gu  werben. 
35iefe  SBemerfung  war  ^ier  nid^t  ju  umgeben ,  weil  baburd^  in 
ben  nad^^er  folgenben  eingaben  über  bie  fütaU  unb  l^o^ereu 
Sürgerfd^ulen  eingetner  beutfd^er  Staaten  niand^e  fd^einbare  Un= 
t)oll[tdnbigfeit,  foroie  anbererfeitö  bie  förrodl^nung  mand^er  nid^t 
ftreng  l^ieri^er  gu  redfinenbcn  9lnftalten  erfldrt  wirb.  $yiid^t  fetten 
l^at  man  bie  ©inrid^tung  [elbftdnbiger  SRealfc^ulen  baburd^  gu 
erfparen  gefud^t,  bafe  man  auf  ©pmnafien  unb  ^rogpmnafien 
in  ben  l^ö^eren  ^al^rgdngen  bie  Slealfd^üler  abtrennte  unb  für 
fie  bef onbere  SWeben=  ober  ^^?araUetf (äff en  (9t  e  a  l  f  1  a  f  f  e  n)  an= 
orbnete,  ober  ben  nieberen  ©ürgerfd^ulen  oben  ein  paar  Älaffen 
mit  ber  Segeid^nung  atä  JRealfd^ute  anfügte. 

3)ie  frül^geitigen  Seiftungen  Oefterreid^ö  in  älnbai^nung  beö 
3fleatunterrid^tä  finb  fd^on  (®.  63)  angebeutet  roorben;  eine  be= 
trdd^ttid^e  3Sermel^rung  ber  biefcm  Unterridfite  gcroibmeten  ®d^u= 
ten  unb  eine  auf  fefte  ©runbfdfce  geftüfete  SRegetung  berfetben 
gewann  biefer  Staat  burd^  baä  Statut  com  ^a\)xt  1851,  naä)'- 
bem  er  fid^  hierin  oou  ^reu|en  ^atte  überl^oten  taffen.  ^n  ben 
beutfd^en  5jJrot)ingen  ber  ü)ionard^ie  waren  im  ^a^n  1863  be= 
reitä  107  SReatfd^uteu  nori^anben,  ndmüdfi  19  ooUftdnbige  ober 
Oberreatfd^uten  unb  88  Unterreatf deuten ,  biefe  legieren  ber 
großen  3Äe^rga^l  nadfi  unfetbftdnbig ,  b.  1^.  mit  §aupt=  ober 
Sürgerfd^ulen  (nirgenb  mit  ©pmnafien)  oerbunben;  im  Sa^re 
1869  betrug  bie  ^a\)l  ber  Oberrealfc^ulen  35.  5lu|erbem  finb 
in  ben  ^a^ren  1862  biä  1868  nic^t  weniger  a(ä  15  »leatg^m^ 
nafien  eutftanben,  weld^e  ben  ^wtd  ^aben,  für  baä  i^o^ere  ©tu^ 
bium  fowo^t  an  ben  Oberrealfc^uten  aB  an  ben  pbergpmua^ 
fien  üorgubereiten,  gum  5:^eil  aud^  mit  einer  ober  ber  anbern 
biefer  beiben  Se^ranftalten  vereinigt  fmb.  ^m  3a^re  1870  finb 
für  bie  Siealfd^ulen  neue  Unterrid^töpldne  oorgefd^rieben  wor^ 
ben.  —  Sn^rcufeen  ift  ba^  »teatfd^ulwefen  1832  reguUrt  worbem 
3)ie  3a^t  ber  9teal=  unb  ^ol^eren  33ürgerfd|uleu,  fowol^l  felb= 
ftdnbiger  atö  auö  dtealHaffen  an  (^^pmnafien  befte^euber,  ift  be= 
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ttdd^tlid^,  aber  nur  ciii  Z^til  bcrfclbcn  üon  bcr  SRcgicrung  an= 
erfaunt  unb  auf  ®runb  i^reä  üottftdubigcu  Uutcrrid^täplancä 
mit  ber  SBefugnife  gu  gültigen  ©ntlaffungäprüfungen  unb  Sfleifes 
jcugniffen  ouögeftattet.  ®o  jdl^Ite  mon  im  ^af)Xi  1846  gmar 
100,  unb  im  ^al^re  1852  fd^on  126  3lcal=  unb  l^ö^ere  SSürger:: 
fc^ulen,  t)on  roetd^en  iebod^  in  le^terem  3a^re  nur  51  in  biefem 
©inne  alä  ooUbered^tigt  anerfannt  waren;  1864  betrug  bie 
3al^l  ber  DoHbered^tigten  ©^ulen  78,  ndmlid^  48  SRealfd^ulen 
I.  Orbnung,  16.  JRealfc^ulen  n.  Orbnung,  14  ^öl^ere  SBürger= 
fd^ulen,  unb  unter  biefen  78  waren  13  mit  ©^mnapen  Derbun^ 
ben,  53  in  ben  ^al^ren  1832  bis  1863  eingerid^tet;  im  ^al^re 
1870  jd^lte  man  aU  Dottbered^tigt  77  9leal[d^uten  I.  Orbnung, 
12  fold^e  n.  Orbnung  unb  77  l^ö^ere  Sürgerfd^ulen,  gufammen 
166,  moüon  bejie^ungöroeife  12, 6  unb  31,  im  (Sanjen  49  auf 
bie  feit  1866  jugemad^fenen  ^roDingen  lamen.  —  3^  ißa^ern 
^at  baä  cigentti^e  9iealfd^utn)efen  erft  gang  neuerlid^  SDBurgel 
gefaxt;  baS  ©^mnafium  gu  Sanbd^ut  war  1807  in  eine  SReal= 
fd^ule  umgeroanbett  morben,  beftanb  aber  aU  fotd^  nur  wenige 
3a^re;  fpdter  mußten  bie  ©eroerbf deuten  (fiel^e  unten)  gugleid^ 
bie  ©tetfe  ber  9leatfd^uten  oertreten  unb  nebft  ben  ©^mnafien 
gur  ißorbereitung  für  bie  pol^ted^nifd^e  ©d^ule  bienen.  (Snbtid^ 
mürben  gu  tefeterem  >^rotdt  1864  fed^ä  Slealgpmnafien  angc= 
orbnet  unb  im  felben  3a^re  eröffnet.  —  gür  bie  8flealfd^ulen 
beä  Äonigreid^ö  Sad^fen  ift  1860  ein  SHeguIatiü  erlaffen  roor^ 
ben,  nad^bem  im  2^f)xt  1834  in  Seipgig  guerft  eine  fotd^e  ©d^ule 
gegrünbet  unb  fpdter  baä  Seifpiel  berfetben  mel^rfad^  nad^gc- 
al^mt  mar.  ^nx  ^tii  beftel^en  9  ben  gorberungen  beä  9tegu= 
latiüS  entfpred^enbe  SReatf deuten ,  nduiU^  5  f elbftdnbige ,  2  mit 
©pmnafien  unb  2  mit  ^rogpmnafien  üerbunbene.  —  ^n  SEBür- 
temberg  werben  l^ö^ere  ober  Oberrealfd^uten  unb  niebere  SRea^ 
fc^ulen  unterfd^ieben;  im  3^^^^^  1869  waren  ber  erfteren,  bie 
ben  ©pmnaficn  parallel  fte^en,  9  (baoon  1  mit  ©pmnaflum 
Derbunben)  unb  ber  te^teren  (burd^auä  fel^r  fteine  9lnftatten  un= 
tergeorbneten  SRangeä)  70,  baoon  45  mit  Sateinfd^ulen  oerbun^ 
ben,  oorl^anben.  —  S)aö  ©roßl^ergogtl^um  Saben  l^at  burd^  2?er= 
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orbnung  von  1834  [ein  gefammtcö  Sd^ülrocfen  [cl^r  rool^I  orga- 
niftrt ;  bcmjufolgc  cntftanbcn  aud^  bis  gum  ^af)xt  1845  fd^on 
26  üon  bcn  jefet  (1869)  Dor^anbencn  30  ^ol^crcn  Sürgcrfd^ulcn, 
rooruntcr  27  fcttftdnbig,  3  mit  ©gmnaficn  ober  fogenaunten 
^dbagoflien  oerbunben.  —  SSon  beii  10  SRealfd^ulen  beö  ®ro^= 
l^erjogtl^umö  Jpeffeu  fiub  4  ben  preuftifd^eu  Stealfd^ulen  II.  Orb= 
ttung  gleid^geftellt  (1  mit  ^rogtimnafium  oerbunben),  unter  ben 
übrigen  6  ift  1  im  ^^fammen^ange  mit  ©ijmnafium.  —  ©onft 
fmb  no(f)  ju  .nennen:  in  ben  aWecftenburgifd^en  ®xo^^txiO^^ 
t^ümerit  12  dttaU  nub  i^öl^ere  iBürgerf deuten ,  barunter  5  in 
Jfteatflaffen  an  ©pmnafien  beftei^enb;  im  (^^ro^^erjogtl^um  Ot= 
benburg  4']^5^ere  iBürgcrf deuten  (bie  eingige  grofee  gu  Olben= 
bürg  feit  1844),  nebft  ^ieaHIaffen  an  2  ©pmnafien;  im  ®ro^-' 
^erjogtl^um  ©ad^fen  baö  JRealgpmnafium  gu  ©ifenad^  (1843), 
bie  aiealfc^ule  gu  SBeimar  (1856);  im  §ergogtl^um  Slnl^alt 
bie  mit  bem  ©^mnafium  gu  S)effau  ocrbunbenc  3^ealfd^ute;  in 
Sraunfd^meig  baä  9leatgpmnafium  (1828);  in  beu  fdd^fifd^en 
^ergogti^ümeru  bie  SReatfc^ule  gu  Coburg  (1848),  bie  JRealf laffen 
beim  ®pmuafium  gu  ®ot^a  (1859  an  bie  ©teile  bcr  frül^crn, 
1836  gegrünbeten,  felbftdnbigen  9tealf d^ule  ge[efet)  unb  am^ro^ 
gpmnafium  gu  Ol^rbruf,  bie  9tcatfd^ulen  gu  3Weiningen  (1838) 
unb  Saalfelb  (1837),  le^tere  oerbunben  mit  bem  ^prog^mnafium; 
in  ben  gürftentpmcrn  ©d^margburg  bie  9tealfd^ulen  gu  ^on- 
berä^aufeu  (1835)  unb  ?lrnftabt  (1857),  bie  SReaWlaffeu  beä 
(ypmnafiumä  gu  »tubolftabt;  im  gürftentl^um  dttu^  bie  9ieal= 
fd^ule  L  Orbnung  gu  ®era  (1869) ;  im  Sremifc^en  ©ebiete  bie 
»icalfd^nlen  gu  iBremen  (1855),  Sremer^oen  (1858)  unb  gSege= 
facf  (1869) ;  in  Hamburg  bie  Stcalfd^ule  beg  So^anneumä  (1834 
gegrünbet,  1837  oon  ber  ©elel^rtenfd^ule  getrennt);  in  Cüberf 
bie  mit  bem  ©pmnafium  ocrbunbeiie  SReatfd^ute  uub  2  bebeu= 
tenbe  gJriDat=9tcatfdE)ulen  (errietet  1800  unb  1840). 

3)  ©croerbfd^ulen.  SOBenn  bie  3leal=  unb  ^o^eren  «ür^ 
gerfd^uten  (namentlid^  bie  ooUftdnbiger  organifirten  unter  il^nen) 
neben  ber  9iücffi(^t  auf  fünftige  gcroerbtid^e  Sebenöberufe  aud^ 
ben  erforberuiffen  ber  allgemeiueu   roiffeufdiaftlid^en  ©ilbung 
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in  einem  fold^cn  TOafee  SRed^nung  tragen,  bafe  fie  auf  gleid^e 
äftanglinic  mit  ben  ©^mnafien  geftellt  erfd^einen;  [o  l^at  bie 
©orge  um  3luöbilbung  ber  für  ben  ©erocrbftanb  beftimmten 
^ugenb  bancben  nod^  eine  anberc  ©attung  ©deuten  ^crDorgc- 
rufen,  in  meldten  baö  ted^nifd^e  aWoment  entfd^iebener  unb  üor^ 
jugSmeife  ober  auäfd^liefeUd^  gur  ©eltung  gelangt  unb  baburd^ 
forool^t  bie  SBefdl^igung  gum  Eintritt  in  bie  pol^ted^nifd^en 
®d^ulen  l^erkigeffli^rt,  alä  eine  miffenfd^aftlid^e  aSorbitbung  gum 
nieberen  ©eroerbäbetriebe  geboten  wirb.  3)ieä  finb  bie  ©emerb- 
fd^ulen,  fofern  man  l^ierüon  bie  oftmatö  unter  gteid^er  S3enen= 
nung  Dorfommenben  weiter  unten  gu  befpred^enben  §anbn)crfer= 
fd^uten  auöfd^Iiefet.  ©eroerbfd^ulen  in  biefem  Sinne  beftel^en  in 
größerer  ^afjH  in  ^reu^en  unb  Sägern,  eingeln  in  einigen 
fleinen  beutfd^en  Staaten.  Cefterreic^  erfe^t  biefetben,  roierool^l 
teinesroegä  o5Uig,  burd^  feine  Unterrealfd^ulen,  beren  3^^* 
eigentlid^  ein  anberer  ift. 

J)ie  prcu^ifd^en  ^romngial=®en)erbfd^u(en  (fo  genannt  im 
©egenfafe  gur  ©eroerbafabemie  ber  SRefibengftabt  Serün)  finb 
burd^  eine  aSerorbnung  auö  bem^al^re  1850  geregelt;  ein  großer 
S^eil  bcrfelben  ift  aber  fd^on  balb  nad^  1830  ober  nod^  früher 
errid^tet  roorben.  3m  ^al^re  1838  betrug  ii^rc  Stnga^l  20,  im 
3a^re  1853  l^ingegen  24,  worunter  aber  nur  ben  roenigften  (7) 
bie  Sefugnife  gu  amtlid^  göttigen  (^nttaffungöprüfungen  beige^ 
legt  war.  ©egenrodrtig  (1870)  finb  30  ^rooingiat^®en)erb:= 
fd^uten  üorl^anben;  e§  foll  auf  SSerme^rung  unb  gang  befou= 
berö  auf  SReorganifation  berfetben  Sebad^t  genommen  merben, 
lefetereö  in  bem  ©inne,  ba^  in  bem  Sel^rplane  bur^  Slufnal^me 
mel^rerer  allgemein  bitbenber  gdd^er  eine  Hebung  bewirft  werbe. 
—  J)ic  in  SBa^ern  nad^  einer  aSerorbnung  üon  1833  errid^teten 
©eiDerbfd^uIen  maren  1864  29  an  ber  S^\)l  unb  burd^auä  mit 
einer  lanbroirtl^fd^afttid^en,  gum  %^til  mit  einer  §anbetöabt]^eil= 
ung  Derfel^en;  barunter  befanben  fid^  8  mit  ber  Segeid^nung  als 
Äreiö^Sanbmirt^fc^aftS'  unb  ©eroerbfd^uten.  Seit  jenem  2af)xt 
ifot  eine  SReorganifation  ber  ©eroerbfd^uten  Statt  gefunben; 
i^re  3a^I  belauft  fic^  jefet  auf  33,  rooüon  roieber  8  alä  Äreis= 
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©croerbfci^ulcn  mit  einem  l^öl^eren  SRange  bcfleibet  finb.  —  ^m 
Äönigreid^e  ©ad^feu  mürben  1836  brei  ©eroerbfd^uten  errid^tet, 
üon  meldten  neuerlid^  bie  ju  flauen  (1854)  unb  3i*t^ii  (1855) 
in  SRealfd^uten  nn^gemanbelt  unb  mit  ben  ©^mnafien  ber  ge^ 
nannten  ©tdbte  üertunben  morben  pnb,  rodl^renb  jene  gu  (S^em= 
ni^  fortbeftel^t  unb  feit  1862  ben  Flamen  einer  „]^6]^ern®eroerb= 
fd^ule"  tragt.  Unter  gleid^er  Benennung  unb  mit  tl^eilmeife 
dl^nüd^em  ^idt  —  roeld^eS  etmaö  l^öl^er  geftedft  ift  aU  baä  ber 
gemSl^nlid^en  ©emerbfd^ulen  —  bcftel^en  2ln[tatten  gu  SBarmen 
(1867) ,  granffurt  a.  3R.  (1852,  reorganifirt  1864) ,  Äaffel 
(1832,  reorganifirt  1870). 

3m  3ln^ange  ju  ben  ©emerbfd^ulen  unb  alS  ein  bem^^edfe 
nad^  nal^c  mit  benfelben  üermanbteä  SBelel^rungSmittel  bürften 
bie  in  größeren  ©tdbten  SDeutfd^taubä  oftmals  oon  Sel^rern 
ted^nifd^er  Unterrid^töanftalten  auf  2lnta§  ber  ^Regierungen  ober 
ber  ©eroerboereinc  ic.  gel^attenen  unentgeCttid^en  offentüd^en 
®onntagä=  ober  5lbenbD0rtrdge  über  SKatl^ematif ,  aWed^anif, 
^l^^flf  u.  bgl.  gu  errodl^nen  fein. 

4)  Saugemerbfd^ulen  (aud^  Saugeroerl^  unbS3au= 
gemerfen  =  ©d^ulen  genannt)  finb  ©eroerbfd^ulen  im  SSefonbern 
auf  bie  miffenfd^aftUd^e  2luäbilbung  ber  im  Sauroefen  befd^df=. 
tigten  ^anbroerfer  (l^auptfdd^Iid^  9Jtaurer,  ©teinl^aiier  unb  3^^- 
merleute)  bered^net.  Sie  unterfd^eiben  fid^  üon  ben  unter  3  be= 
fprod^enen  allgemeinen  ©emerbfd^ulen  nid^t  nur  baburdfi,  bafe 
oermoge  ber  fpegietten  Seftimmung  be§  Unterrid^tä  bie  auf  ba§ 
iSauroefen  begüglid^en  SEBiffenfd^aften  unb  gertigleiten  in  ange= 
meffener  3lu§fül^rlid^feit  bel^anbelt  werben;  fonberu  aud^  burd^ 
ben  Umftanb,  ba^  regelmdfeig  bie  Unterrid^tägeit  nur  baö  2Bin- 
terl^albjal^r,  biefeS  aber  mit  energifd^er  3^iti^^^u^ii"8  ausfüllt 
äödl^renb  ndmlid^  bie  gerool^nlid^eu  ©eroerbfd^ulen ,  fofern  fie 
(maä  t^eilroeife  allerbingö  gefdEjiel^t)  oon  bereits  auSübenben 
Jpanbroerfern  —  ©ef eilen  —  benufet  werben ,  oon  biefen  baö 
einftroeilige  2lufgeben  ber  praftifd^en  Sefd^dftigung  oerlangen 
muffen,  nimmt  bagegen  bie  Saugeroerbfd^ule  für  fid^  benjenigen 
Sl^eil  bcä  2^\)xt^  in  3lnfprud^ ,  in    welchem  bie  Saut^dtigfeit 
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melft  rul^t,  um  bic  gcfd^dftrcid^c  ©ommergcit  gum  S3ctricbc  bcä 
^nbiDcrfö  frei  ju  laffcu. 

I)aö  S^ftitut  fclbftdnbiger  SJaugetDcrbfd^ulen  ift  m  Oc[tcr= 
rcid^  crft  lürgttd^  gur  Sluäfü^rung  gcbicl^cn ,  inbem  1864  gu 
aSicn  bic  crftc  berartigc  ©d^ulc  atö  ^rioatuntcrncl^nien  eröffnet 
unb  1870  eine  f.  f.  Sau=  unb  ÜWafci^inen::®en)erbfci^ute  errid^tet 
rourbe.  3n  ^reu^eu  l^al  bie  9tegierung  biefen  ^^^^9  i>^^  Un^ 
terrid^W  nid^t  burd^  eigene  2lnftalten  gefSrbert;  l^ier  foHen  (ab- 
gefe^en  üon  ben  nod^  gu  erwdi^nenben  Äommunal::  ober  ^rioat= 
SBaugeTOerbfd^uten  unb  im  in  ber  ^^Srooing  ;£)annot)er  [d^on  üor 
ber  2lnnevion  beftanbenen  9lnftatten)  bie  ^romugial=®en)erb= 
fd^ulen  (f.  oben)  aud^  biefem  ^roedfe,  ntbtn  [f)xtx  fonftigen  a3e= 
ftimmung,  genügen.  —  S)ie  dttefte  beutfd^e  Saugeroerbfd^ule  ift 
jene  gu  3)lund^en,  roeld^e  im  ^al^re  1823  eröffnet  rourbc.  3"' 
ndd^ft  erl^ielt  bann  eine  fotd^e  baä  ^erjogtl^um  33raunfd^n)eig 
in  ^oljminben  1830.  ^^m  Äönigreid^e  Sad^fen  befte^en  feit 
1837  fünf  aSaugeroerbfd^ulen  (35regben,  Scipgig,  gl^emni^, 
Pauen,  3^t*<^w);  au^erbem  war  oon  1841  biö  1854  in  ^rei^ 
berg  eine  med^anifd^e  33augen)erfenfd^ule  für  aWül^lenbauer, 
aSrunnenmeifter  unb  SRö^rmeifter,  roeld^e  aber  1855  na^  (S^i^tm-- 
ni^  oertegt  unb  in  ißerbinbung  mit  ber  bortigen  ®en)erb=  unb 
35augen)erlfd^ute  gugleid^  aU  „Söerfmeifterfd^ule"  organifirt 
roorben  ift,  um  äßerfmeifter  für  SRafd^inenbauanftatten ,  ©pin- 
nereien, 3Rafd^inenn)ebereien  k.  gu  bilbeti.  —  ^m  2a\)xt  1846 
rid^tete  man  in  Stuttgart  eine  Söinterbaugemerbfd^ulc  ein,  unter 
ablöfung  ber  begüglid^en  gel^rgegenftdnbe  unb  Sd^üler  oon  ber 
polpted^nifd^en  ©d^ule,  roetd^e  big  bal^in  aud^  biefem  3n3edfe  i^atte 
bienen  muffen;  —  1850  in  J)armftabt  bic  a2Binter=Saufd^ule; 

—  1853  für  baä  bamaUge  Äönigreid^  ^annooer  in  SJlienburg 
eine  ißaugcmcrffd^ule,  metd^er  1859  eine  oermaubte  2lnftatt  in 
^itbeö^eim  unter  bem   SRamen  „l^ö^ere  ©crocrfcfd^Ic"  folgte; 

—  für  ^reu^en  1859  bie  erfte  iBaugeroerbfd^uIe  gu  ©iegen, 
1864  eine  groeite  in  Wörter  unb  1869  eine  britte  gu  ^h^ttin  in 
3iaffau.  —  enblic^  l^at  baS  ^crgogtl^um  Sad^fcn-Äoburg^Öot^a 
2  aSaugerocrbfd^ulen  in  Äoburg   unb  ©oti^a;   baS  ©ro^ergog:: 
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tl^um  ^Rctftcnburg  eine  in  Sd^rocrin;  Sternen   eine  (feit  1863) 
unb  Hamburg  beögleid^cn  (feit  1865). 

5)  §anbtt)erfer=??ortbilbunflöfd^ulen  (in  einigen 
Staaten  unter  bem  —  leidet  gu  TOifeoerftdnbni^  Slnta^  geben^ 
ben  —  3iamen  ©eroerbfd^ulen  oorfommenb)  ftnb  beftimmt, 
jungen  Seuten,  roeld^e  ein  ^anbroerf  ober  überhaupt  ein  leine 
^ö^ere  ted^nifd^e  unb  roiffeufd^aftlid^e  Sitbung  erforberubeä  ®c= 
roerbe  praftifd^  ju  erlernen  bereite  angefangen  b^^^en,  fotd^ 
Äenntniffe  unb  grap^ifd^e  JJe^tigfeiten  beizubringen,  rooburd^  fie 
gum  üerftdnbigen  ^Betriebe  il^re^  ®efd^dftö  gefd^irft  werben,  ©a 
e§  l^ier  um  ein  geringere^  SWafe  oou  Unterrid^töftoff  fid^  §anbelt 
unb  nid^t  wie  bei  ben  ©aul^aiibroerten  eine  ^eriobe  beä  ^af)x^ 
Don  praftifd^er  Sefd^dftigung  faft  entblößt  ift;  fo  ift  einerfeitä 
bie  33enufeung  weniger  com  ißerufe  freigctaffener  gtunben  (an 
Sonntagen  unb  SBerltagäabenben)  jurSJiot^  genügenb,  unb  faun 
anbercrfeitä  eben  wegen  ber  Söa^l  fold^cr  Stunben  ber  Untere 
rid^t  leidster  auc§  ben  ©ommcr  l^iuburd^  fortgefe^t  werbeiu  Sei 
ben  ©efelten  ber  ^anbroerfe  ^at  biefe  ©inrid^tung  int  Mge^ 
meinen  wenig  ®uuft  unb  Ji^eilnal^me  gefunben,  weil  ein  falfd^r 
Unabl^dngigfeitötrieb  unb  ein  übelangebrad^ter  ©^rgeij  fte  ab= 
geneigt  mad^t,  in  ®emeinfd)aft  mit  fiel^rtingen  fid^  unterrid^ten 
ju  laffen;  ba^er  finb  bie  gortbilbungäf deuten  gum  allergrößten 
Sl^eite  nur  mit  Se^rtingen  befeljt,  unb  fetbft  bei  biefen  ift  ein 
allgemeiner  fleißiger  ißcfud^  oielerrodrt^  nur  burc§  gwingenbe 
93orfc^riften  gu  erreid^en  geroefen.  3Wan  muß  bieä  um  fo  bc= 
baucrtid^er  finbcn,  aU  ber  Stanbpunft  in  ben  eiementarfd^ul= 
fenntniffen  bei  fe^r  oiclen  fcel^rlingen  unb  ®ef eilen  ein  fo  nie= 
brigerift,  baß  bie  gortbilbungäfc^ule  gemöl^nlic^  Uebung  unb 
aSerooUfommnung  im  ©d^reiben  unb  8ied^nen  gii  i^rer  ndd^ften 
ober  gar  oorgüglic^ften  ?lufgabe  mad^en  muß.  S)agu  pflegt  bann 
faft  allgemein  Untermeifung  im  ^ti^ntn,  unter  günftigen  Um^ 
ftdnben  (namentlid^  in  größeren  ©tdbten)  unb  menigftenä  für 
einen  J^eil  ber  ©d^üter  aud^  in  ben  Elementen  ber  Geometrie 
^^pfil,  S^emie ,  im  »offiren  ober  ÜRobelliren,  feiten  in  einer 
ober  ber  anbern  fremben  ©prad^e,  gu  fommcn. 
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SDie  ©cfd^id^tc  bicfcr  gortbitbung§[d^ulcn  rcid^t  jicmüci^  rocit 
gurftdE;  bcmi  ©onutagSfd^ulcn  für  JpanbtocrMc^rlingc, 
aUcrbingä  bcf^rduft  auf  Scfcn,  ©(^reiben,  SRcd^ncn  gu  Q-x^lU 
ung  uub  ti^unlic^ftcr  3Re]^ruttg  bcffcn,  roaö  auö  ber  iBofföfd^ulc 
mitgcbrad^t  mar,  l^abcn  fd^oii  üor  langer  ^tit  t)ietfd(tig  bcftan^ 
bcn;  bcäglcid^cn  ^onntai^'^ti6)tn\(i)Viltn.  ^ft  in  ben 
le^tocrgangencn  ©cgcnuien  aber  ift  man  attgcmciner  barauf  be- 
bad^t  gcrocfcn,.  bic  ^a^  fotd^cr  ©inrid^tungcn  gu  ocrgro^ern,  bcn 
aScfud^  crnftlid^  gu  förbern,  ben  Scl^rftoff  mit  bcn  oerfdiiebencn 
bereite  genannten  ©egcnftdnbcn  gu  bcreid^ern;  unb  cä  mu§  an= 
erfannt  werben,  ba§  l^ierin  gegenwärtig  aUcrrodrtä  in  2)cutfci^= 
lanb  [el^r  üiel  unb  5yinfelid^cg  gelciftet  wirb,  obfd^on  gro^c,  in 
ber  Ungtcid^artigfeit  bcr  Sd^nler  unb  ber  Unreife  cincö  anfe^n? 
lid^en  Sl^eilä  berfelben  begrünbete  ©d^roierigfcitcn  einem  bur(i^= 
greifenben  ©rfolge  im  SBcge  fte^en  unb  fo  tauge  im  SCBcge 
[teilen  roerben,  biä  cä  ber  SSoIföfd^ute  gelingt,  eine  genügenbc 
9?orbiIbung  ottgemeiner  atä  je^t  gu  crt^eiteiu  SJiid^t  gu  untere 
fd^d^en  finb  bie  aSeftrebungen  mand^er  beutfd^er  3lrbeitcr-  ober 
^anbrocrlerüereine  (g.  S.  in  Seriin,  JpannoDcr  ic),  burd^  bie 
oon  i^nen  eingeridfiteten  Sel^rftunben  (au  3lbeuben  unb  ©onn= 
tagen)  bie  g^ortbilbung  il^rer  ©tanbeögenoffen  gu  förbern. 

3n  5Dcutf(^:=Oefterreid&  ^at  bie  gu  SEBien  feit  1846  bcftc^= 
enbe  ©croerbä  -  ^eid^enfd^ulc  eine  grofee  Sebeutung  ertaugt. 
Slnberc  ©emcrbägeid^enfd^ulcn  befinbeu  fid^  in  ^rag,  Otmüfe, 
©rag  unb  nod^  oieten  ©tdbten,  roo  fie  tl^citä  bcn  3fiealf deuten 
beigefügt  finb,  t^eitä  von  ©cro^rbocreinen  untcrl^attcn  merben. 
@iue  bebeutenbe  Sonntagö^  unb  3lbenbfd^ule  für  Jpanbroerfcr 
unb  gabrtfarbeiter  (nid^t  hlo^S>^i(S)tn^(S)nlt)  ift  1853  in  SBrünn 
eröffnet  roorben,  unb  feit  1857  ^at  man  fomol^l  in  äßien  atä  in 
Dcrfd^iebcncn  anberen  Stdbten,  unter  bem  S^amen  üon  ®emerb= 
fd^ulen,  ^anbroerlcr^i^ortbitbungöfd^utcn  im  ^ufammeni^ang  mit 
ben  aiealfd^uten  ciitgerid^tet.  —  3n  ^reu^en  ift  mit  jjeber  ^ro= 
oingiat=@cn)erbf^utc  (©.  71)  eine  ^anbrocrf er  =  gortbitbung§= 
fd^ute  Dcrbuuben;  bie  3a^t  ber  fonftigen  ©onntagöf deuten  für 
ge^rlingc  betrdgt  angcblid^  gegen  600  im  gangen  Umfange  beä 
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©taatä  n)ic  er  oor  1866  war.  —  ^tntn  J^ottbilbungäfdfiulcn 
dl^utid^  beftanbcn  in  Sägern  fd^on  frül^er  im  3ufammcn]^angc 
mit  bcu  ganbroirt^fd^aftä::  uub  ©crocrbfd^ulen  (@.  71)  ©oun^ 
uiib  i5^i^rtagö[d^ulcn  für  ©erocrbälcl^rlingc  unb  ©efcltcn;  cä 
waren  bergleid^en  oorl^anben:  im  ^a^xt  1836  —  18,  im  ^oi)xt 

1862  —  29,  S^euertid^  (1864)  finb  fürbie[e  „geroerbli^en  gort^ 
bitbungöfd^nten"  Seftimmnngen  aufgcftellt,  monad^  biefelben 
tf)tiU  9iebenanftalten  bcr  neu  organifirten  ©erocrbfd^uleu,  tl^eitö 
felbftfinbige  2lnftatten  fein  folten.  3^re  3a^l  betragt  jefet  (1870) 
128,  einfd^Iiepdi  ber  ©onntagS-B^^^^^f^^I^^/  vod^t  an  üieten 
Crten  beö  Äönigreid^g  Dor^anben  finb.  —  S)aä  Äonigreid^ 
©adifen  l^atte  im  3a^re  1851  70  ©onntagöf deuten  für  §anb:= 
merfer  unb  gabrilarbeiter;  1862  maren  91  ®onntag§fd^ulen 
für  ben  geroo^itlid^en  ©lementaruntcrrid^t  unb  20  geroerbüd^e 
gortbiCbunggf deuten  oorl^anben.  —  Seit  1831  entftanben  in  bcm 
oormatigen  Äönigreid^e  ^annooer  nad^  unb  nad^  bie  ©eroerb- 
f deuten  (anfangg  fogar  SReatfd^ulen  genannt),  meiere  nid^tä  an= 
bereö  finb  atä  ^anbmerfer^gortbilbungöfd^ulen  (®onntagS=  unb 
9lbenbfd^ulen)  mit  tl^eilS  enger,  t^eilä  weiter  umfd^ricbenem 
Sel^r plane ;  man  jd^tte  beren  im  ^af)n  1832  —  11 ,  im  ^af)xt 
1849  —  25,  im  ^a^re  1869  —  40.  —  ©iefen  «nftalten  in 
ber  Einrichtung  roefentlid^  gleid^  finb  bie  geroerblid^en  gortbitb- 
ungöfd^ulen  unb  ®onntag§gen)erbfd^ulen  beö  Äonigreid^ä  SBür= 
tembcrg  (49  an  ber  3a^t  im  ^al^re  1862 ,  bagegen  135  im 
3a^re  1868),  unb  bie  (^^eroerbfd^uten  beö  (S)ro6^erjogt^umä 
aSabcn  (angeorbnet  1834),    im  ^a^re  1847  —  28,   im  Saläre 

1863  —  40  an  ber  S^^\  f^tner  bie  §anbmcvfgf deuten  beö 
©rofe^ergogtl^umö  Reffen  (von  1838  bi§  1858  allmd^Ud^  errid^-- 
tet),  im  3a^re  1838  —  4,  im  ;^a^re  1845  —  25,  im  Sa^re 
1855  —  33,  im  ^al^re  1860  —  42;  bie  ®croerbf^uten  be§ 
ehemaligen  ^ersogt^umä  Jlaffau:  im  ^al^re  1848  —  12,  im 
^a^re  1853  —  20,  im  ^a^re  1862  —  28,  im  ^a^xt  1868  — 
33;  bie  14  ©emerbfc^ulen  (im  3a^re  1863)  beö  ^ergogtl^umö 
®ad^fen=Äoburg=®ot]^a;  bie  in  3)iecfleuburg  ju  ©diroerin  1838 
crrid^tete  ©eroerbfd^ule ;  bie  ©eroerbfc^ule  gu  SübcdE  (1841), 
jene  gu  Hamburg  (1865);  u.  m.  a. 
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6)  ©eroerbtid^e  ®pejiat  =  © deuten,  S)ic  SBongcroerb' 
fc^uleu  (©.  72)  Wuuten  l^icrl^er  gcjdp  werben,  roenn  nid^t 
i^r  Unterrid^tgptan  bod^  uod^  auf  bie  Sitbung  mel^rerer  ntx^ 
fc^iebener  ^aubroerläfäd^er  gleid^geitig  gerid^tet  rodre.  ®auj 
eigeutlid^  aber  geboren  unter  biefe  Slbtl^eilung  bie  tl^eovetifd^^ 
praftifd^en  ^^ad^fd^uteu  für  eingelne  C^eraerbe,  bie  fpejieUeu  ge= 
roerblid^en  ^^id^^nfc^ulen  unb  bie  f.  g.  3"i>^ft^i^f deuten. 
Unter  le^terem  JJiamen  werben  gegenwärtig  meift  bie  mit  a5ülfä= 
faulen  in  aSerbinbung  gefegten  Slrbcitäfd^utcn  Dcrftanben,  wo 
bie  weibüd^en  ^ßflt^^ifl^  Unterweifung  unb  Uebung  in  ben  ge- 
wöl^nlid^ften  §anbarbeiten  i^rcä  ©efd^tec^tä ,  namentUd^  9^d^en 
unb  ©tridfen,  erlangen;  in  einem  weitern  ©inne  beö  SOBortcä 
gel^ören  ju  ben^ubuftriefd^ulen  aber  aud^  bie  ®pinn=,  ÄloppeU, 
©tief-,  ©tro]^fled^t=©d^uten  u,  bergt.,  wetd^e  alle  baö  ®emein= 
fame  ^aben,  ba|  fic  einfad^  auf  bie  Erwerbung  oon  ^anbfertig- 
leiten  abmieten,  bemnad^  weniger  eigentlid[)e  ©deuten  aU  Sel^r- 
werfftdtten  finb.  5)er  ©rrid^tung  oon  ^nbuftriefd^uten  würbe 
juerft  etwa  in  ber  ^Witte  beä  ad^tjel^nten  ^ö^^^ui^bcrtö  eine 
emfte  9tufmerlfamfcit  gcwibnict.  9flameutlic^  bemül^te  [id^  bie 
Jfterreid^ifd^e  JRegierung  um  bie  ©rünbung  von  Spinnfc^ulen 
bereite  1756  unb  wieberl^ott  1764;  fie  erlief  l^ierauf  1765  ein 
©pinufd^utenpatent  für  i^re  fdmmtlid[)en  beutfd^en  ^rooinjem 
5)iefe  Slnftrengungen  blieben  nid^t  ol^neGrfotg:  im  2a\)xt  1787 
jdl^tte  3351^men  allein  über  100  ^^i^^fti^i^f^^^^"  (t^eitö  ©pinm 
f(^ulen,  t^eilä  3ld]^=  unb  ©trirffd^ulen,  t^eilä  3lnftalten  gur  Un= 
terweifung  in  ber  ©eibenraupeujud^t).  ^Änbere  ©taaten  gingen 
in  gleid^em  ©inne  oor,  unb  fo  blühten  wd^renb  ber  3 weiten 
^dlfte  beö  18.  ^^l^rl^unbertö  im  33efonbern  bie  ©pinnfd^u^ 
len  in  allen  mit  bebeutenber  gtad^öprobuftion  Derf ebenen  Il^ei- 
ten  5)eutfd^tanb§.  ©pdter  famen  biefelben  faft  überaß  me^r 
ober  weniger  in  aSerfaU,  biö  baä  erfolgrcid^e  5luftreten  ber 
5la^ö=3Äafd^ineufpinnerei  erufte  ©eforgniffe  um  ben  ©rwerb 
ber  §anbfpinnerei  wad^rief  unb  für  biefe  bie  9iotl^wenbigfeit  fül^l^ 
bar  mai^te,  uad^  grünblid^er  SJerooUIommnung  beg  ©efpinnfteS 
unb    porjugöweife    nad^  ©rjeugung   feiner    ®arne  gu  ftreben, 
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bencn  bic  Äonhirrcng  ber  3J?af(^incn  weniger  gefdl^rUd^  gn  fein 
fd^ien.    hierin  lag  bie  aSeranlaffung   gu  einer  aSBiebcrbetebung 
beö  ©pinnfd^ulenroefenä ,  rocld^e  man  ftd^,  etwa  feit  1830,  in 
Cefterreid^,   ^reufeen,    Sad^fen,    ^annooer  k.   angelegen  fein 
lie§.  J)od^  l^atten  bie  gal^lrcid^en  neuen  ©pinnfd^ulen,  von  benen 
üiele  auöbrürfüd^  aU  geinfpinnf deuten   fid^   anfünbigten,    meift 
nur  furje  35auer;    ber  3)Jc]^rga]^l  nad^   n)aren   biefelben   1840 
ober  balb  nad^l^er  f d^on  roieber  eingegangen.  2lud^  einige  ©tro]^= 
fled^tfc^ulen  fanben  feinen  beffern  gortgang  (eine  im  ^an- 
nooerfd^en  1838  begonnene  oerfd^manb  nad^   meuigen  S^^ren, 
baä   Äonigreid^  Sad^fen  l^at  nod^  3    Don  ber  ^Regierung    mit 
®elb  unterftü^te,  in  93aben   mürbe  eine  gu  gurtmangen  1851 
errid^tet);  uub  ©leid^eö  gilt  t^eitmeife  üon  ben  ©pitenllöp= 
pelfd^ulen.    5)ie  ©rric^tung  biefer  Unteren  mürbe  namentli^ 
in  aSol^men,   guerft  burc^  bie  1767  gu  ^^rag  gegrünbete  Älöp= 
pelfd^ule,  bann  fpdter  mieber^olt  (1812,  1813,  1818)  Derfuc^t; 
bod^  fonnten  bort  biefe  ©ernten  —  bereu  im  ^af)xt  1820  nod^ 
15  beftanben  —  nur  burd^  ein  tünftlid^eä  SWittet  (2lnlauf  ber 
ergeugniffe  für  SRed^nung  beä  ©taatö)  aufredet  erhalten  merben. 
5Die  fdc^fifd^en  Äloppelfd^ulen,  t^eilmeife  1817,  t^eilmeife  fpdter 
eingerid^tet,  ftel^en  feit  1836 nebft  ben  ©tirff  d^ulen  (beibe  gu^^ 
fammen  etma  30  an  ber  ^a^)  unter  ©taatäauf fid^t  unb  empfan- 
gen Dom  Staate  (^elbunterftüfcung*  ^n  ^annomr  ging  eine  1847 
am  Jparge  gegrünbete  ÄWppelfd^ule   nad^  menigen  ^a^xtn  roit- 
ber  ein. 

@ine  feftere  ®runb(age,  atä  im  2lUgemeinen  bie  3^uftrie= 
fd^ulen,  l^aben  biejenigen  gemerblid^en  Spegialfd^ulen,  meldte 
nic^t  lebiglid^  baö  ©rlernen  einer  fpdter  gemerbmdfeig  gu  be- 
treibenben  ^anbarbeit,  fonbern  in  SJerbinbung  bamit  —  mand^- 
mal  aud^  auäfd^liefetid^  —  bie  aSetel^rung  in  bem  tl^eoretifd^en 
Sl^eite  geroiffer  ^anbroerfe  ober  bie  Unterroeifung  in  ^ülfö= 
tenntniffen  unb  Jpülföfertigleiten  gur  5lufgabe  ^aben,  meldte  in 
ber  äöerlftdtte  ober  im  ^duälid^en  Äreife  regelmäßig  nid^t  er^^ 
TOorben  merben  f önnen.  ©d  mürbe  in  fold^er  ^infic^t  für  mand^e 
©emerbe  nod^  gu  forgen  fein,   rotnn  erft  im  J£)anbmerlerftanbe 
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felbfl  bic  einfielt  allgemein  burd^brdnge,  bafe  ©toff  unb  5Wot]^= 
roenbigfeit  reid^Ud^  oor^anben  ift;  eigene  gac^fd^ulen  j.  23.  für 
Tjerfd^icbene  Älaffen  oon  Wlttaü-  unb  ^otjarbeitern ,  für  bie 
35efleibungägen)erbe  —  man  mu|  nur  nic^t  gleid^  an  eine  33e= 
fleibungö  =  9lfabemie  benfen!  — )  liegen  unö  l^ier  im  Sinne. 
SBaä  ber  ?lrt  bi§  jefet  perroirfUcl^t  ift,  befi^rdnft  ftd^  —  abge= 
feigen  oon  ber  fdd^fifd^en  SBerfmeifterfd^ute  (©.73)  unb 
TDon  einem  3tnfange  für  bic  Ul^rmaci^erei  (Ul^rmad^erfd^ule  ju 
gurtroangen  im  ©ro^l^ergogtl^um  a3aben,  1850  eröffnet)  —  auf 
bic  SDöcbefc^ulen  unb  bie  fpegieUen  ®en)erb§geid^en= 
fd^ulen.  ©rftere  l^at  man  im  i?aufe  ber  ^tit  nad^  pcrfc^icbcncr 
3Q3eife  cingerid^tet.  gür  bicienigen  SGBebefd^uten ,  rocld^c  nichts 
weiter  aB  eine  med^anifd^e  ]^anbn)erfämd|ige  (Srternung  be§ 
SBebeng  gum  ^itlt  l^atten,  ift  in  ber  9ieget  fein  bauernbeö  ^n- 
tereffe  n)ac^  gu  l^alten  geroefen  unb  fie  l^aben  geroö^ntid^  baö 
©d^idfal  ber  Spinnfd^ulen  erfal^ren.  ajiel^r  ßeben^lraft  l^aben 
fc^on  fold^e  ©deuten,  in  roeld^en  prattifd^  befd^dftigte  ©eberge- 
feiten  rod^rcnb  einiger  ©tunben  in  ber  SOBod^e  mit  ben  notl^^ 
roenbigften  ®runblagen  il^reö  gad^eS  befannt  gemacht*  werben, 
tme  g.  33.  in  5  SBebefd^ulen  (6|emni^,  ©taud^au,  graufenberg, 
Oeberan,  Jg)einid^en)  unb  2  ^ofamentierf deuten  (2tnnaberg, 
»ud^^olg)  beä  ÄönigSreid^ä  ©ad^fen,  2  SBebef deuten  SBürtem^ 
bergS  (SReutlingen  feit  1858,  §eiben|eim  feit  1860)  unb  2  öftere 
reid^ifd^en  (SBien  feit  1859,  9leid§enberg  in  »o^rnen  feit  1852) 
ber  ^aü  ift.  ©ine  |ien)on  roefentlid^  oerfd^iebene  Slrt,  bie  ber 
l^ö^erenaCBebefd^uten,  ift  burd^gel^enbS  neuen  Urfprungä; 
biefe  2lnftalten  bilben  i^re  ©d^ütcr,  nebftbem  ba§  fie  i^nen  ©e^: 
legenl^eit  jur  Sefd^dftigung  am  SBebftul^l  geben,  Dorgugäroeife 
in  bem  tl^eoretifc^en  I^eile  beS  SBBebereigefd^dftä  unb  in  ber 
Äunft,  ©toffmufter  forool^l  nad^  Dorliegenben  groben  gu  repro- 
bugiren,  alä  felbftdnbig  gu  entwerfen,  5)ie  dltefte  ©d^ule  ber 
airt  roar  bie  1845  eröffnete  gu  etberfelb,  raetd^e  nur  biä  1868 
beftanben  l^at;  il^  folgten  dl^nlid^e  ^nftitute  in  ^reu|en  1852 
gu  3)lü]^l|eim  am  9t|ein,  1855  gu  Ärefelb,  1864  gu  ©rünberg 
in  ©d^leflen.  3)agu  fommt  bie  1861  eröffnete  ©d^ule  gu  ©inbedf 
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in  bcr  jcfeigen  preu^ifd^cn  ^roDuig  ^aunootr.  3"  Oefterreid^ 
bcftanb  ju  aSicn  oon  1847  biö  1858  bic  SQScbcfc^ulc  bcä  nieber^ 
oftcrrcid^ifd^cn  ©croerbocrcinö ,  unb  ift  1860  gu  Srünn  eine 
fotd^e  Slnftalt  in  Setrieb  gefegt  roorben.  Sad^fenl^at  eine  l^öl^cre 
SBcbefc^ule  gu  gl^emni^  (feit  1857);  aSBüvtemberg  eine  jn  9teut= 
Ungen  (1856),  rodl^renb  bie  jn  ©tnttgart  1865  aufgehoben  n)or= 
ben  ift  9ln  biefen  l^o^eren  SBebefd^uten  mad^t  baä  3)tuftergeid§= 
nen  ftetö  einen  roefenttid^en  ©eftanbtl^eil  be^  Unterrid^teä  auä; 
au|erbem  finb  an  t)erfd^iebenen  Orten  felbftdnbige  aRanu= 
^attuX'  ^txä)tn\i)ultn  für  bie  ^wtdz  ber  Äunftroeberei 
unb  beä  3^W9^^w*^  t)orl^anbcn  (SCBien,  Berlin,  ßl^emni^  k,). 
?lnbere  fpejieUe  —  gang  auf  ein  eingctne^  ^anbroerf  bered^nete 
—  ©eroerbägeid^enf^ulen  finb  aB  ^riMtanftalten  l^in  unb  n)ie= 
ber  gum  ©ebraud^  ber  ©d^loffer,  berJifc^ter  u.  f.  n).  eingerid^tet. 
enblid^  ift  ber  fogenannten  Äunftgeroerbfd^ulen  gu  geben= 
ttn,  welche  neuerlid^  mel^rfad^  in  3?erbinbung  mit  ©eroerbemufeen 
(§.31)  crrid^tet  unb  ber  ^auptfad^e  nad^  ebenfaltä^^i^^^^f^^'t^ii 
finb,  mit  ber  befonbern  ^2(bfic^t,  bireft  auf  ^ebung  beS  g^rmen^ 
gefc^madß  im  (Memerbeftanbe  l§ingun)irten,  worin  fie  burd^  bie 
in  ben  9Rufeen  felbft  befinblid^en  3)tufterftudfe  unterftü^t  werben. 

S.  18. 

5(u§erbeutfd^e  Staaten.  —  SBegen  ber  unmittelbaren 
35erbinbung  mit  einem  beutfc^en  ©ro^ftaatc  muffen  l^ier  bie 
anwerbe  utfd^en  Äronldnber  Oefterreid^ö  guerft  unfere 
2lufmertfamfeit  auf  fic^  gießen,  ^n  biefen  roar  por  1851  bie 
^^flege  beä  dttaU  unb  ted^nifd^en  Unterrid^tä  meift  fel^r  roeit 
^inler  bem  gurudf geblieben,  maä  bafür,  votnn  auä)  nur  ftüdfroeife, 
in  ben  beutfd^en  Jl^eilen  ber  3)ionard^ie  gcfd^a^.  3)od^  entftan- 
ben  früher  fd)on  JReatfd^ulen  in  Srobij  (1815),  «emberg  (1817) 
unb  '4^re^burg  (1846) ;  e§  würbe  1843  bie  fiemberger  SRealf d^ule 
gu  einer  „ted^nifc^en  Sltabemie"  erweitert,  1846  bei  ber  ©inoer^ 
teibung  Ärafauä  aud^  bie  bort  oorl^anbene  ted^nifd^e  Sel^ranftalt 
übernommen  unb  ebenfalls  1846  in  ^eft  eine  fogenannte  ^n- 
buftriefd^iule  (Sflealfd^ule)  eröffnet,  (^ro^ereö  geben  tarn  aber  in 
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bic  ^tngelcgcnl^cit,  nad^bem  1851  baö  SRealfd^ulcn^Slcgulotb  für 
bie  gange  SSRonaxäjk  erlaffcn  roor.  ©d^on  ju  ©übe  beä  ^ai^xt^ 
1853  gd^tteu  bie  ni(^tbeutfd^cn  ^romngen  in^gcfammt  5  Ober= 
reatfd^ulen  (Semfierg ,  Äralau ,  ^re^urg ,  TOailonb,  95euebig), 
4  felbftänbigc  uub  40  unfelbfidubige  (mit  ^auptfd^uleu  Derbuii^ 
bene)  Untervcalfd^utcn,  von  legieren  15  in  Sombarbie=?>euebig, 
11  in  ©oligien,  5  in  Ungarn,  4  in  5)almatien,  3  in  ber  TOl= 
litdrgrenge,  1  in  Siebenbürgen,  1  in  ber  ®ufon)ina.  ®obann 
erl^ielt  Ungarn  Oberrealfc^ulcn  in^eft  (1854)  unbOfen  (1855), 
unb  bie  ^a^  üerroanbter  fiel^ranftatten  nal^m  fo  rafd^  gn,  bafe 
am  ©d^luffe  beS  ^a^reS  1855  bie  ber  fefbftdnbigen  (Ober=  nnb 
Untere)  aieatfd^nten  \ä)i>n  von  9  anf  22  geftiegeu  mar  (10  in 
Ungarn,  4  in  Siebenbürgen,  2  in  ©aligien  unb  ber  Sulomina, 
3  in  ber  Sombarbie,  l.in  SSenebig,  1  in  Kroatien,  1  in  T)a(= 
matten);  im  ^al^re  1861  aber  aUein  «aüjien,  bie  »nfomina, 
SDatmatien,  Äroatten  unb  SSenetien  gufammen  8  fold^  felbftdn- 
bige  2lnftalten  (4  Ober::,  4  Unterreatfc^ulen)  befa^en.  3m  Saufe 
biefer  ^eriobe  ift  aud^  bie  tec^nifc^e  ©d^ute  in  Ärafau  gu  einer 
ted^nifd^n  Slfabemie  auSgebllbet,  bie  ^efter  ^i^buftriefd^ule  aber 
1857  nad^  Ofen  Derlegt  unb  in  erweiterter  ®eftalt  alö  ^ofcpl^^^ 
^ol^tcd^nitum  gur  l^Sl^ern  ted^nifd^en  Sel^ranftatt  gemad^t  mor- 
ben. 

5)ic  (Sd^meig  l^at,  wie  il^r  Unterrid^tSmefen  flberl^aupt, 
fo  im  JBefonbern  baä  ted^nifc^c  in  neuerer  S^zit  gut  organlfirt. 
J)ic  pol^ted^nifd^e  ©d^ule  in  ^ürid^  mürbe  1855  eröffnet.  9lea[= 
fd^uten  unb  ©emerbfd^uten  (te^tere  aud^  mit  bem  Flamen  von 
Snbuftriefd^ulen)  beftel^eti  in  bebeutcnber  Slngal^t,  meiftenö  mit 
©^mnajien  Derbunben  unb  jum  größten  Sl^eile  jmifd^en  1833 
unb  1861  gegrünbet.  3^^^^^'^  f*Hb  aud^  bie  gemerblid^en  gort^ 
bilbungöf(^u(cn.  —  ^n  @enf  befinben  fid^  eine  B^\ä)tn^  nnb 
aJlobeUirfd^uIe;  prattifd^e  Ul^rmad^erfd^ulen  ftnb  in  @enf 
(feit  1824),  6^aur=bc=^onbg,  Socle  (1831). 

3n  gfranlreid^  ift  baö  Sebürfnife  eineö  bireft  auf  ben 
Jhitjen  ber  S^buftrle  bered^neten  miffenfd^aftUd^en  Uuterrid^tö 
nid^t  frül^er  alö  in  35eutfd§tanb  bead^tet  morben,  unb  ber  Staat 
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l^at  bort  rocttlg  unmittclbotc  eiuiDirlung  in  bicfcr  Äid^tung  flc- 
übt,  vot^ali  bcnu  oud^  bic  ©efammtl^eit  ber  Dorl^nbenen  ein^: 
tid^tuugcn  cineö  Icitcnbcn  ©runbgcbanfcn«  unb  einer  f^ftemo^ 
tif(^en  Slnorbnung,  fo  wie  ber  pcrl^düni^rndfeigen  iBerütffK^tig^ 
ung  alter  ^^^9^  entbehrt.  5Die  1795  eröffnete  pot^tec^nifc^e 
©d^ute  (Ecole  polytechnique)  ju^oriöDerfoIgteunb  verfolgt  nod^ 
§ur  ©tunbe  Doßig  anbere  ^mtdt  alä  unfere  gleitj^namigen  Sel^r- 
anftolten;  fie  ift  bem  ^tane  unb  ber  I^at  nad^  eine  95orbereit= 
ungäfd^ule  fftr  Ingenieure  im  ^Kilitdrs  unb  6iDiIftoat3bienfte, 
roetd^e  il^re  9luöbilbung  in  ©pegialfd^uten  (Artillerie:^,  ©enerat- 
ftabSs,  33erg=,  SdxMttu  unb  ©tra§enbau=®d^ule)  ooCenben,  f)at 
ba^er  für  bie  3>ibuftrie  nur  einen  inbireft  unb  gelegentlid^  ein^ 
tretenben  9hi|jen, 

eine  9lnftalt  bagegen,  roeld^e  ben  beutfd^en  pot^ted^nif d^en  ©d^U:^ 
len  in  Umfang  unb  ^ielpunlten  beä  Sel^rplanä  ungefd^  gWd^t,  ift 
bie  feit  1829  in  ^ariö  beftel^enbe  biö^erfaiferlid^e^entralgeroerbs 
fd^ule  (Eoole  centrale  des  Arte  et  Manufacturee),  roeld^e,  unges 
ad^tetil^reä  3:iteB,  ein  ^rioatunterncl^men  ift  gür  einen  mittleren 
®rab  ted^nifd^er  SBilbung  l^at  man  nur  brei  ©taatä«®en)erb' 
fd^ulen  (Ecoles  d'Arts  et  Metiers),  von  benen  bie  ditefte  1803 
in  gompiegne,  bie  groeite  1811  in  aSeaupreau  errid^tet  mürbe; 
erftere  ift  1806  na^  ßl^alouä  an  ber  Warne,  lefetere  1816  nad§ 
Slngerä  Derfefet  morben.  Seibe  erhielten  1827  unb  bann  nod^ 
einmal  1832  eine  perdnberte  Organifation;  enblid^  folgte  1843 
bie  britte  ©d^ule  gu  Slijc.  5)iefe  ©emerbfd^uten  meid^en  oon 
bem,  mag  man  in  Deutfd^lanb  unter  bem  ?iamen  Derftel^t,  n)e= 
fentlid^  baburd^  ah,  ba^  nthtn  ben  roiffenfd^aftli(^en  Sel^roor^ 
trdgen  praftifd^e  Slrbeitcn  üerfd^iebener  ^anbmerfe  betrieben 
werben;  fie  fielen  überbieö  (glei^  ber  polpted^nifd^en  ©d^ule) 
unter  bem  3^öuge  eineä  nac^  militdrif^en  ©runbfd^en  ge- 
orbneten  ^Jormaliärnuä,  ber  fie  unä  nod^  frembartiger  mad^t.— 
2luf  ftdbtifc^e  ober  ^rioat^Äoften  befte^en  ©eroerbfd^ulen  unter 
Derfd^iebenen  Flamen  (Ecoles  d'Arts  et  Metiers,  Ecoles  su- 
p^rieures  industrielles,  etc.),  meldte  tl^eilmeife  jur  aSorbereit= 
ung    für   bie  ©taatä-®en)erbfd^ulen  bienen,   öfterd  mie  biefe 
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mtt  ffietfflätteinicrbunbcii  flnb,  in  14  ©täbtcn:  a»arfetffc,(aRet), 
?liy,  (3Äö]^t]^aujcn),  S^on  (Ecole  LaMartmiÄre  unbEcole  cen- 
trale lyonnaiee),  SiCc  ic.\  bie  dltcftc  Ift  in  9icDcr3  1822,  bie 
jünflfte  in  ^ixdt^maxit^aux^mnt^  1863  crrid^tct* 

^ür  ba«  bcutf (^c  5Rcatf(^uIn)cfcn  l^at  ^onlteicl^  wenig  9lna= 
tofleg,  au^er  etwa  bem  (1844  gegrünbeten)  College  Chaptal 
nnb  bem  College  Turgot,  beibe  in  ^ariS;  rool^I  ober  flnben  in 
Dielen  ©tdbten  Jffentlid^e  Sel^rftunben  über  bie  ig^ülföroiffenfd^f^ 
ten  ber  S^buftrie  ©tatt,  unb  bur(^  ein  1854  ergangene^  J)e= 
fret  mürbe  bie  äSernxiItnng  erm&d^tigt,  mit  ben  facult&i  des 
sdenoes  *)  5Reben!urfe  über  ©eometrie ,  barfteUenbe  (öeometrie 
unb  Sti<l9ntix  gu  Qerbinben. 

©deuten,  roetd^e  ben  beutfd^en  ^anbrnerfer^g^rtbilbungS^ 
fd^ulen  entfpred^en,  ftnboon  jn)ei@efenfd^aften:  ber  Association 
polytechniqae  (feit  1831)  unb  ber  Association  philotechniqae 
(feit  1848)  eingerid^tet;  erftere  betrieb  im  Saläre  1864:  4  jotd^e 
3ln|la(ten  in^ariS  fettft,  3  in  umtiegenben  Orten,  4  in  anberen 
$)epartementg;  Untere  3  ©deuten  in^ariä,  4  in  ber  Umgegenb 
unb  1  inSJlijja;  beibe  ©ejettfd^ften  jufammen  bef d^dftigten  über 
150  Se^rer.  S5er  Unterrid^t  flnbet  in  9tbenbftunben  unb  nur 
»dbrenb  beä  SDBinterä  ftatt  SBemerlenSmert^  flnb  aud^  bie  gort* 
bllbungSfd^uIen,  meldte  bie  ©efeßfd^aft  beä  ©eebienfte«  ber  fai* 
ferlid^en  3Jleffagerien  ju  Sa  giotot  ndd^ft  SÄarfeiUe,  bie  gro^ 
ajlafd^inenfabril  ©raffenftaben  im  etfa|  (feit  1850)  unb  bie 
4  f aiferttd^en  ©affenfabrilen  für  i^re^lrbeitereingerid^tet  ^ben. 
©onftige  gewerbUd^e  gortbilbungäfc^ulen  gdl^lte  man  im  Saläre 
1864:  26,  von  benen  bie  erfte  1824  gu  ßlermont  entftanben, 
bie  §ftlfte  feit  1850  eröffnet  ift 

ajon  geroerbttd^en  ©pejialf deuten  l^at  granlreid^:  jroei 
©d^ulen  für  ©eibenroeber  in  gijon  (1831  unb  1862) ,  au^r^ 
bem  aSebefc^uIen  in  3fHmeä  (1856),  Jourcoing  (1857),  (3Rü]^t 


1)  Sie  facultas  des  soienceB,  16  an  ber  8<^Ir  befc^ftftigen  fi<^  mit 
Shtt^ematif  unb  9totuttmffen{(^aften  unb  Mlben  aufonmten  mit  ben  facul- 
tas des  lettres  ungefähr  bad,  »ad  auf  beutfc^en  UniDerfitftten  bie  ^^U)* 
{o^^ifc^e  gfafultAt  genannt  toirb. 

6* 
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Raufen  1862);  eine  gdrbcrfc^ule  in  SWimeä  (1820)  unb  öffent- 
Ud^e  93ortrdgc  übet  gl^emic  für  garber  in  S^on  (feit  1860),  in 
ÄmienS  (feit  1863);  ©pifeenfWppelftJ^uIeu  befonber^  im  Srtorben 
(5)ieppe,  ©aitteul,  Sapeuj:,  Saint  Srieuc  1859),  audfe  in  6ren^ 
jot  1843,  3Äenbe  1858,  9Äurat;  Ul^rmad^erf deuten  gn  3Kacon 
1831,  JBcfangon  1862,  unb  in  ben  fauopifd^cn  ©tdbten  6tufeö 
1848  (reorganifirt  1863),  ©attand^cö  1852,  J^oneS  1860;  ®e= 
werböjeid^enfd^ulen  in  allen  großen  ^^^brifmittelpunften  unb 
Tjielen  anbereu  ©tdbten  (bie  dltefte  in  Sefan^on  fd^on  unter 
fiubroig  XIV,  eine  in  ^ariö  1766,  in  Sropeä  1773,  in  ©aint== 
Quentin  1782,  in  93erfaitteö  1794  errid^tet),  gegenrodrtig  über^^ 
l^aupt  wolil  gegen  40,  roonon  9  attein  in  ^ariä;  ber  aJie^rjal^l 
nad^  feit  1820  gegrünbet 

©d^tiefelid^  ift  ber  ftarl  befud^ten,  ^auptfdd^lid^  auf  bie  SBe- 
bürfniffe  ber  arbeiteuben  Älaffe  bered^neten  öffenttid^n  unb 
unentgeltUd^en  aSortrdge  im  ^arifer  Äonfernatorium  ber 
^nfte  unb  J^nbroerfc  ju  gebenten.  Jg)ier  mad^te  man  1796 
ben  Einfang  mit  einer  ©emerbägeid^eufd^ute  unb  38ortrdgen  über 
©eometrie;  fpdter  (1829,  1836,  iaS9,  1852)  lamen  attmd^Ud^ 
t^erfd^iebene  anbere  Se^rjroeige  l^ingu,  als:  "tWed^anif,  g^emie, 
^l^l^fif,  befd^reibenbe  ©eometrie,  SJotKroirt^fc^aftäte^re,  @en)erbd= 
gefe^gebung,  ©pinnerei  unb  äBeberei,  gdrberei  unb  3^wg= 
brudterei,  ac. 

Selgien.  —  S^i  biefem  Staate  ^at  fid^  ber  ted^nifc^-wif^ 
fenfd^aftü(^e  Unterrid^t  nod^  nid^t  fo  weit  emanji^rirt,  um  eigene 
fetbftdnbige  Stnftalten  gu  befi^en.  SWan  ^at  fld^  barauf  be^ 
fd^rdnft,  ben  beiben  ©taatSuninerfitdten  gu  Süttid^  unb.  ®ent 
^öl^ere  ted^nifd^e  Sd^ulen  angul^dngen  unb  mit  ben  10  Dorl^an^ 
benen  ©pmnafien,  ^ier  Athönees  unb  Colleges  genannt,  9ieat 
3lbtl^eilungen  (Sections  industrielles)  gu  üerbinben ,  roeld^e  ben 
beutfd^en  ©eroerbfd^ulen  gu  Dergleichen  fein  möd^ten,  3^ne  erft- 
errod^nten  ^ol^eren  ©deuten  entftanben  allmd^tid^  feit  1835,  em- 
pfingen aber  fpdter  mel^rmalä  unb  gulefet  1853  biä  1856  S8er= 
dnberungen  in  il^rer  Organif ation.  ®ei  ber  Süttid^er  Uniüerfitdt 
'befielt  eine  SSorbereitungöfd^ule  (Ecole  preparatoire),  eine1Berg= 
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f^ulc  (Ecole  des  Mines) ,  eine  ^-afirifingenieurfd^ule  (Ecoie 
des  Arts  et  Manufactures)  unb  eine  ajlaftj^inenbaufd^ule  (Ecole 
des  Kleves  m^canciiens) ;  bei  ber  Uutpcrfitdt  in  @ent  eine  23or= 
bereitung8=,  eine  Sngenieurfd^ule  (Ecole  du  G6nie  civil)  unb 
eine  Ecole  des  Arts  et  Manufactures.  ©inen  mittleren  @rob  alf= 
gemeiner  roiffenfd^aftlid^er  Vorbereitung  für  geroerfiüd^e  IBerufe 
(n)ie  il^n  etwa  bie  beutfci^en  l^ol^eren  JBürgerfc^uIen  gemdl^ren) 
geben  nebft  ber  Ecole  centrale  in  SBrüffel  bie  9Kittelfd^uIen 
(Ecoies  moyennes),  60  an  ber  Sa% 

©eroerbfd^ulen  in  a^erbinbung  mit  Söeriftdtten  flnb  ol^ne 
erfolg  nerfud^t,  bogegen  ^t  baS  S^^ftitut  ber  gortbitbungg^ 
fd^ulen  (Ecoies  industrielles)  für  jugenblid^e  Slrbeittr,  bereu 
Unterrid^t  nur  in  Slbenbftunben  Statt  finbet,  fi(^  eines  guten 
gortgangg  gu erfreuen;  bie  bebeutenbften  9lnftalten  ber  2lrt  fmb 
3U  Süttid^  (feit  1826)  unb  gu  ®ent  (feit  1826,  reorganifirt 
1835).  —  ©ie  @en)erb3geid^enf(|ulen  ftammen  gro^entl^eiB  auö 
ber  groeiten  §dlfte  beä  18.  S^^tl^unbertS,  finb  aber  roieber^olt 
(1817,  1829,  1862)  georbnet  roorben;  il^re  3a^l  betrug  fd^on 
im  ^a^n  1840  gegen  40.  —  ^ux  prattifd^en  Untermeifung  in 
gewiffen  l^anbmerlSmd^igen  Slrbeiten,  begleitet  dou  einem  be^: 
fd^rdnften  gemöl^nlid^en  Slementar=®d^ulunterrid^t,  finb  bie  S  el^r^ 
roerfftdtten  (Ateliers  d'apprentissage)  unb  bie  3lrbeitö  = 
f deuten  (Ecoies  d'apprentissage)  beftimmt);  erftere  roefentlid^ 
für  mdnnlid^e  ©d^üler ,  le^tcre  nur  für  aWdbd^en.  S)ie  Sel^r- 
TOerfftdtten fmb  ber  großen SWel^rgal^l  nad^  SCßebefd^ulen  (nie= 
bern  Orabeö);  in  einigen  mirb  aber  aud^  §anbfd^ul^mad^ere.i, 
SWdgelfd^mieben,  aSerfertigung  non  Jpauägerdtl^  ober  SJiafd^inen 
betrieben.  3^^^*  würbe  im  ^a^n  1841  eine  fold^c  Sd^ule  für 
Seinroeber  in  @ent  errid^tet;  gu  ©nbe  beä  3^^^«^  1847  beftan^^ 
ben  f(^on  20  gel^rroertftdtten ;  bi§  Gntbe  1860  roaren  il^rer  96 
^ergefteUt  roorben,  bie  meiften  in  SEcftflanbem  (46)  unb  Oft- 
flanbern  (37) :  mel^rere  l^aben  roieber  aufgel^ört  ober  fmb  in 
aOBerfftdtten  für  ^rioatred^nung  umgeroanbelt  morben.  3^  ben 
ÄrbeitSfd^ulen  leiert  man  l^auptfdd^lid^  baä  ©pifeenflöppeln,  öf- 
terö  aber  aud^  J^^ad^öfpinnen,  SWdl^en,  ©triefen,    ©tidten.    2tu3^ 
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biefc  ©d^ulctt  ^aitn  i^nn  §au|)tflt  in  ^anbcm;  1851  waren 
allein  in  Ofiflanbern  869;  voovon  328  audfc^(ie|lic^  für  baS 
Spi^enHöppeln,  ©ang  SBelgicn  gdl^lte  im  Saläre  1862  nid^t 
weniger  atö  740  Ärbeitöfd^uten.  S5ie[e,  jo  wie  bie  ßel^rwerl^ 
ftdtten  l^aben  il^r  ©ntfiel^en  gro^entl^eilä  ber  Slbfld^t  git  Derbon^ 
len,  einer  notl^Ieibenben  ©et)8Heruug  lol^nenbe  »efd^dftiguhg  gu 
geben  unb  ftnb  eben  beä^alb  fo  ga^Ireii^,  fel^r  ftarf  befud^t,  aber 
aud^  oon  wanbelbarer  6)fifteng. 

»iiebertanbe.  —  SDag  Äönigreid^  bef afe  feit  1842  gu 
S5elft  eine  9tlabemie  für  ^i^Wi^iÖ^^i^wre ,  weld^e  aber  aufge= 
l^oben  unb  an  bereu  ©teCe  1864  eine  pot^ted^nifd^e  ©d^ute  in 
berfelben  ^tabt  eröffnet  würbe.  Slbgefel^en  von  biefer  l^öd^ften 
ted^nifd^en  Sel^ranftaft  ift  baS  gewerblid^e  Unterrid^tSwefen  burd^ 
eine  fönigüd^e  93erorbnung  t)om  ^affxt  1863  in  folgenber  SQBeife 
georbnet  worben.  S)ie  l^iergu  beftimmten  Sffentlid^en  ©deuten 
Pub :  ©ürgerfd^ulen  unb  gwar  entweber  SCagfd^uIen  mit  gwei- 
Jdl^rigem  ^rä  (ben  beutfd^en  ©ewerbfd^uten  gu  Dergleid^en) 
ober  Slbenbfd^ulcn  (wie  bie  beutfd^en  gortbilbungöfd^uten  für 
$aubwerler);  l^Sl^ere  SSürgerf deuten  mit  3'0ber6^ifi]^rigemÄur8 
(analog  ben  Wealfd^ulen  in  S)eutf d^tanb) ;  unb  5Bauf(^uten.  3n 
Jeber  ©emeinbe  oon  10,000  ober  mel^r  ©eelen  foll  ber  Jftegel 
nad^  wenigftenS  eine  ©ürgerfd^ule  (3;ag=  unb  3lbenbf(^ute)  un- 
terl^alten  werben.  S5ie  3<i^l  ^^^  ^^f  ©taatäloften  beftel^nben 
l^Jl^ren  Sürgerfd^uten  würbe  gu  16  beftimmt,  barunter  we- 
nigftenS 6  mit  fünfJdl^rigemÄurö.  SBon  ben  ©aufd^ulen  ift  nur 
eine  eingige  ©taatäanftatt  —  3m  ig^aag  befielet  ein  tönigüd^S 
3ngenieurinftitut. 

©ro^britannieu.  —  SEBaä  an  ©inrid^tungen  gu  einem 
ted^nifd^=wiffenfd^afttid^en  Unterrid^te  in  biefem  inbuftriereid^ften 
aller  Staaten  oor^anben  ift,  befd^rdntt  fld^  auf  IBrud^ftüdfe  ol^ne 
{eglid^en  allgemeinen  ^tan  unb  ol^ne  organifd^en  3iifömnien]^attg 
unter  fld^,  wie  fle  burd^  baä  oereingelte  IBebürfnife  ober  inbioi^ 
bueHen  ©ebanfen  l^ertjorgerufen  würben.  SBie  nod^  im  oergange- 
neu  S^^rl^unbert  felbft  bie  ©orge  für  ben  etementarften  Untere 
rid^t  ber  33otfömaffe  berma^n  oernad^ldffigt  war,   bafe  erft  feit 
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bcm  Saläre  1786  bie  ©oniitogöfd^ulen  in  Slufnal^me  famcn,  unb 
wie  nod^  je^t  biefc  [c^r  gol^trcid^en ,  aber  meift  ouf  SRcligionö^ 
teilte  unb  Sefcn  fid^  bcfd^ronfeuben*  ©ottutogSfd^ulen  foft  baö 
einjigc  iBllbungömittel  für  bie  Äinber  ber  9lermern  flnb,  inbem 
bie  von  1839   an   eingefül^rten   ?lbeubfd^ulen   wid^t  mi   mtf)x 
leiften;  fo  ftammt  aUeg,   rooö  an  Slnftalten  für  einen  fpejicH 
baä  lec^nifd^e  näl^er  berü^renben  Unterricht  fid^  aufget^an  l^at, 
aus  einer  nod^  nid^t  lange  Derfloffenen  ^>^eit.    3^9^^^^  ift  ^^ 
eine  bemerf enSraertl^e ,  einen  rairllid^en  OrganiämuÄ  auöfd^Ue? 
|enbe  (Srfd^einung,  ba§  aöeä  bieS  nid^t  oom  Staate  auSgegan^ 
gen,  fonbeni  burd^  ^rioatbemül^ungen  inS  geben  gerufen  würbe. 
S)aS  ^ringip,  auf  weld^em  biefer  unS  ©eutfd^eu  o5ßig  fremb- 
artige  3#^J^i>  berul^t,  ift  nod^  immer  fo  feft  eingemurgelt ,  ba| 
bie  im  3<^^re  1853  in  Sonbon  beabfid^tigte  ©rrid^tung  einer  po^ 
tpted^nifd^en  3^«t^ötfd^ule  auf  ©taatäfoften  an  ber  Ungeneigt- 
l^eit  beö  Parlaments  fd^eiterte.  5)aS  oft  Dielgerül^mte  polpted^^ 
nif  d^e  S^ftitut  in  Sonbon   (Koyal  polytechnic  Institution) 
ift  nid^tS  weiter,  alä   eine  auf  2lftien   im  ^a^re  1838  gegrün« 
bete  Sammlung  oon  3)tobeHen  ic,  bei  meld^er  aUabenblid^  aSor= 
lefungen   über    miffenfd^aftlid^e    unb   inbuftrieße   ©egenftdnbe 
(ol^ne  3^föwimenl^ang  unter  einanber)   gel^alten  werben.    (Sine 
oerroanbte  ©inrid^tung   flnb  bie-  (meift  ebenfalls  abenblid^en) 
1857  eröffneten Sortrdge  im  Äenfington=3Äufeum.  Sieget 
mdfeig  organifirter  l^ö^erer  Unterrid^t  in  ted^nifd^en  äBiffenfd^af= 
ten  wirb  au  befonberen  2lbt]^eituhgen  einiger  übrigens  nad^Strt 
ber  Unioerfitdten  eingeridjteten  Slnftalten  ertl^eilt,  namenttid^  am 
ÄingS  (SoHege   in  Sonbon  (errichtet  1828)   fowie  an  ben  feit 
1849  beftcl^nben   Äöniglid^en  Colleges   ju  »elfaft,  6orI  unb 
@alwa^  in  3^^^^*    ©nblid^  werben   non  ber  ©efellfd^aft  ber 
SSBiffenfd^aften  ju  ÜDublin,  oon  berSchool  of  arts  in  (Sbinburg^ 
unb  an  ber  Änberfonfd^en  Unioerfitdt  in  ©laSgow  SSortrdge 
über  ted^nifd^e  (S^emie  unb  SRed^anif  burd^  befonbere  ^rofefforen 
gei^alten. 

eigentlid^e  SSorbereitungSfd^ulen  für  einen  l^ol^eren  ted^ni= 
f(^n  Unterrid^t,  dl^nlid^  ben  beutfd^en  dttaU  unb  ©ewerbf ^ulen, 
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mangeln  in  (Sngtanb  gdnglid^ ;  bic  etwa  nnferen  ©^mnaften  ju 
ücrglcid^cnbcn  tatcinifd^cn  ©d^ulcn  (Grammarschools)  Iciftcn  in 
tlÄatl^cmatü/Slatnrroiffcnfd^rff ten  nnb  ^cid^nen  dnfeerft  wenig.  Un- 
beftTcitbarcngfln^en  ftiften  bagegen  bie  im^al^re  1837  angcorbncten 
3eid^enfc^ulcn, nanientlid^  f citbem  fie  1850 tine üerbeff erte  (^in= 
rid^tung  erl^atten  l^aben;  il^re  ^al^l  betrug  im^al^re  1851 :  21 ;  im 
3ia]^rel857:  69;  im;;;$a]^rel860:  77.  ©ie  rocrben  in  groei  0attun:= 
gen  unterfd^ieben:  nieberc  3^i^^nf deuten  (Elementary  drawing 
schools),  in  größeren  ©tdbtenfelbftänbig,  infleincTenbenfonftfd^on 
befte^enben  ©d^ulen  angefügt;  nnb  l^ol^ere  3^i<^cnf  deuten  (Schools 
of  ornamental  art),  beten  im  ^a^xt  1862  etn)a  30  in  ©ngtanb 
eriftirten.  ®nen  auägebel^nteren  SBirf unggfreiS  l^aben  bic  fpiter 
entftanbenen  [ogenannten  roiffcnfd^aftlid^en  ©deuten  (Science 
schools)  inä  Sluge  gefaxt,  meldte  in  einem  ber  Siegel  nad^  nur 
einjdl^rigen  Äurfe  nebft  3eid^nen  aud^  3)ied^anil,  "^W^t,  &)t^ 
mie  nnb  bie  naturgefd^id^tlic^en  ^dd^er  leieren;  il^re  Slngal^l  be= 
trug  1862  in  ben  Dereinigten  Äonigreid^en  76  in  48  ©tdbten 
(12  aUein  ju  Sonbon). 

Unter  bem  Jlamen  Mechanic's  institutions  werben  oon 
aScreinen  in  großer  S^f)l  Sel&ranftalten,  eine  Strt  nieberer  ®e= 
roerbfd^ulen  ober  ^anbmerfer^gortbilbunggfd^ulen  (mit  9lbenb= 
unterrid^t)  unterl^alten,  meldte  gu  nergleid^en  ftnb  ben  Untere 
ric^tSftunben  in  beutfd^en  Slrbeiterbilbnngänereinen.  5)ic  erften 
l^ierl^er  gel^örenben  aSerfuc^e  traten  gn  Sirmingl^am  (17Ö9)  unb 
©la^gom  (1799)  inS  ßeben;  bie  entroidfelung  fold^er  Unter= 
nel&mungen  batirt  aber  non  ber  erneuerten  ©rünbung  berfelben 
in  ©laggon)  (1821)  unb  «onbon  (1823).  S^re  ^al^l  betrug 
180  im  Sa^re  1853  unb  nal^e  an  600  im  ^a^xt  1864.  @teid^= 
artiger,  gum  Sl^eil  aber  auf  allerlei  ber  9lrbeiterbilbung  ferner 
liegenbe  gel^rgroeige  auägebel^nter  3lbenbunterrid§t  mirb  au  einer 
feit  1854  beftel^enben  felbftdnbigen  9lrbeiterfd^ule  (Working  men's 
College)  inSonbon,  im  King's  College  bafelbft  (feit  1856)  nnb 
in  ben  Colleges  oerfd^iebener  größerer  ©tdbte,  alä  2Wand^efter, 
i?inerpool  ic,  gegeben. 

Ddnemarf  l^at  in  Jtopenl^agen  eine  polpted^nifd^e  ye]^r= 
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anftdtt  feit  1829;  eine  von  ber  teci^nifd^en  ©efeUfd^aft  geftiftete 
unb  unterl^attette  ®en)erb[d^ule  („tec^nifc^eä  Snftitut"  genannt), 
an  roeld^er  and^  praftifd^e  Unterroeif ung  in  üerfc^iebenen  3Jietoll- 
ärbeiten  gegeben  wirb,  feit  1843;  unb  bie  feit  1800  beftel^enbe, 
gleid^faHö  burc^  ein«  ©efettfd^aft  betriebene  SWafentannfd^e  ®onn= 
tagSfd^ule  fiir^anbroerrer,  in  roeld^r  gefen,  ©d^reiben,  9led^nen, 
unb  3^^^^^^  geleiert  wirb. 

3n  ©d^weben  würbe  baö  Sed^nologifd&e  S^iftitut  ju 
Stodfl^olm  1826  unb  bie  gl^atmerö'f d^e  ©eroerbf d^ule  ju®ot]^en= 
bürg  1829  eröffnet.  5)urd^  ben  ©d^roebifd^en  ©eroerboerein  wirb 
in  ©todfl^olm  eine  ©ewerbfd^ule  (mit  Unterrid^t  meift  in  ©onn- 
tagä=  unb  3(benbftunben)  unterl^alten;  au^erbem  beftel^en  bafelbft 
mel^rere  ©onntagö^Jpanbwerferfd^uten.  2)er  f.  g,  9iealunterrid^t 
ift  in  ©(^roeben  mit  ben  ©pmnafien  (ben  l^icr  f.  g.  l^Sl^eren 
©tementorfd^ulen)  tjerbunben,  bereu  man  gegen  30  gäl^tt. 

5Daä  »luffifd^e  9leic^  erhielt  1825  fein  ted^nifd^eä  3nfti= 
tut  ju  3RoäIau;  1831  baä  ted^nologifd^e  ^nftitut  in  ®t.  ^eterä= 
bürg;  1847  bie  ted^nifd^e  SRealfd^ute  gu  ^elflngforS  (1859  neu 
organiflrt),  ntitn  weld^er  J^innlanb  nod^  jwei  al^nlid^e  9lnftalten 
von  niebrigeren  ©tanbpunften  gu  2lbo  unb  2Bafa  befi^t;  1861 
eine  poIt|te(^nifd^e  ©d^ule  in  JRiga,  in  bem  nämlichen  ^^l^re 
ebenbafelbft  ein  SRealg^mnafium;  1860  eine  SRealfd^ulc  inSRitau 
(erweitert  1866). 

9[U(^  ©ried^enlanb  l^at,  in  Sltl^cn,  eine  polpted^nifd^e 
©d^ule. 

II.  drwerbdQerfalfung. 

§.  19. 

3ünfte. 

©ö  ift  ein  fo  uatürlid^er  iinb  allgemeiner  3^9  i>^^  menfd^- 
lid^en  SGBefenä,  oermöge  beffen  ©old^e,  bie  gemeinfc^afttid^e  3^^= 
tereffen  gu  bewal^ren  unb  gu  forbern  l^aben,  fid^  nd^er  an  ein= 
anber  fd^liefeen,  ba§  l^ierauf,  wie  auf  einer  %rt  DOn  ^nftinlt, 
ber  ganje  gefeUf^aftlid^e  a>erbaub,  alfo  t^atfdd^Uc^  baä  ©cbeil^en, 
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ja  bic  gortejcifteuj  bc§  ©efd^tcd^t«  berul^t.  ©on  bcn  grS^cn 
SSercinigungen  —  ben  Staaten  —  burd^  ja^treid^  ©tufcn  biä 
l^crab  gut  gamitie  jeigt  fld^  jener  Irieb,  Jeneö  Seftreben.  3e 
fühlbarer  bie  geineinfamen  S^^^^^^ff^^^  /  1^  bebrol^lid^er  dufierc 
§emmniffe  ober  ©efal^ren  finb,  befto  fefter  n)irbbad3wfÄmmen= 
fd^lie^en;  aber  je  mel^r  baä  Sftaci^laffen  ober  gar  Stuf  Igoren  ber 
genannten  ^i^P^U^  SRanm  gibt  für  SlebenjTOecfe  ober  bem  in:= 
bioibueöen  ^ntereffe  erlaubt  in  ben  SSorbergrunb  ju  treten,  befto 
ndl^er  tritt  bie  ©efal^r  einer  Sluäartung,  befto  me^r  locfert  ftd^ 
bie  aSerbinbung  gu  einer  @j:ifteng  ol^ne  innern  ©el^alt,  enblid^ 
biä  jum  S^t\aUf  raeld^er  bann  burd^  bie  eigene  ÜRorfd^l^eit  ober 
burd^  du|ere  2lnftö|e  ]^rbeige,ü]^rt  n)irb*  ©o  im  3lUgemeinen 
—  fo  in  geroerbtid^en  Slngetegenl^eiten;  baö  ift  in  gel^n  SBorten 
bie  ©efd^id^te  ber  B^^ft^- 

SDie  beutfd^en  ^un\tt  (®ilben,  Sf^^^^^^Ö^^f  §^^^' 
roertödmter),  urfprüngUd^  aU  SSercinigungen  unter  gleid^- 
artigen  Jpanbroerfern  balb  nac^  bem  5lufIommen  ber  ©tdbtc 
entftanben,  erftiegen  htn  ©ipfet  il^reä  Slnfel^enS  unb  ©influffeä 
feitbem  fie  im  13.  unb  14.  ^a^r^unbert  burd^  l^eftige  Ädmpfe 
mit  ben  ^atrigiergefd^led^tern  vieler  Orten  ba§  ftdbtifd^e  SRegi? 
ment  tl^eilmeife  an  fid^  geriffen  l^atten,  alfo  ju  politifd^en  Äor= 
porationen  geworben  waren.  2luf  i^nen,  gumal  auf  il^rer  SBel^r^ 
l^aftigleit  unb  il^rem  innigen  ^i^fotnmenfd^tuffe,  berul^te  in  jenen 
Reiten  ber  ^^^^iff^J^^^it/  ber  Ol^nmad^t  faft  aßer  ßanbedfürften, 
ber  ©eroalttl^dtigfcit  beg  Slbetä,  bie  ©id^er^eit  ber  ©tdbte,  roeld^e 
bie  auSfd^liefeUd^en  ©i^e  beö  bie  ©efammt^eit  ber  3i^i>wftrie 
umfaffenben  Jpanbraerfä  waren.  3n  il^rem  3^nern  geigten  fie 
fid^  aU  ^flangftdtten  eineS  energifd^en  SürgerfinnS,  aU  ©d^ulen 
ber  3w^t  w»^i>  Gl^rbarfeit,  roenngltid^  in  einer  mit  93orurtl^eiIen 
burd^fpidEten  aBeifc;  gu  einer  n)ettcifernben§eraubilbung  großer 
inbioibueßer  Äunftfertigleit  gaben  fie  ©elegenl^eit.  SDurc^  bie 
oon  ber  9leformation  oeranlafeten  lird^Ud^en  Spaltungen,  burd^ 
baä  aßmd^lid^e  SBad^fen  ber  tanbeS^errlid^en  ©eroalt  über  bie 
(Stdbte,  bereu  ÜRagiftrate  il^rerfeitä  roieber  in  SluSübung  eine« 
beoormunbenben  ^rudCeS  nad^  unten  fid^  gefielen,  enblid^  burd^ 
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bic  allgemciue  SBcrtDilberung  in  %olQt  beö  brcifeigjldl^rigen  ÄricgcS 
jerpct  bic  politifd^c  IBcbcutung  bcr  ^un^tf  unb  cS  wäre  nun 
an  ber  3^^*  gemefen,  il^ncn  burd^  eine  auf  ©eroertäbeförberung 
gerid^tete  lenbeuj  unb  Organifation  neueä  ©croid^t  ju  ocr- 
teilten.  Slber  ftott  beffen  traten  eugl^ergige  unb  eiferjöd^tige  %h 
fd^lie^ng  ber  3Ä^fte  gegen  einanber,  ^artnddiged  Sefte^en  auf 
auäfc^ttepd^en  2lrbeitäbefugniffen ,  ©rfd^roerung  beö  3^*^itt8 
neuer  SDWtglieber,  obgefd^matfte  unb  üietfad^  rol^e  J^rmaUtdten 
ol^ne  ©inn  unb  SBertl^  als  5Dinge  auf,  in  roeld^en  man  3^^* 
unb  aSefen  ber  3wuft  erbUrfte.  ©o  feigen  wir  im  18.  ^^^r* 
l^unberte  fd^on  bie  ^m^tt  aU  perfornmene  ©inrid^tungen  unb 
bamit  ba«  2lnfc]^n  beä  ^aubmerferftanbeS,  im  ©angen  betrad^^ 
tu,  ungemein  gefunlen;  faum  ba|  eS  ber  Äeid^ggefe^gebung 
(1731,  1764)  unb  einjelnen  SanbeSanorbnungen  (g.  95.  fürOefter^ 
reid^  1771)  gelang ,  bie  grSbften  aJii^brdud^e  gu  unterbrüdtcn. 
3Baren  bie  eben  angebeuteten  Urfad^en  bereite  Don  l^inldngüd^ 
fc^Ummer  SBirfung,  fo  gefeilten  fid^  benfelben  rodl^renb  ber  lefcts 
Derfloffenen  l^unbert  S^^re  nod^  anberewon  nid^t  minber  unl^eifc 
Dotter  Art  gu,  um  ben  3wftanb  biö  auf  unfere  läge  fteigenb 
)U  Derfd^Ummern:  bie  allgemeine  Silbung  nal^m  gu  unb  fteUte 
in  gefeCfd^aftlid^er  Sqiel^ung  l^öl^ere  2lnforberungen  au  ben 
eingelnen,  aber  bie  3Jlel^rgal^l  ber  Jg)anbmerfer  fnl^r  fort,  il^re 
Sel^rlinge  —  alf o  bie  lünftigen  ^Äeifter  —  au8  ber  roenigft  un* 
terrid^teten klaffe  gu  nehmen;  gortbilbungä::  unb  ©emerbfd^ulen 
würben  mibermißig  unb  nad^tdffig  benufet;  baä  bem  urfprüng- 
lid^en  ©ebanfen  nad^  nüfelid^e  äBanbern  ber  ©efellen,  bur(^3^it5 
unb  OrtSDerl^ttniffe  fd^on  melfod^  entbel^rlid^  geworben,  artete 
gro^entl^ilä  gu  einem  ergroungenen  plan^  unb  nu^tofen  ^erum^ 
treiben  aud;  |ebe  moralifd^e  Sinmirlung  bed  3)>{eifterd  auf  bie 
©efeHen  würbe  gur  UnmJgUd^f eit ,  nad^bem  Untere  nid^t  mel^r 
ald  ©lieber  beö  ^au\ti  angefel^en  waren  unb  fid^,  bem  3^**' 
geifie  folgfam,  tl^unlid^ft  emangipirten;  ed  lam  uid^t  feiten  oor, 
bag  einige  ^anbibaten  bed  3Keifierred^t§  burd^  abgefd^madCte  ober 
ttberloftbare  9Reifterftüdtäaufgabeu  betdftigt  ober  bei  SSeurtl^eit 
ung  il^rer  3Keiflerftüdte  mit  Jgmrte   be^anbett,  anbere  bagegeu 
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TOibcrrcd^ttid^  kgünftigt  rourbcn;  bic  gcl^dffigftc  Sßcrfolgung 
fold^cr,  bic  alä  f.  g.  ^fufd^cr  itt  bic  3w^iftrcd^tc  eingriffen, 
rourbc  nur  ju  oft  mit  realerer  Scibcnfd^aft  betrieben;  —  bic 
5Waturn)i[fenfd^aften  unb  bic  praftifd^cn  Jlurocnbungcn  ber  3Ka= 
tl^ematif  machten  gortfd^rittc  üon  größter  Sebeutung  für  bic 
(^krocrbc,  aber  baö  ^anbroerf  lümmertc  fid^  wenig  barum;  bic 
gabrilinbuftrie  gewann  Urfprung  unb  Sluäbcl^nung  unb  mad^te 
bem  §anbn)cr!  Dietfad^  brüdfcnbcÄonfurrcng,  aber  biefer  gu  be- 
gegnen wüf)ltt  baS^anbroerf  bic  ungeeignetften;?Wittct;  bei  ber 
nid^t  neinen  ^a^  aufgefldrter  unb  einfid^tiger  ^^^^ft^^itö^i^i^«^ 
felbft  Dcrloren  bic  3ii^ft^^^^i<^tungen  bic  Sld^tung,  baä  9Bor= 
ftel^cramt  rourbe  oft  nid^t  mcljr  al§  eine  ©l^renftcBc  angcfcl^cn, 
fonbern  aU  eine  Saft,  bic  man  rool^t  irgcnb  einem  fonft  roenig 
befd^dftigten  SD'leiftcr  aufbürbcte ;  ber  rool^Il^abenbc  roeiterftrcbenbc 
3unftmeiftcr  mürbe  l^aufig  fd^eet  angcfcl^cn  unb  trat  mit  ^reu- 
ben  auä,  um  aU  ^abrifant  eine  freiere  2:]^dtig!cit  entroidfeln  §u 
fonuen;  ic. 

©0  arbeitete  baä  3^^ift^^f^^i  blinblingö  an  feinem  eigenen 
Verfalle  unb  mürbe  innerlid^  mit  jebcm  S^^i^jc^i^t  mel^r  fauL 
?llä  aSetege  §u  ber  üorftel^enben  Sd^ilbcrung  —  meldte  aU  im 
©ansen  richtig  mirb  auerfaunt  roerben  muffen,  roenngleid^  na= 
türlid^  nid^t  überalt  bic  (^cfammtl^cit  ber  auSgefprod^cnen  %n^ 
fd^ulbigungen  jutreffen  mod^te  —  fönnten  üiele  einicl^citcn 
beigebrad^t  roerben,  roenn  ber  9laum  unferer  ©arftetlung  e«  er= 
laubte;  bal^cr  nur  einige  Stl^atfad^en:  bic  3^^ft*>Ti>^^^9^^/ 
3unft=  ober  ®ilbe  =  8riefe,  3^^^ftttrtifet,  roeld^e  bic 
innere  Organifation  unb  ben  Umfang  ber  ©efugniffe  ber3wnfte 
feftfefeten,  roaren  Dielfdltig  Dcraltct  unb  bal^cr  nid^t  me^r  in 
Uebercinftimmung  mit  bem  im  Saufe  ber  3^^*  roefenttid^  oer:» 
dnberten  3wft<i^i>^  ber  S^^i^i^ft^i^  unb  beS  Sebenö.  3^  2ßürtem= 
berg  g.  83.  batirten  dou  42  3^"ft^^i>^ii^i^9^Ji  /  roeld^c  biä  gum 
^al^re  1828  ooUftdnbig,  fpdter  roenigftenS  nod^  tl^cilrocifc  ®dU 
ung  l^attcn,  3  auö  bcn^al^ren  1555  bi§  1595,  8  auö  1606  biä 
1650,  15  au§  1651  biä  1700,  9  auä  1701  bis  1720 ,  6  auä 
1721  bis  1750,  1  auS  1782.    ^n  ber  Stabt  Jpannooer  roaren 
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von  29  no6)  im  Sfal^rc  1868  gcltcnben  ©ilbcbrtcfcn  2  auS  bcn 
Salären  1571  unb  1598,  3  airä  bem  17.  ^al^rl^uubcrt,  17  au3 
1710  bis  1745,  2  auä  bcr  grocitcn  §ätftc  bcö  18.  unb  nur  6 
aus  bcr  crftcn  §alftc  beö  19.  ^a^rl^unbertS.  —  5)ie  3crt]^ci(:= 
ung  fel^r  dl^nüd^cr  ober  ücrroanbter  ^ÄrbeitäjtDcige  unter  Der^: 
f^iebene  3ö^ft^  (J-  ®-  ©robfd^miebe,  ©d^loffer,  3eugfd)miebe 
unb  Wefferfd^iniebe;  SRiemer  unb  ©attter;  in  äöürtemberg  gar 
^fer  unb  Äübter)  üer^mberte  ben  äReifter,  feine  gertigfeit 
in  einem  anbern  aU  bem  [treug  üorgefd^riebenen  engen  Ärelfe 
erroerbbringenb  auäauüben  unb  führten  eine  aWenge  ®reng- 
ftreitigleiten  ^erbei,  jumal  nad^bem  bie  ?lrti!et  ber  alten  3unft= 
briefe  in  biefcr  Sejiel^ung  gar  nid^t  mel^r  paffen  rooöten.  3^ 
ibtn  biefe  3wiift6^i^f^  führten  xüo^  mitunter  bei  ftrenger  S3e= 
obad^tung  auf  baren  Unfinn,  wie  ein  in  §annot)er  jmifd^en 
üDred^ätem  unb  Ätempnern  jal^retang  fortgefe^ter  Äompetenj= 
ftreit  bemeifet.  5)ort  Ratten,  taut  ber  ^^nftbriefe,  bie  ©red^äter 
baä  atteinige  3fled^t  jum  ©ebraud^  ber  ©re^bant,  bie  Ätempner 
baö  atteinige  Siedet  gur  95erarbeitung  beä  93led^g.  %U  nun  feit 
1834  ober  1835  in  biefer  gtabt  bie  SSerfertigung  ber  ^o]§tge= 
brüdten  SBled^roaaren  mittelft  ber  ©rel^banf  ©ingang  fanb,  ^tte 
biefer  ^öd^ft  bebeutungöootte  ^nbuftriejmeig  gar  nid^t  ausgeübt 
werben  bürfen,  meit  ber  einen  3unft  nur  bie  35rel^banf  o^ne 
baS  S3led^,  ber  anbern  nur  baö  33led^  ol^ne  bie  ©re^anf  gu= 
ftanb.  —  5)ie  aUerrounbertid^fte  'äKeifterftutfSaufgabe  beftanb  nod^ 
um  baä  3a^r  1820  in  SBien:  bem  3Reifterred^tSf anbibaten  ber 
©c^neiber  mürbe  oon  einem  f.  g.Slbrid^tmeifter  auf  einer  gro^n 
Safel  ber  3wf<ä^iiitt  jumÄrönungSmautel  beäÄaiferS^ofep^II,, 
jum  Orbenöl^abit  beö  golbenen  SSUefteS  ober  einem  dl^nüd^en 
raren  ÄleibungSftüde  breimat  mitÄreibe  oorgegeid^net  unb  brei= 
mat  mieber  auSgetöfd^t ;  l^ierauf  mufete  ber  2lrme  bie  3^^^ung 
aus  bem  ©ebdd^tniffe  nad^mad^en.  —  S)ie  ^agb  auf  ^fufd^er, 
Derbunben  mit  Äonfiäfation  ber  üorgefunbeuen  Slrbeiten,  rourbe 
als  tin  ^auptrec^t  ber  34iifte  ^öd^ft  eifrig  betrieben;  oon  Seite 
ber  ©d^neiber  Ue|  man  uietermartS  fogar  bie  ungtüdflid^en 
SfrouenSperfonen  nic^t  unbel^eltigt,  meiere  eS  magten,  Äleiber 
für  Äunben  i^reS  ©efd^tec^tS  anjufertigen. 
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§•20. 

Äongcffioncn.  ©ciDerbcorbnungcn. 

Äamcn  gu  bcn  im  vorigen  §.  namhaft  gcmad^tcn  Slbnor^ 
mitatcn  nod^  man^c  anbcrc,  roie  bcr  B^nftf^tufe  (Scfd^rdnfung 
bcv  •anciftcr  auf  eine  fefte  ^a^l),  ber  Bunftgroang  (DermSge 
beffen  alle  in  einem  geroiffen  »egirte  mo^nenben  §anbn)erfer 
ber  bortigen  3unft  angel^ören  mußten),  bie  93annre^te  fbie 
augfd^tie^tic^e  93efugni^  ber  3unft,  innerhalb  eineä  geroiffen 
Äreifeä  um  i^ren  ©ife  alte  fie  betreffenben  Slrbeiten  auägu- 
fül^ren);  fo  mufete  ba«  gange  ®ebdube  be8  ^unftmefenä  — 
Töet^eä  eine  9Renge  arbeitäbebürftiger  unb  arbeüöfdl^iger 
SJienfd^en  t)on  felbftdnbigem  ©rroerbe  au3f(i^Io|  unb  ba8  bie 
jhinbf^aft  bitbenbe  ^ublifum  in  bem  natürtid^en  ditä)tt,  fld^ 
feine  3lrbeiter  gu  »dielen,  fd^reienb  beeintrdd^tigte  —  allgemeine« 
TOipel^agen  ermecfen.  aSon  I^eoretilern  rourbe  fc^on  im  17. 
Sa^rl^unberte  „ber  ^Jrei^eit  ber  2lrbeit"  baä  SEBort  gerebet; 
aber  eS  bauerte  noci^  lange  biä  Sftegierungen  bie  erften  ©d^ritte 
mad^ten  —  nid^t  etwa  um  biefeö  5pallabium  gu  proflamiren, 
fonbern  nur  um  eine  Slnnd^erung  gum  ^itU  uorgubereiten, 
burd^  erla|  allgemeiner  ©ewerbegefefee,    ©eroerbeorb- 

SBeüor  mau  inbeffen  bagu  fid§  entfd^lo|.,  fanb  in  bieten 
Staaten  (in  Oefterreid^feit  1776,  inSapern  1807,  1825,  1834, 
in  äBürtemberg  1835  k.)  ein  Softem  ftitter  Untergrabung  be8 
3unftn)efen8  baburd^  ©ingang,  ba|  au|er^alb  ber  3ünfte  ein^ 
gelbefugniffe,  Äongeffionen,  gum  ©eroerbbetriebe  Berlie^en 
mürben,  benen  man  gemö^ntid^  feffetnbc  S3efd^rdnfungen  rudf= 
fid^ttid^  ber  ©e^ülfenja^l,  be8  Slnne^menö  Don  Se^rlingen  2C 
anl^ing.  Siiefeä,  öfter«  in  großem  Umfange  ausgeübte,  SBerfal^ren 
erbitterte  bie  3^*^!*^  ^'*  f^^f  ^^^^^  9Äeuge  Iftmmertid^er  ^i^ 
ftengen,  benen  t)on  porn  l^erein  bie  9Ä5glid^feit  genommen  mar, 
fid^  burd^  ^d^  unb  ©efd^idt  ^öl^er  aufgufd^roingen.  ©ä  mag 
ein  SBeifpiet  biefeä  Ä^ongeffionSmefen«  genügen,  roeld^eä  mir  Don 
ber  ©tabt  fflien  entnel^men.    35ort   befanben  fic^  t)or  ungefdl^r 
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60  Salären  (bie  ?tngabeu  betreffen  fdmmtUd^  ^aifxt  t)on  1816 
bi8  1821),      . 

3ftuftige  aJlelfter.  Äongeffionlften. 

Jputmad^er 76  47 

©trumpfroirfer 136  45 

©eiter 13  20 

»ürftenblnber 16  7 

SRmdftx 81  40 

aßagner 48  27 

Z\\6fitx 297  578 

©reeller 84  75 

Äfirfd^ner 58.  13 

^uf^maä^x     •    •    .    •      gegen  1400  an  1000 

ipanbfd^ul^maci^r 32  81 

gtiemer 30  22 

©attlet 69  61 

»uc^binbet 48  21 

©d^neiber 1272  388 

lopejiere 37  17 

©d^itmmad^r 9  17 

©eifenfleber 35  10 

©olb::  unb  ©Überarbeitet    ...    176  117 

Älempner 34  19 

3inngie|er 12  5 

Äteiuu^rma^et 40  108 

®ro|u]^rmad^er 80  24 

3ln[trei(^er 36  21 

fiacfirer 17  31 

@d  ftanben  alfo  in  ben  genannten  25  ^anbroerlen  ben 
4134  jünftigen  3Reifiern  nic^t  n)eniger  ali  2794  ^ongeffioniften 
gegenüber,  b.  b-  'önm  60  ^rojent  ber  felbftänbigen  ©eroerb- 
treibenben  waren  3w^ftwiit8ti^i>w. 

@in  berartiged  aSorgel^en  ber  ©taatggen)a(ten  l^dtte  für  bie 

fünfte  eine  ajial^nnng  fein  muffen,  fi(|  felbft  berma^en  gn  re* 
formiren,  ba^  ber  3"*^^^*^  ^^^^  ©eroerbägenoffen  erteid^tert  unb 
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fo  viti  mogüd^  tjortl^cilDcrfprccJ^cnb  gcroorbcn  voixt.  Slbcr  ooft 
©d^rittcn  bcr  ^m\tt  in  bicfcr  SRid^tung  mi^  bic  ©cfd^id^tc 
nid^tö  gu  crjdl^lctt.  ®a3  ßinglge  roaä  auf  eigene  9?erantaffung 
ber  SvLXi^it  rool^t  gc[(i^l§,  war  l^in  unb  roiebcr  bie  3^?^^"^^^' 
(eguug  gTPeiet  ober  mel^rerer  3ii"fte,  bereu  9lrbeitögebiete  fid^ 
berül^rten,  unb  [elbft  bie[e§  g^fd^al^  oft  nur  bann,  rotnn  an 
einem  Orte  bie  3^^^  ^^^  jünftigen  TOeifter  eine^  ^ad^ö  ju 
Hein  roar,  um  für  fid^  allein  eine  ^nn^  ju  bilben,  dagegen 
blieb  fogar  uielfad^  bie  J^orberung  beftel^eu,  bafe  ein  Wann,  ber 
an  einem  Orte  baä  Weifterred^t  erworben  l^atte ,  unb  fid^  in 
einer  anbern  Stabt  niebertaffen  moHte,  ^icr  oon  9leuem  baä 
Weifterftudf  mad^en  mu^te,  ober  ba^  j.  ©.  ein  ©d^mieb  aß 
Witgüeb  ber  vereinigten  ©d^miebe=  unb  Sd^Ioffer'3^nft, 
fattä  er  gum  ©d^tofferl^anbroerf  übergel^en  roollte,  gu  ^Infertig- 
ung  beä  betreffenben  'iDJeifterftürf^  genötl^igt  würbe. 

3n  i5^<iii^i^^i<^  n)ar  1791  baä  gange  3 w^f tiefen  abgefd^afft 
unb  bie  ooUfte  (S^eroerbefrei^eit  eingefül^rt  roorben.  35er 
baburd^  für  ©eutfd^tanb  gegebene  2lufto§  rourbe  baburd^  voixh 
famer,  baß  in  ben  balb  nad^l^er  unter  frangöfifd^e  ^errfd^ft 
geratl^enen  Xl^eileu  SOBeftbeutfc^Ianbö  mit  ber  fremben  ®efe^geb:= 
ung  aud^  biefer  neue  3wftönb  be§  ©erocrbroefens  gur  ®ettung 
fam.  5Die  erfte  fid^tbare  golge  roar  bie,  t)on  ernften  poütifd^cn 
3flücffid^ten  uuterftflfete,  gäujlid^e  ?Jerdnberung  ber  ©ewerboer- 
faffung  in  ^^reu^en.  $ier  l^tte  baö  allgemeine  fianbred^t  Don 
1794  ©eftimmungcn  über  ba^  3w^ftn)efen  aufgeftellt,  meldte  in 
Äraft  waren,  at^  1810  plofelid^,  o^ne  jegtid^en  Uebergang,  bic 
poUige  ©eroerbefreil^eit  eingefül^rt  würbe;  bie  baneben  fortbe- 
ftel^enben  ^ün\tt  verloren  l^ierburd^ ,  alter  SSorred^te  beraubt, 
il^re  bi^l^erige  ©ebeutung.  5)aö  93ebürfni^,  für  ben  feit  jenem 
3eitpunfte  fel^r  vergrößerten  ©taat  (SHeid^förmigfeit  ber  gewerb- 
tid^en  ©efc^gebung  l^erbeigufül^ren,  brad^te  nad^  langen  i8erat^= 
ungen  bie,  röefentlid^  in  freiftnnigem  ©eifte  entworfene,  allge^ 
meine  ©ewerbeorbnung  von  1845  gu  ©taube.  2llä  aber  bie 
©türme  be^  ^af)x^  1848  ber  fd^on  frül^er  oielfeitig  gu  5xigc  gc= 
tretenen  Ungufrieben^eit   ein  größere^  ©ewid^t  vertiel^en,   ent-- 
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fci^lofe  1849  bie  Sficgicrung  fid^  gu  SWobififationcn  im  ©innc  bcö 
SRücffd^rittS,  namcntdd^  burij^  tl^citrocife  SBicbcrcinful^rung  bc§ 
„Hunftgroangc^,  erweiterte  gorberuug  beä  gdl^igfcitöuad^tpcifeä  jc. 

aSeit  einf^neibcnbcre  S3eifpiete  von  diMh^x  gu  alten  i^or^: 
meu  gaben  einige  SSeftanbtl^eite  beö  1813  aufgetöften  Äonigreid^ä 
aSeftp^atcn,  in  rocld^em  ©eroerbcfreil^eit  galt,  nad^  ber  3Biebers 
befifenal^me  burd^  il^re  angeftammtcn  ^ütften.  So  beseitigten  in 
Änrl^effen  bie  3nnftorbnung  pon  1816  unb  fpdtere  95crfüg= 
ungen  grö^tentl^eiB  bie  ©eroerbefrei^eit;  unb  in  ^annopcr  tiefe 
man  biefetbe  nur  in  einigen  SanbeStl^eilen  fortbcftcl^en,  mä^renb 
übrigen^  bie  ^nn^t  nad^  altem  3)tu[ter  reftaurirt  tpurben,  biö 
bie  1847  erffoffene ,  aber  fd^on  1848  in  mel^reren  il^rer  iBeftim:: 
mungen  roieber  aufeer  Äraft  gefegte  ©emerbeorbnung  einen  mdfei= 
gen  3ln(auf  in  freierer  Sfiid^tung  nal^m.  —  Sfiaffau  erhielt  ein 
©eroerbegefe^  1849;  a3remcnl851  eine  ©etperbeorbnung,  burd^ 
roetd^e  roenigftenö  ber  eintritt  in  bie  S^n^tt  roefentüd^  crteid^= 
tert  rourbe.  —  ^n  SSapern  folgten  5lnorbnungen  über  3unft« 
unb  Äongeffionötpefen  mel^rfac^  auf  einanber  1807,  1825,  1834, 
1853,  1862,  ol^ne  ju  SSefreinng  beS  ^anbroerf^betriebeä  gu 
führen,  ^benfo  behielt  bie  roürtembergifd^c  ©eroerbeorbnung  oon 
1828  (ret)ibirt  1836)  baö  ^unftroefen  roefentlid^  in  ber  ]^er= 
gebrad^ten  gorm  bei;  unb  in  Saben  roar  baffelbe  burd^  e^bifte 
auä  1807,  1808,  1809  auf  gang  d^nlid^em  gufee  georbuet 

3)aS  Sal^r  1860  enblid^  begeid^net  für  ©eutfc^lanb  ben  a3e= 
ginn  einer  rafd^  fid^  »erbreitenben  unb  gur  3:]^at  erl^obenen  §in= 
neigung  nad^  einer  roal^rl^aft  freien  SRid^tung  begfiglid^  beä  ©e- 
roerberoefeuö.  S)en  Sortritt  na^m  Oefterreid^  burd^  feine  ©e^ 
roerbeorbnung  t)on  1859,  roeld^cr  gufotge  bie  ©eroerbefrei^eit 
üom  h  ^ai  1860  an  in  Äraft  trat;  im  felben  ^a^xt  uod^ 
folgte  Staff au,  bann  1861  Olbenburg ,  Sremen  unb  Hamburg ; 
1862  baö  Äönigreld^  ©ac^fen  (©ewerbegefefe  oon  1861), 
ilöürtemberg,  SSaben;  1863  ©ad^fen^SSBeimar,  ©ad^fen^aÄeinin- 
gen,  SCBalbecf,  ®ad^fen=Äoburg=©ot]^a,  ®ad^fen:^3lltenburg,  9teufe 
jüngerer  Sinie ;  1864  granifurt  a.  yjt. ,  ®d^n)argburg=3flubol= 
ftabt;    1865  »raunfd^roeig  (©eroerbegefefc    oon    1864);    1868 
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SBa^ern.  ^rcu^cu  erhielt  neucrbingS  ©ctDcrtcfrcil^eit  inxi)  bie 
mit  bcn  übrigen  Staaten  9iorbbentf^tanb8  gemeinfamc  SBunbe8= 
©ewcrbcorbnung  t)om  Sa^re  1869;  fo  ba|  gegcnwdrtig  baS 
alte  3^"ftw>^f^^  öwf  <iKen  ©teilen  beutfd^er  @rbe  bcn  XobeS^ 
fampf  auSgefdmpft  l^at.  Sin  beffen  ©teile  treten  neu  unb  jeit- 
gemdfe  organiflrte  ©enoff enfd^aften ,  roetd^e  —  mögen  fie  bur(| 
bie  ©efefegebung  Dorgefd^rieben  fein,  wie  in  Oefterreid^,  ober  ber 
freien  SSitbung  anl^eimgefteHt  bleiben,  wie  naci^  ber  norbbeutfd^en 
©eroerbeorbnuug  —  ein  roirlfameä  aJilttel  gur  §ebnng  be« 
^anbroerferftanbeö  werben  f5nnen. 


m.  Herkfl^rsmtttfl. 
S.  21. 

©trafen. 

3n)if(l§en  ben  großartigen  ©traßenfiauten  ber  alten  Slömer, 
rjon  roetd^en  nod^  je^t  ©puren  burd^  baS  ganje  einmalige  römi= 
fd^e  SÄeid^  gerftreut  oortommen,  unb  ben  Ä^nftftra^n  (©tein= 
ftraßen,  e^auff  een)  ber  ©egenroart  liegt  ein  ungel^eurer 
Zeitraum,  rod^renb  beffen  bie  Slulage  gro^r  offentlid^er  Äom^ 
muuüationSroege  meiftentl^eilS  dußerft  t)ernad^ldffigt  war.  SWad^ 
ÄarB  beö  ©roßen  Semül^ungen  gur  ?lu8befferung  ber  alten 
unb  9lu8fu^rung  neuer  ©trafen,  famen  in5)eutfd^lanb3lnfdnge 
eineä  geregelten  ©traßenbauä  erft  feit  bem  12.  unb  13.  ^a^x^ 
^unbert  Dor,  jebod^  von  einer  großen  Unoollfommenl^eit,  bie 
felbft  in  weit  fpdterer  3eit  nod^  nid^t  Derfd^roanb.  3Jiit  rollen 
erb=  ober  ©anbroegen,  bie  gelcgentlid^  mit  ^olgfnüppetn,  ©tei= 
neu,  ja  felbft  ©tro^  (—  ber  gaff  fam  im  Sranbenburgifd^en 
roirflid^DOr  — )  auSgebeffert  würben,  begnügte  manfid^  bis  gur 
3Äitte  beS  18.  ^al^rl^uflbertg,  unb  bie  gal^lreid^en  ©traßenregle= 
menta  ber  bamaligen  ^tit  befd^dftigten  fid^  l^auptfdd^lid^  mit 
gang  anberen  SDingen ,  al8  mit  einem  oerbefferten  SBau.  9Äit 
bem  ©teigen  unb  ber  aSeraffgemeinerung  ber  Äultur  überl^aupt, 
mit  bem  «uwad^fen  ber  Snbuflrie  unb  be8  ig>anbel8  im  S3efon« 
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bern,  imifete  Don  bcin  alten  ^tinaipc ,  gro^c  ©tra^cngüge  nur 
jum  ^votdt  fricgcrifd^cr  Operationen  unb  jnr  SSerbinbung 
groifd^en  ben  iguiuptplSfeen  ^erjupelten ,  attmä^lid^  abgegangen 
werben,  unb  bie  Derdnberten  3w[t4nbe  verlangten  ebenforoo^l 
gal^lreld^ere  wie  beffere  ©trafen. 

SRad^bem  in  grantreid^  unter  Subroig  XIV.  ber  6^auffee= 
bau  ernftlid^  in  Singriff  genommen  roar,  1726berfelbe  im  norb- 
lid^en  ©d^ottlanb  begonnen  l^atte,  aud^  bie  Jiiebertaube  mit  bem 
aSeifpiet  oorgegangen  waren,  folgte  SDeutfd^lanb  nad^.  3n  ben 
beutfc^en  ^rooinjen  Oefterreid^ä  gefd^al^  hierin  S3ebeutenbcg 
burd^  Äarl  VI.  unb  feine  SWad^folger  bie  alte  ©tra^e  über 
ben  ©emmeriug  Don  9iieber5fterreid^  nad^  ©teiermarl  würbe 
1728  DOÖenbet),  3m  ^al^rc  1737  ergingen  »orfd^riften  über 
ig)erfteffung  unb  Sluäbefferung  Don  ©teinftra^en  für  ben  ©d^n)dbi= 
fd^en  ÄreiS,  bie  inbeffen  jundd^ft  wenig  Erfolg  gel^abt  gu  ^aben 
fd^einen;  benn  bie  würtembergifd^e  8tegierung  gebot  erft  noc^ 
burd^  eine  SBegeorbnung  t)on  1752  ba3  SSefteinen  ber  ®tra|en, 
unb  bie  1753  gebaute  fleine  gl^auffeeftredfe  oon  SRörblingen 
mä^  Oettingen  wirb  al8  bie  erfte  in  5)eutfd^lanb  (au^erl^alb 
Oefterreid^S)  entflanbene  angefül^rt.O  3Son  ba  an  ptte  ber 
Äunftftra^tibou  einen  rafd^eu  5^^t9^^8  nel^men  f5nnen  — 
Äur::2:rier  j.  89.  orbnete  in  bemfetben  ^a^re  1753  bie  Seftein^ 
ung  ber  ©trafen  bei  bereu  Sluäbefferung  an  —  wenn  nid^t  ber 
un^eilooffe  ftebenjdl^rige  Ärieg  einen  ©tittftanb  bewirft  l^dtte, 
inbem  er  eine  93ernac^ldffigung  ber  oorl^anbenen  ©trafen  in 
feiner  ©egteitung  l^atte  unb  bie  Anlage  neuer  oer^lnberte.  Um 


1)  f&tm  biefe  vielfältig  »ieber^oUe  Eingabe  richtig  ift,  unb  gleich 
loo^l  —  nac^  SRitt^eilung  einet  amtlichen  Duette  au»  bem  dfa^re  1863 
—  gut  3eit  bed  Ctlaffed  ber  SBegeorbnnng  t)on  1752  bereite  brei  t)on 
Stuttgart  audlaufenbe  ,,lhji#ftra|en"  (Aber  fiubwigdburg,  @(^wieber« 
bingen,  ^ittttngen  gegen  tSfranffurt;  über  ^loc^inßen,  Göppingen  gegen 
U(m;  über  Tübingen  gegen  Schaff  Raufen)  uoc^anben  waren;  fo  mng  man 
f(^Iie|en,  ba|  tej^tete  nic^t  \>on  ber  9lrt  unferer  ie^igen  (S^auffeen  ge» 
toefen  finb. 
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fo  bringcuber  [teilte  fld^  baä  iBebürfnl^  einer  größeren  Sorg- 
falt für  beu  (Straßenbau  nad^  roiebcrl^ergefteötcm  ^rieben  bar. 
3m  ^Infpad^ifd^en  baute  man  fd^on  feit  1762  ßl^auffecn.  SDie 
furfdd^fifd^e  ^Regierung  lieg  einen  im  fd^mdbifd^en  gi^auffeebau 
evfal^rnen  ^ann  fommen,  [teilte  il^u  al^  ©trafeenfommiffdr  an 
unb  mad^te  bie  3tuä[ü^rung§n)ei[e  beä  Saueä  befannt;  [pdter 
(1781)  orbnete  ein  'iDianbat  mtU  ben  Sau  ber  Straßen  betreff 
fenbe  fünfte,  ^reußen  roenbete  feit  1764  gleid^faH^  feine  3luf= 
nicrffamfcit  einer  (roenigftenö  tl^eilroeifen)  35e[teinung  ber  Straßen 
ju;  [eine  dlteften  6^au[[een  ent[tanben  [dmmtlid^  in  ben  legten 
brei  5)ejennien  beö  18.  ^al^rl^unbertö.  3^^  SSapern  erließ  bie 
Siegierung  1767  eine  SSerorbnung  unb  ^^ift^^'t^ön  wegen  bc^ 
Saueö  ber  „Don  oiöl^r  gu  ^a^x  [id^  üermel^renben"  6l^auf[een, 
unb  1790  eine  neue  .3u[tru!tion  über  Unterl^altung  ber  Straßen. 
3n  §annODer  rourbe  feit  1768  md  für  ßi^auffeebau  getl^an, 
namentlid^  auf  ben  Sinien  §annot)er=@5ttingen ,  ^annooer^ 
Hameln  (uollenbet  1777)  u.  a. 

SDie  lange  friegcrifd^e  ^eriobe  t)on  ben  legten  S^^ten  be^ 
18.  3<it)^^wnbcrt^  biä  jum  ^af)vt  1815  war  roieber  ber  ^ox- 
berung  beö  ßl^auffeebaueö  in  J)eutfd^lanb  wenig  günftig.  ^Dagegen 
entroitfelte  fic^  berfelbe  mit  5Wad^t  üom  ^a^re  18J6  an,  wie  fid^ 
beifpietmeife  auö  folgenben  ben  preußifd^en  Staat  betreffcnben 
eingaben  erfel^n  Idßt.  3)ie  ©efammtldnge  ber  auf  Staatäfoften 
unterl^altenen  g^anffeen  betrug 


im  3a^re 

1816  =    420      ÜKeilen, 

'/          /; 

1826  =    668'A 

n            tl 

1836  =  1146 

II             V 

1848  =  1573% 

II          II 

1852  =  1722% 

II          II 

1859  =  1825Vio      „ 

II          II 

1862  =  1926 

Ueberl^aupt  roaren  Dorl^anben: 
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(5taatö=       ei^auffeeu 

meiubc=,  9Hticn  unb 
^rbat^ei^auffccn    .  , 


im  ^af)xt 

1831 1848    1852    1859    1862 
902  1573,5  1722,5  1825,7  1926^})JciIcrv 


299    416,«    727,1    1760,«  1865 


3ufammcn  ....     1201  1990,,  2449,«  3586,3  3791?0?cilcu. 

3m  öftcrreid^if d^cn  ©taatc  l^at  bic  35crmc]§rung  ber  ß^uffccn 
einen  üiel  weniger  rafd^en  @ang  genommen,  ©ä  waren  an 
©taatäs  ober  3lerariatftra|en  oorl^anben: 

im  Sa^re  1828  =  2034  ^Reiten 
unb  im  Sja^re  1854  =  3353  3ReUen; 
ferner  im  Saläre 

1840    1849  1859    1862 

etaat«=,  (3iiei(^ä=)  ©trofeen    2864    3065  2951    3066  üReiten 
5proTjinjial= ,  S3ejirtä=  unb 

®emtinbefttaBen  ....    8508  10893  9733  11691  mtxltn 

Bufammen  .    .    .  11372  13948  12684  14767  ^Reiten. 

S)ie  3lbnal^me  im  3a^re  1859  ift  burd^  ben  Serluft  ber 
Somborbie  ju  erllfiten.  ^n  beni  jefeigen,  burd^  Slbgang  93ene= 
bigä  uod^  weiter  »erminbertett  Umfange  beä  ©ebietS  woren  ju 
2tnfang  beä  ^ja^reS  1866: 

9lei(^8ftrafeen 2847  ÜReilen 

*4Jrooinjial-  unb  ©emeinbeftra|en    .    .   .8997  SReileu 

flber^oupt  .  11844  9Jieilen. 

3»n    Äönigrei(^  <2ttd|feu  betrug  bie  Sönge  ber  @taatä= 

e^auffeen  im  3a^re    1831  =  197      ^Weiten 

„      „       1846  =  337V,        „ 
„      „        1850  =  454 
„      „       1859  =  475 
„      „       1862  =  486 


fr 
ff 
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^ine  eben  \o  grofee  Sl^dtigfeit  im  S^auffeebau,  roie  fld^ 
l^ierauS  ergibt,  i[t  in  bem  t)onnaligen  Äönigreid^e  ^annooer 
entroicfett  roorben.  Man  ^attt  l^ier  an  eigentUd^en  g^auffeen, 
bie  DöÜig  befteint  unb  im  ©ebraud^  waren, 

im  Saläre  1817  —    94     aWeiten 

„       „      1830-178 

„       „      1835-207%      „ 

,       „      1862-329 

„       „     1861-405 

5Rebftbem  waren  im  ^a^re  1852  —  360  unb  im  Saläre 
1861  —  623  aJiciten  fogenannter  fianbftrafeen  iwrl^anben,  r>on 
benen  ein  S^eil  (1861  wenig  über  ein  ©rittet)  nid^t  d^auffee= 
tttfifeig  befteint. 

S)ag  ^ergogt^um  SBraunfd^meig  befafe  1833  —  449Weilen, 
1846  —  81  leiten,  1850  —  86  3Reilen  d^auffirte  ©taatä:: 
[trafen,  baneben  im  tefetgenannten  ^a\fxt  nod^  150  Sfteiten  an 
®emeinbe=6]^auffeen;  im  ^al^re  1858  —  87,^  SKeiten  ©taatS^ 
ei^auffeen; 

baS  Äonigreid^  »a^ern  1846  —  897  aKeilen,  1857  — 
938 Va  SO^ieilen  ©taatäftrafeen,  au^erbem  in  leljterem  S^^re 
134873  aReiten  5Diftriftö^  unb  Äreiöftrafeen  (ol^ne  bie  ®emeinbe= 
wege) ; 

baS  Äönigreid^  SBürtemberg  im  ^a^xt 

1835    1843       1863 
©taatg=6]^auffeen  .    .    275      305         353  aReiten 
«iiinat'^e^uffeen .    .      ?       9267,    1297      „ 


3ufammen  .    .      ?      1231^  i    1650  aWciten. 
3m  ©rofel^erjogt^um   »aben  l^atte  man   im  ^al^re  1862 
®taatäftra|eu     ....    261  aReilen 
älMd^tigere  93iginal[tra^en.    137      „ 
yiaä)  einer  anberen,  l^iermit  nid^t  Dergteid^baren   aber  a\u 
fd^einenb  faum  gu  ©ereinigenben  2lngabe  rodren  fd^on  im  ^af)xt 
1844  üorl^anben  geroefen: 
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©taatäftra|ctt  1.  SRangcä 167  SWeilcn 

,;  2.  SRangcä  ......  152      „ 

Bi^tigerc  asiginatftrafeen 68     „ 

aRinbcr  wichtige  a3ijiiialftra|cu  ....  109      „ 

überhaupt 496  aWcilcu. 

3m  ©rofe^erjogtl^um  Reffen  betrug  1851  bic  gdngc  bcr 
Staat8ftra|cn  135,^  unb  bcr  ^rot)ingialftra^eu  118,*  —  gu= 
fammen2543Rcilcn,  roooon  106  3^611611  feit  1836  gebaut  waren, 
gur  baä  Sal^r  1860  roerbcn  152  mtxkn  ©taatäftrafeen  augc^ 
geben. 

5)a8  ^ergogt^um  9la[fau  ^at  gu  ©nbe  beS  Sa^rö  1853  — 
90  SWeilen  ©taatäd^auffeen  unb  610  TOeUen  ©emeinbed^auffeen 
gelabt;  im  ^a^re  1863  an  ©taatSd^auffeen  987»  3Reilen. 

3n  3Äetftenburg,  roeld^eä  —  unter  aöcn  bcutfd^en  (Staaten 
gulefet  —  erft  im  ^a^xt  1826  ben  ©^auffeebau  begann,  waren 
gteid^roo^t  im  ^af)xt  1862  (beibc  ©ro^l^ergogtl^ümer  gufammen 
gered^net)  fd^on  189%  9Ryiten  ßl^anffee  Dor^anben,  t^eitS  re= 
gierungöfeitig  tl^eitä  auf  Slftien  gebaut  unb  unterl^alten. 

§.  22. 

eifenbal^nen. 

5Der^ebanIe,  bie  SGBiberftdnbe  beö  ^Ju^rroerfS  burd^  %n^ 
legung  lunfHid^er  ©leife  für  beffen  Sftdber  gu  oerminbern,  ift 
groar  fd^on  im  ^o^en  SKtertl^ume  gur  aSerroirflid^ung  gebiel^en; 
benn  man  glaubt ,  ba|  beim  S3au  ber  eg^ptifi^en  ^^ramiben 
gum  2:ran8port  ber  ©lödc  ©teinbal^nen  mit  vertieft  au8gear= 
beiteten  ©puren  angeroenbet  morben  feien.  2lu8  fpdterer  ^tit 
fmb  bie  ^'olgbal^nen  belannt,  roeld^e  im  15.  unb  16.  S^l^rl^un- 
bert  in  ben  ©tollen  ber  S3ergn)er!e  am§arg  unb  im  erjjgebirgc 
gcbrdu(^Ud^  waren,  um  barauf  bic  gur  ©rgförberung  bien^nben 
Äarren  (§unbe)   (aufen  gu  taffen.    S)iefe  ©inrid^tung,  gegen 
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enbc  bcä  16.  ^al^rl^unbcrtS  (aubcrcr  SlngaBc  jufotgc  crft  1630) 
nad^  englanb  in  bic  ©teinfol^lcngrubcn  ocrpftaujt,  rourbc  bort 
fpdtcr^in  ocrooUf ommnct ,  inbem  man  gur  SScrminbcrung  bcr  . 
?lbnn^ung  bic  §otggcftdngc  mit  ©ifcnblcd^  ober  bünncn  ^aä)-' 
cifenftdbcn  bcfd^lug ,  bann  (gncrft  1738)  gn^cifcrne  ©d^icnen 
baranf  bcfcftigtc,  mctd^c  1767  oonSRcgnotbS,  1776  oon  (Surr, 
1789  DOn  3c  Hop  ücrbcffcrt  würben;  biö  cnbltd^  1820  a3ir  = 
linf^an)  fd^micbelferne  ©d^icncn  einful^rtc.  5)amit  roar  im 
SBcfcntUd^ften  bic  Äouftrultion  bcr  jc^igcn  ©ifenbal^nen  cr= 
reid^t,  rocld^c  nun  aud^  batb  alö  öffcntüd^e  SSerlel^rSroegc  jum 
Transport  oon  3fieifenben  unb  SEBaaren  eintraten.  Ungcad^tct 
fd^ou  Jl^omaä  ju  35enton  in  SJlort^umberlanb  im  ^o^rc  1800 
unb  3ttnteg  Slnbcrfon  gu  ©binburgl^  im  ^a^re  1801  %n^ 
regungen  in  biefcm  ©inne  gegeben  Ratten,  roar  bod^  bic  erftc 
ju  fold^em  3^^*^  angelegte  unb  benu^tc  ©ifenbal^ntinie  jene 
oon  ©todfton  nad^  5)arlington  in  bcr  englifd^en  ®raffc^aft  5Dur= 
l^am,  erbaut  t)on  ©eorge  ©tepl^cnfon*)  feit  1822,  er5ff:= 
net  1825.  3^^ä<^P  folgten  in  granfreid^  bic  33a^n  oon  ®aint= 
etienne  nad^  2lnbrcgieuj:,  eröffnet  1828 ;  in  ©nglanb  bic  ©a^n 
groifd^cn  gioerpool  unb  aJiand^efter,  1830  in  betrieb  gefegt;  in 
Oefterrcid^  bic  SSal^n  DOn  Subroeiä  nad^  Sinj,  entworfen  unb 
3um  Il^eil  gebaut Don  ©crft n er 2),  1828  t^cilroeifc  unb  1830 
oottftanbig  eröffnet.  aSon  ba  nal^m  in  bcr  ajicl^rgal^l  bcr  curo= 
pdifd^en  Sdnbcr  bcr  SSau  oon  ©ifenba^nen  einen  rafd^en  gort:= 
gang.  2)ie  31orbamcriIanifd^en  aScreinftaaten  l^attcn  1820  gu= 
crft  eine  tlcinc  Stredfe  eifcnbal^n  (üon  33ofton  na^  Quinc^) 
crl^attcn.  ^u  SDcutfd^tanb  waren  gu  ©übe  beä  ^a^rcS  1840  bc= 


1)  George  Step^cnfon,  geboren  1781  in  einem  cingcln  gelege- 
nen ^aufe  beim  3)orfe  SB^Iam  nnfern  S'^emcaftte^upon*2:^ne  in  ber  eng» 
Uferen  ®roff(^oft  Silort^umbctlQnb;  fticg  öom  2)ampfmaf(^inennjärtcr  gn 
einem  bet  berü^mteften  SRafc^ineningenieure,  ftarb  1848. 

2)  2frang«nton  ü.  ©crftner,  geboren  1795  gu^rag,  1818-1825 
$rofeffor  om  ^olijtet^nift^en  Snftttutc  gu  SBicn;  baute  üon  1834  on  bic 
(Kfenbol^n  öon  8t.  $cter«bnrg  nac^  8ori^!oic'©clo ;  ftarb  auf  einer  8leife 
in  9Cmert!a  1840  gu  $^ilabelp^ia. 
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reitä  17  eifcnkl^nlinicn  in  SBau  gc[c^t  uub  14  Sinieu  gang 
ober  ti^citrocife  bcm  ©cBrand^c  übcrgcfcciu 

Die  engtifd^en  Äol^leneifenbal^nen  würben  mit  ^ferbefu]^r= 
roerf  befal^ren;  etwa  üon  1819  an  f amen  auf  benfelben  jumSl^eil 
ani)  ©ampfmagcn  (SotomoÜDen)  in  Slnroenbung.  2lud^  bie 
Salinen  jum  ^erfonen-  unb  ©iitertranäport  rici^tetc  man  in 
3)eutjd^lanb  anfangt  l^in  unb  roieber  jum  ^ferbebetricbc  ein, 
wie  namentli^  bie  fiinien  uon  SubmeiS  über  Sing  na(j^  ®mun= 
ben  unb  t)on  ^rag  md)  Sana  in  ber  9iid^tung  auf  ptfen;  bod^ 
ift  l^iergu  jefet  überall  bie  SDampffraft  in  Slnroenbung,  mit?luä== 
nal^mc  einiger  ganj  Heiner  Sofal=  unb  3"'^i9'&^'^^^^  ^^^*  ^^^ 
(^ifenbal^nen  in  ©tdbten  (^ari^,  SDSien,  SBertln,  Hamburg,  ^o^ 
peul^agen  jc). 

35ie  (Sefd^id^te  be8  SDampfwagenS  reid^t  inbeffcn  meiter  rud- 
rodrtö,  alö  jene  ber  ©ifenbal^nen,  wenn  man  il^renltrfprung  in 
bie  ^nt  ber  erften  ^rojette  oertegt;  beun  biefe  unb  felbft  bie 
fru^eften  praltifd^en  9lu§fül§rungen  jietten  auf  ®cbraud^  beS 
oon  5Dampf traft  getriebenen  gul^rroerfö  auf  geroöl^nlid^en 
©trafen  —  eine  Slufgabe,  bie  aud^  je^^t  noc^  nid^t  jur  ®enfige 
gel5fet  ift,  nad^bem  SDampfmagen  in  faft  ga^llofer  ^enge  auf 
ben  (Sifenbal^ncu  fid^  bemegen.  SdEion  ber  erfte  ©rfinber  einer 
arbeitenben  3)ampfmafd^ine,  ber  (Sugtduber  Sa  wer  9  (im  letzten 
^a^rge^ent  beö  17.  .Sa^r^unbevtö)  backte  baran,  ben  5)ampf 
gur  i5«>rtben)egung  beä  ^ul^rroertä  gu  gebraiid^eu ;  im  ^al^re 
1759  t^eitte  SRobifon,  bamaB  Stubent  gu  ^laägorn,  biefelbe 
^bee  feinem  ^reunbe  bem  nad^l^cr  berül^mten  aSerbefferer  ber 
$)ampfmafd^ine  3ameä  SGBatt  mit,  aber  ber  ^ntmurf  fam  nid^t 
gur  Steife,  roiemo^l  SBatt  felbft,  in  feiner  ^^atentbefd^reibung 
00m  ^a^xt  1769  eine  berartigc  aWafd^ine  angab,  gu  bereu  9lu3^ 
fül^rung  leine  ©d^ritte  getrau  mürben.  SDer  erfte,  meldfjer  einen 
©ampfroagcn  mirHid^  baute,  mar  ein  ^ugeuieur  6ugnot  in 
^^SariS,  gebürtig  auä  Sotl^ringen :  er  foll  ii^n  beftimmt  l^aben,  um 
Äauonen  ol^ne  ^ferbc  inä  gelb  gu  fai^ren ,  fertigte  baö  ^JJio-- 
bell  im  lia\)Xt  1763,  unb  banad^  in  gro|em  SKa^ftabe  einen 
JJampfmagen,  welcher  1769  geprüft  rourbe,  aberfid^  fe^r  fc^led|t 
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bcrodl^rtc;  ein  1770  t)cnu€mttici^  bcffcr  fonftnikti^  Exemplar 
fiel  tud^rcnb  einer  ^roiefal^rt  in  ben  ©trafen  doä  5ßati8  beim 
SBcnben  um  eine  ©dfe  um,  unb  rourbe  aufgegeben.  S)er.  ^Imeri^ 
lauer  DliDer  (So ans  erfaub  1772  einen  5)ampf mögen ,  ber 
©d^otte  SBittiam  ©ijmington  1784—1786  einen  anbern,  g'u 
eben  blefer  ^txt  SCBiBiam  3Jiurbodt  gu  jRebrut^  in  (Sornraall 
be8glei(^en:  alle  bie[e  SBerfud^e  blieben  ol^nc  ©rfolg.  ebenfo  er:= 
ging  e8  bem  ©ampfmagen  -  ^roj[eIte ,  roel^e«  1789  S^l^omaS 
3lUen  \i(S)  patentiren  ließ  unb  baä  auf  ben  ©teinlo]^lentran8= 
port  au8  ben  3)ergmerfen  beä  nörblid^n  ©nglanbö  bere(^net 
mar.  Sbi^tx  l^atte  nod)  niemanb  baran  gebadet,  ba8  ^ampfful^r^ 
merl  auf  ©d^ieuenmegen  ju  gebraud^en,  ungead^tet  bie  ^olg«  unb 
(Jifenba^nen  bei  ben  Äol^lengruben  f d^ou  allgemein  maren.  5Diefe 
neue  SÄid^tung  für  ben  fflau  von  $)ampfmagen  betrat  JRid^arb 
2:repit]^idf  in  eornmatt,  ber  1802  ein  ^ateut  für  feinen 
$)ampfroagenna]^m  unb,  burd^  bie  @elbmittel  eiueS  SSermanbten, 
aSiüian,  unterftüfet,  bcnfelben  auäfül^rte.  SDie  SBenu^ung  bef^ 
felben  auf  ©d^ieuenmegen  erfolgte,  nad^  einigen  SSerduberungen 
im  SBaue,  im  ^al^re  1803,  bauerte  jebod^  nur  furge  ^tit,  weil 
uuter  bem  gro^n  ©eröid^tc  ber  3Rafd^ine  oft  bie  ©d^ienen 
brad^en.  ein  gemiffer  Slenfinfop  dou  Seebä  erl^ielt  1811 
^ateut  für  einen  3)ampfroagen,  ber  1812  auf  einer  Äol^ten- 
bal^n  ber  SRad^barfd^aft  4n  @ebraud^  genommen  rourbe  unb  me^ 
nigftenä  1816  nod^  SDienft  Iciftete.  dagegen  mürbe  eine  anbere, 
üon  ben  Srübern  Gl^apman  in  SRerocaftle  erbad^te  Äonftrul- 
tion  fe^r  fd^nelt  al8  unpraftifd^  aufgegeben,  einige  anbere  in 
biefer  3^**  oerfud^te  ©inrid^tungen  be8  Dampfmagenä  gingen 
fd^on  im  eutftel^en  unter.  5Rad^  fo  melen  im  ©angeu  at8  t)er= 
ungtüdt  gu  begeid^nenben  »emü^uugen  trat  ber  ©d^öpfer  beS 
jefeigen  5Dampfmagcnf9ftcm8,  ©eorge  ©tep^enfon  (©eitel04), 
mit  feiner  erfinbuug  l^eroor.  iSx  brad^te  1814  feine  erfte  ßofo:^ 
motioc  auf  bie  Äo^leneifenba^n  gu  Äittingmortl^  in  ber  ^lad^'- 
barfd^aft  t)on  9ierocaftle;  baute  fpdtcr  bie  fiof omotitjen  für  feine 
©todft0n-J)arliugtou-a3a]^n  unb  geroaun  1829  bei  einer  ©ett- 
fa^rt  ber  für  bie  Siperpool-aKaud^fter-iBal^n    tonturrirenben 
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£ofww)tit)cn  ben  ^ßreig  inxö)  ixt  erlangte  gro^e  ^al^rgefd^n)in= 
bigfeit,  roetd^e  l^auptfdd^üd^  auf  ber  angenjeubeten  finnreitj^cn, 
rei(^l(|c  J)ampfer5eugung  gerofil^renbcnÄonflruttiOttbcä  (Slöl^rett-) 
Äeffri?  berul^te.  $)amit  war  ben  ©ifenbal^nen  eine  neue 
gtfiujenbe  3w!unft  eröffnet,  ba  fie  fortan  mit  großem  aSortl^eil 
nid^t  nur  für  aBaaren:^,  fonbern  aud^  für  ^erfonentranSporte 
DeruHUbet  werben  lonnten.  63  ift  nid^t  unfere  SCufgabe,  bie 
fpdtere  umfaffenbe  ©ntroidelung  beS  £o!omotioenbaueä  ju  üer= 
folgen;  wir  feieren  ju  ben  ©ifenbal^nen  gurüd,  beren  ^eran« 
road^fen  einer  furgen  ©d^ilberung  jU  unterhielten  ift. 

J)ie  erfte  Eröffnung  üon  ©fenbal^nen  für  ben  aHgenteinen 
3L*erfel^r  fanb  ftatt:  1825  in  ©nglanb,  1828  in  ^Jranlreid^  unb 
Cefterreid^,  1835  m  »apem,  1837  in  ©ad^fen  unb  SRu^tanb, 
1838  in  ^reu^en,  »raunfd^roeig  unb  ben  ^iiebertanben,  1840 
in  3abcn,  1842  in  Hamburg,  1843  in  ^annoüer ,  1844  im 
©rogl^erjogtl^um  Reffen  unb  in  Jpotftein ,  1845  in  SBürtemberg, 
1847  in  iSjwnien,  1848  in  Äurl^cffen. 

S)ie  ©efammttdnge  ber  im  ^Betriebe  ftel^enben  europdifd^en 
©fenbal^neu  fott  im  ^a'ffn  1854  —  4045  SWeiten  betragen 
l^aben;  für  baö  3<^]^r  1864  wirb  fie  am  roal^rfd^einlid^ften  auf 
9444  3Keiten  0,  füt  1870  beftimmt  auf  12621  9Weiteu  (l^i^r 
preu|ifd^e  üon  7632,5  3J?eter  oerftauben)  angegeben,  roeld^e  \xä) 
foJgenberma|en  Dertl^eiten: 

1864  1870 

@TP|britannien  unb  Srlanb.    .    .    .    2744  SR.—    3039  ?Dt. 

granlrclcl 1741    „    —    2247  „ 

Oefterreid^  ..........     813    „    —    1102  „ 


1)  Wit  ^(ngaben  ber  $(rt,  andf  für  einzelne  Sänber,  tüexd^m  oft  in 
ben  t>erf(!§tebenen  Ctuetlen  ob,  toeil  —  obgefe^en  boit  mirftic^en  ^rrtp« 
mttn,  Schreib*  nrfii  5)ru(ffeilcm  —  bic  S^W^  au3  t)crf(^icbenen  gcit* 
ptfttften  bed  im  Sluge  gel^oltenen  Sal^red  entnommen  ober  k)er{<^iebene  ber 
hl  S)eittf<^Ianb  gebrdu(^Ii<^en  (fämmtlic^  um  bie  (Sfrö|e  ber  geogrop^ifc^en 
TteiU  f(^an!enben)  Steilen  gemeint  [xn\>.  ^n  ben  gfäUen  too  »ir  felbft 
SIebnftionen  Don  fvemben  9Ra^  bor^unel^men  l^otten,  ift  bie  ^eile  = 
7500  9Uter  ^  Qfmi^  §«(^dtt 
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1864  1870 

^«»«Ben ^3    "- 12356 

UebrigeS  5)eutf(^lanb 902    „    —  j  " 

Selgicn •  .      279    „    —      412  „ 

Siieberianbe 67    „    —      178  „ 

©(i^roeij 177    „    —      178  „ 

(Spanien 537    „    —     925  „ 

Stallen 476    „    —      737  „ 

atufelanb 499    „    —      938  „ 

«Sd^roeben  unb  Sfiorroegen     ....      188    „    —     276  „ 

SDdnemart 64    „    —       89  „ 

^ortngol 92    „    —      108  „ 

Znvtti  unb  Örie^enlanb 12    „    —       37  „ 

5)ie  meift  fel^r  tafd^e  unb  ittx&<S)tüi)t  SSermel^rung  bet 
Sol^neu  in  einigen  berjenigen  ©taoten,  roeld^e  ^ier  DOrjugSroeife 
inteteffiren,  mog  fi(j^  auä  gotgenbein  ergeben: 

S)er  öftetreid^if d^e  »Staat  ^atte  im  SSettieb:  am 
(Sd^tuffe  beä  ^a\)vti 

1843  —    76  3)ielten         1858  —    615  «Weiten 
1845  —    99      „  1866  —    843      „ 

1851  —  308      „  1868  —    959      „ 

1856  —  420      „  1869  -  1058      „ 

3n  ben  »on  biefer  Ueberfid^t  umfaßten  26  ;ia^ren  ift  alfo 
bie  iBa'^utdnge  ua^eju  auf  beu  14fac^en  SSetrag  geftiegen. 

3m  preu^ifd^en  Staate  i^at  ble  (Steigerung  in  äl^nlid^ 
großem  Serl^ältniffe  Statt  gefunben ;  eä  rooren  in  ^Senu^ung 
am  Sd^Iuffe  beä  ^ai)W 

1838  -    4V,  leiten       1856  —    534  ÜKeilen 

1840  —    25       „  1858  —    631      „ 

1841  —  52  „  1863  —  794  „ 
1843  —  109  „  1866  —  898  „ 
1845  —  127  „  1867  —  954  „ 
1851  -  380       „             1868—1344      „ 

1869  —  1388      „ 
Unter  ben  ^a^leu  ber  ^a^re  1868  unb  1869  finb  aud^  bie 
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SBal^nctt  bcr  feit  1866  gugciDad^feuen  ^^rODin^cn  begriffen,  bereu 
sauge  im  ^al^re  1869:  297  aWeileu  betrug,  fo  ba^  für  bie 
alteu  ^roDiugeu  1091  SSRtikw  übrig  bleiben. 

J)ie  im  23etrieb  ftel^eubeu  ©ifeubal^ntiuien  beä  Äönigreid^^ 
©ad^fen  betrugen 

im  3o^re  1843  —  215Weileu     im^a^re  1859  —    93  Weiten 
,,        „      1850  -  66      ,,         „      „      1864  -  108    „ 
„        ,,      1856  -  74      „         n      ,,      1867  -  120    „ 

I)a§  Dormotige  jlönigreid^  §aunoT)er,  roetd^eä  ju  ©übe 
be§  3a^re8  1843  nur  erft  4V2  3Äeiteu  eifenba^u'l^atte,  betrieb 
im  Saläre  1856  fd^on  106  unb  im  ^al^re  1864:  117  aÄeileu. 
3tB  preu^ifd^e  ^ropinj  fam  eä  für  baä  ^Ol^x  1867  mit  114 
Weiten  in  5Red^nung. 

3m  Jg)eraogt^um  93rounf  d^meig  waren  in  ben  uad^fte^eu:: 
ben  Sö^renbie   beigefe(jten  33a^uftredfen gum ©ebraud^e  eröffnet: 

1843  —  13V2  Weilen    1864  —  27  Weiten 
1853  —  16         „         1867  ~  33      ,, 
1859  —  19         „ 
5)ie  ©ifenbal^nen  im  Wecflenburgif  d^en  betrugen  ju 
(Jnbe  beä  ^al^reö  1859  bereits  30  unb  ju   ©übe  beä  ^al^reö 
1869:    46    Weilen;     bie     beä     Dormatigen     Äurfürften^ 
tl^umä    §effen     ju   ©übe    1859     unb     nod^     im    ^a^re 
1864:  44V2  Weiten.  ©aS  ©rofe^  ergogtl^um  Reffen  ^atte 
am  ©d^luffe  beS  3a^re8  1859:  36  Weilen,  ju  enbe  beS^a^reä 
1862:  41%  Weiten  ^ifenbal^n. 

aSaä  bie  brei  fübbeutfd^eu  Staaten  betrifft,  fo  befafe  junä^ft 
SBapern  an  ©if eubal^nen  im  »etrieb,  am  ©d^luffe  beS  ^al^reS 
1843  —      9  Weilen    1859  —  211  Weiten 
1850  —    81      „         1864  —  286      „ 
1855  —  155      „  1867  —  307      „ 

3)ie  84nge  ber  Staats^ Salinen  allein  betrug  im  S^l^re 
1868:  228  Weilen  unb  am  ©übe  beä  ^al^reä  1869:  231 
Weilen. 

aCBürteiftberg  l^at  in  neucfter  ^t\i  feinen  2)alinbau  be- 
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beutenb  geförbert;  bte  bttriebent  SSnge   ntar  mit  @nbe    beä 

1850  —  34  ÜWeiltii    1864  —    70  «Weiten 
1866  —  38      „         1867  —    81      „ 
1860  —  46      „         1868  —    99      „ 
1862  —  66      „         1869  —  135      „ 
@nbti(^   ^atte  baä  @rogl^erjogt^um  Saben  Sifenbal^nen 

im  Setriebe,  bei  <S(i|tu|  beS  '^o^vtd 

1840  —    2'/2  aWeiten    1859  —  53  ^Reiten 
1843  —    9%      „         1863  —  83      „ 
1850  —  38         „         1867  —  96      „ 
3ur  SÖergleid^uug  unb  roegen   beä  3«t«i^«l7« »  roetd^eä   fie 

an  fi(i^  felbft  l^aben,  mögen  eingaben   über  einige  aufeerbeutf^e 

Staaten  folgen.  —    3)ie  (Jifenbal^ntinien  ber  ©d^roeij   um- 

fo^ten  im  ^a^xt 

1856  —  28  aWeileu    1858  —    93  aKeilen 

1856  —  45     „         1859  —  126      „ 

1857  —  69      „         1863  —  155      „ 

1868  —  177      „ 
3n  ^T^ttw'Teid^  würbe  bie  Einlage  oon  ©ifenbal^nen  feit 
1850  mit  SWafc^l^eit   betrieben;  eä  waren  bem  ißerfel^r   über; 
geben  im  ^a^xt 

aWeilen    1854  —    622  aReiten 
1856  —    876     ,, 


1828  — 

2% 

1830  - 

4V, 

1834  — 

19 

1840  — 

67 

1846  — 

117 

1859  —  1231      „ 

1865  —  1777      „ 
1867  —  2093      „ 

1850  —  402         „         1869  -  2260      „ 
»iä  1834  einf(!^ie|li(i|  fanb  nur  ^ferbebetrieb  ftatt. 
Belgien  "^atte  im  Setrieb 

«Weiten    1855  —  186  aReilen 
„         1859  —  266      „ 
„         1864  —  279      „ 

1866  —  305      „ 


1835  — 

2% 

1837  — 

19 

1840  — 

44 

1844  — 

74 

1851  — 

104 

1863  — 

148 
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SDic  gfingc  feiner  ©toatöbal^neu  aOein  (ol^ne  bic  ^xxvaU 
haf)ntn)  betrug  in  ben  Sauren  1844  bis  1855:  74  aReiten, 
1863  unb  1864:  100  aWeilen,  1867  unb  1868:  115  aReiten. 

©rofebritannicn,  baä  »atertonb  ber  ßifenbal^en,  ^t 
au^  unter  äffen  europdifd^cn  Staaten  bie  größte  Summe  ber= 
fclben  aufguroeifen.  3m  3^^re  1801  waren  16  (beutfd^e)  aRei= 
ten  eifenba^en  bei  ©teinfol^tengruben  Dorl^anben,  roetd^e  fid^ 
im  Saläre  1815  auf  51  aReiten  Dermel^rt  l^atten,  burd^auä  nur 
mit  5pferben  betrieben.  SRad^ibem  um  biefe  3eit  bie  tl^eitroeife  er= 
fefeung  ber  3ii9Pfctrbe  burd^  Solomotiüen  begonnen  l^atte,  ftieg 
bie  ©efammttänge  biefer  Äol^teneifenbal^nen  im  3al^re  1819  auf 
63,  unb  im  ^a^re  1828  auf  111  aReiten.  aRit  ber  nun  einge= 
tretenen  aSerroenbung  ber  eifenbal^nen  für  ben  affgemeinen  9Ser- 
fel^r  fam  ein  rafd^eä  fieben  in  ben  »au  berfetben;  e3  betrug 
bie  (Summe  ber  jum  iBetrieb  eröffneten  ©tredPen  im  S^l^re 
1830  —      130  aReilen      1851  —  1498  aReiten 

1854  —  1729  „ 
1860  —  2238  „ 
1864  —  2744  „ 
1867  —  3043      „ 

aSon  ben  ju  (Snbe  beä  ^al^reS  1867  üorl^anbenen  3043 
aReiten  33al^n  famen  auf  ©ngtanb  2144,  auf  ©d^otttanb  487, 
auf  3rtanb  412. 

Sflufetanb  befa^  von  1837  biä  1843  leine  anbere  eifen= 
ba§n  atä  bie  3V2  aReiten  tauge  dou  ©t.  Petersburg  naä^^axi- 
fojie::®elo;  feitbem  weitere  SBal^neu  gebaut  mürben,  ftieg  bereu 
gefammte  jum  betrieb  eröffnete  Sdnge  in  fotd^er  SBeife,  ba^  fie 
betrug  am  ©d^tuffc  beS  Sal^reS 

1848  —  51  aReiten    1864  —  499  aReiten 
1853  —  139      „        1868  —  934      „ 

?tm  1.  Oltober  1869  mürben  966  aReiten  befal^ren. 

J)en  gro^artigfteu  Umfang  l^at  baS  iSifenbal^nnefeber  SRorb- 
amctifanifd^en  aSereinftaaten.  §ier  entmidette fld^ ,  auS 
bem  Meinen  3lnfange  mit  einer  Vs  (beutfc^e)  aReite  taugen  SSa^n 
im  Stt^re  1820,  juerft  tangfam,  aber  t)om  ^aüfxt  1835  an  (mo 
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603 
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gucrft  3)ampfn)agcnbctvicb  ftattfanb)  mit  crftaunUd^cr  ©d^ncflig^ 
tcit,  bo§  foloffatc  »al^nfpftcm ,  roetd^cö  in  feiner  (Sefammt^eit 
Jd^oii  jefct  bie  Sdnge  tjou  10,000  (beutfd^eu)  9KciIen  bctrad^ltid^ 
überfteigt.  J)icfcä  aOBad^ät^um  i[t  m6)  fotgeuben  3(ugabeu  ju 
übevblirfen.  (gä  betrugen  bie  in  betrieb  befinbtid^en  eifeubol^nen 
ber  pereinigten  Staaten  ju  9lnfang  ber  naci^benannten  ^a!f)xt 
bie  beigefügte  ajieitenjal^l : 

1828  —      1^/4  W.      1835  —    197  3)t.     1860  —    6171  3W. 

1829  —      6      „        1840  —    471    „      1865  —    7388    ,, 

1830  —      9      „        1845  —    970    ,,      1866  —    7585    „ 

1832  -    28      „        1850  —  1603    „      1867  —    7914    „ 

1833  —  123      ,,        1855  —  3732    „      1869  —    9067    „ 

1870  —  10480  „ 
Der  Sd^tufefteiu  gu  einer  ber  größten  SanbfommunifationS' 
Sinieu  ronrbe  mittetft  ber  380  9Jieitcn  langen,  mn  1864  big 
1869  erbauten  ^entral=^acific=eifenbal^n  gelegt,  roetd^e  00m 
©acramento  in  Äatifornien  nad^  Omal^a  fül^rt  unb  permittetft 
anfd^Ue^enber  Sahnen  bie  Steife  von  ^an  J^anciäco  biö  SJlero^ 
i)ort  (705  Weiten)  in  173  ©tunben  ermöglicht. 

§.  23. 

Äandle. 

J)ie  Einlage  oon  Sd^ifffal^rtä-Äandlen  l^at ,  nebft  ber  9ie= 
guUrung  fd^iffbarer  (?tüffe,  uor  Ginfüi^rung  ber  ©ifenbal^nen 
eine  SEBid^tigteit  gel^abt,  von  ber  fie  mefentlid^  Dertieren  mu^te, 
nad^bem  bie  ©ifenftrafeen  fid^  permögenb  geigten,  Saften  von^ 
einer  im  frühem  Sanbftrafeenoerfel^r  unerl^örten  @rö^e  auf  bem 
gerabeften  Söege,  mit  geringen  JJrad^tfoften  unb  babei  ungemein 
fd^nell  gu  tranäportircn.  J)ie  Sandte  bel^atten  gleid^rool^l  eine 
l^ol^e  2)ebeutung  oorgugSmeife  in  ben  gdUen,  wo  \it  hux6)  95er= 
binbung  fc^iffbarer  ®en)dffer  eine  ununterbrod^ene  tdngere 
aBafferftra|e  ^erftelfen  unb  fomit  baS  Umlaben  ber  mit  SBaffer- 
frad^t  anfommeuben  ©üter  tjermeibtic^  mad^en;  ober  vdo  fie 
einen  Söafferroeg  betrdd^ttid^  abfurgen;  ober  mo  fie  bie  Äom- 
munifation  auf  Sinien   l^erfteUen,   benen  auä    irgeub  meldten 
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©rünben  (gifenbal^ncn  nld^t  gegeben  roerbeit  !5nncn;  ober  enb= 
tid^  wo  bie  Sangfamf cit  beS  ÄanaltranSportS  gar  nid^t,  bagegen 
beffen  SEöol^tfeUl^eit  erl^ebtid^  unb  übertDiegenb  in  ©etrod^t 
fommt. 

gfaft  alle  größeren  ©d^ifffal^rtsfandle  ©uropa^  finb  nad^ 
ber  äJiitte  beä  18.  ^al^rl^unbertä  unb  bie  meiften  erft  im  19. 
^al^rl^unbcrt  auägefü^rl.  3n  bicfcr  Segiel^ung  wirb  eä  uid^t 
ol^nc  3iit^^^ff^  f^iii/   ^i^^ifl^  ©ingctl^eiten  gufammenjuftclleu. 

2)er  öpcr reid^ifd^e  ©taat  unb  ganj  35eutfd^lanb  finb 
arm  an  Äandtcn.  erfterer  roeifet  ben  8  äJieilen  langen,  im 
3a^rc  1795  angefangenen,  1803  eröffneten  SWeuftdbter= 
Äauat  (t)on  SEöiener SWeuftabt  nad^  SBien)  unb  in  ben  Sfinbern 
ber  ungarifd^en  Ärone  groei  größere  Sinien  auf,  nämlld^  ben 
grangenäfanal  ober  Satfd^er  Äanat  (I4V2  9Äeilen, 
1793  begonnen,  1802  eröffnet)  groifd^en  5)onau,  unb  Z^tx^,  unb 
ben  SBegafanat  (16  3Reiten)  00m  ®egafluffe  jum  2:emefd^== 
fluffe.  —  5)er  größte  Äanat  ©eutfd^lanbä  unb  gugleid^  einer 
ber  größten  in  @uropa  ift  ber  ba^erif d^e  8ubn)igäfanal 
(9Wain^2)onau-Äanql),  roeld^er  ifiittelft  ber  5?lüffe  JRegni^  unb 
3lltmül^l  in  einer  Sinie  oon  Bamberg  biä  Äel^eim  ben  9)iain 
mit  ber  35onau,  atfo  mittelbar  bie  ?lorbfee  mit  bem  fd^roargen 
3Jieere  oerbinbet;  1836  angefangen,  rourbe  er  1845  in  ganger 
Sluäbel^nung  bem  ©ebraud^e  übergeben;  feine  lödnge  betrdgt, 
einfd^licßti^  ber  fanalifirten  5lltmü^l,  237^  ^Keilen.  —  ^reu= 
ßen  l^at  gmar  26  fd^iffbare  Äandlc,  bie  aber  gufammen  nur 
eine  ©tredfe  t)on  45  3Reilen  Sdnge  bilben.  üDer  größte  l^ieroon, 
ber  glnorofanat,  bei  ßiebenroalbe  auö  ber^aoel  unb  unter- 
halb SRieberfinoro  in  bie  Ober  fül^renb,  6 V4  9)ieiten  lang,  mürbe 
1603  begonnen,  aber  l^auptfdd^lid^  oon  1743  biö  1749  gebaut 
unb  1767  erweitert.  !^^vx  an  Sdnge  beinal^e  gteid^fommenb  finb 
ber  Älobnifelanat  in  ©d^lefien,  oon  ©leimife  gur  Ober  (6 
5Reilen),unbber9Äünfterf^e  ober  3Ka):==Älemen^:=Äanal 
in  aßeftpbalen  oon  SÄünfter  gum  aje^tafluffe  {ö%  Weilen), 
1724  angefangen ,  1767—1768  oertdugert.  5)er  ^^  l  a  u  e  f  d^  e 
Äanal  von  ^arep  an  ber  ©Ibe  nad^  ^aue  an  ber§aoel,  4V3 
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aRcUcn  lang,  ift  1743—1746  angelegt;  ber  ©romfierger 
Äanal,  au8  ber  ©rol^e  bei  SBromberg  in  bie  S'le^e  bei  SRafel 
SVs  SWeilen,  1773—1774.  ©erfc^icbcne  «eine  Äanolftrerfen  pnb 
in  neuerer  ^tit  auögefül^rl,  fo  pom  ©eferid^fee  über  6lbing 
nad^  bem  iJrifd^en  ^aff  (begonnen  1844) ,  ber  Sanbroel^rlanal 
unb  Suifenftdbtifd^e  Äanol  in  unb  DorSerlin  (Dottenbet  1853); 
in  ber  SRl^einprooinj  non  ber  JRul^r  gum  Oll^einlanale  in  3)uig= 
bürg  (1844),  von  Ätcoe  gum  SRl^ein  (1847) ;  u.  m.  o.  ^n  bcn 
feit  1866  erworbenen  Groningen  ift  ber  ^otfteinifd^e  (Siber= 
lanat  gu  bemerfen,  roeld^er  in  4*/  3Reilen  gdnge  1777—1784 
ou§  bem  §afcn  oon  Äiet  in  ben  ©iberflu^  gefül^rt  würbe  unb 
mittelft  beä  le^teren  Oftfee  unb  SRorbfee  nerbinbet. 

@d^ weben  befifet  in  feinem  ®otatanol  eiueä  ber  be« 
bcutenbften  Sauwerte  biefer  3lrt  in  ©uropa.  ^ux  9Serbinbung 
ber  Oftfee  mit  ber  5Rorbfee  beftimmt,  ftelli  biefer  Äanal  unter 
9Ritbenufeung  groger  unb  Keiner  @ecn  fowie  beS  gluffeä  Oö- 
taetf  einen  ununterbrod^euen  SBafferweg  quer  burd^  baS  ffibüd^e 
©d^wcben  ,  oon  ©otl^enburg  am  ^attegal  big  ©öberWping  an 
ber  Oftfee  l^cr.  Gr  beftel^t  aliä  gwei  burd^  ben  SBetterfee  ner= 
bunbenen  Jl^eiten,  weld^e  gufammen,  nad^  Slbred^nung  von  bei= 
nal^e  10  9Keiten  für  bie  burd^fd^uittenen  Reineren  @een,  eine 
fifinge  t)on  IIV4  SReilen  ^aben,  ndmlid^  6V4  3)teiten  (im  SBe- 
fonbern  3Kotatafanat  genannt)  üon  ©öberföping  gum  aa3et= 
terfee  unb  5  SReilen  oon  biefem  gum  Söenerfee.  Seit  1748 
würbe  baran  gebaut,  ba§  mcifte  iebcd^  oon  1810  bis  1832.  Um 
bie  SCBafferfdöe  ber  aus  bem  SEBenerfee  fliegenben  unb  bei 
©otl^enburg  inS  9)teer  inimbenben  ©ötaetf  gu  umgel^en,  finb 
mel^rere  ftcine,  inSgefammt  etwa  1  SWeile  meffenbe  Äandte  an= 
gelegt,  unter  biefcn  ber  berül^mtc  5:rolll^dttaIanal  in  gwei 
parallel  laufenben  Sinien,  bie  dltere  Don  1793  bis  1800,  bie 
neuere  con  1838  bis  1844  gebaut.  Um  eine  abgefürgte  SSBaffer- 
ftrage  von  ®5berf5ping  nad^  ©todfl^otm  l^ergufteUen ,  bient  ein 
(1819  ooHenbeter)  !urger  Äanal,  wcld^cr  bei  ©öbertelge  über 
bie  fianbcnge  gwifd^en  ber  ©übfeite  bcS  ÜJidlarfeeS  unb  bem 
Oftfeebufen  dou  Slegelftawiif  fül^rt. 
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3tt  ©ropritannien  bcgonn  bcr  ÄanalBau  im  ^al^rc 
1755  mit  bcm  •2y2  beutfd^c  3Äcilcn  langen  ©anfep-StooI- 
Äanal  gmifd^en  bcm  ©anfcpbad^e  unb  bcm  9McrfepPuffc  in 
Sancafl^irc.  3^^*#  f^^^gtc  1759—1772  bcr  ffiribgcroater- 
Äanal  in  bcrfclkn  Wraffd^aft  von  SBoröIc^miC  an  ben  Wttx^ 
fcpPuB;  1766— 1777 bcr  ®Teat=5:runI^Äanat  jmifd^cnbcn 
glüffcn  gRcrfc^  unb  2tirc,  20  3KcUcn  lang;  1769—1790  bcr 
O):forb!anal  com  Srcntpuffc  in  bic  Il^cmfc  bei  Ojcforb,  19 
SRcitcn;  fpdtcr  bcr  ©ranbjunctionsÄanal  Dom  O):forb? 
fanat  bei  ®raunfton  an  bic  SEI^cmfc  bei  S3rentforb,  22  9ÄciIcn; 
bcr  a3irmingl^am  =  Sipcrpoot-ÄanaI,  ctroaä  über  8  9Jici* 
len ;  bcr  ®  r  a  n  b  =  U  n  i  o  n  =  Ä^  a  n  a  l  in  gciccftcr-  unb  Slortl^amp^ 
tonfl^irc,  9V3  3Äeilen,  von  J)at)entrt|  am  ®ranbiunction=Äanat 
nad^  go):ton;  bcr  SeBiltS^  unb  fflcrIö=ÄanaI  in  SQBiltfl^ire 
unb  SBcrlf^ire,  11  9Wcilen;  u.  f.  m.  ©d^ottlanb  l^at  ben  Salc- 
bonifd^ctt  Äanat,  bcr  eine  13  9Äctten  lange  ßinie  von  ^ott 
SBiUiam  om  atlantifd^cn  ÜRccrc  bis  S^Dcrnc^  an  einem  »ufcn 
bcr  SRorbfcc  burtä^jicl^t,  rooDon  aber  bcr  eingcfd^altcten  langgc^ 
ftrecftcn  ganbfccn  wegen  nur  4*/2  SWeilcn  wirlUd^cr  Äanat  pnb 
(von  1804  big  1822  gebaut);  ben  gortl^:=  unb  ©tpbc:: 
Äanat  auS  bcm  gipbefluffe  nal^c  bei  ©laägoro  gum  grit)^  of 
gortl^,  7  aReiten;  ben  Unionfanat,  oon  bcm  Dorigcn  un^ 
meit  ^allirf  abgrocigcnb  unb  nad^  (Sbinburgl^  fül^renb,  6V2 
aJicilcn;  einen  Äanat  aus  bcm  Äenfluffe  bei  ©ul^p  in  ben 
S3ufcn  bc8  irtdnbifd^en  aRcercS  bei  Äirlcubbrigl^t,  7  3Wcilen; 
u.m.  a.  —  3^3^tanb  finb  oorgüglid^  jubcmcrlcn  bcr  ®ranb 
Äanat  pom  ©l^annonfluffe  nad^  2)ubtin,  16  aReiten;  bcr 
gflöpat  Äanat  oon  Jarmonburp  amSl^annon  gtcid^fallS  nad^ 
SDubtin,  eben  fo  taug;  bcr  Ut[tcr!anat,  faft  10  aRcitcm  — 
SDie  ®cfammttdngc  bcrSd^ifffal^rtStandtc  in  ben  brei  vereinigten 
Äönigreid^cn  wirb  auf  668  (beutfd^e)  aRciten  angegeben,  roocon 
550  auf  engtanb  unb  SBateS,  33  auf  ©^otttanb,  75  auf  3r^ 
taub  lommen;  125  aRciten  jlnb  gmifd^cn  ben  Salären  1800  unb 
1850  angelegt 

granlrcid^   mit  feinem    fc^r   t)ott!ommcn  auSgcbitbcten 

8» 
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Äanatf^ftcme  von  ungefdl^r   100   cinjctncn  Sinieti,  bereu   ge= 
fammte  Sängeuentroicfetung  (im  ^af)xt  1869)  671  äJieltcn  fte= 
tragt,  l^ot  3it)ei  ber  ältefteu  europdijd^eu  Äanatperbinbungeu  in 
bem  Äanat  t)on  SJriare,  roeld^er  ouö  ber  goire  bei  biefer 
©tabt  uac^  bem  Soiugfluffe  fül^rt  (unter  §eiurid^  IV.  begouneu 
aber  erft  1638  DOÜeubet)    unb   bem  ® üb f anal  (6auat  bu 
3)tib  i)  ober  Sa  ngueboc^Ä  anal,  ber,  32beutfcl^e9Keilenlaug, 
auö   bem  9Rittelmeere   bei  Sette  nad^  ber  ©aroune  (unterl^alb 
Souloufe)  fül^rt  unb  burd^  biefe  ben  SBeg  iuä  atlantifd^e  SReer 
eröffnet  (ber  93au  beffelben  radierte  dou  1666  big  1680).    55ag 
alte  granfreid)   por  ber  Sleoolution  befa|  uid^t  niel  über  100 
aKeilen  handle;  aber  11  fd^on  bamatä   angefangene  ober  pro-- 
ieftirte  Sinien  non  nal^c  270  Steilen  ©efammtldngc  finb  fpdter 
auägefül^rt  roorben;  feit  1821   entftauben  10  Äandle  dou   ju= 
fammen  380  9Jieilen  (worunter   ein  Jl^eil   ber  eben  errod^nten 
mitbegriffen  ift).    ^u   ben  bcbeutenbften  Strerfen  gel^ören:  ber 
1834  noHenbete  JRl^one^^D^eiu^Äanal  non  ©aint^S^an^be^ 
Soöne  an  ber  Saone  nad^  Strasburg,   45  3Keileu;  ber  93 re- 
tagnefanal    von  SKanteä  nad^    93reft,    46^4  2)ieilen;    ber 
Sdtxxx)'  ober  ßl^er^Äanal  dou  jroci  Stellen  am  ßl^er  (bei 
©elleg   unb   aJiontluQon)  auSgel^enb,    nad^  ^Bereinigung   bciber 
3n)eige  in   ben   Soirefanal  unterl^alb  dltvtx^  münbenb,  39 V2 
aWeilen;  ber  Soirefanal   oon  Stoanne  Idngä  ber  fioire  nac^ 
©riare,  36  ^Keilen;  ber  SBurgunbif c^e  jtanal   oon  9iod^e 
an    ber  ?)onne    nad^   £aint=^ean=be=Soäne ,    31   aWeilen;    ber 
6anal  bu  Sentreaug  berSoire  beiS)igoin  in  bie  ©aonc  bei 
gl^along,    15  aWeilen;   ber   Curcqfanal    von  ia^^txt^- 
äJiilon  am  Dnrcqftuffe  Idngä  biefeä  unb  ber  ÜÄarne  nac^  ^riö 
in   bie  ©eine  (12Vl  3)?eiten,    DoUenbet  1825);  ber  ÜÄarne  = 
Allein 5 Äanal  auä  ber  3Äarne  bei  aSitrp  über  ®ar4e:=3?uc, 
i:oul,  9?anc9,  ©arrebourg,  ^l^aläbourg  in  ben  9ll^ein  bei  ©trafen 
bürg  (42V2  3}eeilen,  beenbigt  1851). 

J)ie  größte  ©umme  fd^iparer  Äandle  unb  gugtcid^  bie 
Idngften  einzelnen  Sinien  befifeen  bie  SJiorbamcrilanifd^cn 
aSereinftaaten.     ^ier  waren,   nad^bem  ber  Äanalbau  im  erften 
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aSicrtcl  beä  19.  S^^^^^w^ii^ci^tS  fid^  ju  cutroicfclu  angefangen 
^attc,  im  Saläre  1840  bereite  730  (beutf^e)  3Äeilen  Äanäle  er- 
öffnet, nnb  im  ^^l^rc  1865  betrug  beren  ©efammttdnge  904 
TOeiten.  55ie  bemerfenäroertl^eften  barunter  finb:  ber  ©riefa- 
ual  im  Staate  3ltwr)oxt  oon  93uffalo  am  ©riefec  nad^  Sltban^ 
am  §ubfon,  79  3Weiten  lang,  1817  begonnen ,  1825  DoKenbet ; 
ber  Ol^iofanal  im  (Staate  Ol^io  oon  gJortämout^  am  Ol^io-- 
ftrome  uad^  (5Iet)elanb  am  ©riefee,  72  SRetlen,  angefangen  1825, 
in  ganjer  2lu§be]^nung  befal^ren  feit  1832 ;  ber  SB  a  b  a  f  ^  =  6  r  i  e= 
Äanat  üon  SRanl^attan .  an  ber  SRunbung  bcä  a)?aumicpuffeä 
in  ben  Gricfce  im  Staate  Ol^io  nad^  Safapette  am  SBabaf^- 
fluffe  im  Staate  ^^biana,  41  5WeiIen,  angefangen  im  '^a^xt 
1832;  ber  3^"tralfanat  im  Staate  3»Wana  oon  $etu  am 
©abaf ]^  =  ßrie-Äanat  nad^  ©oanäüiUe  am  O^ioftrom,  64  ^Jtei- 
len;  ber  im  3^]^rel828  angefangene,  um  1850  DoHenbete  Äaual 
oon  ber  ßl^efapeafbai  nad^  bem  Dl^io,  73  leiten;  ber  ^znn^ 
jijtDanifd^e  Äanal  oon  Solumbia  am  Suäque^nna  nad^ 
^itt^burg  am  Ol^io  in  2  9lbtbeitungen ,  jufammen  60  teilen; 
ber  'üiKorriöf anal  im  Staate  Jleu^^erfe^  Don  ^l^ilippgburg 
bis  S^rfe^'Sit^  jur  SSerbinbung  beä  ©alaioare  mit  bem  ^nb- 
fon,  22  ^Weiten,  im  ^a^re  1836  üoUenbet. 

6in§  ber  gro^artigften  unb  für  ben  aBeÜDcrfel^r  ol^nc 
3meifel  baä  folgenreid^fte  Unternehmen  im  '^a6)t  beö  Jtanal= 
baneä  ift  ber  bie  Sanbenge  Don  Sue^  burd^fd^neibenbe,  baS  mit- 
tettdnbifd^e  unb  rot^e  3Wcer  bire!t  mit  einanber  perbiubenbe 
Suegtonat,  beffen  ©ntmurf  unb  2lu^fu]^rung  ber  Sel^arrüd^* 
feit  bcö  granjofen  SeffepäO  uerbanft  mirb.  Sei  21 V2 
(bcutfc^c)  SWeilen  Sauge  unb  einer  ©reite  unbSiiefe,  metd^e  ben 
5Durd§gang  großer  Seefd^iffe  geftattet,  ift  er  im  3lprit  1859  be= 
gönnen  unb  im  SWooember  1869  eröffnet  roorben. 


1)  8rerbtnanb  t>.  iSeffepd,  geboren  1805  5U  SSerfoittei^,  fran^öfifc^er 
ftonfui  in  Äairo,   9*otterbam,    SWoIaga,   Barcelona,    1848  ^cfanbter  in 
ahtih,  $rtt?atmann  feit  1849. 
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S.  24. 

J)ampffd^ifffa]^rt. 

5)cr  ®ebonIe,  SBoffcrfal^rgcugc  mittetft  bcr  J)ompffraft  in 
93cn)cgung  gu  fcfecn,  folgte  bcr  ©rfinbung  bcr  3)ampfmafd^mc 
auf  bcm  gu^c  nad^;  aber  rodl^rcnb  tcfctcrc  fcl^r  balb  eine  wxxh 
fame  Senufeung  für  anbere  3^^*^  \^^^f  Wieb  eä  l^infid^tlid^ 
bcr  ©ampffd^ifffal^rt  fcl^r  lange  bei  ^rojeften,  unb  eine  mil 
erfolg  begleitete  SluSfül^rung  trat  erft  gu  einer  ^txt  ein,  wo 
fd^on  Idngft  SDampfmafc^inen  jum  SBafferl^eben  in  Scrgroerlen 
unb  gum  ißctricbc  oon  ^abrifmafd^inen  in  Slnrocnbung  waren. 

2)cr  cnglifd^c  Äapitän  Il^omaS  ©aücr?  l^attc  im  ^^l^re 
1698  ein  patent  für  bie  Äonftruftion  einer  ©ampfmafd^inc  er- 
l^alten  —  bcr  erften,  üon  roeld^er  eine  praltifd^c  Sluöfül^rung 
ftattfanb.  1707  brad^te  ^apin^  ein  burd^  eine  ©ampfmafd^ine 
(roa^rfd^einlid^  nad^  2lrt  ber  ©aoer^fd^en)  getriebenes  93oot  gu 
©tanbe ,  mit  mcld^em  er  im  September  beS  genannten  Sal^red 
Don  Äaff el  itn  ^^ulbaflu^  l^inabful^r  biä  SJiüuben,  roo  bie  eifer- 
füd^tigen  ©d^iffer  fein  SSöerf  gerftörten.  J)amit  l^atte  biefeä  Un- 
ternel^mcn  fein  (Jnbe  erreid^t.  SBBieber  in  (Sngtanb  erl^iett  1705 
SRerocomen  baö  patent  für  bie  con  il^m  er[unbene  ©ampfma- 
fd^ine  (bie  erfte  mit  39li^i>er  unb  Äolbcn).  SWittelft  einer 
fold^en  9)lafd^ine  wollte  ^^natl^an  §ull  gu  Sonbon  ein  ©d^iff 
treiben;  er  na^m  1729  baä  5ßatent,  ücröffentlid^te  1737  a3e= 
fc^reibung  unb  3eid^nuug,  gebiel^  aber  bamit  nid^t  gur2luSfü]^r= 
ung.  9lac^bem  ^^mcä  SBatt  pringipieüc  93erbefferungen  mit 
ben  5Dampfmaf deinen  oorgenommeu  l^atte,  gelang  eS  1774  groei 
grangofen,  bem  ®rafen  Slujciron  unb  einem  S^^fl^^^^^^ 
^erier*),  auf  ber  ©eine  ein  ^aar  Meine  5)ampf boote  in  93c= 
roegung  gu  fe^en,  meldte  aber  wegen  il^rer  ßangfamfeit  Der= 


1)  t>ioni9i  ^aptn,  gegen  1650  in  «loi«  geboren,  war  «rgt  in 
^ari«,  l^iett  [vf)  bann  in  englonb  auf,  ftanb  1687  hii  1708  aU  ?ro- 
feffor  gu  SWorburg  in  ^en,  ftarb  1710. 

2)  Sacqued  Sonftanttn  geriet,  geb.  1742  gu  $aniS,  geft.  1818 
ebenba. 
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worfcu  rourbcn.  ebcnforocnig  gotgc  l^attcn  bic  ®):perimcntc, 
roeld^c  bcr  aRarquiö  3<>iiff^ö9  1781  ^U  «i^^wi  J)ampfboote 
auf  bcr  ©oonc  in  Spon  Dcranftattctc;  unb  bcr  1786  gcma(|te 
SSorfd^lag  bc3  engldnbcrö  Sramal^  (©-15),  SRubcrr&bcr  cincS 
6d^iffcS  burd^  eine  rotirenbc  $)ampfmafci^ine  in  SBetrieb  gu 
fe^en,  fam  nie  über  baö  ©tabium  beä  ^rojeftä  ^inauS. 

S)ie  erfte  gelungene  SluSfül^rung  ber  SDampffd^ifffa^rt  !am 
in aiorbamcrifa  gu Staube,  roo  1783— 1788  Solang itd^  gu^l^i:^ 
lobetpl^ia  einen  erfolglofen  aSerfud^  gur  ©d^ifffal^rtmittet[t$)ampf 
gemad^t  l^atte,  bann  aber  1798  bem  Äangter  Siningfton*) 
ein  20idl^rige8  ^rioitegium  auf  bie  (Srrid^tung  oon  $>ampfs 
booten  im  ©taate  3ltxor)ort  ertl^eilt  würbe*  3lt3  bie  SScbingun* 
gen,  an  rodd^e  bieg  ^rioitegium  ge!nüpft  war,  niti^t  erfüllt 
roerben  lonnten,  blieb  bie  (gac^e  cinftroeilen  liegen.  ?l0ein 
Sioingfton,  ber  fpdter  Slorbomerifanifd^er  ©cfanbter  in  ^ariä 
war,  mad^te  bort  bie  SBelanntfd^aft  con  SRobert  gutton^  äuS 
yimxfoxt,  bcr  fid^  fd^on  frül^er  mit  Dampf fc^iffprojeften 
befc^dftigt  l^atte.  Slad^  im  ^al^rc  1803  angeftefltcn  gelungenen 
aSoroerfud^en  bauten  fie  1806  (um)  gulton  uad^  Stero^orl  gu= 
rüdffel^rtc)  baS  erfte  ©ampfboot  mit  bem  im  ^al^re  1807  bcr 
^ubfonftrom  befal^rcn  rourbe.  9iod^  ctroa^  oor  biefe  3«itf  nfim= 
lid^  in  ba§  ^af)x  1804,  fdllt  bie  (grbauung  groeier  2)ampfboote 
in  SJlorbamerifa  burd^  3-  ©teoenä  unb  Oliocr  et)an8, 
bereu  Unternel^mungen  leinen  SBeftanb  l^atteu-  Unter  gulton'd 
eigener  Scitung  mürben  l^iemad^  allmdl^Ud^  15  S)ampffd^iffe 
l^crgcftcUt.  —  ^«©d^otttanb  mar  burd^  ben  Ingenieur  S3B.  ©95 
mington  fd^on  t)or  1790  für  ein  dou  ^atridt  3Äiller  ge» 
bautet  ©d^iff  eine  ©ampfmafd^ine  geliefert,  unb  bamit  eine 
^obefal^rt  gemad^t  roorben;  aber  erft  1801  tonnte  ©9min g- 
to  n,  mit  Unterftüfeung  bc8  2orb  S)u  nba8,  bie  SDampffc^ifffal^rt 


1)  «oBctt  ßiöingfton,  geb.  1746,  geft.  1813. 

2)  Äobctt  3fulton,  geb.  1767  in  ber  (Slroffc^aft  Sancofter  bc» 
StaM  ^ennf^Itoanien,  Url^eber  mc^erer  me(^amf(^cr  dhcfinbungen ,  bon 
benen  er  felbfl  aber  leinen  pelunidrcn  Sht^en  aog,  ftarb  1816. 
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ouf  bcm  gottlos  unb  ßtpbe  =  ,R)anal  cinrid^ten,  bic  jtioä^  nur 
futjc  3^it  untctl^atteu  rourbc.  5^^^*^^^  f^l^  1801  baö  ©pming^ 
tonfd^c  Soot  gcfcl^cu  unb  baDon  ^httn  für  feine  eigenen  2lu^= 
fül^rungen  entnommen  l^aten.  5)aä  erfte  in  ©uropa  ju  bauern- 
ber  Slnroenbnng  gelommene  S)ampf f d^iff  würbe  1812  Don  Jpenrp 
©eil  für  bie  gal^rt  auf  bem  ßtgbeffuffe  in  ©d^ottlanb  be= 
f^öfft.  ^m  ^af)xt  1817  ging  baS  erfte  ©ampffd^iff  auf  bem 
SRl^ein,  1818  baö  erfte  auf  ber  ©onau,  1819  baS  erfte  ®ce= 
bampfboot  im  abriatifd^en  3Keere  groifd^en  2:rieft  unb  S3enebig. 
3m  ndmlid^en  3a^re  (1819)  würbe  gum  erften  äWale  ber  ai- 
lantifd^e  Ogean  von  einem  (amerilanifd^en)  3)ampffd^iffe  burd^= 
f^nitten,  roeld^eä  bie  SReife  von  SRero^orf  nad^  8it)erpool  mad^te ; 
im  ,iaf)xt  1870  maren  120  Stampfer  groifd^en  ©uropa  unb 
3lmerifa  in  23^n)egung. 

eine  in  ber  2)ampffd^ifffal^rt  (Spod^e  mad^enbe  ©rfinbung 
ift  bie  ber  ©d^iffäfd^raube,  unb  fomit  ber  Sau  Don  ®d^rauben= 
bampfern,  roetc^e  gegenwärtig  bereite  eine  ungemein  roid^tige- 
SRoHe  neben  ben  9tabbampfern  (mit  SRuberräbern)  fpielen.  2lb^ 
gefeiten  von  einigen  oom  ©nbe  beä  17.  biä  gegen  ©nbe  beg  18. 
^ai^rl^unbertä  aufgetaud^ten ,  niemals  ber  praftifd^en  Prüfung 
unterroorfenen  aSorf dalagen,  beren  SBefen  nur  du^erft  ferne  ber 
ielfigen  ©c^ipfd^raube  oermanbt  ift,  mu^  junfid^ft  angefül^vt 
merben,  bafe  in  ©ngtanb  SB.  ßpttteton  1794  unb  ©broarb 
S^orter  1800—1802  bie  ^erfteltung  oon  ©d^raubcnfd^iffen 
verfud^ten,  bei  benen  \xt  aber  SWenfd^eufraft  oerroenben  roottten, 
itnb  bie  roegen  anwerft  ungenügenben  @rfotge3  fofort  mieber 
aufgegeben  mürben,  ©in  oermanbteg  ^rojeft  beö  granjofen 
Dali  er 9,  1803,  betrat  gar  nid^t  ben  Soben  ber  SBirflid^feit. 
?)a^  (fd^on  ®.  119  ermdl^ute)  2)ampffd^iff  beä  aimerilanerä 
5tepeng  im  S^l^^e  1804  l^atte  ein  SRuberrab  mit  fd^rdgen 
3c6aufeln,  ber  ©d^raube  einigermaßen  dl^ntid^  ,  bemdl^rte  ftd^ 
aber  nid^t.  3^  i>^^i  ^^f  t^^^  Rapiere  gebliebenen  pdnen  DOn 
fdjtaubenartigen  Sreibapparaten  gel^ören  auc^  bie  beä  engldn= 
^erS  3Äitlington  (1816)  unb  beä  franjöfifc^en  3ngenieur= 
tiipitduS  Deliäte   (1823).    ®ic   frangofifd^e  3flegierung    t)er= 
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öffenttid^te  1824  eine  Slbl^anbtung  oou  5roarcfttct  über  blc 
amcrifanifd^cn  3)ampffd^iffc,  lüorln  aud^  Dom  Zxüitn  bcr 
©d^lffc  burd^  ©d^raubeu  bic  ditht  ift;  irgcnb  meldten  ptatttfd^en 
grfotg  l^attebicäcbcn  fo  iDcnig  töic  ba^  patent,  rocld^cä  330  ur- 
bon  auä  9Äacon  1824  für  ein  ©d^roubcnfd^iff  in  gronfrcid^ 
nal^m.  3.  ^crfiuä  (in  (gngtanb  patcntirt  1825)  entfernte  fid^ 
roieber  Dict  ntel^r  t)on  bem  Sau  ber  TOlrtlid^en  ©d&ipfd^ranbe, 
alä  feine  ndd^ften  Vorgänger  nnb  ergielte  gleid^  il^ncn  fein  8fie= 
fnltot  51B  im  3a^re  1825  in  (Snglanb  eine  ©efeHfd^aft  gebit« 
bet  max,  nm  ©d^iffc  ol^ne  SRnberrdber  mittctft  ber  Don  ©amnet 
SBrown  entworfenen  ®a3=a3acunm=a)lafd^ine  in  Seroegnng  jn 
fefeen,  tonftruirte  berfetbe  SSroron  ^ierju  eine  Sd^raube,  roeld^e 
aber  mit  bem  gonjen  gJrojefte  fiel,  ba  bie  ©aSmafd^ine  entfd^ie= 
ben  fel^tfd^tug. 

aSalb  nad^  biefer  ^üt,  ndmlid^  im  ©ommer  1829,  mod^te 
SReffetO  in  bem  §afcn  oon  trieft  eine  Heine  ^robefa^rt 
mit  einem  nad^  feinen  Angaben  anSgefül^rten  ©c^ranbenbampf^ 
boot,  moju  er 'bie  ©d^ronbe  jnerft  1812  projeftirt,  fpdter  aber 
mel^rmaß  abgednbert  l^atte;  ein  bafür  in  Oefterreid^  genomme- 
neä  ©rfinbnnggpatent  batirt  anö  1827.  3)er  glüdfoerl^ei^enbe 
aSerfud^  mnrbe  bnrd^  einen  oöflig  nnmefentlid^en  S)lebennmftanb 
geftört,  aber  wegen  dunerer  Jpinberniffe  nid^t  mieber  anfgenom= 
men.  Steffel  ift  mit  SRec^t  aU  erfinber  ber  erften  roirHid^ 
braud^baren  unb  im  ©ebrand^e  berodl^rten  ©d^ifföfd^ranbe  anjn= 
feigen,  (är  tl^eilte  feine  ©rftnbnng  an  eine  frangöfifd^e  ®efeU= 
fd^aft  mit,  meldte  bafür  anf  ben  SRamen  eines  il^rer  ajiitglieber, 
3Äalar,  1828  ein  ^^atent  in^ranfreid^  nal^m.  §ier  blieb  aber 
ba§  Unternehmen  o^ne  ©rfolg,  nnb  erft  1832  erl^ielt  5.  ©an^ 
oage  gn  ^ariä  ein  anbereö  patent  für  bie  (etmaä  mobifijirte) 
©d^iffgfd^raube.  ^ä  ift  als  fcl^r  wa^rfd^einlid^  nac^geroiefen,  bafe 


1)  Sofep^  SftcffcJ,  geb.  1793  a«  (^^rubim  in  ©ö^mcn,  machte 
iDtffcnfc^aftlic^e  ©tubieti  unb  mit  $ütfe  berfclbcn  allerlei  mec^anifc^e 
i&itnbiingen,  fämpfte  aber  in  t)erf(^icbcnen  fümmerlic^en  ßebcn^ftcnungcn 
mit  ©ibettoärtigfeiten  oller  %xi  unb  ftarb  ofö  SWarine*gorftintenbant  auf 
einet  Sficifc  bon  2:ricft  noc^  ßaibat^  im  ^af^tt  1857. 
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bic  erften  neueren  berartigen  93erfud^c  in  ©nglanb  auf  birefte 
ober  inbirefte  TOittl^eilungeu  oon  Seiten  Steffel«  gurürfju^ 
fül^ren  feien;  bieö  gilt  namentUd^  oon  bem  patente,  roeld^eö 
1829  ßl^arleö  ßummeron)  in  gonbon  erl^ielt.  3^^^  rourbe 
bieg  patent  nid^t  praltifd^  oerroertl^et,  aber  biefelbe  ©eftalt  unb 
Slnroenbungöroeife  ber  Sd^raubc  feieren  löefentlid^  übereinftim- 
nienb  roieber  in  ber  33ef d^reibuug  beö  euglifd^eii  iJJatentö,  rocld^eg 
1836  an  %x,^.  ©mit^  ertl^eilt  würbe.  35iefer,  ber  bann  1839 
ein  neues  patent  nal^m,  unb  ber  Äapitdn  ©ricäfon*)  waren 
bie  erften,  benen  bie  ©infül^rung  ber  ©d^ifföfd^raube  in  na<i^= 
l^altigen  ©ebraud^  gelang.  SDaä  erfte  englifc^e  ©d^raubenfd^iff, 
t)on  (Sricäfon,  trat  1837  in  ©ienft;  1839  würbe  baö  jroeite, 
1840  burd^  ©mitl^  baä  britte  gebaut.  — 

aSon  ber  rafd^en  unb  mäd^tigen  ?luSbreitung  ber  J)ampfs 
fd^ifffa^rt  mag  folgenbeö  einen  33egriff  geben.  ■—  ^n  Oefter^ 
reid^  wirb  bie  ©eebampfflotte  ber  ^anbel3=3Rarine  burd^  bie 
©d^iffe  bcä  ßfterreid^ifc^cn  Slopb  gebilbet,  roeld^  oonirieft  au« 
feit  1837  il^re  gal^rten  aUmdl^lid^  über  baä  abriatifc^e  SReer, 
baä  öftlid^c  Witten  unb  baö  Sd^warje  3Kecr  auSgcbe^nt  l^aben. 
aSon  7  im  ^a^re  1837  ftieg  bie  3a^l  ber  5)ampfcr  1852  auf 
39,  1857  auf  61,  1869  auf  73;  au^erbem  werben  9  2)ampfer 
gur  Ä^üfteufa^rt  t)erwenbet.  gür  bie  ^Jiufefd^iffföl^rt  wirft  ate 
gro^teö  Unternehmen  feit  1831  bie  2)onaus3)ampffd^ifffa]^rtä' 
©efeflfd^aft,  weld^eau^lnfangbeö^al^reS  1845  bereits  34  SDampfer 
im  @ange  l^atte,  gegenwärtig  bie  5)onau,  9laab,  ©rau,  il^ei^, 
®aoe,  ben  ^rut^  unb  tl^cilweife  baä  ©d^warge  3Jieer  befd^rtunb 
i^re  glotte  im  ^al^re  1851  auf  51,  im  ^a^re  1856  auf  112, 
im  3a^re  1863  auf  133,  im  ^al^re  1869  auf  140  J)ampffd^iffc 
brad^te. 

3n  ^  r  e  u^e  n  waren  an  jur  SR^cberei  feiner  Oftfeel^dfen  ge* 
l^örigen  ©eebampffd^iffen   im  ^a^xt  1853 :  27  unb  im   ^ci^re 


1)  So^on  (?rtc«fon,  geboren  1803  ^u  ßongbanÄl^Qttan  inSd^toe- 
ben,  feit  1826  in  (Jnglanb,  oon  1839  on  in  ^leto^otl;  «cfinbcr  ber  la- 
lortfc^en  SJ^afc^inc;  ftarb  1869. 
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1859:  66  oorl^anbciu  glu^bampfcr  gft^ltc  man  im  3(al^rc  1840: 
40  unb  im  ^^l^rc  1854:  140.  3)cr  dlf)dn  (in  feiner  gangen 
Slnäbel^nung)  würbe  im.3ö^rel867  oon  mel^raB  lOOSDampfern 
befal^ren.  ©ang  SRorbbcutf^lanb  (beffen  Ärieggflotte  im  ^^f^n 
1869  bereits  45  ©ampffal^rgeuge  gä^lte)  foK  gu  2lnfang  beä 
^al^reä  1866:  249  @ee:=  unb  gtugbampfer  für  ^erfonen^^  unb 
©üterbeforberung  gel^abt  l^aben;  bie  3^^^  f^^^^^  ©ecbompfer 
aßein  wirb  für  1869  auf  148,  t)on  anberer  Seite  f^on  für 
1865  ouf  169  angegeben.  J)ie  1856  gegrünbete  ©efeöfci^aft  be8 
SRorbbeutfci^en  filopb  in  Sremen  ptt  (1869)  17  5)ampffd^iffe  gu 
tran§atlantifd§en  g^^tten  unb  9  bergleidien  für  bie  SSerbinbung 
mit  englanb ,  Slntroerpen,  SRotterbam,  .^elgolanb ,  SRorbernc?. 
aSon  Hamburg  fahren  (1869)  16  3)ampfer  nad^  Slmerifa. 

3n  ^ranfreid^  betrug  1850  bie  ©efammtgal^l  ber  wrl^anbe^ 
neu  ©ampffd^iffe  394.  SDie  §anbelömarine  gftl^Ite  an  ®ee- 
5)ampfern  im  ^al^re  1852:  151,  im  Sa^re  1862:  338,  gu2ln^ 
fang  1867:  407.  2lm  ®d^(uffe  beä  ^al^reö  1868  mürben  t)on 
7  ©efcUfd^aftcn  allein  150  ©eebampfer  gu  regelmfifeigen  ^^ö^rten 
nad^  allen  §immel8ftrid^en  geftellt  (J)ie  ÄriegSflotte  foll  im 
Saläre  1857:  83  unb  im  Saläre  1867:  347  J)ampfer  gel^abt 
l^aben.) 

Die  brei  pereinigten  britifd^en  Äßnigreid^e  befa^n 
5)ampffd^iffe  überl^aupt  (meift  gur  See,  bem  Heineren  2:]^eile 
nad^  auf  gtüffen): 

im  3a^re  1820  —      34 

„      1830  —    315 

„      1840—    824 

,,  1848  —  1100; 
femer  gdl^tte  bie  §anbeläflotte  an  ©ampfern:  ia50:  1200; 
enbe  1852:  1263  (bapon  973  in  englanb  unb  SSBateS,  180  in 
©(^ottlaub,  110  in  ^rlanb);  1855:  1524;  1858:  1785;  ©übe 
1863:2298  (bapon  1120  gur  ©ee,  1178  auf  glüffen);  gu 
enbe  1864:  2401;  ©nbe  1865:  2718;  «nfangö  1869:  2916. 
3a]^treid^  ©efeüfd^aften  beforgen  regelmäßige  auämSrtigc 
$>ampffa]^rten  nad^  allen  ©egenben  ber  erbtugel.    ^\n  3i^i)xt 

Digitized  by  VjOOQIC 


124  §.  25.  Soften. 

1868  bcftanbcn  fold^cr  ©cfcüfd^aftcn  uugcfdl^r  40,  oou  ml^tn 
28  jufammcn  381  ©ccbampfcr  im  ®augc  l^attciu  C5)ic  Äricgö= 
flotte  gd^ttc  im  ^al^rc  1850:  190,  im  ^^tc  1858:  294,  im 
Sa^rc  1864:  361,  gu  Anfang  1868:  403  ©ampffc^iffc). 

^n  bcn  SRorbamcrifanif  d^cn  33crcin  ftaatcn  ftcl^t 
bic  xibcrroicgcnbc  2lnja]^t  bcr  J)ampfer  im  35ienftc  bcr  Sinnen- 
fd^ifffal)rt.  2)ic  @efammt3a]^I  betrug  im  ^al^rc  1839  f(!^on  über 
700;  im  3a^re  1852:  1392  (ndmlic^  767  auf  gtuffen  unb 
Sanbfeen,  625  ju  TOeere);  1855  über  1500. 

§•  25. 
^  0  ft  e  n. 

5)ie  ^ofteinrid^tungen  l^aben  in  allen  jiDÜifirten  Staaten 
feit  ber  SWitte  beö  18.  ober  meleuttid^  erft  im  Saufe  beS  19. 
^al^rl^unbcrtö  nid^t  nur  gro^e  aSerbeffernngen ,  fonbern  eine 
gdnjUd^e  Umgeftaltung  erfahren,  meldte  fc^Ueßlid^  i^ren  ®ipfe^ 
pnnft  burd^  Senutumg  ber  ©ifenbabnen  erreid^te.  35a  ^^^crfoncu= 
nnb  SCBaarentran^port  oon  jc^er  nur  ju  tleinem  2:i^eile  ben  ^^oft:; 
anftalten  gufaUeu,  unb  biefe  ®etl^eitigung,  namenttid^  in  ©etreff 
ber  ^erfonenbef orberung ,  nod)  au^erorbeutlid^  gefd^mdlert  ift, 
feitbem  (Jifenbafinen  im  Setriebe  finb,  fo  mag  eö  l^ier  genügen, 
bie  ©ntmidfelung  bcö  Sriefpoftmefenä  in  einem  gebrdngten 
Ueberblidfe  barjufteHen,  fofern  biefe^  allein  fd^on,  unb  fogar 
üorgugämeife,  einen  guten  ^afeftab  für  bie  ^nt^^ifität  beä  93er= 
fel^röleben^  abgibt. 

SSaä  jundd^ft  5)eutfd)laub  betrifft,  fo  barf  bag  93er= 
bienft  beä  fürftUd^en  ^aufe^  J^urn^Sariä  um  baei  beutfd^e 
"lioftroefen  nid^t  in  Sergeffenbeit  fommen,  menugleid^  bie  ^tit 
mit  Strenge  barüber  roeggef^ritten  ift  unb  ^eutjutage  bic  ®dE|it= 
ber  ber  Xariöfd^cn  ^oft  überall  auSgelofd^t  ftnb;  loir  l^oteii 
beäl^alb  ein  roeuig  roeiter  auä,  aU  ber  gtal^men  unferer  Sluf- 
gäbe  eigenttid^  mit  fid^  bringt. 

föä  mar  aioger  oon  l:a>:iä,  roetd^cr  in  ber  jroeiten^dlftc 
beS  15.  3^1^^1^^nbert§  bie  erfte  eigentüd^  ^oft  in  5)eutfd^tanb 
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(SiroO  einrid^tctc.  J)e[fcn  <Bo^n  graug  ftcötc  1516  eine  dtüU 
poft  Dou  ®rüffcl  nai)  aBicu  ein  unb  ronrbc  Dom  Äaifcr  aWa- 
^imilian  I.  jnm  ©encralpoftmciftcr  ernannt;  ein  jroeiter  ^oftcn^ 
gang,  ben  er  1522  über  SWürnberg  nad^  2Bien  l^erfteffte,  ronrbe 
naä)  SSeenbignng  beä  Sürfenfriegeä  (ber  bagu  SSerantaffnng 
gewefcn  war)  njieber  anfgel^oben.  (Srraeiterung  erl^iett  biefe 
©inrid^tung  bnrc^  grangenS  3^ac^folger  iBernl^arb  oon  SajciS, 
roetd^er  au^er  einer  JReitpoft  doh  S3rüffel  auä  über  Süttid^, 
"Jricr,  ©peper,  2lugöbnrg  nnb  Jirot  nad^  ^tötien  nod^  anbere 
berglei^en  Äurfe  Dcranftattete.  5)a  Äart  V.,  ber  i^n  für  feine 
aSerbienfte  1545  jnm  9ieid^äoberpoftnieifter  mad^te,  bie§  in  ber 
eigenfd^aft  al3  §erjog  t)on  ©urgunb  (nid^t  aB  Äaifer)  getl^an 
l^atte,  fanb  bic  Slnorbnnng  nid|t  burc^gel^enbä  SSead^tung,  fo 
jroar  bafe  mel^rere  SRei^äfürften  nad^  be§  ,^aiferö  ?tbbanlnng 
fid^  bem  SDurd^gange  ber  Zaxi^li^tn  ^oft  roiberfefeten  unb  auf 
bem  2Biberflanbe  bel^arrten,  ungead^tet  gerbinanb  I.  ba3  §au§ 
lajciä  in  ber  SReid^goberpoftmeifterroürbe  beftfitigte  unb  auf  ©c- 
l^orfam  brang,  Sold^eö  SSerl^aUen  l^atte  3um  ©runbe  nid^t  fo= 
n)0l^I  Slbncigung  gegen  ba^  ^oftroefen,  atS  Dielmel^r  bic  9lbfid^t, 
auö  ben  Soften  fetbft  eine  ©innal^me  ju  ergieten;  eg  legten 
benn  auc^  roirftid^  oerfd^iebene  ©taaten  —  mit  bem  meiften 
SRedite  biejcnigen,  beren  ©ebiet  bie  Sajriöfd^e  ^oft  unberül^rt 
liefe  —  eigene  Soften  an.  3luf  biefeSBeife  nahmen  nad^  unb  nad^ 
^ofteinrid^tungen  il^ren  Urfprung  in  Defterreid^  (1624),  ©ran? 
benburg  (1646),  Sac^fen,  Sraunfd^roeig ,  äBürtemberg,  Äur= 
pfalj  ic.  £)aä  Sariäfc^e  ^^oftroefen  war  gegen  ©d^lufe  beö  16. 
Sa^r^unbertö  einigermaßen  in  aSerfaU  gefommen  unb  bie  a3e= 
ftdtigung  Seon^arbä  von  3:aj:ig  in  ber  0cnerals9leid^öpoft= 
meifterö^SBBürbe  bur^  Äaifer  JÄubolf  11.  im  ^al^re  1595  fd^eint 
l^ierin  wenig  gednbert  jU  l^aben;  eä  fing  aber  roieber  an  fid^  ju 
lieben  unter  ßamoral  o.  S:ajciö,  nad^bem  biefer  1615  Dom 
Äaifer  3Rat^ia^  für  fic^  unb  feine  SWa^fommen  bie  3fleid^äpoft 
JU  2e^n  erhielt.  'Jilc^t^  bcfto  weniger  bauerte  bie  Oppofition 
pieler  9leid§gftdnbe  fort,  unb  rofi^renb  ber  3errüttungen  beä 
breifeigjld^rigeu  Ärieges  tonnte   biefelbe   am  roenigften  befcitigt 
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werben,  fo  bafe  mel^rere  oon  Sana  unabl^dngigc  Soften  il^re 
eutftel^ung  biefer  ^eriobe  oerbauften.  ^aäf  Seeubigung  beä 
Äricgeg  lebten  ble  alten  (Streitigfeiten  roieber  anf  unb  erneuer- 
ten fid^  öfters,  ol^ne  burd^  bie  (Sntfd^eibungen  beS  Äurfürften= 
ÄoUegiumä  wirflid^  gefd^üd^tet  gu  werben,  ©iejenigen  beutfd^n 
dürften,  roeld^e  baä  ^oftregal  als  einen  3luSflu§  bcr  fianbeS^ 
l^ol^eit  betrad^teten,  alfo  in  biefem  gJnnfte  ber  laiferlid^cn  Ober= 
lio^cit  ©e^orfam  t)em)eigerten,  liefen  fid^  fort  unb  fort  in  felb= 
ftdnbiger  (Sinrid^tung  nid^t  irre  mad^en,  unb  fo  befeftigte  fld^ 
ber  gemifd^te  3i^ftö^ii>/  n)eld^er  biä  auf  bie  neuefte  ^tii  fort- 
bauerte,  inbem  SajriSfd^e  Soften  unb  ganbeöpoften  in  35eutfd§« 
lanb  neben  einanber  beftanben. 

Zufolge  beä  SRcid^öbeputationSfd^luffe^  oou  1803  foüte  baS 
§auö  Jajciä  in  feinen  Siechten  gefd^ü^t  werben  unb  für  bie 
aSerlufte  entfd^fibigung  erl^alten.  2lber  ber  Verfall  beä  beutfd^en 
ateid^S  im  3a^re  1806  mit  beu  folgenben,  faft  ununterbrod^enen 
Äriegen  bis  1815  roirltcn  in  entgcgengefe^tem  Sinne,  unb  man 
gdl^lte  gu  jener  ^t\t  mtf)x  als  40  getrennte  ^oftoerroaltungen 
in  2)eutfd^lanb.  ©ine  etroaS  beffere  Orbnung  begrünbete  ble 
beutfd^e  fflunbeSalte,  inbem  fie  bie  JRed^te  beS  ^aufeS  lariS 
nad^  2Wa§gabe  ber  SSefd^lüffe  Don  1803  anerfannte.  ^n  golge 
l^ieroon  überliegen  bie  SRegierungcn  in  einer  Slngal^l  tleinerer 
Staaten  baS  ^oftmefen  an  2:ajciS  unter  tjerfd^iebenartigen  ^ox- 
men  unb  »ebingungen,  unb  einige  fd^loffen  [x6)  an  anbere  be- 
nad^barte  ^oftbegirfe  an;  tro^bem  aber  blieben  nod^  15  ^oft^ 
begirle  mit  getrennter  33ern)altung  beftel^en,  wobei  17  SunbeS^ 
ftaaten  mit  Ja^Sfd^er  ^oft  als  ein  iBegir!  gered^net  ftnb. 

9llle  bie  Uebelftdube,  meldte  l^ierauS  fomol^l  für  bie  9Ser= 
Haltungen  felbft  als  für  baS  ^ublilum  entftel^en  mußten,  tt)ur= 
ben  mit  einer  fteigenben  Sebl^aftigfeit  gefüllt  wie  beim  gort- 
bauern  frieblid^er  SSer^ltniffe  baS  aSerte^rSleben  fld^  entroidelte 
unb  naturgemdg  feine  55orberungen  an  baS  ^oftinftitut  erl^Bl^te. 
3ur  Slbl^ülfe  biefer  Sebrdngnig  rourbe  ein  erfter  ©d^ritt  ge- 
tl^an  burd^  bie  gJoftoertrdge,  roeld^e  Ocfterreid^  1843—1844  ein= 
leitete  unb  mit  ©apern,  iBaben,  ©ad^fen,  2:]^urn::5ta?:iS,  ^reußen 
abfd^log.    ©alb    nad^l^er  (1847)  oeronla^en  Ocfterrcid^    unb 
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^reufectt    in    ®emciii[d^aft    einen    Äongrefe    ber   fdmmtltd^en 
beutf d^en  ^ofberroaltungen  gu  J)rcSben,  beffen  Strbeiten  wegen 
beö  SDagn)ifd§entretenä  ber  Unrul^en  oon  1848   nid^t   kenbigt 
werben  lonnten,  aber  infofern  eine  gotge  l^atten,  aU  1850  gn)i= 
fd^en  Oefterreid^    nnb  ^reufien  ber  beutfd^  =  öfterreid^ifd^e  ^oft= 
t)erein§oertrag    abgefd^loffen  ronrbe,  bem  aÖmS^Ud^   bi§  1854 
bie  übrigen  beutfd^en  Slegiernngen  beitraten.    JReüifionen  nnb 
aSerDOttftdnbiflnngen  bcS  aSertragS  traten  1852,  1855  unb  1857 
in  SQBirIfatnf eit ;  worauf  1860  bie  biä^erigen  fucceffttjen  SSerab- 
rebungen  gu    einem  neuen  ^oftüertrage  rebigirt  worben  finb. 
5)iefer  ift  in  ©eltung  geblieben  bis  gufolge  ber  ©reigniffe  beä 
Sal^reS  1866  ^reufeen  im  ^a^re  1867  nid^t  nur    baS  §au« 
2:ajaä  tjeranla^te,   im  93ertragSTOege  fein  ^oftroefen  üöDig  ab- 
gugeben,  jonbern  baS  ^oftinftitut  in   gang  5Rorbbeutfd^tanb  afö 
©ad^e    beö  5Rorbbeutfd^en   SunbeS    einl^eitUd^    geftaltete    unb 
fongentrirte.  SH^^^^  würben,  an  ©tette  beS  aufgel^obenen,  ein 
neuer  ^oftperein  mit  Oefterreid^,   ®apern,   SBürtemberg    unb 
©aben  gefd^loffen,  ber  mit  2lnfang  beä  ^al^reS  1868  in  SBBir!= 
famlett  trat.    Seit  1871  ift  enbtid^  bog  ^oftroefen  eine  gemein^ 
fame   Slngelegenl^eit    Don  gang    2)eutfd^Ianb  geworben,    ©cl^r 
VDtxiffVoUt    (Sinigungen    finb    begftgüd^    beS  ^oftoerlel^rä  mit 
t)erfd^iebenen    aufeerbeutfd^en  Staaten    getroffen.      Unter    ben 
baä     5ßubUfum     gundd^ft     berü^renben     ©rgebniffen    biefer 
SReil^e    oon  93ertrdgen    fpielt    eine  §auptroÖe    bie    fucceffitje 
J^eralbfe^ung  beS  Sricfporto    (nad^  bem  Uebereintommen  tjon 
1860  in  4  ©emid^töftufen  bi§  gu  4  Sotl^  unb  in  brei  J)iftang=^ 
ftufen  gu  1,  2,  3  ©ilbergrofd^en  begiel^ungäweife  3,  6,  9  Äreuger 
für  ben  einfad^en  SSrief;  feit  1868  in  nur   2  ©eroid^täabftuf* 
ungen  bi§  15  2ot^  unb  für  ben  einfad^en  SSrief  auf  alle  ^U 
ftangen  gu  1  ®gr.,  bejro.  6  SWeufreujer  ober  3  Äreuger ;  f o  ba§ 
g.  ®.  ein  4  lot^iger  »rief  tjor  1868  oon  4  bis  12  ©gr.  foftete, 
wogegen  er  jefet  2  ®gr.  begal^U)  unb  bie  einfü^rung  ber  gran- 
firungSmarlen  (1849  in  SSa^ern;  1850  in  Oefterreid^,  ^reufien, 
©ad^fen,  ^annooer,  ©d^teön)ig=§olftein ;  1851  in  Sraunfd^roelg, 
SBaben,  SSBürtemberg ;  1852  in  Olbenburg  unb  bei  ben  Xa^tä* 
fd^en  Soften;  1866  in  3Retflenburg). 
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engUnb  l^attc  fd^on  in  bcr  jrociten  §dlf tc  bc8  15.  Sal^r^ 
l^unbertg  ^oftcinrid^tungcu,  roctd^e  aber  jum  auSfd^Uc^Ud^cn 
©cbraud^c  bcä  Ä5nigS  bcftimmt  waren;  bie  erfte  ^oft  für  ben 
35ienft  beä  ^nblifumä  würbe  1635  unb  in  @^ottIanb  1695  in 
aSetrieb  gcfcfet.  5Dic  ^ortofdfee  für  bie  »riefbeförberung  waren 
biö  in  ba3  ^a^x  1839  ungemein  ^o6).  aWan  mad^te  bemgufolge 
bie  Seobad^tung,  bafe  in  ben  20  ^a^xtn  pou  1820  an  bag  ^x^ 
trägni§  ber  Soften  beinal^e  ftationdr  blieb,  obfd^on  bie  Sbtvih 
ferung  jiile^t  nal^e  um  ein  J)rittel  fid^  permel^rt  l^atte.  ©a  trat 
1837  SRomlanb  ^iU*)  mit  feinem  ^rojette  einer  grünblid^en 
^oftreform  auf,  rocld^eä  mefentUd^  in  §erabfefeung  beö  ^orto 
auf  burd^gel^enbö  1  ^ennp  unb  granfirung  ber  53riefe  burd^ 
aJiar!en  feine  3ietpuntte  ^atte.  es  gelang  il^m  nid^t  ol^ne 
©d^roierigfeiten  ben  ^lan  bur^gufe^en  unb  er  trat  mit  9lnfang 
beö  3a^reö  1840  in  ^uäfü^rung.  Ueber  bie  l^ierburd^  l^erbei:^ 
gefül^rte  ungel^eure  SSermel^rung  ber  Äorrefponbenj  wirb  n>titer 
unten  ©elegenl^eit  fein,  einiget  mitjutl^eiten.  ©nglanb  l^at  mit 
feiner  großartigen  ^^oftreform  allgemein,  mel^r  ober  weniger 
f d^nett,  5lac^a]^mung  gefuuben.  3)ie  greimarf en  finb  eingefül^rt : 
1849  in  Jrantrei^  unb  SBelgien;  1849--1856  in  ©eutf^lanb 
(f.  oben) ;  1850  in  bcr  Sd^weij  unb  in  Spanien ;  1851  in  3)fi= 
nemart,  Sarbinien;  1852  in  ben  SWieberlanben ;  1865  in®d§wc* 
ben  unb  Jlorwegen;  1857  in  9lußlanb;  1858  in  9ieapet;  1861 
in  ©ried^enlanb;  1862  im  Äird^enftaat. 

3n  ^^T^Ä^t^^i^  orbnete  fc^on  Subwig  XL  in  ber  jWeiten 
§ötfte  beö  15.  ^a^^^wnbertä  reitenbe  Soten  burd^  baä  ganje 
8anb  an,  jebod^  nur  gum  ©ienfte  beö  §ofeä ;  bie  ©riefpoft  für 
ben  allgemeinen  ©ebrauc^  ftammt  auä  bem  ^affxt  1622.  9Äit 
«nfang  beö  ^al^reö  1849  ift  ba§  ^^orto  für  ben  einfad^en  Srief 
(pon  allerbingö  fel^r  geringem  ©ewid^t)  im  ganjen  Umfange 
beS  Staate  auf  20  Centimen  gefegt.  — 

1)  aiowlanb  ^ill,  geboren  1795  ju  Äibberminftcr  in  ber  ®raff(^aft 
^Borcefter,  noc^  oielen  IBerfoIgungen  bec  oberften  ^oftbel^örbe  1854  gum 
Oberfeftetär  bei»  (S^enerat-^oftmeifteri?  ernannt,  1864  in  ben  Sht^eftonb 
getreten. 
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5a|t  man  bic  gorbcruttgcn,  wel^c  bcr  gefcQfd^oftUd^c  uub 
flefd^dftUd^c  »erlcl^r  an  baS  iBricfpoftinftitut  l^aiiptffid^Ud^  ftcffen 
inu§,  nbcrfid^tlid^  jufammen,  fo  laffen  fie  fid^  folgcnberma^cn 
bcgcid^ncn:  mögttd^grdlte  ^o^  bcr  Äurfc  (b.  1^.  ber  oon  bcr 
iJJoft  Befahrenen  Sinien);  genügcnbe  §dufig!cit  bcr  ^oftgdnge 
auf  berfeften  ßinic;  ©ci^ncttigteit  ber  SBe^örberung ;  SOBol^lfeit 
l^cit  unb  ©tnfaci^l^cit  ber  ^ortofdfec;  ©id^crl^cit  bcr  Stbüefcrung. 
3n  aUcn  blcfcn  ©egiel^ungcn  l^at  bic  Hcuefte  ^txt  l^öd^ft  (Sx- , 
fpric^ttci^cä  geteiftct,  roit  gum  %^t\i  fd^on  auä  bcm  aSorl^cr* 
gcl^enben  crfid^tUd^  ift  ©o  lange  in  3)eutfd^lanb  eine  gro^e 
3al^l  von  ^oftbcjirten  mit  eben  fo  tjieten  fettftdnbigen  93er= 
waltungctt  oorl^anben  war,  mu|te  bic  ©d^ncttiglcit  bcr  ©rief« 
befSrberung  auf  Idngercn  ©treden  fd^on  wegen  ber  mel^rfad^n 
^Jianipulationcn  unb  ifterö  aud^  baburd^  leiben,  bafe  ©riefe  — 
um  nur  mJglid^ft  long  in  eigenem  ©cbictc  gu  bleiben  —  t)on 
einigen  aScrroaltungcn  auf  Umroegcn  cjrpcbirt  würben.  J)ie 
frül^ere  Songfamleit  ber  spoftrcitcr  ober  beS  SJJoftful^rwcrfö  fanb 
einige  Slbplfc  burd^  bie  ©d^affung  ber  ©d^neöpoftcn  (1821) ; 
burd^  bic  ©fenbal^nen  ift  Jefet  in  biefer  §infld^t  baä^öd^fte  cr^ 
reid^t  Söol^lfcill^eit  unb  ®cquemlid^Ieit  flnb  burd^  3lbfd^affung 
beS  fonft  oom  IBriefempfdnger  gcgal^ltcn  SBcftclIgelbeS  (SBrief* 
trdgcrlol^n«)  gefteigert*  ©o8  SJerlorengel^cn  oon  ©riefen  —  bei 
unferctt  ©orfal^rcn  eine  oielbcHagtc  ©rfd^einung  —  ift  in 
unferen  2:agcn  eine  ©cltcnl^cit,  weil  ber  ©rief  biö  an  ben  ©c= 
ftimmungSort  feinen  ©eutcl  gar  nid^t  ober  oicl  weniger  oft 
Derld|t.  ein  paar  ©eifpielc  mögen  ben  Untcrfd^ieb  gwifd^en 
©onft  unb  3eftt  anfd^aulid^  mad^cn,  ^xa  Solare  1831  würben 
©riefe  dou  ^annooer  nad^  SBien,  ober  umgelel^rt,  6mat  in*  bcr 
SGBod^c  ejrpcbirt;  bcr  einfädle  ©rief  !oftete  (baö  ©cftetlgclb  un- 
gered^net)  6  ©ilbergrofd^cn  unb  war  faft  6  läge  unterwegs: 
gegenwdrtiggc^en  wöd^cnilid^  14  ©ifcnbal^ngüge  mit  ©riefen  benfet 
ben  aSSeg  l^in  unb  l^er ;  bic  Dauer  bc8  a:ran3portc8  ift  IV»  Sage  unb 
ber  ^reiS  (befteagelbfrci)  1  ©gr.  —  9lod^  ttn  Saläre  1841  war 
ba8  ^orto  eine«  cinfad^en  ©riefe«  oom  ©obenfee  bis  Hamburg 
34Äreugcr,    oon  SWannl^cim    eben    bal^in  26  Äreuger,    oon 
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©tuttgart  nad^  3Wimbcrfl   12  Ätcugcr;  l^eutc    bejal^lt  man  in 
aücn  biefcn  pikn  3  fr.,  u.  f.  vo. 

SGBic  fel^r  burd^  bie  Älteren  ^ofteinrid^tungen  unb  nament» 
üä)  burd^  bie  l^ol^en  %axtn  bie  Äorrefponbeng  in  geffeln  gelegt 
roor,  l^at  fid^  überall  fogleid^  unb  immer  rafd^er  fortfd^reitenb 
burd^  bie  3una]^me  ber  befBrberten  »riefmaffen  nad^  eintritt 
von  ^ortoermdfeigungen  gejeigt.  63  wirb  nid^t  unintereffant 
fein,  oud^  l^ierüber  einige  95eifpiele  angufül^ren,  wcl^e  gugleid^ 
baö  erftaunlid^e  Slnroad^fen  beä  aSerlel^rS  überl^aupt  erfenueu 
laffen. 

3m  ganjen  Jfterreid^ifd^en  ©taate  betrug  bie  ^a^ 
ber  t)on  ben  Soften  oerfanbten  Sriefe  (ol^ne  ©inred^nung  ber 
bienftlid^en  Äorrefponbenj  ber  ©e^örben) 

im  Sa^re  1847  —  23,500000 
„      „      1849  —  24,700000; 
bann  nad^  eintritt  ber  ^orto=ermd§igung 
im  3a^re  1851  —  31,196000  im  Sa^re  1857  —  58,414500 
„      „      1852  —  36,591800  „        „      1859—  62,000000  0 
„      „      1853  —  41,711000  „        „      1863  —  86,990000 
„      „      1865  —  61,378500  „        „      1865  — 114,938900 

^r engen,  (meld^S  aud^  bie  Soften  in  einigen  fleinen 
nid^tpreugifd[|en  ©ebieten  Dermaltete)  l^at  an  fflriefpoftgegeu:^ 
ftduben  befdrbert: 

im  Sa^re  1834  —  31,446483     im  ^al^re  1846  —  45,276100 

„      1838  —  35,636720      „      „      1847  —  58,383696 

„      1842  —  36,255517 

nad^  bem  ^oftoertrage : 

im  a;a^re  1851  —  68,431086  im  3a^re  1857  —  115,140294 

„      1853  —  77,536394    „      „      1859  —  129,905646 

„        „      1856  -  98,210281    „      „      1862  -  148,444000 

$)a3  Äönigreid^  ©ad^fen: 
im  Sa^re  1850  —  6,343172       im  Sa^re  1868  —  10,381924 
„      1863  —  7,816824       „      „      1863  —  16,990000 


1)  9la^  bem  SBegfall  ber  Somborbie. 
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3n  bem  ©efammtpofttejirle  beS  3lotbbeutfd^en  »un» 
beS  betrug  im  ^a^rc  1868  bie  3a^t  ber  huxi)  bie  »tiefpoft 
flegangenen  ©türfe  307,293676,  nämüii^  210,967190  geroöl^nUt^e 
unb  4,460256  relommaubirte  »riefe,  2,311450  ©riefe  mit 
SBoorenproben,  30,969564  SDrudfa^en,  56,363716  portofreie 
©enbungeit,  enbUd|  2,221500  ©rieffenbungeu,  bie  in  gef(i^toffe= 
nen  ^padeten  burd^  ben  iBejirl  tronSitivten. 

53 aper n  beförberte  an  ©riefpoftgegenftdnben  im®ef^dft8= 
ial^re; 

1850/51  —  14,251524  1853^/54  —  19,717064 

1856/57  —  22,493437  1860  27,336760 

1863  —  33,071900 
SBürtemberg  im  Solare: 

1858/59  —  7,907667  1859/60  —    8,502924 

1860/61  —  9,183200  1863  11,290000 

iBon  oufeerbeutfd^en  Staaten  mögen  granlreii!^  unb 
©ropritannien  in8  3luge  gefaxt  werben,  ©rftereä  Jefjr» 
berte  burd^  feine  Sßoften  im  So^re  1821:  46  aJiiQionen  ©riefe; 
üfimdl^Ud^  fteigcnb  im  Solare  1847  (oor  Jperobfe^ung  be8  5porto) 
126,480000;  bagegen  im  3o^re  1852:  180,980000,  im  Sa^re 
1856:  252,014000  unb  im  Sial^re  1863  nm  roeniger  ol8 
291,800000.  3n  ben  wreinigten  britifd^en  ÄSnigrei^en 
gingen  1839  (im  testen  ^ol^re  oor  ber  Reform)  nur  79,908000 
»riefe  burd^  bie  gJoftcn.  9iad^  ^erabfefemig  beä  ^IJorto  fteigerte 
pd^  bie  ^tiS)l  in  fotgenber  SBetfe: 

1840  —  169,000000        1869  —  666,000000 

1841  —  197,000000        1863  —  642,100000 

1842  —  233,000000        1865  —  720,467000 
1858  —  523,000000 

§.26. 
Zelegrapl^en. 

aSßenn  mon  aQe  biejenigen  ©nri^tungen,  bur(^  meldte  eine 
fd^nette  aWitti^eltung  »on  Sfiac^rid^ten  auf  größere  entfernungen 

9* 
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ftctwrlftclligt  wirb,  unter  htm  Warnen  iEclegrapl^  begreifen 
»iß,  fo  ift  bie  letegropl^ie  tiiii^t  nur  fel^r  alt  (inbem  fie  bi8 
auf  bie  SJJerfer  ber  Sorgeit  jurüdreiii^t,  roctd^e  burii^  eine  Äette 
aufgeftettter  Soften  mittetft  mfinbliii^en  3^^f^  ^^^  JBeförberung 
ber  9ia(i^ri(i^ten  erjietten),  fonbcrn  fie  umfaßt  oföbann  aud^  eine 
«njal^t  Krfd^iebenortiger  niemals  jur  SSerroirflid^ung  gelangter 
sproielte.  ^m  engern  unb  eigentlid^en  ©inne  ift  aber  ber  Sele- 
grap]^  ein  Apparat,  ber  burci^  J&ert)orbringung  fid^tbarer  3^^^^ 
eine  in  ©orten  überfefebare  ober  felbft  fd^on  in  SOBorten  ouSge«: 
brudfte  ©ebanfenmittl^eilung  bewirft,  unb  man  l^at  bie8  auf 
groeierlei  SDBeife  erreid^t.  ©ntroeber  werben  ^tiiftn  T)on  oorauS 
T)erabrebeter  Sebeutung  auf  ber  ÄbgangSftation  gemad^t  unb 
von  einem  ©eobad^ter  auf  ber  SmpfangSftation  au8  ber  ^eme 
gefeiten:  optifd^er  lelegrapl^;  ober  e8  werben  mittetft 
etcftrijitdt  burd^  eine  auf  ber  SlbgangSftation  ausgeübte  %^= 
tigteit  S^x(Sftn  auf  ber  @mpfang8ftation  ergeugt,  bie  alfo  bem 
empfdnger  unmittelbar  tjor  Singen  liegen:  eleftrifd^er  Se- 
legrap]^.  hiermit  ift  fd^on auSgefprod^en,  wie  fel^r  biefe  beiben 
9[rten  beö  Stlegrapl^irenö  an  ©ertl^  unb  ^hifebarleit  non  ein= 
anber  T)erfd^iebcn  fmb.  5)er  optifd^e  Sclegrapl^  fefet  eine  JBe- 
fd^ffenl^eit  ber  ©obenbilbung  unb  ber  Sltmofp^ftre,  fowie  eine 
Sage  ber  Stationen  ©orauS,  weld^  ba8  beutlid^e  ©rlennen  ber 
3eid^en  burd^S  freie  Äuge  ober  mtttelft  eine8  gernrol^r8  lu« 
taffen,  unb  iftjebenfallSnurauf  mft|ige  Entfernungen  tauglid^,  fo 
bafe  bei  weit  au8einanber  liegenben  enbpunften  ber  Sinie  ja^l^ 
reid^e  3wiW^'^ft<^tionen  erforbert  werben,  woburdft  3^^*^^^^^ 
unb  fel^r  leidet  aud^  fel^lcrl^afte  aJiittl^eilung  entftel^t  S)er  elel:= 
trifd^e  SEelegrapl^  l^lngegen  geftattet  bei  ber  ungemein  großen 
@efd^winbig!eit,  mit  weld^er  bie  eieftrijitdt  fld^  bewegt,  weit 
fd^neöere  ajiitt^eilung  blreft  auf  oiel  größere  entfetnungen 
unb  ift  Don  3&itterung8iuft&nben  faft  unabi^dngig,  ©erlangt  ba- 
neben  freilid^  eine  metaffifd^e  (©ral^tOfieitung  lftng8  ber  gangen 
Sinie  unb  lünftlid^ere  Apparate,  weld^e  beibe  feine  §erfteQung 
©ertl^eueriu  SBeit  überwiegenbe  SJortl^eile  fini  auf  ©eite  be8 
eleftrifd^en  2:elegrap]^en,  ber  bal^er  in  allgemeinen  ©ebraud^  ge^^ 
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lommett  ift,  rofil^rctib  ber  optifd^c  SEelegrapl^  ol3  aögemcincä 
Äorrcfponbenjmittel  nie  eine  fel^r  auägebcl^nte  ®cnufeung  gc= 
futtbcn  uttb  nur  eine  lurje  oorübergel^enbe  SRoÖe  gefpielt  l^at 

3)le  erfinbung  beä  optifd^en  2:eIegrop]^en,  in  n)irl= 
lid^  braud^barcr  ©eflalt,  gel^ört  ^ranlreld^,  roo  1791  ©l^appe*) 
bie  erften  größeren  aJerjiid^c  in  biefer  JBejiel^ung  mad^te  unb 
1792  bie  erfinbung  bem  Stationaltoupente  Dorlegie.  SDiefer 
liefe  1793  bie  erftc  SCelegrapl^enUnie  t)Ott  ^ariä  nad^  Slöe  an:^ 
legen;  l^ierauf  folgten  onbere  Siuien,  namenttid^  1798  von  spa= 
riä  nad^  ©trafeburg  unb  nad^  Steft;  1803  von  fiiffe  nad^ 
aSrüffel,  1805  von  SßariS  nad^  ÜRailanb ,  1810  t)on  9Kailanb 
nad^  aSenebig;  u^  m.  a.  Slnbcre  Sdnber  folgten,  toierool^l  in  be^ 
fd^rdntterem  SWafee,  bem  ©eifpiele;  5)eutfd^lanb  erl^ielt  ben 
erften  lelegrapl^en  in  granifurt  a.  9».  1798,  n<id^bem  ©d^roe« 
ben  (1795  dou  ©todP^olm  nad^  SDrottningl^otnt)  unb  (Snglanb 
(1796  Don  Sonbon  nad^  ^ovtx  unb  ^ortdmoutl^)  Dorangegan^^ 
gen  waren,  ^n  spreufeen  rourbe  eine  Selegrapl^enlinie  tjon  JBer^ 
lin  1833  nad^  SRagbeburg  eingerid^tet  unb  fpdter  big  Ä5ln  oer= 
längert.  S)ie  optifd^n  Selegrapl^en  beftel^en  melftent^eilS  auS 
einem  aufgerid^teten  9Äafte ,  mit  bem  beweglid^e  Querballen  in 
aSerbinbung  flnb,  fo  bafe  fld^  burd^  Serdnberungen  in  ber  Sage 
biefer  le^teren  perfd^iebene  5^9^^^^  bitten  laffen,  weld^e  Sud^« 
ftaben  ic  bebeuten.  S)ie  ^di^tn  rotxhtn  t)on  Station  ju  Station 
wieberl^lt  unb  j[ebe8  einzelne  S^i^^n  wirb  fogteid^  weiter  be* 
fSrbert  el^e  baS  nftd^fte  t)on  ber  tjorauSgel^enben  Station  na^=: 
folgt-  Die  @efd^n)inbig!eit,  mit  ber  bieä  gefd^el^etf  lann,  ergibt 
fid^  aus  folgenben  IBeifpielen« 

es  gelangte  ein  ^ti^tn  von  ^arid 
nad^  ealaia       burd^  27  SEelegrapl^en  in  3      aJHnuten 

.,     Sitte  „22  „  ,2 

„     Strasburg     „45  „  „  6V2       „ 


1)  CEIottbe  d^appe,  geboten  1763  an  9)^and  (nad^  anbetet  fln^dbt 
a»  Stitlon)  im  ietigen  6att]^e'i)epattement ,   anfongd  (S^eiftltc^et,  nad^^et 
•»  Diel  mit  p^l^fttolifd^  «tbeiten  befc^ftfügt;  ^tb  1805. 
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m^    Spott        burd^  50  2:elegrap]^tt  in  9  S^tttiten 

,,     »reft  ,,30  „  ,8 

.  (Scgcntoftrtig  jiitb  optifd^cS^ctegiÄpl^eti,  in  fcl^r  percinfad^ter 
©eftolt,  nur  mtf)x  an  bcn  (Sifcnbol^nen  in  @thxau6),  um  bcn 
föa^xm&xttxn  oon  bcr  bcDOrftd^cnbcn  Slnfunft  cineä  3^8^^/  ^^ 
8olomotit)fü]^rern  twn  ^^^i^^it  bcr  Stelen  ober  Jplnberniffen  auf 
bcrfelbcn  Äenntnig  ju  geben. 

S)ie  erfte  3^^  ^^^^^  elcttrifd^en  Iclegrapl^en  ift  im 
Saläre  1753  oon  einem  Ungetiannten  ju  JRenfren)  in  ©d^otttanb 
©erJffentlid^t  worben,  in  eiiter  ©eftalt,  loeld^e  bei  ber  ^luäfül^r^ 
Ulli  au^erorbentlid^e  Äoften  unb  aSBeittdufigleiten  mit  |id^  ge= 
filiert  l^aben  würbe,  ©affetbe  gilt  oon  bem  ^rolefte,  meld^eS 
Sef  age  in®enfl774ouf[teltte.  einf ad^er  aber  oon  weit  weniger 
praftifii^er  ©ebraud^Sweife  loar  ber  Jielegrapl^,  roeld^n  ber 
granjofe  fiomonb  1787  im  kleinen  !onftruirte.  «nberS  gear- 
tete SSorf^tdge  würben t)on  Steifer  (1794),  gaoaUo  (1795), 
»Ion alba  (1816)  gemaii^t.  «Ke  biefe  biö^er  ermftl^nten  (5in^ 
rid^tungcn  berul^ten  auf  Jlnwenbung  ber  3fleibung8eteftrtgitftt 
(mittelft  ber  ©teftrifirmaf d^ine) ,  roeld^e  nid^t  ol^ne  gu  großen 
SSerluft  auf  etmaä  größere  Entfernungen  in  einem  ©ral^te  fort:= 
geleitet  loerben  !ann,  urtb  trugen  bemnad^  bcn  Stempel  ber  lln= 
juldnglid^Ieit  an  fld^. 

^ngioifd^en  waren  bie  ©rfd^einungen  ber  SSerül^^ungSeleftri^ 
jitftt  (beä  ©alnaniämuö)  t>on  ©aloani  1789  entbedft  unb  t)on 
^olta  1792—1800  griinblid^er  ftubirt  roorben;  unb  eö  fel^lte 
balb  nid^t  an*  (Änttoürfen ,  aud^  biefe  für  telegrapl^ifd^c  ^mtdt 
gu  benu^en:  namentlid^  ©Jmmerring  inaJMind^en  (1808 biä 
1811)  ftrebte,  miemol^l  erfolglos,  nad§  biefcm  ^itU.  5)ie  (SnU 
bedtung  beä  (JleftromagnetiSmuä  enblid^  (burd^  ©d^ete  unb 
Oerfteb  im  ^al^re  1819)  unb  gang  befonberS  bie  beS  eleltri= 
f^en  aRultiplifator«  (burd^  Sd^roeigger  in  ^aUt  1820)  er:= 
öffnete  ben  ffieg  gur  Äonftruftion  braud^barer  elettrifd^er  lele^ 
grapsen.  Slud^  l^ier  geriet]^  man  guerft  auf  meitldufige  unb  beö= 
l^alb  unpra!tifd^e  Slnorbnungen  (Slmpere  in  ^ariä  1820,  nad^ 
il^m  JRitd^ie  in  Sonbon,  ^Jed^ner  in  Seipgig  1829,  ©d^il= 
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llng  t).  eauftabt  in  Petersburg  1832),  ®au§  uub 
aSeber  in  ©Sttingen  (®.  28)  brad^tcn  im  3a^rc  .1833  ju 
allererft  einen  eteftrifd^en  Setegrapl^en  eiufad^ercr  2lrt  mit  einer 
langem  ©ral^tleitung  burd^S  greie  (gwifd^eu  bem  p^^fifolifc^en 
Kabinette  unb  bem  etwa  900  3Jieter  entfernten  Obferoatorium) 
jU  ©tanbe.  aSon  biefen  beiben  ©elel^rten  oeranla^t,  ocr[olgte 
©teinl^ell  in3Ründ^cn  (®..28)  ben  ©egenftanb  weiter,  ftettte 
1837  jmifd^en  9Jlünd^eu  unb  ber  ©ternmarte  in  Sogenl^aufen 
eine  ungefähr  5500  SKeter  lange  tetegropl^ifd^e  ©ral^tleitung 
^er,  unb  ma^te  bei  einer  fpdteren  d^nlid^en  Sluäfül^rung  bie 
folgenreid^e  ©ntberfung,  ba|  jur  9lii(Jteitung  beä  eteltrifd^en 
©tromeö  ber  feud^te  ©rbboben  benufet  unb  mitl^in  ein  fonft 
^iergu  erforberlid^  gel^altener  ©ral^t  entbel^rt  werben  Unnt. 

S)ie  praltif^e  eleJtromagnetifd^e  Jelegrapl^ie,  weld^e  fonad^ 
eine  unbeftreitbar  fetbftdnbige  beutf d^e  ©rfinbung  ift ,  l^at  in 
i^rer  weitem  entwitfelung  einen  großen  Umweg  au^crl^alb 
©eutfd^lanbS  gemad^t  um  fpäter  in  tjertJoUfommneter  ©eftatt 
l^ier  wieber  cinjuwanbem.  S)er  engldnber  SSßiÖiam  gotl^ergiö 
goole  l^otte  bei  einem  Slufentl^atte  in  ^eibelberg  t)on  bem 
©teinl^ett'fd^n  Selegrapl^en  Äenntnig  erlangt  unb  nol^m  nun 
im  3^>^i  1837,  gemeinfd^aftlid^  mit  bem  Sonboner  ^rofeffor 
gl^arleä  SGßl^eatftone  einenglifd^eä  ©rfinbungSpatent  für  eine 
fe^r  perwanbte  Äonftrultion,  wetd^  aber  minber  einfad^  war, 
inbem  fie  einen  fünffad^en  SeitungSbral^t  etforberte.  es  würbe 
baoon  im  2^^xt  1840  ©ebraud^  bei  eifenbal^nen  gemad^t  5)er 
aB^eatftottesßooie'fd^e  Sielegrapl^  war,  gteid^  bem  ®aufe=SGBeber'- 
fc^en  unb  bem  ©teinl^eiffd^en  ein  SRabettelegrap]^,  ber  bie 
3eid^n  obcrSignate  burd^  bie  mittetft  beS  gatoanifd^en  ©tromS 
bewirlte  3lbtenlttng  oon  3Jiagnetnabeln  gibt.  3m  ©eptember 
1837  würbe  ber  oon  SRorfeO  in9lew9Drf  fd^onl835  erbad^te 
©d^reibtelegrap]^  betannt,  ber  mittelft  eines  ftumpfen 
0 

1)  @amuel  gftnlcQ  ©recfc  SKorfe,  geboren  1791  ^u  ©JarieStown  ün 
Staate  a^aff ad^itf ett« ,  m>ttt  fl^  in  d^gtanb  ^um  SRoIer,  machte  oudft 
f|)Ater  SReifen  in  dttiopo,  lebt  fettbem  im  @taate  fletD^ort. 
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Stiftet  in  einen  ^apierftteifen  ©trid^e  unb  ^nttc  atS  ©teff= 
üertreter  ber  Sud^ftabeu  elnbrürft;  bie  anfangs  unooKIommenc 
einrid^tung  beffelben  perbefferte  ber  erftnber  nad^l^er  in  folci^ 
SGBeife ,  bag  im  2af)xt  1843  bie  erfle  Slnroenbung  im  ®ro§en 
ftattfinben  lonnte.  3n  bem  nfimlid^en  3^^^^  18*3  tief;  bie  a5er= 
maltung  ber  Sftl^einifd^en  eifenbal^n  eine  SEetegrapl^enlinie  in  ber 
yt&f)t  von  Stadien  l^erfteöen;  1845  würbe  eine  anbere  an  ber 
3:annu8:=eifenba]^n  burd^  SBiUiam  garbetp  au8  SRannl^eim 
eingerid^tet:  bieS  flnb  bie  erften  bentf(|en  Selegrapl^enanlaflen 
ju  öffentttd^em®ebraud^  geroefen.  (5ä  war  and^l845  alSgran^ 
reid^  feine  erfte  Selegrapl^enünie  (jwifd^en  SJJariö  unb  SRouen) 
erl^ielt  ©eit  ber  ^üt  gemannen  nid^t  nur  bie  eleltrifd^en  3:ele= 
grapl^en  ungemein  rafd^  an  SJerbreitung,  fonbern  eä  folgten  fid^ 
aud^  ajerbefferungen  unb  neue  ©rfinbungen  in  bem  gad^e  auf 
bem  ^u^t,  woran  Deutfd^e  einen  fel^r  betrdd^tlid^en  ?lntl^eit  ge- 
nommen l^aben.  ©ä  lann  l^ierüber  nur  baS  SBid^tigfte  <ingefül^rt 
werben. 

^tx  ^tiitxttit^xa^i^  (mit  einer  ©d^eibe,  an  meld^er 
ein  im  Äreife  fpringenber  S^i^^^  auf  bie  tetegrapl^irten  33ud^= 
ftaben  ober  3^^^^^  meifet  mie  ein  Ul^r^eiger  auf  bie  ^affltn  beä 
3ifferblatteg)  ift  guerft  oon  Soof  e  1836  oerfud^t,  bann  oon 
aSßl^eatftone  1839  br^ud^bar  fonftruirt  morben;  oerfd^iebene 
Stbdnberungen  beffelben  finb  nad^^er  in  ©ngtanb  oon  fflain, 
aWappIc  (1848),  §ig]^ton,  S«ott,  ®arIoro,  in  granJreid^ 
ooniBreguet  gu  ^ariä  (1845,  1849),  groment,  8fleg= 
narb,  in  SDeutfd^lanb  oon  garbelp  gu  SÄannl^eim,  8eon= 
l^arb  ju  Berlin,  SDrefd^er  gu  Äaffcl,  ©töl^rer  gu  Seipgig 
(1847),  Äramer  gu  SWorbl^aufen,  ©iemenä  u.  §alS!e  gu 
SBerlin  (gulefet  1858),  ^eld^rgim  gu  ^otäbam  (1848)  ]^eroor= 
gebrad^t.  —  Um  bie  93erbefferung  beg  fc^on  (©.  135)  ermfil^ns 
ten  SKorfe'fd^en  ©d^reibtelegrapl^en  l^at  fid^  ©töl^rer  in 
2eipgig  (li62)  ocrbient  gemad^t.  eben  biefer  Selcgrapl^  ift  aud^ 
in  ber  2lrt  mobifigirt  morben,  ba|  bie  ©trid^e  unb  fünfte  auf 
htm  SJJapier  nid^t  aU  Vertiefungen  eingebrüdtt,  fonbern  farbig 
(bal^er  bie  9lamen  fold^er  9lpparate:  ^arbfd^reiber,  iBlau= 
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fd^rcibcr,  ©d^warjfd^tciBcr)  aufgetragen  werben.  ©er= 
gleid^en  einrW^tungen  flnb  t)on  $)i9ne9  In  ^arlä,  SBaln  in 
ebinburg]^  (1843,  1846,  1849),  ©iemenS  u.  ^aläle  in 
»erlin,  äBernitf e  eknba,  ®intl  in  SGBien  (1863)  vu  %.  — 
©rutftelegrapl^en,  wetd^e  baä  lelegramm  birelt  mittelft 
garte  in  gewJl^nlid^en  ©ud^ftaben  auf  Rapier ,  für  iebermanh 
leferlid^,  barfteüen,  flnb  gal^lreid^  jum  SSorfd^in  gelommen;  ber 
erpe  berartige  SSerfud^  würbe  1837  t)on  bem  SRorbamerüaner 
a^ail  gemad^t,  unb  il^m  folgten  SBain  in  ©binburgl^  (1840), 
^oole  in  Sonbon  (1846),  ©lemenä  u.  fatale  in  SBer^ 
lin  (1852,  1862),  ©uSRoncel  in  ^ariä(1853),  §ug]^e8  in 
S«en)9orI  (1855,  1858),  SDigne^  in  qjariS  (1858),  ©d^reber 
in  aSBien  (1862),  §a8ler  in  Sern  (1863),  SRemonb  in  ^ariä 
(1869). 

atutomatifd^e  Selegrapl^en,  b.  i.  3lpparate ,  mittelft 
roeld^er  ein  mel^rfad^  nad^  »erfd^iebenen  SBeftimmungäorten  ab^ 
gufenbenbeS  Sielegramm  (nad^bem  eS  mit  SRetaßt^pen  dl^nlid^ 
einem  5Bud^brudfers©äfee  gefegt,  ober  auf  ein  bünneg  aßetalls 
banb  gefd^rieben,  ober  in  §orm  eineä  regelred^t  burd^lod^ten 
^apierftreifenS  l^ergeftettt  ift)  burd^  ein  rein  med^anifd^eg  aSer^^ 
fal^ren  dufeerft  fd^neH  aBtelegrapl^irt  werben  lann,  pnb  (einen 
beäfaHfigen  »erfud^  3Äorfe'ä  um  1843  au§er  Sld^t  gelaffen) 
oon  »ain  (1849),  SQBl^eatftone  (1858),  aOBemer  ©iemenS 
(1854,  1867),  ©iemenä  u.  §aUIe  (1862,  1867),  gl^au^ 
oaffaigne  u.  ßambrigot  (1867)  auggefül^rt.  —  Um  ge- 
mol^nlid^e  §anbfd^rift,  ja  felbft  beliebige  3^i^tiungen  auf  tele- 
grapl^ifd^em  SDBege  an  .einem  entfernten  Orte  getreu  gu  repro= 
bujiren,  l^at  man  Äopiertelegrapl^en  erfunben,  wie  bie  oon 
aSalewelt  in  (Snglanb  (1847),  §ipp  in  »ieutlingen  (1851) 
unb  «afelli  in  glorenj  (1856)  flnb.  —  SRit  ber  Slufgabe, 
auf  einem  unb  bemfelben  S)ra]^te  ber  Jelegrapl^enleitung  gleid^^ 
jeitig  jwei  ©epefd^en  —  fei  eä  in  gleid^er  ober  entgegengefefeter 
SRid^tung  —  gu  beförbern,  l^aben  fld^  befd^&ftigt:  1853  ©intl 
in  Söien;  1854  grifd^en  in  ^annooer,  ©blunb  in  ©todf:: 
^olm,   ©iemen«  u.  §algle   in  SBerlin;   1855  ©tarl   in 
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aSBicn,  »crnftcitt  luaScrlin,  »oöfd^a  in  gelben,  ^i^ftröin 
gu  Orcbro  in  ©d^rocbcn;  1856  Ar  am  er  in  ©crlin;  1860 
©d^rcbcr  in  SBicn;  1862  Äol^l  in  aCBicn;  1863  3Raron  in 
»crün;  1865  3cfefd^c  in  (Sfftmni^,  ©ifd^cr  in  trieft 

aSon  bcr  ungemein  rafd^en  unb  weiten  Ausbreitung  ber 
elettrifd^en  S^elegrapl^ie  mögen  bie  folgenben  eingaben  über  bie 
§auptldnber  in  Derfd^iebenen  3^itP^^tten  ein  »ilb  gerodl^ren; 
bie  bejeici^ueten  Sdngen  in  (beutfd^n)  SReilen  finb  alö  bie  ®e= 
fammtauöbel^nung  ber  in'aSetrieb  ftel^enben  Selegrapl^n^Sinien 
gu  Derftel^en  (nid^t  gu  t)cm)ed^feln  mit  ber  Sänge  ber  3)ra]^t= 
teitungeU;  roeld^e  ftetö  weit  größer  ift,  weit  eine  unb  biefelbe 
©tretfe  oft  Diete  5)rd]^te  mhtn  einanber  entölt)* 

©er;  im  3ö^re  1850  burd^  einen  93ertrag  gundd^ft  gmif<i^en 
Oefterreid^ ,  ^reufeen,  SBapern  unb  ©ad^fen  gegrünbete,  fpdter 
(biä  1854)  burd^  ben  ^Beitritt  t)on  ^annouer,  ben  9flieberlan= 
beU;  3Bürtemberg,  SJiedflenburg  unb  aSaben  eweiterte,  gegen= 
rodrtig  gang  SDeutfd^tanb  nebft  bcm  ofterreid^ifd^en  ©taote  unb 
ben  SJlieberlanben  begreifenbe  ©eutfd^^öfterreid^ifd^e  S:elegrap]^en= 
Derein  umfa^e  gu  ©nbe  beö  ^(äfv^ 

1850  —    978   3Äeilen  Sinie 

1855  —  2317,7  „ 

1856  -  2644;«  „ 

1857  -  2857,3  „ 

1858  —  3255,8   „    „ 

1859  —  3532,8  „ 

1861  —  4125         ;;  „ 

1865  —  6106,5  „ 

1866  -  6574,5   . 

3n  bem  gefammten  Umfange  ber  Staaten  beä  3lorbbeut^ 
fd^en  asunbeö  roaren 

enbe  1866  —  2477  3Jieüen 
„    1867  —  2965      ^ 
„    1868  —  3182      „ 
2luf  eingelne  beutfd^e  Staaten  ubergel^enb  bcmer!en  mir, 
bafe  in  gJreufeen  Selegrapl^en  gum  allgemeinen  SSerlel^r  feit 
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1849  bcjU^cn  unb  blc  Sdnge  bcr  betriebenen  ginien  betrug  gu 

enbe  beS  ^al^rS 

1850  —  330  aReilen  1868  —    961^  3ÄeUen 

1861  —  397,5  „  1869  —    979;s      n 

1854  -  604,5  „  1861  —  1143        ^ 

1865  —  612,4  ,,  1862  —  1309 

1866  —  719^  „  1864  —  1602 

1867  -  794,2  „  1866  -  1906        ^ 

3n  ben  ^a^rc»  1866  unb  1867  fanb  eine  pWfeUd^e  a3er= 
mel^rung  burd^  ben  3tt8<^'^9   ^^^  ^^^  erworbenen  ^roDinjcn 
©tatt;  ba^er  enbe  1866  —  2477,*  ^Reiten  unb 
1,  3lpril  1867  —  2677,«       „ 
5)aä  Äonigreid^  ©ad^fen  ^atte  am  ©d^luffe  beS  ^^^rä 
1850  —    48  3».  1862  —  137,9  3R. 

1854  —    73,8  „  1866  —  167,^    „ 

1859  —  137,0  „  1866  —  174,9    rr 

wobei  bie  au^fd^Uc§üd§  jum  eifenba|nbienft  beftimmten  Sinien 
nid^t  mitgered^net  finb. 

35a3  oormatigc  Äönigreid^  ^annotjer  mte  fein  S^ele* 
grap^ennefe  pon  39,6  3Ä.  im  ^ö^re  1853  auf  207,»  Reifen  am 
enbe  be3  ^al^rS  1861  auägebe^nt. 

aSon  ben  brei  fübbeutfd^cn  Staaten  |at  Sägern  im  Saläre 
1849,  SBürtemberg  fd^on  1848 bic  Einlage  oon ielegrapl^en be= 
gönnen;  lefetereö  befa|  am  ©c^luffe  biefeä  erften^öl^rä  6,1  WltU 
len  Sclegrap^enlinie.  J)ic  weitere  ©ntmidteluug  ergibt  ftd^  auä 
ijotgcnbem: 


3u  enbe    iBo^ern, 

SB 

ürtemberg, 

SBaben. 

1852    —    173 

— 

—    m 

1854    -      — 

61« 

52,0  « 

1859    —    275,, 

85,0 

144,,   „ 

1861     -      - 

134 

177     „ 

1862    -    287,, 

176,7 

178,,   „ 

1865    —    423„ 

251,. 

212n   „ 

1866    —    400„») 

269,, 

219,»  „ 

1)  ^erminberung  butc^  Äbfürjmig  einiger  Sinien. 
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Sm  öftcrrcid^lfd^cn  ©efammtftaatc  würbe  1846  mit 
einfü^rung  bcr  ctcltrifd^cn  Telegraphen  ber  Anfang  gemad^t 
unb  1847  bie  erfte  Sinie  eröffnet  6^  waren  oorl^anben  unb 
im  SBetriebe  mit  (Snbe  be8  3a]^r8 


1847- 

124,7  3». 

1867  -  1154,. 

1849  — 

226,.  „ 

1858  —  1330,. 

1850  — 

486  „ 

1869  -  1632„ 

1861  — 

540,.  „ 

1861  —  1782 

1854  — 

736;,  „ 

1864  —.2178 

1866  — 

956,8  „ 

1865  -  2567„ 

1856  - 

1063,,  „ 

1866  —  2661,« 

3m  gute^t  genannten  2^f)xt  marcn  au^rbem  9B6;«  3Jl. 
lelegrapl^entinlen  In  augfd^Uefetid^er  SBenufenng  von  ©ifenbal^n- 
Derwaltnngen. 

5)ie  ©d^weij  befafe  (abgefe^en  Don  Weinen  felbftdnbigen 
©treden  ber  (Sifenbal^nDerwaUnngen)  an  ©taat8=Jilegrap]^n- 
linien  mit  ®nbe  beS  S^^tö 

18B8  --  329  m.  1861  —  402  TO. 

1859  —  354   „  1867  —  516  „ 

1860  —  385  „  1868  —  572  „ 

^n^ranlreid^  waren  ©taatö^Ietegrapl^enUnien :  im  Saläre 
1858:  1737,  im  ^a^re  1859:  2140,  im  ^al^re  1863  (Oltober) 
3946  2»eilen. 

Belgien,  roetd^eä  im  ^af)xt  1851  bie  erften  Sinien  eröff- 
nete, l^atte  am  ©d^lnffe  beä  ^al^rä 

1858  —  181  m.  1864  —  398  SR. 

1859  —  222    „  1865  —  429   ^ 
1863  —  353    „  1866  —  469   « 

93on  lefetgenannter  ?dnge  waren  II5V2  2Ji.  an  ©taat«= 
eifenbal^nen,  2IOV2  2».  an  ^rbateifenbal^nen  unb  143  3R»  an 
©trafen  jc.    enbe  1868  ^atte  man  550  SSt.  Sinie. 

2)ie  9lu8be^nung  ber  ©taatS=5£etegrap]^enlinien  im  Äönig:: 
reid^  btr  S«ieberUnbe  betrug  ju  ©übe  beä  Sal^r« 
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1868  -  146^  m.  1866  —  291,2  2«. 

1859-170,,    „  1867^317,,    „ 

1861-219     „  1868-342,,    „ 

2luf  ©ropritannlcn  unb  ^rlanb  lamcn  (ungcrcd^net 
bie  unter  See  tiegcnbcn,  foroic  blc  auSft^lic^id^  ium  eifcn6a|n* 
bicnft  ober  für  gJrlüatjwede  beftimmtcn  ßeitungen)  enbe  1867: 
2012,  (Snit  1863:  3247  unb  im  ^a^re  1866:  3447  beutfc^e 
aReilen  Jelegrap^cnUnien;  bie  unterfeeifd^en  ßlnien  betrugen 
im  Sa^re  1863  (7  an  ber  Sm  190  SR.,  I^aben  fi(^  aber 
fpdter,  [eU  ber  gerungenen  Segung  atlantifc^er  Äabet  (f.  unten) 
fel^r  bebeuienb  t)ergrö6ert 

©(^weben  l^at  feine  e'rfte  fiinie  1853,  SWorroegen  beS^ 
gleid^en  1854  gebaut;  im  ^a^re  1866  befafe  erfterc«  ft^on  860, 
festere«  524  3Äeilen. 

3m  ruffifd^en  yttii)  würbe  ber  SCelegrapl^enbau  mit 
ber  fiinie  jroifd^en  Petersburg  unb  Äronftabt  1851  begonnen. 
©ie  Sdnge  ber  in  Setrieb  gefegten  Sinien  ift  im  Saläre  1862 
auf  4620,  im  ^al^re  1866  auf  5008  aWeilen  angegeben;  fie 
fteigt  gegenwärtig  no$  anfel^nlid^  l^öl^er,  nad^bem  unter  anbern 
im  Saläre  1868  bie  für  fid^  attein  569  9».  lange  ©tretfe  burd^ 
Sibirien  —  uon  3rlual  nad^  Stilolajemäl  am  Stmur  —  ber 
aSottenbung  jugeful^rt  mürbe. 

einer  gefonberten  ©arftellung  bebarf  bie .  ©efd^id^te  ber 
unterfeeifd^en  SEelegrapl^en,  ba  biefe  in  ber  atnlegung  mit 
eigentl^fimüd^n  gro^eu  ©d^mierigleiten  üerbunben  uub  jugleid^ 
mel^r  al8  bie  fianbtelegrap^en  oon  einem  bie  gange  STOenfd^l^eit 
berfil^renben  Sntereff e  flnb.  —  5)en  ©ebanlen,  eine  J:elegrap]^en5 
leitung  burd^  ba8  2Reer  ju  legen,  l^at  1840  SB^eatftone  an= 
geregt,  jebod^  ol^ne  unmittelbare  ^olge;  3m  ^al^re  1846  mürbe 
ber  erfte  praftifd^e  aSerfud^  biefer  Slrt  awifd^en  ^ort^mout)^  unb 
ber  Snfel  ffiigl^t  gemad^t,  unb  1848  legte  ©iemenä  in  Berlin 
einen  5)ral^t  oonSDeufe  nad^Äöln  burd^  ben  SRl^ein^  Sttlä  ferner 
1849  äBalfer  im  §afen  oon  gollftone  mit  einem  ungefäl^r 
1100  STOeter  langen  ©ral^te  erfolgreid^  ejrperimentirt  l^atte, 
untemal^m    1850   ber    ©nglduber    Sol^n    SBattfind    ©rett. 
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einen  6Vt  (beutfd^e)  gReilen  langen  mit  ©uttaperd^a  umfteibeten 
©ral^t  burd^  ben  Äanal  von  35ot)er  nad^  Sap  ©rinej  bei  Sataiä 
gn  legen,  ber  ober  fd^on  nad^  roenigen  Sagen  jcrri§  unb  1851 
bnrd§  ein  ftdriereä  ©eil  (Äabel)  erfefet  wntbe.  9?on  ba  an 
folgten  fid^  rafd§  meistere  glcid^artige  9lnSfü^rungen ,  alä:  1852 
von  ber  englifd^en  Snfel  ^ol^l^eab  nai)  6ap  ^orot^e  in  3r= 
lanb  unb  oon  6ap  Jetmentine  in  Jteubraunfd^roeig  nad^  Bariton 
ipeab  auf  ber  ^rinj  ebroarbä^^^f^l  (SWorbamerila);  1853  von 
$)ooer  nad^  Oftenbe,  ^ort  ^^atridt  in  ©nglanb  nad^  2)onag]^abce 
in  Urlaub ,  unb  ©ngtanb  nad^  bem  ^aag;  1854  von  ©pejjla 
bei  ®enua  nad^  Äorfila  unb  in  S)dnemarf  burd^  ben  großen 
aSelt;  u.  f.  w.  5Die  i^^'i^I  unterfeeifd^r  Selegrapl^enteitungen 
ift  gegenrodrtig  bereits  fo  angeroad^fen,  bafe  eine  ooüftdnblgc 
SWittl^eilung  barüber  gu  weit  fül^ren  mürbe.  e§  fei  bal^r  nur 
nod^  ber  gro^rtigften  Slnlagen  fold^er  2lrt,  ndmlid^  ber  atlan= 
tifd^en  Sinien  gur  3Serbinbung  groifd^en  ©uropa  unb  3lmerifa 
gebadet. 

3)er  Urheber  beä  riefenl^aften  Paneä,  ben  atlantifd^en 
Dgean  mit  einem  l:clegrap]^en!abel  gu  burd^f d^neib'en ,  mar  ein 
?lmerifaner,  ß^ruggielb,  ber  gu  biefem  3n>cdfe  1856  in  ©ng- 
lanb  bie  Silbung  einer  SlftiengefeUfd^aft  üeranlafete.  Sftad^bem 
1857  bie  erfte  ÄabcUegung  burd^  Serreifeen  mifeglütft,  1858 
bie  groeite  gwar  üoUenbet  rourbc  aber  feine  braud^baren  @rfolge 
gerodl^rte,  gelang  1865  uub  1868  bie  ^errid^tung  groeier  neuen 
Äabel,  meldte  feitbcm  SDienfte  tl^uen ;  von  bem  dlteren  fiub  423, 
von  bem  jüngeren  389  9Keilen  oerfenlt,  il^re  ©ubpunfte  liegen 
auf  ber  SSBefttüfte  von  Urlaub  unb  auf  ber  ^nfel  SRcufunblanb. 
—  (Sine  gmeite  tranSatlantifd^e  S:elegrap]^ent)erbinbung  ift  von 
JJranfreid^  au8  angelegt,  Donfflreft  über  bie  ^nfcl  ©aint^^erre 
unweit  3ieufunblanb  nad^  5)u):bur9  nal^e  Softon  im  Staate 
ajlaffad^ufettö.  SDaä  Äabel  ift  im  ^uni  unb  Suli  1869  gelegt 
unb  feit  15.  9luguft  1869  bem  a5er!el^r  übergeben;  feine  Sdnge 
betrdgt  gmifd^en  5)reft  unb  ©aint^^^Sierre  ungefdl^r  640,  von  b« 
nad^  S)U):bur9  186  aJieilen. 
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lY.  jSonfHge  Jiefirberungdmittel  in  dnoerbfamkrit. 

S.  27. 

patente  fiir  erfinbungcn. 

5)ic  ert^cifuug  von  (Srfinbungöpatcnten,  burd^  roetd^c  bcr 
©taat  einem  ©rftnbcr  ober  bemjenigen,  roeld^er  eine  ftembc  ©r^ 
finbung  cinföl^rt;  bie  au3fd§liefetid§e  9lufenieBung  beä  ©egenftanbä 
für  eine  6e[timmte  ^a^  von  ^af)xtn  jufprid^t  unter  ber  Se= 
bingung ,  ba§  burd^  Hinterlegung  einer  genauen  SBefd^reibung 
bie  9Ä6glld^!eit  ber  allgemeinen  SSenufeung  nad^  9lMauf  ber 
^otentjeit  gefld^ert  werbe,  ift  eine^uftitution  ber  SJleujeit,  bereu 
Urfprung  groar  inä  ftebengel^nte  ^al^rl^unbert  jurüdreld^t,  bereu 
grSfeere  Verbreitung  unb  ^luSbel^nung  aber  gdnglid§  bem  19. 
^al^rl^unbert  angel^ört.  ©ä  beroeifet  biefer  lefetere  Umftanb  wie 
fcl^r  man  in  ben  patenten  einen  Sporn  für  beu  Srfinbung§= 
geift,  alfo  ein  görberungSmittet  beä  inbuftrieöen  gortfd^rittS  er= 
bücft  ]^at.  aSBenngteid^  nun  in  ber  aUerneueften  5periobe  oou 
mand^cn  Stimmen,  unter  Slnfül^rung  Dieter  nid^t  leidet  gSnjIid^ 
abgumeifenber  ®rünbe,  ba§  ^atentmefeu  at§  eine  abgelebte  ober 
entartete  einrid^tung  erflärt  roorben  ift,  fo  tann  bod§  nid^t  ge- 
leugnet werben,  ba^  eä  in  bem  angegebenen  ©inne  eine  gro|e 
unb  wopl^dtige  SGBirtung  ausgeübt  l^at;  unb  bie  grage  über 
»eibel^altung  ober  «[bfd^affung  ber  patente  bleibt  jur  3elt  eine 
fd^roebenbe,  bei  roeld^cr  im  ®angen  genommen  bie  ©egner  auf 
(Seite  ber  wiffenfd^aftlid^en  Sl^eoretüer ,  bie  gürfpred^er  auf 
©eite  ber  SnbuftrieUen  ju  ftel^en  fd^einen.  3m  Äönigreid^  ber 
SWieberlanbe  ift  feit  t  Januar  1870  ber  ^atentfd^ufe  abgefd^afft, 
bie  iubuftriereid^e  ©c^meij  l^at  nie  patente  gel^abt. 

©aä  ^atcntroefen  na^m  feine  entfte^ung  in  ©n glaub, 
wo  eS  juerft  burd^  ein  ©taiut  3af obä  L  (bem  Parlamente  Dor= 
gelegt  1623,  t)om  Äönige  beftdtigt  1624)  geregelt  würbe.  TOel^r 
aß  200  Saläre  lang  ift  bann  barüber  fein  jufammenpugenbeä 
©efefe  aufgefteHt  morben,  fonbern  eä  crl^ielt  ba§  SSerfal^ren  in 
^atentfad^u  feine  9lormen  t^eilö  burd^  einzelne  in  neuerer  3eit 
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jcrftrcut  crlaffcnc  gcfefelid^e  SBcftimmungcu  (auä  ben  3^^^« 
1835,  1840,  1843,  1844,  1848),  t^eitS  burc^  ein  au§  bcn  (&nU 
fd^cibungctt  ber  ©crid^tgbcl^örbcn  cmad^fcneS  ©cmol^nl^citärcd^t 
erft  Im  Saläre  1862  erging  baS  Jcfet  gcltcnbc  (mit  1.  Oftober 
1852  in  SBirlfamleit  getretene)  ^atentgefefe,  roeld^eä  feftc  Orb^ 
-nung  in  bie  Slngelegenl^eit  brad^te  unb  bamit  einige  äbdnber= 
ungen  be8  biä  bal^in  SBe[tanbcnen  perbanb.  SSon  1617  bi8  1714, 
alfo  rodl^rcnb  98  Sötten,  ronrben  in  ij'nglanb  nid^t  mel^r  aI8 
342  patente  ert^eiü,  fo  ba§  im  5)urd^fd^nitte  anf  ein  ^ol^r  3 
bis  4  lommen.  SSon  1716  bi8  1760,  in  46  3a^ren,  betrug  bic 
©efammt ja^I  363  (^a^regburd^fc^nüt  7  biä  8) ;  1761—1770, 
in  10  Sauren,  216  (SDurd^fc^nitt  21  biä  22);  1771—80:  299 
(©utd^fc^nitt  30);  1781—1790:  566  (©urd^fd^nitt  56  big  57); 
1791—1800:  692  (5)urd^fd^nitt  69);  1801—1810:  943  (©urd^- 
f(^nitt  94):  1811—1820:  1108  (S)ur(^fd^nitt  fa|i  111);  1821 
—  1835,  in  16  Sauren,  2426  (©nrd^fc^nitt  162);  1836—1840, 
in  5  Salären,  1768  (5)urc^fd^nitt  353);  1841—1850:  4663 
(3)urd^f(^nitt  466);  im  SJa^re  1851  unb  Januar  bi3enbe©ep= 
tember  1852:  984  (5)urd^fd^nitt  für  ein  ^al^r  562).  SRan  ent^^ 
nimmt  l^ierauS,  mie  ber  S)rang  nad^  patenten  fort  unb  fort  im 
aOBad^fen  »erl^arrte.  »on  1617  bis  30.  September  1852  ftnb 
uberl^aupt  14369  potente  crtl^eilt  morben,  unb  wenn  Don  biefen 
aud^  nur  ein  fteiner  Il^eil  roirltid^  wertl^poHc  ©rfinbungen  ober 
aSerbefferungen  jum  ©egenftanbe  l^atte,  fo  umfaßt  biefer  leben- 
falls  einen  reid^en  ©d^afc  oon  gortfd^ritten  ber  ^nbuftrie. 

3Jiit  eintritt  ber  neuen  ©efefcgebung  üermel^rte  fld^  aber 
bie  aWenge  ber  patente  nad^  riefenmdfeigem  aSerl^dltnife.  S^bem 
mir  nad^ftel^enb  bieS  mit  B^W^^^^^  für^tt^r  belegen,  ift  nur 
ju  bemerlen,  bajj  biefe  S^^tn  angeben  mie  üiete  patente  oer- 
tangtunbDorldufigauf6  3Jionategefid^ertn)orbenfinb,  ba§  jebod^ 
jdl^rüd^  ein  er|eblid^er  Sl^eil  nid^t  cnbgültig  bcftdtigt  mürbe. 
1862  (3  SRonate)  1211  1856  ....  3106 
1853    ...    .    3045        1857    ...    .    3200 

1864  ...    ,    2764        1868    ...    .    3007 

1865  ....    2968        1869    ....    3000 
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1860  .  . 

.  .  3196 

1865  . 

.  .  .  3386 

1861  .\ 

.  .  3276 

1866  . 

.  .  3453 

1862  .  . 

.  3490 

1867  .  . 

.  .  3723 

1863  .  . 

.  3309 

1868  .  . 

.  .  3991 

1864  ..  . 

.  3260 

1869  . 

.  .  3782 

9iod^  t)or  93cginn  bcS  19.  ^a^rl^uubcrtg  unb  nal^cju  glcid^= 
jcitig  cntftanb  eine  ©cfc^gcbung  über  erftnbung^patcnte  in  ben 
norbamcrilanifd^cn  SScrcinftaatcu  unb  in  granlrci<i^;  l^icr  wie 
bort  ift  bicfclbc  fpdtcr  mobiftgirt  roorbcn.  ^n  9lorbameriIa 
^^S^Hf  g^ftfifet  ÄUf  einen  5lrtilet  ber  Unionäalte  t)on  1787,  ju- 
na#baS®efett)oml0.3IprU1790,  anbeffenSteHeabcrfel^r  batb 
einanbercS  t)om  21.  ^^ebruar  1793  trat,  roetd^cä  feinerfeitä  1800 
erweitert,  1832  in  einigen  ^unlten  abgednbert  würbe.  SDarauf 
folgte  am  4.  3uU  1836  ein  tjottig  neueä  ©efefe,  ba§  mit  feinen 
5Rad^trdgen  x>on  1837,  1839  unb  1842  faft  26  ^al^re  lang  in 
©eltung  ftanb.  2)ie  J[e^t  l^errfd^enbe  ^atentorbnung  batirt 
üom  4.  Wdrj  1861.  —  ©ine  fel^r  ftarJe  aSermel^rung  ber  ^a- 
tenfe  in  neuerer  ^tit  tritt  aud^  l^ier  l^erDor,  unb  5lmerifa  l^at 
bereite  (Sngtanb  in  biefer  SSejiel^ung  weit  überl^olt.  SSon  1796 
bi^  1828  finb  5215  ^Patente  ertl^eilt,  roa§  für  biefe  33id^rige 
^eriobe  einen  ^ö^^eöburd^fd^nitt  t)on  158  ergibt.  3^"*^ft  "^^ 
©rtafe  beg  ©cfe^eg  von  1836  betrug  in  ben  12  ^a^n\i  1837 
—  1848  bie  3a]^l  fc^on  6251  (35urd^fd^nitt  id^rtic^  521);  in 
ben  ndd^ftfolgenben  5  ^al^ren  1849-1853:  4918  (SDurd^fd^nitt 
984).  ©eitbem  l^at  bie  Steigerung  einen  au^erorbentlid^  rafd^en 
®ang  genommen: 

1864  —  1902  patente      1861  —    3340   patente 
1856  —  2024 

1856  —  2502 

1857  —  2910   „ 

1858  —  3710 

1859  —  4538 

1860  —  4819 


1862  — 

3521 

1863  — 

4170 

1864  — 

5020 

1865  — 

6616 

1866  — 

9450 

1867  - 

13015 

10 
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aSci  bev  3l6na]^mc  in  bcn  ^a^rcn  1861—1863  wirb  bcr 
innere  Ärieg  nid^t  ol^ne  SJlitroirlung  gemefen  fein. 

J)ie  ^atentgefc^geönng  für  5?ranlreid^  rourbc  bnrd^J)e= 
fretc  ber  JiationatDerfammlnng  oom  7.  ^^w^^r  unb  25.  3Äai 
1791  kgrünbet,  bnrc^  fpdtereOefefee  (1792,  1800,  1806,  1807, 
1810)  mit  erWuternngen,  3^fäfe^^  ^^^  5lbdnbernngen  t)er= 
feigen,  ein  üoUig  nencS  ^atentgcfe^  erging  am  5.  ^^^fi  1844, 
nnb  biefeä  fielet  nod^  gegenwärtig  in  Äraft.  —  3)ie  ^a^  cr= 
t^eilter  patente  betrug  t)om  L  3uli  1791  6i§  ©nbe  1815,  atfo 
in  24^2  <vllö^ten,  nur  937,  roonad^  auf  ein  ^a^x  im  T)iirif= 
fd^nitte  38  entfaUen;  1816-1820:  573  (J)ur(^f(^nitt  115); 
1821—1825:  845  (^urd^fd^nitt  169);  1826—1835:  2829 
(5)ur(^f(^nitt  Don  10  ^a^ren  283);  1836—1843:  6463(J)ur(^= 
fd^nitt  von  8  Sauren  808);  1844—1851:  13546  (ad^tjä^rigev 
SDurd^fd^nitt  1693);  unb  ferner 

1852  -  2855  1855  —  4128 

1853  —  3111  1856  —  4400 

1854  —  4088  1859  -  5439 

3n  bcn  angegebenen  ^a\)ltn  finb  bie  oielen  3^föfe'3^^i= 
fifate  ju  bereits  genommenen  patenten  nid^t  mitbegriffen. 

3m  öfterreic^ifd^en  Staate  würben  SScftimmungen 
über  ©rtl^eitung  t)on  ©rfinbungSpatenten  juerft  am  16.  ^^nuar 
1810  erlaffen;  ein  uoHftdnbigeö,  auf  freijinuigeren  ©runbtagen 
erbauteä  ^atcntgefe^  folgte  8.  3)ejember  1820;  biefeS  mad^te 
einem  anbern  t)om  31.  3Kdrg  1832,  unb  lefetereS  roiebcr  bem 
neuefien  ^atentgefe^e  t)om  15.  Sluguft  1852  ^afe.  —  SBd^renb 
ber  6  ^al^re  1815—1820  finb  nid^t  me^r  atö  85  patente  er^: 
t^citt(burd^fd^nitttid^  14  in  einem  ^a^re);  bagegen  1821—1832: 
1866  (Sa^reSburc^fc^nitt  155);  1833-1851:  4572  (©urd^fd^nitt 
241);  1852—1855  fc^on  1808  (S)urc^f(^nitt  452) ;  1856—1863: 
5037  (©urt^fc^nitt  630);  unb  1864r-1870:  4734  (©urc^fd^nitt 
676). 

3)ie  au^röfterreid^ifd^en  beutfd^en  Staaten  l^aben  faft  attc 
jur  ^tit  ein  nod^  wenig  entwidfelteä  ^atentwcfcn,  Ja  bie  Wtffx- 
jal^t  berfelben  befifct  nid^t  einmal  eine  umfaffenbe  l^ierauf  begüg- 
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Hd^c  ©cfc^gcbung,  unb  begnügt  fid^  in  bcrcn  (Srmangctung  mit 
bcr  Befolgung  l^crgcbrad^tcr  3ftcgcln.  ^n  einigen  fünften  ift 
Uebereinftimmung  unb  ein  fefteg  33erfal^rcn  erreid^t  burd^  bie  im 
^al^te  1842  jroifd^en  fdmmtfid^cn  SBet^eiligten  beö  beutfd^en 
3oUt)crein§  gefd^loffene  Uebercinfunft.  §ierDOn  abgefel^en,  be= 
TU^t  baö  ^atentroefen  in  ^reufeen  auf  einem  ^ublifanbum 
.t)om  14  Üftober  1815;  roetd^cö ,  im  Saufe  ber  3«t  uur  burd^ 
einige  wenige  a3eftimmungen  DeruoUftdnbigt  ober  abgednbert, 
rool^t  Idngft  fid^  überlebt  unb  feine  ißraud^barteit  uerloren  l^ab^n 
würbe ,  rotnu  nid^t  fid^tlid^  bie  verfolgte  Senbeng  melir  auf 
SDdmpfung  atS  auf  Ermunterung  ber  ^atentluft  abgiette*  e§ 
fmb  in  biefem  inbuftriereid^en  Staate  rodl^renb  ber  7  ^a^re 
1815—1821  nur  63  patente  ert^eift,  alfo  burd^fd^nittlid^  in 
einem  Sa^re  9;  ferner  in  ben  16  ^af)xtn  1822—1837:  272 
(©urc^fd^nitt  17);  1838—1848:  648  (Uid^riger  J)urc^fc^nitt 
59);  1849-1858:  691  (©urc^fd^nitt  69);  1859-1868:  762 
($)urd^fd^nitt  76);  1869:  53;  1870:  74.  SDie  meiften  patente 
fallen  auf  bie  ^a^xt  1849  (80),  1850  (87),  1852  (82),  1853 
(84),  1860  (83),  1861  (102),  1867  (103),  1868  (83). 

Dag  ÄSnigreid^  ©ad^fen  erl^ielt  eine  .felbftdnbige  a3erfaf= 
fung  feines  ^atentwefenä  burd^  bie  SSerorbnung  t)om  20.  3a= 
nuar  1853  unb  bietet  eine  feinem  Umfange  wie  feinem  3nbu= 
ftriereid^tl^um  angemeffene  33enu^ung  ber  patente  bar.  ©ö  tt)ur= 
ben  ert^eilt  1825—1838,  atfo  in  14  Sauren,  nur  31;  bann 
aUx  1839—1845:  85  (3a^re8bur(^fd^nitt  12) ;  1846—1851:  220 
(J)ur(^f(^nitt  37);  1852—1855:  308  (©urc^fd^nitt  77);  1856 
big  1867:  1671  (5)urc^f(^nittl39);  1868:  231,  unb  1869:  190. 

3im  vormaligen  Äönigreid^  §annot)er  regelte  bie  ®e:^ 
roerbeorbnung  Dom  1.  3luguft  1847  aud^  baö  ^atentmefen;  eine 
im:;va]^re  1858  beabfld^tigte  9tet)ifion  unb  3lbdnberung  fam  nid^t 
gu  ©tanbe.  ©rtl^eilt  finb  in  ben  11  Sauren  1844r-1854:  124 
patente  (id^rlid^  im  ©urd^fd^nitte  11) ;  in  ben  folgenben  11 
^al^ren  1855—1865:  498  (^a^reöburd^fc^nitt  45). 

gür  aSatiern  entl^ielten  brei  3lrtifel  beä  ©emerbegefefecg 
üom  11.  September  1825  einige  »eftimmungen  über  6:vfinbungg- 
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patcutc ;  fpdter  l^anbcltc  ^icroon  bic  95crorbnung  t)om  10.  ^t- 
bruar  1842;  bic  gcgcnrodrtige  aScrfaffung  bc3^atcittn)cfcnä  be^ 
rul^t  auf  einer  95erorbnuiig  vom  17.  ©cjember  1853  unb  auf 
bcr  ©eroerbeorbnung  von  1862  (weld^e  festere  bie  feit  1853  ein= 
gefubrte  üorgdngige  ^tüf ung  ber  ©rfinbungeu  toieber  abfd^affte). 

—  35ic  3a]^t  ber  ertl^eittcn  patente  betrug  im  Saläre  1842:  47 
unb  im  ^al^re  1843:  62;  ferner  rodl^renb  be^  Ojdl^rigett  ^tiU 
raumä  1844r-1852  inögefammt  884  0^^^^^  ^^  SDurd^fd^nitte 
98);  in  ben  folgenben  9  ^affxtn  1853—1861,  unter  ber  §err= 
fd^aft  beö  ^rüfunggoerfal^renS,  fiel  fte  auf  370  (Sal^reSburd^^ 
fd^nitt  41),  f)oi  fid^  aber  üon  ba  an  roieber,  fo  bafi  auf  baS 
Sa^r  1862  fd^on  92  unb  nad^l^er  auf  baä  Qfal^r  1867  fogar  130 
patente  lamen ;  im  ^a^re  1870  war  il^re  ^al^l  108. 

3n  äöürtemberg  ift  au^er  ber ©eroerbeorbnung  Dom  22, 
3lpril  1828  unb  (reoibirt)  5.  9luguft  1836  lein  ©efefe  über  pa- 
tente üorl^anben.  —  SDie  5  ^al^re  1849—1853  brad^ten  nur  83 
patente  (ober  burd^fd^nittlid^  17  in  einem  ^Ja^re);  bie  folgenben 
6  ^a^n  1854—1859  fd^on  250  (J)ur(^fd^nitt  42);  femer  1860 
biä  1865:  498  (Surd^fd^nitt  83);  im  Saläre  1866  fmb  66  ipa= 
tente  ert^eitt,  1867:   140  unb  1868:  139. 

aSom  ©rog^ergogt^m  33 a ben  ift  anjuful^ren,  bafe  e8  in 
4  3a^rcn  1852—1855  nid^t  me^r  atä  39  patente  ausgab  (etma 
10  auf  ein  ^a^x  im  IDurd^fd^nitt) ;  bagegen  in  ben  folgenben  7 
Salären  1856— 1862:  213(3a]^reäburd^f(^nitt30biö31).—  ©inen 
fe^r  geringen  93etrag  erreid^te  bie  3öl^l  ber  ^Patente  im  ®ro^= 
l^ergogtl^um  Reffen:  rod^renb  einer  36j[d]^rigen  JJJeriobe  1827 

—  1862  nur  215,  roonad^  fld^  ein  ©urd^fd^nitt  oou  6  auf  ba8 
3a]^r  ergibt;  e§  blieben  aber  6  ^al^re  ganj  ol^ne  patent,  unb 
bie  8  ^a^xt  1855—1862  für  fld^  betrad^tet  weifen  afö  ©umme 
109  ober  aB  J)urd^fd^nitt8ja]^l  13  bis  14  auf. 

§.    28. 
SRufterfd^ufe. 
Söenn    ÖTfinbungSpatente    baä    2iaeinrec^t    an   erfinb= 
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ungcn  im  inbuftrictten  ^ad^c  unb  an  (©rfinbungcn  mcl^r  ober 
Tocnigcr  gtcid^  ju  ad^tcnbcn)  aScrbcffcrungcn  inbuftricücr  ©egcn^ 
ftdnbc  bcn  Url^ebcrn,  bcgid^unggrocifc  bcrcn  JRcd^tSnad^folgern 
unter  geroiffen  fflebingungen  unb  S3efd^rdn!ungen  fid^eru  foüen; 
fo  ift  l^iermit  dasjenige  uid^t  crfd^öpft,  nm^  ber  ©taat  nad^ 
bie[er  JRid^tung  l^in  gu  tl^un  l^at.  ©ä  gibt  eineSKenge  DonSSer- 
finbcrungen  an  3«bu[trieergeugniffen ,  roeld^e  nid^t  gerabe  baS 
aSBefen  biefer  lefetcrcn  betreffen,  aber  bod^  bag  SRefnltat  einer 
geiftigcn  Äonjeption  ober  eineä  oon  ted^nifd^em  Snftinft  gefet- 
teten glüdflid^en  ©riffä  finb  unb  wegen  beä  il^rer  ^eroorbring^ 
ung  gefpenbeten  Wlü^t^  unb  Äoftenaufroanbeg ,  fomie  wegen 
il^rer  Slnnel^mtid^feit  unb  yiüiiliä)ttit  für  baS  9ltlgemeine,  eineä 
©d^ufceä  um  fo  mel^r  roürbig  unb  bebürftig  finb,  aB  fie  — 
einmal  üorl^anben  —  geroöl^nlid^  t)on  ^titm  ol^ne  ©d^mierigfeit 
gu  feinem  eigenen  l^od^ft  leidet  erworbenen  SSortl^eile  nad^ge= 
mad^t  werben  Wunen.  Jg)iergu  gel^ort  namentüd^  aüeä,  waä  nur 
auf  gorm  unb  3^i^"^^^9  33egug  l^at  unb  unter  bem  gemein= 
f amen  Flamen  SRufter  oerftanben  wirb,  wie  $)effinä  in  @ewe= 
ben  ober  auf  gebrurften  ©toffen  unb  lapeten,  gefd^marfoolle 
ober  befonberS  gwedfmdfeige  ©eftalten  t)on  ©d^mudffad^en  unb 
&tx&t^tn  aller  3lrt.  SDie  ^atentgefefee  fd^Ue^en  allgemein  ber= 
gleid^en  Sleufeerlid^Ieiten  oon  ber  5patentirung  auä,  inbem  fie  aB 
erfte  fflebingung  gur  ^atentfdl^igteit  eineä  ©egenftanbeö  eine 
wefenttid^e  ©gentl^umUd^teit  ober  Sleul^eit  beffelben*  oerlan= 
gen.  $)aburd^  entfielet  eine  ffil^Ibare  Südfe  in  ber  ©efe^gebung 
gum  ©d^u^e  beö  geiftigen  ©igentl^umä,  bie  man  burd^  fogenannte 
aJinfterfd^ufegcfe^e  auSgu füllen  gef ud^t  l^at. 

31^rem  SRangc  nad^  niebriger  ftel^enb  at§  patentfdl^ige  er= 
finbungen,  lönnen  bie  SJhifter  nid^t  auf  ebenfo  umfaffenben 
©d^u^  3lnfprud^  mad^en ,  wie  jene.  5)a]|er  befd^rdnft  fid^  ber 
aJlufterfd^ufe  in  ber  SRegel  auf  einen  mel  Iürgeren3eitraum  unb 
bebrol^t  ben  3"*'>ii>^i^^^^«Iii^^'^  mit  geringeren  ©trafen,  ©eine 
aSebeutung  ift  gubem  mel  fpdter  anerlannt  wotbeii,  alö  jener 
ber  (SrpnbungSpatente ;  Iommtbagunod^biebefonbere©d^wieTig:= 
leit,  i^n  in  ber  praftifd^en  kuSfitl^rttng  aufred^  gu   erl^alten 
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unb  cttDaigc  eingriffe  in  baö  ©d^u^rcd^t  grfinbtid^  gu  bcurt|ci= 
Icn,  fo  TDirb  leidet  erridrlid^,  bafe  bic  ©cfcfegcbung  über  5Jiu[ter= 
fd^ufe  rocber  fo  allgemein  verbreitet  noä)  fo  ooUIommen  au^ge= 
bilbet  ift,  voit  bie  JJJatentgefe^gebung. 

5lm  Idngften  fd^on  befte^t  eine  3Jhtfterfd^u^=®cfe^gebung 
in  granlreid^  unb  englanb.  ^n  granfreid^  war  burd^  Sta- 
tute auä  ben  Sauren  1737  unb  1744  benSponer  ©eibenroaaren:: 
fabrilanten  baä  ©igentl^um  i^rer  3Jiufter  gefid^ert  J787  rourbe 
bieä  beftätigt  unb  auf  bie  ^^^brifen  t)on  ganj  granfreid^  auäge- 
bel^nt.  35er  jefeige  3wftanb  bicfer  Slngelegeu^eit  grunbet  fid^  auf 
ein  ©cfefe  t)om  19.  S^^li  1793,  beffen  fc^r  allgemeine  ©eftim^ 
mungen  burd^  eine  Sßerorbnung  Dom  18.  50ldrj  1806  udl^er 
auögefül^rt  würben,  ©ic  erforbertid^en  ©trafen  für  Uebertret^ 
ungen  ftnb  in  bem  ©trafgcfefebud^e  (Code  penal)  t)on  1810 
enthalten,  ©ine  9Serorbnung  t)om  29.  9luguft  1825  gemd^rt  ge= 
miffe  erleid^terungen  bei  Hinterlegung  ber  groben,  nad^  meldten 
in  ©treitfdllen  bie  3i>^"tität  beurtl^eilt  roirb. 

SDaS  tUn  ermdl^nte  franjßfifd^e  ©efe^  oon  1806  ift  aud^  in 
^Belgien,  burd^  föniglid^e  5l?erorbnung  Dom  9.  Slpril  1842, 
aboptirt. 

3n  (Suglanb  erging  1787  juerft  ein  ®efe^  über  9Kufter= 
fd^ufe,  weld^c^  1789  beftdtigt,  1794  mobifigirt  unb  1798  tmtU 
tert  rourbc.  aSerbefferungen  folgteti  bann  nod^  im  ^af)xt  1814. 
5Die  gegenrodrtige  ©efefegebung  berul^t  aber  rocfentlid^  auf  einer 
Slfte  aug  bem  ^a^re  1839,  roetd^e  1842,  1843  unb  1850  t)cr= 
ooüftdnbigt  morben  ift* 

iJür  bie  Jiorbamerilanifd^en  aSercinftaaten  be= 
ftanb  ein  im  2af)xt  1842  erlaffeneä  SÄufterfd^u^gefe^,  meld^cö 
aber  mit  ©infül^rung  beö  neuen  ^atcutgcfefeeä  oon  1861  auf- 
gel^oben  roorben  ift;  feitbem  wirb  bcr  3Jiufterfc^u^  gang  nad^ 
ben  für  ©rfinbungöpatente  geltenbenJlormen  gel^anbl^abt  (bal^er 
gumJl^eil  bie  auffallcnb  gro^e^^^l  ber^ßatente  in  ben  lefetereu 
Sauren  (©.  145). 

3n  Oefterreid^  rourbe  am  7.  ©egembcr  1858  einSKufter^ 
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f^ufegcfcfc  crtaffeii,  roeld^cä  mit  L  aJidrs  1859  in  äBirffamlcit 
trat. 

3n  bcr  preufeifd^cn  St^cinproüiatj  l^at  bic  frangöfifd^c  i^c= 
fc^gebuug  ü6cr  3)luftcrfd^ut  ©cttuufl  behalten;  im  Ucbrigcn 
fielet  2)eutf(j^lanb  nod^  bcr  SRcgcluug  bicfcr  2lngetcgcii^cit  cnt= 
gegen,  nngead^tet  felbft  SÄufeUnb  (feit  11.  ^uU  1864)  ein 
ajiufterfd^ufegefefc  befifet. 

§•  29. 

©eroerbtjereine* 

3)aä  33erein§Tüefen ,  bcffcn  Sluöbilbung  unb  33erangcmein= 
erung  einen  ber  d^arafteriftifd^en  3^ge  unferö  S^^tl^unbertä 
bilbet,  —  biefeS  S3eftreben,  burd^  Äongentration  geiftiger  unb 
materieller  SRittel  auf  beftimmte  ©ingctrid^tungen  biefc  mit 
frei  bemeglid^er  felbftanbiger  ^rimittl^dtigfeit  Irdftiger  gu  üer^ 
folgen,  als  bie  fo  üielfeitig  in  Slnfprud^  genommenen,  burd^ 
miberfpred^enbe  2(nforberungen  bei  bem  beften  SQBiUen  oft  ge= 
l^emmten  ©taatö^  unb  ©emeinbe^aSermaltungen  gu  tl^un  geneigt 
ober  im  ©tanbe  finb  —  •  l^at  fein  SBirlen  aud^  auf  Belebung 
unb  görberung  ber  ©emerbfamleit  erftredtt.  J)ie  gefeöfd^aftüd^en 
aSerbdnbe,  meldte  mir  |ier  unter  htm  Flamen  ber  ©eroerboereine 
gufammenfaffen  —  mie  uerfd^icben  aud^  bie  von  il^nen  felbft 
gemdl^lten  ^Benennungen  fein  mögen  —  faffen  im  3tltgemeinen 
DorgugSmeife  bie  ted^nifd^e  SSerDotlfommnung  beö  ©eroerbbetrie- 
be§  in§  Singe,  moneben  aber  oft  aud^  bie  ^ebung  ber  mirtl^^ 
fd^aftlid^en  3^ftÄ^^^  ^^i>  ^^^  affgemeinen  mie  ber  fpegieff  fad^:= 
liefen  ©d^ulbilbung  unter  ben  ©eroerbtreibenben  gum  ^i^tp^^^*^ 
anöerfel^en  ift.  J)en  eigenen  Semül^ungen  beS  ©cmerbftanbeä 
felbft,  in  biefem  mel^rfad^en  Sinne,  lommen  mit  gemeinnü^iger 
SJereitmiUigleit  mel^r  ober  meniger  bie  ©elbmittel  ber  au§er= 
l^alb  be§  ©emerbeö  ftel^enben  SBo^l^abenben  unb  baä  geiftige 
aSermögen  ber  roiffenfd^aftlic^en  3Jidnner  gu  §ütfe  um  SDinge 
in  ben  Äreiä  ber  ^raxiö  ^ineingutragen,  bie  fonft  lang= 
famer    ober    üielleid^t    gar  nid^t  dou    felbft  barin   ermad^fen 
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TDarctt.  35icä  3i^[<Jwi^^^^ii^^^Ji  ^^^  praltifd^cr  ©rfal^ruttg,  tl^co^ 
tctifd^cr  iBcgruttbung  unb  pcfunidrcr  SRitl^ütfe  gcl^ort  jum 
aCBefcn  bcr  ©crocrbocreinc  nad^  bcm  Scßtiffc,  roic  roir  l^icr  bctt=: 
fctbcn  f äffen;  bic  auäfd^Ucfeüd^  unter  ^anbrocrlern  gebitbeten 
aSerclnigungen,  feien  fie  aud§  oon  rein  geroetttici^cn  3lbfid§ten 
befeclt,  Unmn  bcr  Slufgabe  nid^t  in  t)oßem  Umfange  genügen. 

SDiefe  Slufgabc,  in  i^rer  ganjen  Sluäbe^nung  aufgefaßt, 
begreift  etroa  fotgenbe  ©egenftdnbe: 

Grforfd^ung  unb  Sefanntmori^ung  be§  ^wftanbeä  ber  ®e= 
n)erb§inbuftrie  in  bem  Umtreifc,  über  roetd^en  ein  aSerein  feine 
SBöirffamleit  erftrecift;  —  aSerbefferung  ber  roal^rgenommenen 
3Jldngel;  —  iBetebung  be§  5orfd§ungä=  unb  ©rfinbung^geifteä 
in  ben  ©eroerbtreibenben ;  —  33ef5rberung  be§  roiffenfd^afttid^en 
Unterrid^tä  in  bem  geroerbtreibenben  ©tanbe;  —  SSeforberung 
cmer  genauen  S3efanntfd§aft  mit  ben  t)orjugtid§ften  Ginrid^tungen 
unb  Seiftungen  frember  ©eroerbätl^dtigleit  unb  93erpflangung 
berfelben  in  bie^eimat;  —  nü^lid^e  feinroirfung  auf  ©eroerbe^ 
gefe^gebung  unb  ©eroerbepoUgei;  —  Unterftüfcung  unb  3lttf^ 
munterung  fold^er  ©eroerbtreibenben,  bereu  SeiftungäfSl^igleit 
burd§  du|ere  §inberniffe  gcl^emmt  ober  erfd^mert  ift. 

2(lle§  bie^  wirb  burd§  eine  Steige  oerfd^iebener  S:^tig!eit^= 
dufeerungen  erftrebt  (SSerfammlungen  mit  aSortrdgen  n)iffen= 
fd^aftlid^er  unb  ted^nifd^er  Slrt,  ^erauägabe  periobifd^er  ©d^rif^ 
ten,  Unterl^altung  t)on  Sd^uten,  ©emerbauöfteKungen,  ©elb- 
unb  (Jl^renprdmien,  (Srt^eitung  oon  3lu3fünften  unb  SRatl^^ 
fd^tdgen,  ^reiSaufgaben,  k.  k.)  ,  bereu  nd^erc  Erörterung  nid^t 
l^ierl^er  gel^ört.-  SBie  aber  ben  bagu  bientid^en  2Ritteln  burd^ 
bic  Ärdftc  unb  §ülfäqucllen  bcr  aSereiue  naturgemdfe  eine  batb 
roeitcre  balb  engere  ©renjc  gcjogeu  ift;  wie  ferner  bic  ^xth 
punltc  befto  mannid^faltiger  fein  muffen,  je  größer  unb  gemcrb- 
reid^cr  bcr  Sejirf  ift,  bem  ein  93erein  fein  ^ntereffc  guroenbet : 
fo  roirb  aud^  bic  aSirffamfeit  in  größerem  ober  geringerem 
Umfange,  nad^  mcl^rcrcn  ober  wenigeren  9iid§tungen  l^in  fidfj 
offenbaren  fonneu.  ^n  fotd^cr  iBcjiel^ung  'ift  oor  allem  jroifd^en 
aScrcinen,  rocld^e  cm  ganjcä  Sanb  im  3lugc  l^abcn  unb  foldjen, 
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bie  für  ftcinerc  fflcjirle,  mcift  fogar  nur  für  einzelne  ©tdbtc 
beftimmt  finb  (2ofalt)crcinc)  ju  untcrfd^cibcn. 

35en  dttcftcn  nod§  jcfet  bcftd^cnbcn  Sanbc§t)crcin  l^at  eng= 
lanb  in  bcr  gu  Sonbon  im  ^a^xt  1754  gegrünbeten  ®efell= 
fd^aft  gur  3lufmunternng  bcr  ^nfte,  ber  SWanufalturen  unb 
beä  ^anbete  (Society  for  the  encouragement  of  arts,  manu- 
factures  and  commerce ,  gcroöl^utid^  f utgroeg  Society  of  arts 
genannt),  roeld^e  unter  il^ren  SWitgtiebern  oiete  ^erfonen  felBft 
beä  l^öd^ften  %itU  gdl^tt,  rodl^renb  einer  langen  SReil^e  t)on 
^al^ren  eine  fel^r  nü^tid^c  SBirtfamteit  entroidett  l^at,  neuerüci^ 
jroar  au  Sebcutung  abgenommen  gu  l^aben  fd^eint,  aber  fid^ 
baö  aSerbienft  erroarb,  unter  bem  93orfi^e  beä  ^> ringen  3Hbert, 
(Jemals  ber  Äönigin  95iItoria,  bie  erfte  seßett=3ttbwftrieauä= 
ftellung  oon  1851  ing  Seien  gu  rufen.  —  ©ie  fe^r  tl^dtige  In- 
stitution of  Civil  Engineers  in  Sonbon  ift  1818  gegrünbet 
TOorbcn. 

granfreid^  befi^t  bie  nod^  fortrodl^renb  in  gebeil^tid^er 
SlBir!famteit  ftel^enbe  ®efettfd^aftgur9lufmuuteruug  ber^iationaU 
^nbuftrie  (Societe  d'encouragement  pour  Tlndustrie  nationale) 
gu  ^ariS/  geftiftct  1801;  nebft  oerfd^iebencn  anberen  fioIaI= 
vereinen,  ©er  fel^r  tl^dtige  ©eroerbüerein  (Soci6te  industrielle) 
gu  9Wü^l^aufen  im  et[a§,  metd^cr  feit  1827  befte^t,  f dUt  nun  weg. 

3n  ©cutfd^tarib,  roeld^cä  im  J^otgenben  allein  berüdf= 
fid^tigt  werben  fann,  bilbete  fidi  gmar  fd^on  1765  eine  nad^  ©e-- 
roerbebeförberung  ftrebeube  @efeHfd§aft,  ber  roir  weiter  unten 
nod§  gu  gebenlen  l^aben;  übrigeng  aber  ift  l^ier  ba§  ®ett)erb= 
üereinäroefen  weit  neueren Urfprungö.  Sägern  ging  mit  bem 
aSeifpiele  eineä  Sanbe^üereinö  ooran  burd^  bie  1815  bcroerf^^ 
fteUigtc  ®rünbung  beä  ^ot^tedinifd^en  SSereing  für  baö  Äönig= 
rcid^  SÖaxftxti,  in  9Wünd§en.  5)ann  folgte  1820  ber  2?erein 
gur ®eförberung  beä  ©eroerbfleifeeä  in^reufeen,  gu  ©erlin; 
1821  ber  ^anbelä-  unb  ©emerbocrein  für  Äurl^effeu  mit 
bem  ©ife  in  Äaffel;  1830  ber  (nad§  faum  mel^r  aU  gel^n- 
jdl^riger  5)auer  roieber  eingegangene)  Snbuftrieoerein  für  baä 
Äöuigrcid^  Sad^fcn  in  6f|cmui^;  cbenfaUö  1830  gu®tutt= 
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gart  bie  @c[cir[(i^aft  für  Scforberung  bcr  (bewerbe  in  3Bür= 
tembcrg,  bereit  birigirenber  5luäfd§u^  1848  in  eine  ©taatä^ 
bc^Jrbe  mit  bem  3iamen  ^^entralfteUe  für  ©erocrbe  unb  §an= 
bei"  umgeroanbett  ift  unb  aU  fold^e  im  ^al^rc  1855  einige  a}er= 
änberungen  ber  Organifation  erfahren  l^t;  1833  gu  ^rag 
ber  aSerein  gur  ©Tmunterung  beä  ©eroerbägeifteä  in  SB ö lernen; 
1834  gu  §  anno t) er  ber  ©eroerbüerein  für  baä  Äönigreid^ 
§annooer;  1836  gu  S)arm[tabt  ber  ©eroerboerein  für  baä 
©rog^ergogt^um  Reffen;  1838  gu  »raunfc^roeig  ber  ®e= 
roerboerein  für  baä  §ergogt^um  SBraunfci^roeig;  im  ndm= 
lid^en  ^a^re  gu®rag  ber  aSerein  gur  Seförberung  unb  Unter- 
ftüfeung  ber  Snbuftrie  in  SnnerJfterreic^;  1839  ber  5«ie-- 
berJfterreiii^if^c  (Seroerboercin ,  weiter  feinen  ©ifc  in  äBien 
^at;  1840  ber  ©eroerb-  unb  ^anbelöoerein  für  baä  ^ergogtl^um 
Olbenburg  in  ber  ^auptftabt  beffelben;  1845  ber  ©ewerb- 
verein  für  baä  ^ergogtl^um  SJiaffau  gu  Söieäbaben. 

S)ie  beutfd^cn  Sofat=®en)erboereine  finb  gegenrodrtig  fo 
ia^xtii)  f  bafe  felbft  nur  eine  einfädle  Slennung  aller  nid^t  bloß 
t)iet  a^iaum  erforbern,  fonbcrn  wegen  UnooUftSnbigfeit  ber  Slad^* 
rid^ten  laum  mogtid§  fein  würbe.  SBir  befd^rdnlen  unö  auf  b{e 
ainfül^ruug  berjeuigen,  oon  roetci^en  baS  '^oXft  ber  (Sntfte^ung 
mitget^eilt  werben  fann: 

^reußen  (in  feinem  iöcftanbe  cor  1866):  ©rfurt  (©c- 
roerb-aScrein  1827);  —  SreöUn  (©.=33.  1828);  —  ©Ibiug 
(©.=93.  1828);  —  ©agau  (©.=93.  1829);  —  Äöln  (^oli)- 
teti)nifti)er  SSereiu  1830,  fpdter  unter  bem  9iamen  @eroerb= 
93crein);  —  Äöuiggbcrg  (Äunft=  unb  ©en)erb-93erein  1832); 
—  Äobleng  (©.-3J.  1835);  —  9lac^en  (©efettfc^aft  fürnüfc-- 
lid^c  SBiffenf haften  unb  ©erocrbe  1836);  —  SDüffelborf 
(©.=93.  für  ben  SRegierungäbcjirt  S)üffelborf  1836);  —  ^^Sotä= 
bam  (©.=25.  1843);  — '  «erün  (^ol^tec^nifc^e  ©efeUfd^aft 
1844,  §anbmerfer^9Scrcin,  gleid)fallö  1844);  —  3)tagbeburg 
(©.=93.  1845);  —  ^nfterburg  (©.=93.  1846);  —  §atber= 
ftabt  (©.=93.  1847);  —  Stettin  (>tJoli)te(^nif(^c  ©efettfc^aft 
1862);  —  effcn  a.  b.  ^Hufjr  (©.=93.  1865). 
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aJonnaligcä  Äönigrcld^  ^anuot)er:  SoIat=®cn)crboercitt 
bcr  Stabt  §  an  not)  er  (1835). 

Äönigrcid^  @ad^[cn:  ficipjig  (^ot^ted^nifd^e  (gcfcttfci^aft 
1825);  —  ?lnnaBcrg  (©croerb^aScrcin  1828);  —  S^cmnife 
(§anbn)crrer=aSerein  -1829);  —  »aufeen  (0.=«.  1833);  — 
SDrcöbcn  (©.=83.  1834);—  Zittau (®.=33. 1835);  —  g-rcU 
bcrg  (®.=aS.  1845);  —  ^roicfau  (©.--25.  1846). 

Il^üringifd^e  Staaten:  Slltenburg  (Äunft=  unb 
§anbn)erfä=93ereln  im  §erjogt^um  2lttenbnrg  1818);  —  Ä0:= 
bürg  (Äunft=,  3nbu[trie=  nnb  ©erocrb^SSerein  1825) ;  —  2Bei= 
mar  (®.::9J.  1833);  —  ©aalfetb  (I^uringifd^er  Äunft=  uub 
e^croerb^aSerein  1836). 

aRccfUnbnrg:  »ioftoct'  (©.=33.  1834). 

^ambnrg:  Jpamburgifd^e  ©efett[d^aft  gur  iBeforbernng 
bcr  Äünfte  unb  unfeUd^en  ©croerbe  (geftiftet  [d^ou  1765,  neu 
organifirt  1832). 

aSa^ern:  aSürjburg  (^olpted^nifc^er  aJcrein  1806);  — 
t^ürtl^  (^nbuftrie^  unb  ©emerb^aSerein  1843);  —  ^Bamberg 
(©emerb^aSerein  1844). 

»aben:  Äarläru^e  (©..«.  1831);  —  ßa^r  (©.=aj. 
1836);  —  SRann^cim  (©.=23.  1842). 

©rofe^crjogt^um  Jpeffcn:  9Jlainj  (SScrcin  jurgorberung 
ber  ©eroerbe  1839). 

J^ranffurt  a.  3W.:  J^rantfurtifd^e  ©efeUfc^aft  .jur  236^ 
forbcrung  ber  nü^lid^en  Äünftc  unb  i^rer  .^ütfömiffcnfd^afteu 
(gegrünbet  1816)  l^at  alö  einen  l^rer  S^tiQt  ben  ©en)erb=93ercin 
1835  eingerid^tet. 

§.  30. 

©onftige  ^^rioatDerciue. 

^nbern  mir  mel^rere  in  ber  neneften  ^tti  aufgeblühte ,  uu^ 
ferem  ©egenftanbe  nic^t  unmittelbar  nai^e  liegeube  ^roeige  beä  2?er- 
einömefenS  —  mie  bie  ©paroercinenad^  8iebtfe'[d^emaRu)ter*), 

1)  Samuel  &ott\ith   ßiebtfe,    geb.  1803  ju  Siautcnburg  in  Oft- 
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bie  Äonfum  =  9Jcreitte  ober  ^auSl^altä^SScrcinc  jur 
roo^tfcilcu  Scfc^affung  dou  SRal^rungömittcln  unb  anbcren 
^uöli(j^cn  »cbürf niffcn ,  bic  SSorfd^ufe^  ober  Ärcbit^^SScr^ 
eine  (in  S)cutfd^lanb  feit  1849  burd^  ©d^nljc*)  aufleregt  unb 
eifrigft  gef örbert) ,  u.a.  —  l^ier  unerörtert  taffen  muffen,  wen- 
ben  wir  unö  gu  folci^en  93ereiniguugen ,  weld^e  bie  ©eroerb- 
tl^ätigleit  unmittelbar  berühren,  weil  fie  gerabeju  auf  gen)erB= 
lid^e  ^tttereffen  bered^net  ober  roenigftenä  auäfd^UefeUd^  auä  9Jiit= 
gliebern  beö  (Semerbftanbcä  gebitbet  finb.  SSßir  red^nen  bal^in 
geroiffe  ^anbroerfer^aSereine  mit  anbercn  aU  ted^nifd^en  ^VDtdtn, 
ferner  bie  2lrbeiter=33ereine,  bie  Slffojiationen  für  (Sinlauf  oon 
SRo^materiat  unb  SBerlauf  ber  fertigen  SSBaaren,  enblid^  bie 
^robuftit)^@enoffenfd^aften. 

2113  §anbn)erler=a3ereine  in  einem  mcitern  Sinne 
beö  SBBorteä  !ann  man  fd^on  bie  ^mftt  (ß.  89)  betrad^ten; 
roefentlid^  baoon  oerfd^ieben  aber,  fomol^t  maä  il^re  ^wfammem 
fefeung  atä  oorgüglid^  maä  il^re  ^roidt  betrifft,  finb  jene  Slffo^ 
giationen,  metd^e  9Witglieber  ber  oerfd^iebenften  3^^!*^/  i^  ^^^ 
Öefammtl^eit  ber  ^m\tt  aU  fold^e,  in  fid^  oereinigen,  weit  eä 
gemeinfamen  ^Ingelegenl^eiten  be§  ^^^^^f^^f^^^  überl^aupt  gilt, 
oor  roeld^en  bie  fonft  nid^t  feltcnen  ©iferfüd^teleien  groifd^en^unft 
unb  3HJ^P  gurüdttreten,  9Son  biefer  Slrt  ift  ber  in  ben  le^toer- 
floffenen  ^a^xm  aufgetaud^tc  allgemeine  beutfd^e  ^anb= 
roerf  eroer  ein,  ber  gegen  baö  ^ereinbred^en  ber  ©emerbefrei^ 
l^eit  unb  fiir  baö  gortbeftcl^en  beä  ^^^^ft^^f^^^  i^  fdmpfen 
oerfud^t  ^t,  aber  —  nad^bem  er  erftereä  nid^t  oerl^inbern 
!ounte  —  oernnnftgemdfe  nur  bie  Söal^l  l^at:  entmeber  fic^  auf= 
gulofen,  ober  bie  ^unftoerbSnbe  in  ®eift  unb  ^orm  fo  umju= 
geftalten,  bafe  fie  in  unb  neben  ber  ©eroerbefreil^eit  il^r  Seben 
nod^  friften  tonnen.    2)ie  SWöglid^feit   biefeö  lefetern  SRefultatä 


pttuitn,  gcft.  1852  aU  ^cncralftaotSfaffcöud^l^aUcr  in  ©crltn,  grünbetc 
l^icr  1845  ben  erftcn  @<)oröcrein  für  ?(nfd^offung  üon  SBinterbebürfniffcn. 
])  ^ermann  @ einige,  geb.  1808  gu  ^eUgfd^  unfern  fiei))gt0  (bal^er 
getoö^nltc^  (^c^ulge^^elt^fc^  genannt). 
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liegt  oor;  rocniger  gcroife  tft,  ob  fd^on  bic  gcgcurodrtigcOencra- 
tiou  bcr  jünftigcn  §anbtt)crtcr  (roie  [ic  bcr  ^Rcl^rjal^l  nad^  l[t) 
bic  ©riuncrungctt  au  oergangcne  3^P'^Ji^^  ftdftig  genug  roivb 
abftreifeu  lönucn ,  um  eiue  roal^rl^aft  jeitgemd|c  SRcf orm  in 
©taube  ju  briugeu. 

Slrbeit er  =  aSe reine,  bie  in  ber  ©d^roeij  etroa  feit  1833, 
in  ©eutfc^taub  befouberS  jeit  1848  euftauben  uub  mit  geringem 
3ftrftdubui§  ber  Sffietttage  auäfd^roeifeube  politif(j^e  ^votdt  ver- 
folgten, finb  uici^t  geeignet  einen  ©cgenftanb  unferer  Setrad^tung 
gu  bilben.  ©ludfüd^erroeife  l^at  ein  nici^t  unerl^eblid^er  li^eil 
bief er  95ereiuiguugeu  fein  Seftreben  nad^  einer  auberu  uub  l^od^ft 
erfreulid^en  9lid^tung  ju  roenben  gemußt.  35ie  uad^  uub  nad^ 
burd^gebrungeue  Ueberjeugung  ndmtid^,  bafe  ba^  SBol^t  beS 
?lrbeiterftaube3  (b.  1^.  ber  jur  ^ät  noä)  nid^  felbftdubigen  ®e= 
roerbSgel^ülfen)  nid^t  burd^  Verfolgung  politifd^er  §irugefpiunfte, 
fouberu  roefeutlid^  burd^  ©rroerb  nufelid^er  Äenntuiffe  erfolgreid^ 
gu  förbern  fei,  l^at  Diele  3lrbeiteroereiue  bagu  bewogen,  beu  \hu 
terrid^t  alä  ^auptjiel  —  regelmäßig  neben  gefelliger  Unterl^alt^ 
ung  —  in§  9luge  gu  faffen ;  uub  um  bie^  aud^  in  il^rem  9?amen 
auSgubrüdfen,  pflegen  fie  fld§  nun  rool^l  alä  Slrbeiter-SSilb^ 
unggoereine  gu begeic^nen,  mit  roeld^em  ßl^aralter  fie  bei  beu 
9iegierungen  nid^t  minber  aU  bei  beu  übrigen  Ätaffen  ber  83e= 
oölferung  eine  fel^r  oerbiente  rool^lmottenbe  S^eilnal^me  finben. 
?lrbeiteroereine,  meldte  auf  biefem  SBege  —  burd^  Haltung  oou 
SSortrdgen,  3ci<^ciiftwnben,  9lnlegung  oon  Sibliotl^efen,  Sßeran- 
ftaltung  Heiner  ©emerbauäftellungen,  ac.  —  oerl^arren,  bürfen 
al§  eine  eble  grud^t  unferS  ^^^t^tterä  gepriefen  merben. 

^enSlnftofe  gu  ato^toff^aSerei neu,  b. ^. 2lff ogiationen 
für  beu  Slnfauf  t)on  geroerblid^em  SRol^material,  gab  ^ermann 
©einige  (©.  156),  inbem  er  1849  in  feinem  ©eburtäorte 
3)elifefd^  bie ©d^ul^mac^er  oeranlafete,  fid^  gu  gemeinfd^aftlid^em 
fiebereittfauf  gu  oerbinben;  biefer  aSerein  gdl^lte  anfangs  56,  im 
Saläre  1859  aber  bereits  94  SRitglieber.  ©leid^artige  ©d^ul^^ 
mad^erpereine  cntftanben  bann  1851  in  aSöolfenbüttel,  in 
gürtl^  uub  in  SBorna  (Äßnigreid^  ©ad^fen),  1853  in  S3it^ 
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tcrfclb  (JRegicTUiipBcgir!  SWcrfcBurg),  1855  mJg)atbcv= 
ftobt,  1857  in  SDrcäbcn,  1859  in  3övBl8  (SRcgicrungSbc^^ 
girl  ^Rcrfcburg),  Sci^nig  (Äönigrcic^  Sad^fcn)  unb  2118^ 
f  c  l  b  (©rofel^erjogtl^uin  §cffcn),  ic. 

©aö  Scifpicl  bcr  Slffogiatiou  gu  gcmcinfamcr  S'iol^ftopc^ 
fd^affung  fanb  aud^  in  onbcrcn  ©crocrbcn  Jlaci^al^mung ,  fo 
groifd^cn  5Eif(i|tcrn  in  ^^ürtl^  (1849),  SBcbcrn  in  »raun^ 
jd^rocig  (1852),  Sud^binbcrn  in  SRcntlingcn  (1852)  unb 
35  rc  81  au  (1858),  €d^ncibcrn  in  ficipjig  (1858),  fieinrocbcrn 
in  8  ai dringen   (aSürtcmberg,  1866)  u.  m.  a. 

3Kagajin  =  aScrcinc  l^at  man  hirgrocg  bic  ®cfcll[d^aftcu 
von  ^anbroerlcrn  genannt,  roctd^c  unter  gemeinfd^aftUd^er  aSer^^ 
roaltung  95er!auf8magaginc  (aScreinöläben)  l^alten,  am  öfteften 
für  Jpanbrocrföergcngniffe  einer  einjigen  beftimmten  3lrt,  feltener 
für  (^kgenftdnbc  t)crfd§iebener  ©attung.  2lm  frül^eften  !amen  bie 
TOobelmagajine  dou  Stifd^ter=  unb  bie  Äleibermagagine 
oou  Sd^nciber '  ©efcHfd^aften,  unb  noci^  je^t  bilben  biefe  bie 
^Wel^rgal^l.  Gä  gcl^orcn  l^ierl^er  aud^  bie  ncuertid^  me^rfdttig 
(öftere  mit  grocifetl^aftem  Grfolgc)  errid^teten  ©eroerbel^at 
ten,  bereu  erfte  1841  ju  SRaing  eutftanb,  worauf  baS  ffleifpiel 
oielerrodrtä  nad^geal^mt  würbe,  wie  in  SÄannl^eim,  SDarmftabt, 
äßormS,  aSBieäbaben,  Äöln,  JJranlfurt  a^  3R.,  Offenbad^,  Ulm, 
(1849),  Tübingen  (1850),  S33ürgburg  (1851),  ac.  ^uroeilen  ftnb 
SJereinc  barauf  berechnet ,  forool^t  ben  ©intauf  ber  SRol^ftoffe 
atö  ben  ©erlauf  ber  au§  bicfen  gefertigten  3lrbeiten  in  ®e= 
meinfd^aft  beforgengu  laffen,  wie  bieg  guerft  bei  ber  ^ff ogiation 
ber  SGBeber  in  ^aUe  an  ber  ©aale  (1852)  unb  jener  ber  Ätei* 
bermad^er  in  ®era  (1858)  ber  gaU  war. 

S)ie  fogenannten  ^robuftio-®enof fenfd^aftcn  ent= 
ftel^en  burdi  baö  3wf^^"i^^treten  einer  großem  3ct^t  menig  be- 
mittelter ^anbroerter  jc,  roetd^e  burd^  geringe  Äapitaleinfd^üffe 
einen  ^^onbö  bilben  um  mittclft  beffelben  einen  beftimmten  @c= 
fc^dftögroeig  in  berfclben  S33eife  gu  betreiben,  wie  ein  3teid^er 
für  fid^  aUein  gu  tl^un  im  ©taube  ift.  Gö  finbet  l^ier  alfo  ^to^- 
ftoffanfauf,  ^Ibnal^me  ber  oou  ben  ©ingetnen  gelieferten  2lrbei= 
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tcn  unb  SScrfauf  bicfcr  (c<jtcreu  für  93creiu§=9icd§nung  Statt. 
Untcrucl^mungcn  bicfcr  3lrt,  iDctd^c  uamcntlid^  für  bic  Ätaffc 
bcr  2lrbcitcr  ober  ©cl^iilfcu  oiet  aScrlotfcnbcä  l^abcu,  roeit  ftc 
einem  icbem  5)?itgticbc  beu  (S^arafter  eincä  fclbftfinbigcn  ^ro= 
bujenten  mit  geringem  ©clbaufroanbc  jn  Dcrtcil^en  nnb  alfc 
Sortl^cile  cincä  Großbetriebes  gu  geroftl^ren  fd^cinen,  finb  jnerft 
gegen  ba^  ^af)x  1848  in  ©ngtanb,  bann  feit  1849  in  §ran!= 
reid^  jiemtid^  jal^trcid^  anfgetreten,  in  S)eutfd^(anb  aber  bi§  jc^t 
nic^t  titw  ]§anfig  nad^gcal^mt  roorben.    -• 

Sie  fül^ren  große  ©efal^ren  mit  ftdi,  weit  bie  in  il^nen  Ber- 
einigten ©temente  nur  ju  pufig  an  ber  erforbertid^en  S5efd]^= 
igung  jur  Organifation  unb  ^JÄ^tung  eine^  großen  ©efd^dfteS 
zwanget  teiben ,  unb  baö  bauernbe  einoerftdubniß  unter  einer 
Betrdd^ttid^en  ^a^  t)on  Sl^eilncl^mern ,  von  benen  bie  meiften 
bod^  nur  eben  ^anbarBeiter  unb  oon  eigentUci^er  gefd^dftUd^er 
©infid^t  entblößt  finb,  leidet  getrübt  werben  fann.  ^iernad^  fann 
eS  nid^t  SBunber  nel^men,  baß  mand^e  berartige  Vereine,  bie  an= 
fangg  fd)öne  SRefuttate  gu  t)erfpred^en  fd^ienen,  nad^  furger  St^xt 
gum  Sd^abeu  ber  SSetl^eiligten  roieber  gerfieten,  rodl^renb  anbere 
bauemb  mit  gutem  (Srfotge  arbeiten,  ^ntereffante  Seifpiele 
tefeterer  ^rt  finb  einige  3ifltt^T^^itt^ö<^ci^=2lffogiationen  unb  eine 
gu  ©öppingen  in  SBürtemberg  beftel^enbe  Äorfettn)eber=^Äffogia= 
tion,  roeld^e  lefetere  ftarlen  5lbfafe  nad§  2lmerila  ^t  unb  im 
Sa^rc  1868  an  100  S33ebftü^le  in  ®ang  l^ielt. 

5Die  ^afjil  ber  in  5Deutfd^lanb  (einfd^Ueßlid^  ®eutfd;=Oefter= 
rcid^ä)  beftel^enben  SRol^ftoff^,  SRagagiusunb  $robuftit)-©enoffen= 
fd^aften  betrug,  fomeit  barüber  5Rad^rid^ten  Dortagen, 
im  3a^re  1864      1865      1866      1867 
183       199        187        196 
im  jutefet  genannten  ^al)xt  namentlid^:  116  SRo^ftoff:^,  37  9Wa= 
gagin=,  43  ^robuftiü^®enoffenfd^aften. 

§.31. 

CeffentUdie    ©ammtuiigen     von     @en)erbägegen- 

ftdnben. 

S)ie  potptcd^nifd^cn  Sd^ulen  finb    mel^r  ober  weniger  mit 
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tcd^nifc^-rnffcufd^afttici^en  Sammlungen  ouSgcrüftct ,  rotl^t  ftc 
nic^t  nur  alä  Untcrrid^täl^ütfc  gcbraud^cn,  fonbcrn  aud^  bcr  all- 
gemeinen Sefid^tigung  gugSngUd^  mad^en  unb  fo  gu  einem  ajiit- 
iel  ber  fflclel^rung  in  rociterem  Äreife  erl^eBen.  S)e3gleid^en 
pflegt  e§  ben  mit  genügenben  ©elbmitteln  üerfe^eneii 
roeiteren  ®en)erbt)ereinen  nid^t  an  einer  Sammlung  oerfd^iebe:: 
ner  ted^nifd^er  ©egenftänbe  (SBerfseuge,  SWafd^inen,  SWobelle, 
SRol^ftoffe  unb  SBaarenproben)  gu  feilten ,  roetd^e  ben  95ereinS= 
mitgtiebern  unb  meift  ani)  bem  großem  ^ublifum  offen  ftel^t. 
5luf  fotd^e  Sßeife  wirb  im  Stillen  mand^er  9lufeen  für  bie  ®e= 
roerbfamteit  geftiftet,  ben  man  nid^t  gu  gering  anfd^lagen  barf. 
Unter  ben  Sammlungen  ber  potpted^nifd^en  Sel^ranftatten  er= 
weifen  fld^  namentlid^  bie  SlBerfgeugfammtungen  —  fofern 
fie  reid^l^altig  unb  ftetö  baö  Sleuefte  unb  Sefte  fid^  anjueignen 
beftrebt  ftnb  —  bienlid^  gur  3Serbreitung  von  gortfd^ritten  unb 
SSerbefferungen  unter  bem  ^anbroerferftanbe.  J)ie  erfte  unb 
nod^  je^t  meitauö  rcid^fteberartige  Sammlung  rourbe  von  %IU 
mütter  an  bem  pot^ted^nifd^en  ^"fti*^*^  i^  SBien  im  Saläre 
1816  qegrünbet;  pe  gdl^lte  bereits  im  ^al^rc  1824:  3378  3lum^ 
mern,  xoax  1836  auf  6583,  1847  auf  8646,  1854  auf  10150 
9iummern  Dermel^rt,  unb  beftanb  im  ^^^i^e  1870  (?(pril)  auS 
10987  S«ummern.  3^re  bebeutenbfte  SRad^bitb^ng  ift  bie  aSerf-- 
geugfammlung  ber  pol^ted^nif d^en  Sd^ute  in  ^annooer,  von 
Äarmarfd^  im  ^al^re  1831  begonnen  unb  1844  auf  5070  — 
1870  auf  7950  Slummern  gebrad^t*  Seibe  Sammlungen  l^aben 
nebenl^er  baS  3Kateriat  gu  fd^Sfebaren  aSeroffenttid^ungen  in  ber 
ted^nologifc^en  Siteratur  geliefert. 

2lufeer  ben  aU  ^u^t^ix  oon  Se^ranftalten  unb  ©eroerb^ 
vereinen  oorl^anbenen  ted^nifd^en  Sammlungen,  unb  fogar  in 
l^Jl^erem  ©rabe  alä  biefe,  gewinnen  eine  ©ebeutung  biejcnigcn 
Sammlungen,  roeld^e  alä  felbftdnbige  S^^ftitute  auftreten  unb 
bie  ?lufgabe  ted^nifd^er  Äonferoatorien  ober  2)iufeen  gu  erfüllen 
bemüht  finb.  93icte  barunter  erl^ß^en  il^rc  3lüfclid^fcit  burd^95er= 
fnüpfung  mit  ted^nifd^^miffenfd^aftlid^en  aSortrdgen  unb  Untere 
rid^täftunben  im  geroerblid^en  B^i*'^'^^^/  i^^  welcher  Icfcteren  33e= 
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gtcl^uttg  bcfottbcrS  TDdl^rcttb  bcr  IcfetDcrfitoffcncn  jroanjig  Saläre 
gro|c  3lufmcr!jam!cit  barauf  gcrid^tct  ift,  burd^  aScrmdl^tung 
bcr  [c^öncu  Äunft  mit  bcm  ®mtxU  bicicnigcn3nJcigc  bcr  Icfe= 
tcrcn,  roctd^c  man  cntfptcd^cnb  unter  bcm  Flamen  bcr  Äunft= 
inbuftric  gufammcnfafet,  burdi  gute  93orbitbcr  ju  förbern. 

©cl^cn  mir  jur  Sctrad^tuug  bicfcr  Älaffc  t)on  5ffcntüd§cn 
Sammlungen  im  einzelnen  über  — •  mobci  bic  2lnorbnung  nad^ 
ber3eitfoIgc  il^rcr  entftcl^ung  Bcobad^tct  werben  foll  —  fo  ftcllt 
fid^   olä  bic   dltefte  bcrfclbcn  baS    Äonferoato  rium  bcr 
fünfte  unb  ^anbrocrfc  (Conservatöire  des  arte  et  m6- 
tiers)  in  ^ariS  bar. '  $)er  Urfprung   feiner  Sammlung    oon 
3Waf(]§inen  unb  aBcbftul^len  reid^t  auf  aSaucanfon^  gurürf, 
mcld^er  bic  oon  il^m  gcfammeltcn  unb  gum  Sinken  bcr  arbeiten- 
ben  SSolfSHaffcn  Jffcntlid^  auägcftcKten  ©cgcnftdnbc  berSRcgicr- 
ung  Dcrmad^tc,  unter  beren  aScrroaltung  t)on  1785  big  1792 
mcl^r  als  500  ÜRafci^inen  l^ingufamcn.    35ie  SReoolution   brad^tc 
nur  einen  lurgcn  ©tiCftanb  in   bieg  Unterncl^mcn;  fd^on  1794 
oerorbnete  bcr  5WationalIont)ent,  ba^  bic  rodl^rcnb  bcr  politifd^en 
©türme  gerftreuten  Äunft-  unb  3^i>^fii^cf<^5fee  gcfammelt  n)er= 
ben  foHten,  DOn  bcncn  einll^cil  bcm  in  SRcbe  ftcl^cnben,  t)on  ba 
an  mit  feinem   iefeigen  S^lamcu  ocrfcl^cnen  Äonfcroatorium  gu= 
fiel,  ©cl^r  balb  mürbe  mit  bicfem  bic  ©rtl^cilung  oon  Unterrid^t 
oerbunbcn  (f.  ®.  84) ;  allein  ©clbmangcl  oerl^inbcrtc  Idngere 
3cit  bic  mol^l  beobfid^tigte  meitcre  SScrootttommnung  bcö  Unter- 
ncl^menä,  meldte  roefcntlid^  erftoon  1819  ancntfd^iebenercSd^ritte 
mad^te.   35ic  jcfeigc  trcfflid^e  Slnorbnung  bcr  Sammlung  mürbe 
erft  mit  bcm  ^al^rc  1849  begonnen;  unb  feit  1852  finb    ein= 
rid^tungcn  im  betriebe,  um  SRafd^inen  in  arbeiteubcn  ®ang  gu 
fc^cn  unb  tec^nifd^^miffeufd^aftlid^c  aScrfud^e  im  ®ro^cn  oorgu= 
ncl^men.    35cr  SJBcrtl^   bcr  aufgeftcHten  9)?afd§incn  unb  SRobclle 
im  Äonferoatorium  mürbe  im3a^rel865  auf  1,300000  i^tanfcn 
gefc^d^t,  bcr  S3eftanb   bcr  bamit  oerbunbeneu  iBibliotl^cf  auf 


1)  Sacqued  be  IBaucanfon,  berül^mter  aRec^anifer,   geboren   gu 
^hrenoBle  1709,  geftorben  in  $atid  1782. 
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mel^r  aU  18000  Sdnbc  angegeben,  rooju  nod§  übet  70003«i^= 
nungcn  oon  aWafd^inen  aller  3lrt  famen. 

3n  iBrüffel  befielet  jeitl826  baö ®en)eTbe=3)?nfeum  (Mu- 
86e  de  rindustrie),  oortrefflid^  eingerid^tet  unb  eine  ©amm= 
lung  t)on  aRobeKen,  2Rafd^inen  unb  ^Apparaten,  ©eroerböergeug^ 
niffen,  ^cferbauroertgeugen,  ferner  eine  Sibliot^el  unb  ein  i)t' 
ntifd^eS  Saboratorium  entbaltenb.  6in  angeftettter  ^tiiintx  fopirt 
auf  aSertangen  aJlafd^inenjeid^nungen  ober  leitet  bie  Slnfertigung 
ber  Äopien;  ein  ßl^emifer  übernimmt  anat^tifd^e  ?lrbeiten  für 
bie  ategierunö  unb  für  ^rit)ate.  ^n  3lbenbftunbett  werben  tt)if' 
fenfd^afttid^  Vorträge  gel^atten. 

5)a§  erfte  gen)erbU(]§e  2Rufeum  in  5)eutfd^Iaub  ift  1850 
burd^  bie  löniglid^  roürtembergifd^e  ^tntxal^itVit  für  ©eroerbe 
unb  §anbel  (©.  154)  unter  bem  S^amen  ^lÄuft erlager  inö 
Seben  gerufen  unbburd^  feinen  ©rünber  ©teinbeiä*)  biö  jur 
©tunbe  in  iBlüte  erl^atten.  @S  bietet  gunad^ft.  eine  reid^^attige 
Sammlung  oon  aSerlgeugen,  Heineren  SWafd^inen,  oorgüglic^ 
aber  oon  beutfd^en  unb  au^erbeutfd^en  gabrüS^^  unb  ,§anbn)erf^= 
ergeugniffen  bar,  begreift  ferner  eine  tec^nifd^e  ^dd)tn\ä)ult, 
eine  iSibtiotl^ef  (ft^on  im  Sa^re  1857:  2063,  im  Slprit  1870: 
8228  SGBerfe),  eine  grofee  (Sammlung  geroerblid^er  ^^it^^ungen 
(im  3a^re  1859:  352,  unb  1870:  2180  gum  Sl^eil  fe^r  loft-^ 
fpielige  unb  prdd^tige  )ffierfe),  enblic^  eine  nid§t  miuber  bebeu^ 
tenbe  oon  ©emebeproben  atter  5lrt  (1859  in  115,  5lpril  1870 
in  301  bicfen  goUobdnben). 

einen  lebhaften  ^Inftofe  gur  ©rric^tung  oon  2Rufeen  für 
©emerbe,  namentlid^  mit  befonbererSRüdffid^t  auf  Äunftinbuftrie, 
gab  bie  erfte  internationale  3^buftrie-9luäftettung  gu  Sonbon 
im  ^a^xt  1851,  auf  metd^er  bie  früher  nie  bagemefene  ©e(egcn= 


1)  gferbinanb  o.  @teinbeti^,  geb.  1807  guDelbtonn  inf&üxtem^ 
berg,  nad^  einanber  fömgltc^er  ^üttenbeamter,  fürftltd^  gfürftenbcrgtfd^er 
Dber]^üitem)ertoalter,  3)ircftor  ber@tumm'fc§en(5ifcnl^üttentocrfe  bciSoar* 
brüd;  1848  S^lieb  ber  löniglic^en  3entralftelle ,  feit  1855  beten  $rft« 
fibent. 
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l^cit  fld^  bot,  bic  ßeiftmigcn  aller  Stationen  ju  ftberblidcn,  gu 
ocrglcld^cn  unb  jorool^l  nad^  Icd^nif  atä  mi)  Äunftgcfd^macf  gu 
roürbigcn,  woraus  ein  aüfeitiger  aSBettcifer  l^croorgiug,  ben  bie 
fpdtercn  gleid^artigen  SluäftcIIungcn  unterl^iclten  unb  roeiter  an* 
fpornten,  3^^*^ft  Äußerte  fid^  bie  aSöirfung  l^ieroon  in  Son- 
bon  fettft  burd^  bie  ©runbung  beö  ©outl^-Äenfington^ 
üWufeumö.  ^uf  Äoften  beö  engtifd^en  ^anbetSminifteriumS 
n)urbe  »on  ben  in  ber  SluSftettuug  oon  1851  Befinbüd^  gen)e:= 
jenen  Oegenftfinben  eine  Sluäroa^l  beä  iBorgüglid^ften  angelauft 
unb  in  einem  1852  bem  ^ubtifum  eröffneten  fiotate  vereinigt, 
fernere  5lnldufe  auf  ber  SBeltauöfteÜung  gu  ^ariS,  1855,  oer^ 
meierten  biefen  ©d^afc  betrdd^tUd^.  ©obann  würbe  1857  baö 
®ange  in  ein  eigenes  ©ebdube  übertragen,  ^rioate  unb  ^rioat- 
©efellfd^aften  fd^Ioffen  il^ren  »efi^  oon  ^nft:=  unb  ^nftinbu^ 
ftrie^®egenftdnben,  unter  ^orbe^alt  beS  eigentl^umSred^tä,  an; 
au(|  an  feften  ©efd^enlen  fel^lte  eä  nid^t,  unb  uiele  trefflid^e 
©tudfe  würben  wenigftenä  oorübergel^enb  bem  STOufeum  geliel^en. 
§ierbur<j^,  fomie  mittelft  fortgefefeter  Ädufe,  ift  bftg  (Sauge  gu 
einer  äWannid^faltigleit  unb  einem  Umfange  angewad^fen,  worin 
baö  Äenfington=9Jiufeum  oon  feiner  dl^nlid^en  5lnftatt  erreid^t 
wirb. 

3m  Saläre  1863  würbe  gu  Söieu  baä  Oefterreid^ifd^e 
3Ku[eum  für  Äunft  unb  S^buftrie  errid^tet,  eine  jefet 
fd^on  fel^r  anfel^nlid^e  ^Bereinigung  oon  3Jhifterergeugniffen  ber 
Äunftinbuftrie-  dlterer  unb  neuerer  ^dt,  begrünbet  burd^  eine 
?tu8wa]^l  oorgügtid^  geeigneter  ©cgenftdnbe  auä  ben  taiferlid^en 
©c^löffern  unb  Sammlungen  fowie  oerfd^iebenen  ©taatäanftafc 
ten;  nad^  unb  nad^  bereid^ert  burd^  leil^weife  erworbene  Objette 
auö  ^rioatbefife,  burd^  ©efc^enfe  unb  burd^  3lnfauf.  3n  aSer^ 
binbung  mit  bem  SÄufeum  beftel^t  eine  Äunftgewerbfd^ule ,  eine 
aSibliot^ef,  eine  pl^otograpl^ifd^e  5luftalt,  ein  galoanoplaftifd^eä 
Sttelier  unb  eine  ©^pägie^erei;  aud^  finben  öffentlid^e  aSortrdge 
wiffenfd^aftlid^en,  funftgefd^id^tlidien  unb  fonftigen  oerwanbten 
Snl^oltg  ©tatt  unb  wirb  in  bemfelben  ©eifte  eineSRonatäfd^rift 
l^erauägegeben*    3^  ätnfang  beä  ^a^ni  1870  betrug  bie  ^a^l 

II* 
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bcr  l^crgcftcfftcn  unb  ucrfduflid^ctt  ®9p8abgüffc  ](S)on  280,  bcr 
gabanoplaftifd^cn  SRcprobulttoncn  52. 

^n  fi^on  würbe  ein  aWufeum  für  Äunft  unb  3»i>^Prie 
im  Saläre  1864  eröffnet. 

ein  bem  Stuttgarter  3Äufterlager  oöHig  analoge^  3>iftitut, 
burd^  bie  babifd^e  SRcgierung  crrici^tet,  ift  bi{  1865  in  5Birf= 
famfeit  getretene  SanbeSgewerbd^aUe  gu  ÄarUrul^e. 

$)aä  im  Saläre  1868  eröffnete  beutfd^e  @en)erbe  =  9Äu- 
feum  in  83erlin  (ein  ^riüatunternel^men)  entl^dlt  nebft  einer 
©ammtung  lunftinbuftrietter  Slrbeiten  eine  Äunftgeroerbfd^ule, 
worin  au^r  einigen  n)iffenfd^fttid§en9Sortrdgcn  Unterricht  in  aüen 
Zweigen  beS  3^i^ii^ii^  wnb  im  9RobeHiren  ertl^eilt  wirb. 

Slud^    in   3Roö!au   befielt  feit  1868    ein  Äunft^  unb 
3nbuftric=3Äufeum. 

S5ie  baperifd^e  ^Regierung  befd^to^  im  Saläre  1863  bie 
?(ntegung  eineä  Äunft- unb  ©eroerbe^aJhifeumö  in  9iürnberg, 
rooju  aud^  anfel^nlid^e  ©elbmittet  DOn  ©eite  ber  Stabt  fomie  beS 
mittelfrdnfifä^en  ganbratl^eS  unb  einiger  reid^en^rioatleute  gefld^ert 
finb ;  bie  ?lu3fü]^rung,  rooju  ein  du^erft  umfaffenber^lan  auf= 
geftellt  rourbe,  war  aber  3U  Slnfang  1870  nod^  nid^t  bis  gur 
Eröffnung  gebiel^en.  ©nblid^  l^at  p^  1868  in  Äötn  ein  ©o^ 
mit6  gebilbet  gur  ©rftnbung  eineö  ^r]^cinifd^=n)cftp]^dUfd^cn9Jhi= 
feumS  für  Äunft  unb  3wi>^ft^i^"  ^^W  Äunftgeroerbfd^ule.  — 

$)en  im  SSorftel^enben  befprod^nen  3Äufeen  reil^en  \i6)  bie 
fogenannten  permanenten  ©emerbauSfteUungen  an ,  roctd^e 
t^eitä  —  obrool^l  in  bem  S^tdt,  aU  SSitbungämittet  ju  bienen, 
mit  \tntn  SÄufeen  übereinftimmenb  —  ben  ©eroerbcn  überl^aupt 
geroibmet  finb,  ol^ne  fpcjielt  baS  Äunftgemcrbe  l^erauSjul^eben 
(j.  23.  bie  permanente  ?tuöftc(Iung  beS  ©eroerboercinS  ju  §  an- 
no oer,  eröffnet  1863,  mit  einer  ©d^ule  für  3^^^^^^  ^^'^  ^^^' 
beUiren  nerbunben  feit  1868);  t^eitS  neben  bem  ©emerbtid^en 
aud^  mand^eä  grembartige  umfaffen  (roic  baS  Untemel^men  beS 
1854  eröffneten  Är^ftattpalafteä  ju  ©^benl^am  uiimeit 
Sonbon  unb  bie  fd^on  ©.  87  ermdl^nte  Polytechnic  Institution 
in  Sonbon);  tl^eilä  enbtid^  reine  oon  ^rioatteuten,  Slftiengc- 
feUfd^aften    ober  ©emerboereincn    unterl^ottene    aSerfaufStoMc 
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finb,  in  votX^tm  ^aUt  fic  beii  ©crocrbcl^attcu  (©.  158)  naJ^- 
ftc^cn.  5lnftaltcn  bicfcr  leiteten  Slrt  finb  in  Äotn,  granffurt 
a.  SDl.,  gj^cmni^,  aOBcimar,  ©örü^  ac.  ac 

§.  32, 

^criobif(]§e  ®cn)crb=  unb3Hbuftrie  =  3luäftcnungcn. 

aOBcnn  ®cn)crbe=3Äufecn  groar  bcn  SSortl^cit  bieten,  ba§  fic 
eine  mit  mel^r  ober  weniger  ^lan  gemad^te  2lu8tt)a]^l  ntnftcr== 
gültiger  ober  tt)enigften§  Innftl^iftorifc]^  intereffantcr  ©egenftdnbe 
barlegen ,  fo  lönnen  fie  bod^  nid^t  in  einem  oottftSnbigen  unb 
ftetä  fid^  ernenernben  Silbe  ben  mit  bem  gortfc^reiten  ber  ^tit 
eintrctenben  SEBec^fel  ber  3^Pfi^be  unb  Seiftungen  erftd^tlid^ 
mad^en,  alfo  aud§  nid^t  alle  neuen  ©rfinbungen  unb  aSerbeffer- 
ungen  bofumentiren,  am  roenigfteii  bie  ftatiftifd^c  unb  bie  oolfä- 
TOirtl^fd^aftlid^e  Seite  ber  Sf^^buftric  erläutern  unb  bereu  ^l^afen 
t)crfolgen.  5Dieä  alle§  ift  ^xotä  unb  Slufgabe  periobifd^  roieber^ 
lel^renber  SluSfteHungen,  roeld^e  jebeSmal  baS  in  einem  beftimm= 
ten  Äreife  titn  jur^cit  93efte]^enbe  bringen,  gleid^fam  in  einem 
frifd^eu  Slbbrudte  oor  Singen  legen  foHcn,  meift  mit  einer  amt= 
lid^en  ffleurtl^eitung  ber  auägeftcHten  Slrtüel  unb  mit  ©rtl^eils 
ung  Don  ©l^renprdmien  (SDlebaillen  ac.)  uerbunben  fmb.  ©old^e 
Sluäftellungen  erl^alten  einen  t)erfd^iebenen  ßl^araf ter  je  nad^bcm 
fie  bie  ergeugniffe  einer  eingelnen  ©tabt  (fiolal-Sluäftel* 
tungcn)  eineS  Meinen  ÄreifeS  (SegirfS-  ober  ^rot)in= 
giat'Sluäftellungen),  eines  gangen  SanbeS  ober  ©taateä 
(SanbcS'Slugftellungen),  eineS  ©taatenoerbanbeä  auf= 
nel^men  (a3erein8=au8ftellungen),  ober enblid^ ber  gangen 
inbuftriellen  SBöett  gugdnglid^  finb  (Uniocrfat,  interna- 
tionale ober  SBelt=5luSftellungen);  ferner  Je  nod^bem 
fic  gemerblid^e  ©egenftdnbe  aller  Slrt,  ober  (als  ©pejtat 
SluSftellungen)  nur  beftimptte  3Jii>#^^J^^i9^  umf äffen, 
ober  im  ©egentl^eil  aud§  lanb=  unb  forftroirtl^fd^aftlid^c  ObjeWe, 
Ja  fogar  bie  Slrbeiten  ber  fd^Snen  fünfte  in  il^r  93ereid^  gleiten. 
3Rit  allen  biefen  3Wobififationen  ftnb  bie  3nbuftrie=2tuSfteIlun=: 
gen  aufgetreten  unb   ber  J^^^tf^^itt  ^^^  tleinen  Slnfdngen  gu 
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ben  foloffatftcn  SBcttauöfteUungcn,  in  rodd^cn  bic'  ganjc  Slngc^ 
tcgcnl^cit  gipfelt,  ift  ein  rafdicr  gcn)c[cn;  bcun  nurbtc  aücrcrftc 
^luäftcKung  fdüt  —  nod^  baju  ganj  nal^c  —  jcnfcitä  bcg  2ltt= 
fangä  unfcrä  S^^i^^wi^i^ctt^-  ®^  ^^^^  J^ranfrcid^,  roo  bcr  @c= 
banfc  bcrartigcr  3luä[tcKungcn  feinen  Urfprnng  nal^m,  unb  cö 
ift  beä^atb  rool^t  Begtünbet,  mit  il^m  ben  2lnfang  gn  mad^en  bei 
^nfammenfteUnng  ber  fotgenben  ^iftorifc^en  S)aten,  bei  roeld^cn 
rair  bie  anwerft  jal^lreid^en  tofaten,  SBegirf^=  nnb  ^roüinjiat=, 
foroie  einftroeiten  aud^  bie  internationalen  9ln$ftellungen  nnbe= 
rüdtfid^tigt  taffen:  erftere  nm  nid^t  in  ein  roenig  intereffonteä 
nnb  bagn  nnDermeiblid^  Indtenl^afteä  üDetail  gn  geratl^cn; 
leitete  roeil  fie  eben  nid^t  anäfd^liefelid^  bem  fianbe  angehören, 
roo  fie  i^ren  ®i^  Ratten. 

J)ie  für  ganj  ^ranfreid^  nnb  beffen  gefammte  ^nbnftric 
beftimmten  Slnäftellnngen  ^aben  ftetä  in  ^ariä  ftattgefnnben 
nnb  finb  bi§  Jefet  11  an  ber  ^a%  35ie  erfte  ronrbe  im  ^al^re 
1798  (oom  19.  September  biä  2.  Oftober)  oeranftaltet  unb  mar 
t)on  nid^t  mel^r  at^  110  SlugfteUern  befc^idft.  5)ie  übrigen,  fd^neU 
an  Sebentung  june^menb,  traten  in  folgenben  Salären  ein: 

1801  mit    220  3luäftellern        1827  mit  1795  SlnäfteUern 

1802  „  540  „  1834  „  2447  ,, 
1806  „  1422  „  1839  ,,  3381  „ 
1819  ,,  1662  „  1844  „  3960  ,, 
1823  „  1642  „  1849  „  4494  „ 

Die  3lngftel(ungen  oon  1801  nnb  1802  banerten  nur  je 
5  2:age;  fpdter  mürbe  ber  ^^i^^cinm  altmd^tid^  perldngert  nnb 
cnblid)  regelmd^ig  auf  2  SJlonate  feftgefefei  9lu§erbem  finb  in 
ben  Sauren  1803  biä  1866  nic^t  meniger  alä  53  ^rooinjial:: 
unb  ®pejial-2luäftellungen  in  25  franjSfifd^en  ®tdt)ten  bemerf= 
fteHigt  morben. 

SßBie  bie  ÄriegSjuftdnbe  mdl^renb  ber  erften  2)ejennieu  beä 
19.  ^^^^Tl^unbertö  ^in  ^ranfreid§  fetbft  bem  SlnäftcUungoroefen 
berma^en  Sd^mierigteiten  bereiteten,  ba^  jmifd^en  ber  vierten 
unb  fünften  allgemeinen  Sluäftellung  eine  13j[d]^rige  ^aufe  ein= 
trat,  fo  ^inberten  im  übrigen  (Suropa  biefetben  SSerl^dltniffe  bie 
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9ia(^a]^mung  bcä  oon  bcn  ^^angofeu  gegebenen  5BeifpieB  fürä 
(5rftc  gan^Ud^.  Um  fo  eifriger  rourbc  nad^  1815  nnb  befonberö 
feit  1820  ba§  93erfdumte  nad^gel^olt.  ©o  eröffnete  fid^  nament= 
lid^  im  Oefterreid^ifd^en  Staate  oom  le^tgenannten 3löl^re 
an  eine  SÄei^e  mel^r  ober  weniger  bebeutenber  iprooingial=2luä' 
fteUungen  (^rag,  Srfinn,  @raj,  Älagenfurt,  Saibad^,  jc);  aber 
jn  einer  ^uöftettung  für  bie  gefammtc  3Konard^ie  fam  eä  ju^ 
erft  1835  in  SBien  (mit  594  9tuöfteUern) ;  ebenbafanben  SBie:: 
ber^olungen  1839  (732  Stuöfteüer)  unb  1845  (1865  Stuäfteüer) 
v2tatt. 

3nbuftrie:=2lnäfteUungen  für  ben  gangen  ^reugifd^cn 
©taat  ftnb  1822  (nur  176  Sluäftetter)  unb  1827  (208  2lug= 
ftelter)  ju  S3crtin  gel^alten;  ber  geringe  ©rfolg  fd^eint  Don 
weiteren  95erfud^en  abgefd^redft  ju  l^aben,  biä  erft  1844  bie 
weiter  unten  angnfül^renbc  allgemeine  beutfd^c  SluäfteUung  in 
ber  preu^ifc^en  ^auptftabt  ju  ©tanbe  fant  2)agegen  fel^lte  eS 
feit  1830  nic^t  an  ga^Ireid^n  unb  gum  Z^ül  red^t  bebeutenben 
^rooinjiat  unb  8ofaI:^9luöfteaungen  (Königsberg ,  ©orli^, 
S3reölau,  SRagbeburg,  ^irfd^berg,  Äobleng,  5)uffeIborf,  Jpalber» 
ftabt,  Äoln,  9lad^en,  Siegni^,  ©rüneberg,  Serlin,  Erfurt,  a3ung= 
lau,  £)t%  SßJarmbrunn,  zc.  zc.) 

35ie  gleite  ber  Sanbeä^9luöfteUungen  für  baä  Königreich 
S  a  d^  f  e  n  würbe  1824  begonnen ;  SBieberl^olungen  fanben  anfangs 
jd^rlid^,  t)on  1831  an  mit  größeren  Raufen  ©tatt,  unter  aU- 
md^Iic^  fteigenber  SSetl^elUgung : 

1831  mit  169  Slu^fteOern        1840  mit  323  Sluöftettern 

1834  „    286         „  1845    „    683 
1837    „    364 

3m  oormaligen  KSnigreid^  ^annoDer  flnb  6  Sanbeä- 
2tuöftettungen  Deranftaltet  worben 

1835  mit  381  SluSfteKcrn  1844  mit  348  ^tuäfteöern 
1837    „    385          „  1850    „    255 

1840    ,,    258         „  1859    „    296 
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5)aS  cl^cmalige  Äurf  ürftcntl^um  Jpcffcn  l^attc  fd^on 
1817  feine  erfte  SanbeäsSluSftcßung  in  Äaffel;  mel^rere  anbete 
folgten  fpdter, 

3n  Sägern  gaben  bie  erften,  1818  unb  1819  gn 
3Jlünd^en  mit  3^#tie=2luäfteöungen  gemad^ten  33erfu(i^e  ein 
fel^r  wenig  anfmnntembeä  Sftefultat;  aud^  bie  5lnäftellnngen 
Don  1821,  1822,  1823,  1827  roaren  nod^  unbebeutenb,  ^Dagegen 
gS^lte  man  in  3Jiün(i^en  1834  fd^on  779  nnb  1835:  944  3tn«= 
fteUer;  in  SWürnberg  1840:  1001  ^luöftetter. 

aöBurtemberg  Deranftaltete  in  ben  3a]^renl820  bis  1842 
ad^tmal  in  ©tnttgart  unb  groeimal  in  Äannftabt  Sanbeä« 
Sluöftcaungen ;  beägtcid^en  1856  (327  StuSfteHer)  unb  1858 
(178  Sluäftetter)  ebenfalls  in  ber  lefetgenanntcn  ©tabt^ 

$DaS  ©ro^l^ergogtl^um  23a ben  l^atte  bie  erfte  felbftdnbige 
8anbeä=3nbuftrieau3fteaung  1846  mit  111  5lu8ftellem,  bann 
eine  1861  mit  1100  SluSfteUern;  beibe  in  Äarlärul^e. 

8anbe§=2luäftellungen  im  Oro^l^erjogtl^um  Reffen 
waren  1837  unb  1839  ju  ©armftabt.  ©er  aJiainjer  aß:: 
gemeinen  beutfd^en  Stuöftettung  von  1842  roirb  weiter  unten 
gebadet. 

eine  im  SJerl^dltni^  jur  @ro^e  beä  ßanbeä  fel^r  anfel^nlid^e 
äluäfteöung  l^atte  baä  vormalige  ^ergogtl^um  5Waffau  1863 
gu  aOBieäbaben  (1317  2luäftetter). 

5)aä  SSorftel^enbe  Idfet  l^intdnglid^  erfennen,  ba§  in  aUen 
Stl^eilen  ©eutfd^IanbS  baä  äluäftetlungämefen  mit  mel^r  ober 
roeniger  eifer,  mit  größerem  ober  geringerem  Erfolge  in  2ln= 
griff  genommen,  begiel^ungäweife  bauernb  gepflegt  roorben  ift. 
yioä)  aber  fel^Ite  eä  an  ©elegenl^eit,  bie  inbuftrieüen  Seiftungen 
©efammtbeutfd^lanbö  Dereinigt  gu  überbliden.  3Bar  baö  a5er= 
langen  l^iernad^  fd^on  auä  mand^erlei  Örünben  naturgemd^  unb 
berechtigt,  fo  mufete  beffen  Erfüllung  faft  alä  3lot]^meubig!eit 
unb  ^pid^t  erfc^einen,  nad^bem  SDeutf erlaub  burd^  ben  ^oU^ 
uerein  ein  einl^eitUd^eä  gro^e^  ^anbelägebiet  geworben  war. 
3n  ber  2;]^at  gab  bie  löniglid^  baperif d^e  ^Regierung  burd^  il^ren 
aSeooUmdc^tigten  bei  ber  1841  gu  Serlin  gel^altenen  ^oUlon- 
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fetcnj  gu  crrodgcn,  ob  nid^t  für  bic  gcmrWid^cu  ©rjcugnlffc 
bcä  gcfommtctt  bcutfd^cn  3oIIt)ercm8  pcrioblfd^c  Sluäftcllungcu 
na^  einem  gemcinfd^aftUd^eu  ^piane  unb  unter  2Jhtn)irIung  ber 
fdmmtU^en  aScreinSregierungen  Dcranftaltet  rocrben  möd^ten. 
SBei  ber  im  folgenben  Saläre  gu  Stuttgart  gel^altenen  3oflIon' 
fereng  brad^te  Sägern  bie  ©ad^c  abermaB  in  Slnregung  unb 
beroirlte  enbUd^  am  26.  (September  1842  eine  S3ereinbarung 
über  bie  wefentUd^ften  ©runblagen  beä  aSerfal^renö  bei  etwaigen 
3ottt)creinS=3luSfteIIungen ,  roierool^l  bie  roirltid^e  ©eranftaltung 
biefer  lefeteren  Icineäroegä  feftgefteHt,  fonbern  fel^r  bem  S3etieben 
übertaffen  rourbe.  ©teid^fam  ungebulbig  über  bie  mit  fd^wanlen^ 
bem  Sftefultate  enbigenbe  SSergögerultg  ber  Slngelegenl^eit  tl^at  eine 
patriotifd^  gefinnte  ©efeEf d^aft  in  einem  Heineu  beutfd^en  ©taate 
—  ber  ©ewerbüerein  für  baä  ©ro^l^ergogtl^um  §effen  —  felb^ 
ftdnbig  ben  erften  praftifd^en  ©d^ritt ,  inbem  er  mit  Unterftufe^ 
ung  feiner  ^Regierung  eine  3nbuftrie=2luäfteaung  gu  3Jiaing 
im  September  1842  oeranftaltete  unb  gur  Setl^eiligung  an  ber= 
felben  ben  gefammtcn  beutfd^en  ©eroerbftanb  eintub.  S5iefe 
aSainger  Sluäfteüung ,  bie  —  obfd^on  gleid^fam  auä  bem  ©teg^ 
reif  unternommen  —  bod^  dou  715  SluSfteHern  (222  auS  bem 
©ro^l^ergogtl^um  Reffen,  bie  übrigen  auS  20  Derf d^iebenen  beut= 
fd^en  Staaten)  befd^idft  mürbe,  mar  alfo  bie  erfte  gemeiu= 
fam=beutfd^e  3tti>wfttie=2lu8ftenung. 

2ltä  ndd^fte  golge  ber  Stuttgarter  SSereinbarung  fanb  bie 
t)on  ber  I5nigtic^  preu^ifd^en  9legierung  im  ^a^xt  1844  gu 
fflerlin  angeorbnete  allgemein-beutfd^e  Stuäfteffung  Statt,  bei 
roeld^er  fld^  3040  SluäfteUer  (1932  aug  ^reufeen,  859  au8  ben 
übrigen  ^oUvtxtxn^\taak\x ,  174  auä  anbercn  bamoB  bem 
3oUt)erein  nod^  nid^t  angefd^loffenen  Sl^eilen  S5eutf d^lanbä ,  75 
aus  Oefterreid^)  einfanben.  —  ©ine  gmeite  3öttt)ereinä:=^Äuä= 
fteHung  mar  in  S3apern  für  baS  Sal^r  1849  beabfid^tigt,  un= 
terbtieb  Jebod^  wegen  ber  burd^  potitifd^e  ©reigniffe  eingetretenen 
allgemeinen  St5rung.  ©agegen  eröffnete  bie  föniglid^  fdd^fifd^e 
Regierung  md^renb  ber  Dftermeffe  1850  in  Seipgig  eine  aH= 
gemein^beutfc^e  %uöftellung,  bereu  SRefuItat  unerad^tet  ber  für- 
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gctt  Sßorbcrcituugöfrift  aufvicbcnftclleub  roar;  man  i&ijltt  1494 
93ct]^cUigtc  auä  bcr  ^liel^rjal^I  ber  bcutfd^cu  (Staaten,  Ocftcrrcic^ 
cingefd^loffcn.  —  2)ic  aufgefd^obcnc  bagcrifd^c  ^o\lii)txtm^=%n^:^ 
ftcUung  rourbe  1854  in  ^Künd^en  nad^ge^olt  nub  oon  7005 
^Knäftcßern  bcfd^ictt  (über  ein  drittel  ber  ©efammtjal^l  anä 
aSa^ern,  reic^Iid^  ein  fünftel  anö  Cefterreid^,  rocnig  über  800 
auä  ^^^renfeen,  ber  SReft  auä  29  oerfd^iebenen  anbcren  bentfc^en 
©taatägebieten).  —  Seitbem  nnb  biö  jefet  ift  eine  fo  nmfaffenbe 
bentfd^e  3nbnftrte=2lnöftettnng  ni^t  roiebergefel^rt ;  rool^l  aber 
finb  nod^  brei  2(nöfteUnngen  alä  [otc^e  gn  regiftriren,  roeld^e 
mit  ©infd^rdnhing  l^ier^er  gered^net  werben  muffen:  1867  bie 
gu  ßl^emni^  für  ^ad^fen  unb  mel^rere  benachbarte  2;i^eile 
9torbbeulfc^lanbä  (1261  2luäftcUer) ;  1869  bie  alö  aUgemein^ 
beutfd^e  projeftirte  aber  nur  von  1200  Sluöfteüern  befd^idte  gu 
äiUttenberg;  1870  bie  fübbentf^e  (fc^mabifd^e)  5tuäfteUung 
guUlm  mit  1332  Jl^eiluel^mern,  roooon  1195  auö  SBürtemberg. 

lieber  bie  £anbeä=3luöfteUungen  au^erbeutfc^er  Staaten  ift, 
nad^bem  ^^^anfreid^  bereite  oben  befprod^en  würbe,  folgenbeä  in 
Mrje  ju  berid^ten.  33ie  ®  ^m  eig  l^atte  bergleid^en  gumOeftern, 
unb  groar  namentlich  in  Saufanne  1839;  in ^33 er n  1843, 
1846,  1848,  1857  (bie  lefetere  mit  2050  Sluäftettern);  in  ©et 
©allen  1843;  in  3ürid^  1847  (242  9tuäfteUer). 

3n  ben  3lieberlanben  waren  ßanbeä=3luöftetlungen  1820 
gu  ®cnt  (560  aiuöfteaer),  1824  in  iournap  (210  2luä^ 
ftetter),  1825  in  §  aar  lem  (1039  9lu^fteUer),  1830in  Srüffet 
(1020  2luäfteUcr),  1868  in  Slru^eim;  —  in  3Jelgien,  feit 
ber  S:rennung  üon  ben  iHieberlanben ,  gu  ©ruf fei  1835  (631 
SluäfteUer),  1841  (1015  ?lusfteller),  1847  (1070  5luöfte«er), 
1848,  1856,  unb  gu  @cnt  1849. 

3n  ben  vereinigten  britifd^en  Äönigreid^en  mürben 
feit  1820  oielfad^  Stuöftetlungen  oon  5Jiafd§inen  unb  gabrifä= 
ergeuguiffen  Deranftaltet,  gu  bereu  Sife  man  bie  Jpauptftdbte 
ober  bie  großen  gabrif^mittelpunftc  mdl^lte,  obne  ba§  jeboc^ 
fold^e  —  ftetä  mit  ^^rioatfräften  betriebene  —  Unternehmungen 
fürä   ©rfte  einen   engern  Ärei^  überfd^ritten»     J)ie  löniglid^e 
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©cfcttfd^aft  au  ^Dublin  bcfd^lo^  im  ^al^rc  1829  eine  aHe  btei 
^al^r  tüieberJtel^renbe  Sluöftcllung  t)on  äBerfen  ber  Äuuft  unb 
^nbuftrie ,  tiefe  aber  biä  1860  nur  irlänbifd^e  erjeugniffe  gu. 
3n  Soubon  Deranlafete  bie  Society  of  Arte  1847,  1848  unb 
1849  2lugftel(ungen  mit  fteigenbem  Erfolg.  Umfaffenber  ift 
eine  ^uSfiettung  gu  Sirmingl^am  im  .Saläre  1849  geroefen. 
aSie  baö  englif^e  95oH  bie  großartige  ^bee  einer  aBelt^?luS= 
fteüuug  juerft  ergriff,   röerben  roir  nad^l^er  feigen. 

3n  ©d^roeben  finb  2anbe8=2luSftcUungen  (gu  ©todl^olm) 
mel^rfad^  unternommen,  aber  nie  gu  großer  SSebeutung  erroad^fen: 
1823  mit  62,  1834  mit  290,  1840  mit  200,  1844  mit  210 
9lu8ftellern;  großartig  roar  bagegen  eine  3?ereinö=3luöfteUung 
(oon  ©d^roeben,  9iorroegen,  ©dnemarf  unb  ginnlanb),  roeld^e 
1866  in  ber  fd^webifd^en  ^auptftabt  ftattfanb  unb  4175  5luö-' 
fteller  göpe.  —  eine  norroegifd^e  Sluöftellung  mar  1854 
in  g^riftiania.  —  SRußlanb  l^atte  3lu9fteUungen  für  ba§  gange 
9teic^  gu  ©ct.  gJeteräburg  1829  (324  ^luäftetter),  1833, 
1839  (1004  91.),  1849  (662  91.),  1860,  1870  (3120  91.);  gu 
5«ogtau  1831,  1835  (638  91.);  au  Söarfd^au  1841  unb 
1845. 

93on  Sluäftettungen  ^talienä  finb  bie  beS  Äönigreid^ä 
©arbinien  oon  1829,  1832,  1838,  1844,  1850  (589  9luä= 
fteüer),  1854  (682  91.)  unb  1858  (1133  91.),  foroie  jene  be§ 
©roß^ergogtl^umg  ^oälana  1844,  1850,  1854,  1861,  fdmmt:: 
tid^  in  gloreng,  gu  nennen'  —  ©panifd^e9luöftettungen  für 
baä  gange  Äönigreid^  fanben  gu  SRabrib  ftatt  in  bcn  ^ö^ren 
1827  (297  9luäfteaer),  1828  (320  91.),  1831  (228  91.),  1841 
(214  91.),  1845  (325  9(.),  1850  (400  91.),  1854.  --  Jür 
Portugal  finb  in  Stffabon  1844  unb  1849  9luöfteUungen 
gewefen.  —  ©ried^enlanb  begleitete  feine  roiebererroedEten 
ol^mpifd^en  ©piete  gu  9lt]^en  im  ^a^n  1859  mit  einer  lanb- 
mirtl^fd^aftlid^en,  @en)erbe=  unb  Äunft=9lugfteUung ,  bie  947 
Sl^eilnel^mer  gdl^lte*  —  ©etbftbie  türfifd^e  SÄegierung  fonnte 
e^  fid^  nid^t  oerfagen  1863  gu  Äonftantinopet  eine  9lu§= 
fteUung  für  bie  SRatur:=  unb  ©emerb^ergeugniffe  il^reö  SReid^S 
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ju  eröffnen;  unb  in  S3ulareft  beroerifteüigte  man  eine  fold^e 
für  »hirndnien  int  ^al^re  1868. 

S5on  au^ercnropdifd^en  SluSfteKungen  fmb  jene  ber  5>lorb= 
amerifanifd^en  SBereinftaatcn  (j.  35.  in  SJlcro^orf  1828,  1849, 
1858;  in  Sßaf^ington  1846;  in  ^^ilabelpl^ia  1864), 
abgefcl^en  oon  ber  nnten  noc^  gu  berül^rcnben  Srtew^orler  aöBelt- 
3luSftettung  1853,  gu  nennen;  ferner  eine  brafllif^e  5lu8ftett= 
ung,  meift  von  Slol^probnlten,  in  9iio  be  3<i^^i^^  1866 mit 
2374  5lnSfteHem;  enblid^  fogar  eine  3lnäftettung  ber  auftrali- 
f^en  Äolonie  ajiftoria  gn  3Jielbourne  1861,  mit  883 
Sü^eilnel^mern,  wetd^e  meift  5Watnrergeugniffe  unb  Siol^probutte 
Brad^ten. 

SDie  eigentl^ümlid^en  aSerl&dttniffe  3)eutf(i^lanb§  ffil^rten 
naturgemäß  auf  ein  3^1^^^^^^^^^'^^  i^  SluSftettungSroefen, 
nad^bem  außer  bem  nationalen  unb  bem  poUtifd^en  SSanbe 
aud^  burd^  ben  3öfft)erein  ein  lommerjieHeä  S3anb  feine 
©taaten  gu  einem  moralifd^en  ©angen  Dereinigte.  Um  aÖ- 
gemein  5  beutfd^e  ^nbuftrie  :=  2luSftelIungen  inä  geben  gn  rufen 
beburfte  eS  nur  ber  ^^i^is'^^t/  ^^^  tl^atfdd^Ud^en  3^Pä^i^^  i^ 
begreifen  unb  beä  guten  SBiUenä,  il^nen  geredet  gu  werben. 
SSoHig  anberS  liegt  bie  ©ad^e  in  Betreff  DOn  Sluäftellungen,  bei 
benen  man  —  bie  ©efammtl^eit  ber  Stationen  unb  Staaten 
gteid^fam  mie  eine  ^^^milie  auffaffenb  —  ben  gangen  @rb!reig 
gnfammenruft ,  bamit  |ebe§  SSoH  geige  n)aä  cS  an  ©rgeugniffen 
ber  Statur  unb  beg  aJienfd^enfleißeS  l^erDorbringt.  ©iefer  ®e- 
banle  einer  2BeIt=3lu§fteUung  ift  fo  gigantifd^,  baß  Äfil^n^cit 
bagu  gel^ört  il^n  gu  faffen,  unb  baß  feine  Stuäfül^rung  nur  unter 
ben  günftigften  9?erl^dltniffen  gelingen  lann.  ^n  Unterer  ^in- 
fid^t  genügt  nid^t  ber  fö^rgeig,  eine  SEBelt-^luöfteffung  bei  ftd^ 
gu  bel^erbergen ;  e§  wirb  oielmel^r  gundd^ft  crforbert,  baß  baS 
Unternel^meu  oon  einer  genugfam  gewichtigen  5lutoritdt  auS= 
gel^e;  eö  ift  ferner  nötl^ig,  baß  ber  Stuäftettunggort  nid^t  nur 
an  fid^  felbft  eine  gefud^te  ©roßftabt  erften  9iangeä  unb  gugleid^ 
ein  bebeutenber  3^^i>^fti^i^=2Kittelpunft ,  fonbern  aud^  Don  aUen 
©eiten  leidet  unb  für  bie  entfernteren  ©egenben  namentlid^  ol^ne 
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übergroßen  Sanbtrangport  gugänglid^  fei  5)a|  aufeerbent  ffatmt^ 
tid^e  aSerauftaltungen  mit  oorjuglid^er  Umfid^t  getroffen  fein 
muffen,  t)erfte]^t  fid^  gar  gu  fel^r  Don  felbft.  Unter  errodgnng 
aüer  biefer  ijorbernngen  ~  bei  beren  Wd^terfüUnng  l^öd^ftenä  eine 
3ln3fteUnng  beö  eigenen  ßanbeä  mit  einigen  fremben  9ln]^dng= 
fein  ju  ©tanbe  fommen  fann  —  wirb  eö  nid^t  gwcifell^aft 
bleiben,  bafe  eS  nnr  wenige  ^nnlte  onf  ber  ©rbe  gibt,  bie  jn 
einer  nm^ren  aBelt=9lnöftettnng  fid^  eignen ,  unb  einer  biefer 
fünfte  —  fionbon  —  ift  benn  and^  bie  ©eburtäftfitte  biefer 
epod^emad^enben  erfd^einnng.  SBir  l^aben  fd^on  (©.  153)  er= 
wdl^nt,  ba§  bie  ^itt  üon  ber  Sonboner  Society  of  Arts  anä= 
ging,  beren  bamaliger  ^Prdfibent  ^rinj  Gilbert  perfJnlid^  baä 
größte  aSerbienft  baran  l^atte.  5Dic  3lnSftettung  würbe,  nad^bem 
bie  aSorbereitnngen  1849  begonnen,  anf  bag  ^a^x  1851 
(L  aRai  bis  15.  Ottober)  gefefet,  mar  l^infid^tlid^  ber  ©elbmittel 
oottftdnbig  ^rioatnnternel^men ,  genoß  aber  in  Jeber  fonftigen 
^infld^t  einer  frdftigen  Unterftü^nng  t)on  ©eite  ber  Sftegiemng. 
Sie  umfaßte  JRol^ftoffe,  TOafd^inen  unb  ©egenftdnbe  ber  5lrd^is 
teftur,  ©eroerbSerieugniffe  aöer  2lrt ,  enblid^  au3  bem  SSereid^ 
ber  fd^önen  Äünfte  Sßerfe  ber  ^laftif.  5)a3  für  biefetbe  errid^= 
tete  originelle  ©ebdube  —  ber  berül^mt  geworbene  unb  feitl^er 
ju  ^uäftettungägwedfen  nad^geal^mte  ©laä=  ober  Ärpftatt^ 
palaft,  weld^er  in  ber  ^^olge  nad^  ©pbeu^m  Derfefct  unb  bort 
etwas  Derdnbert  würbe  (©.164)—  umfd^loß  einen  ©rnubfldd^en^ 
räum  oon  74220  Quabratmeter;  eS  ftnb  aber  aud^  9ldume  im 
55reien  neben  bem  palaft  jur  3lufftellung  mand^er  ©egenftdnbe 
benufet  worbeu.  $)ic  3a^l  ber  atuSftetfer  finbet  fid^  Derfd^ieben 
angegeben;  amtlid^  ift  fie  burd^  bie3iffer  17062  bejeid^net,  wo= 
oon  7200  auf  bie  brei  vereinigten  Äönigreid^e ,  1296  auf  bie 
auäwdrtigen  britifd^en  SSefi^ungcn,  1720  auf  SDeutfd^Ianb,  748 
auf  Oefterreld^ ,  1828  auf  granfreid^ ,  4270  auf  bie  übrigen 
Sdnber  alter  SBelttl^eile  Jamen» 

S)er  gldnaenbe  Erfolg,  dou  weld^em  bie  Sonboner  Sluäftefc 
lung  im  Saläre  1851  begleitet  war,  rief  unmittelbar  yta^a\fm- 
ungen  ^eroor,  b.  ^.  anbere  3nbuftrie=5lugfteaungen,  auf  weld^en 
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gtcid^fattS  bie  ffirgeugniffc  atter  Sfinbct  jugctaffcn,  ja  l^crbeigcs 
rounfd^t  rourben;  aber  tl^cll^  folgten  bicfetbcn  ju  fd^ncH  auf  il^r 
95orbilb,  tf)txU  mann  überl^aupt  bie  Umftdnbe  roertig  günftig, 
fo  ba^  ba§  ergebui^  fel^r  md^ig  au^ftet.  S)ie§  begiel^t  fld^  im 
SBefonbern  auf  groei  internationale  2lugftettungen ,  rotW^t  nodi 
baju  auf  baS  ndmlid^e  ^af)x,  1853 ,  gelegt  würben.  33ie  eine, 
JU  J)ublin,  erreid^te  nur  bie  ^al^t  t)on  3171  2lugftellern,  n)0= 
Don  1791  mit  Snbuftriegegenftdnben  unb  1380  mit  SBerfen  ber 
fd^Snen  Äunft  auftraten;  bie  anbere,  gu  SReroporf,  an  ber 
fid^  24  Staaten  betl^eiligten,  foU  4834  (nadi  einer  anbern  9ln= 
gäbe  gegen  7000)  9lugfteUer  ge^dl^lt  l^ben,  ift  gnjar  au§  (Suropa 
in  auf el^nlid^m  Umfange  befd^irft  roorben,  l^at  aber  benernmrt^ 
ungen  ebenfattö  wenig  entfprod^en. 

dagegen  würbe  1855  eine  2Belt=9lnöftettung  mit  l^eroorragen^ 
bem  ©rfotge  in  ^ariä  Deranftattet ,  bem  Orte,  ber  fid§  ol^nc 
aSiberrebe  nebft  Sonbon  am  beften  für  eine  fold^  Slufgabe 
eignete,  ©ie  unterfd^ieb  fid^  oon  il^rer  9Sorgdngerin  in  ©nglanb 
baburd^,  ba§  fie  aud^  alle  S^^d^t  ber  fd^onen  Äunft  (a>lalerei  ac) 
umfaßte,  wierool^l  bie  Äuuftmerfe  in  einem  befonbern  ©ebdube 
aufgefteüt  waren,  ^it  9luäfd^tu|  ber  Äunftabt^eilung  betrug 
bie  aiugal^l  ber  3lu§fteUer  21921  ,  woDOn  |?ranfreid&  einfd^lie§= 
li(|  feiner  Kolonien  11050,  25eutfd^lanb  2268,  Oefterreid^  1371, 
ba§  britifd^e  9leid^  fammt  Kolonien  2849  geliefert  ^atte. 

3)ie£onboneraBelt=2luäfteEung  wieberl^olt^fid^  im  ^a^n 
1862  nad^  nod^  grogartigerem  3Ka§ftabe,  jefet  aud^  l^ier  mit^it^ 
begriff  einer  ooUftdnbigen  ÄunftauSfteHung*  Unter  Slu^erad^t- 
laffung  biefer  lefetern  betrug  bie  3<i^t  ber  angemelbeten  Sluä- 
fteller  27446,  baoon  auS  ben  brei  britifd^en  Äonigreid&en  6965, 
ben  auöwdrtigen  britifd^en  SBefi^ungen  2259,  granlreid^  nebft 
Kolonien  3621,  S)eutfd^lanb  3136,  Oefterreic^  1410. 

hierauf  folgten,  in  einem  unb  bemfelben  ^a^n,  1865,  nid^t 
weniger  al§  brei  SluäfteHungen,  bie  il^re  ^^f orten  ber  ganjen 
Sffielt  ju  offnen  erfldrten,  aber  nad^  Sage  ber  Umftdnbe  nur  be- 
fd^eibcne  SRefultate  ergielen  lonnten:  abermalä   ju    3)ublin; 
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in  Portugal  ju  Op  ort o  (3911  SluöftcUcr);  in  SDcntfd^lanb 
gn  ©  t  e  1 1  i  n  (1451  2lu§[teacr), 

SBenn  bcrglcid^cn  a?erfud^c  rc(|t  fd^tagcnb  bartl^aten  —  roaS 
aus  bcr  Statur  berSDiugc  Don  fctbft  ftar  [ein  fonnte-— baft  tut- 
Icgcnc,  an^  bcr  ^txnt  wenig  befud^te  TOittelftdbte  nid^t  ber  Ort 
für  unloerfalc  9lug[teltungen  finb,   fo    gab  ^ariä  im  ^al^rc 
1867  jum  jroeiten  TOalc  bcn  SeroeiS,  roie-fel^r  c3  [einerfeits  ba= 
ju  fld^  eigne^   Q%  fann  bei   internationalen  SluSfteHungcn  nid^t 
barauf  anfommen,  einige  jerftreute  ©eitrdge  auä  ferner  ^rembe 
l^erbeigujiel^en ;  wenn   man  nid^tä  atä  bieg  erreid^t,  fo  l^at  man 
für  benroo]^lDerflanbenen3n)edf  gar  uid^tä  erreid^t.  J)ie[e  Ueber= 
jeugung  l^errfd^te  bei  ben  SSeranftaltern  ber  9BeIt^5lu3[teffungen 
Don  1861,  1855,  1862,  unb  i[t  bei  ber  jroeiten  ^arifer  %u^^ 
fteßung  biefer  5lrt  mit  il^ren  42217  angemetbetenjl^eilncl^mern 
(11645  ang  ^ranfreid^,  3609  auä  ©rofebritannien ,  3388  an« 
5)eutfd^tanb,   3072  auö  Oefterreid^,  ic.)    auf§  5Reue   betl^dtigt 
roorben;  jugleid^gab  man  bem  oerfotgten  ^lane  rürffid^ttid^  ber 
aufjunel^menben@egenftdnbe  bie  dujjerfte  mögtid^e  SluSbel^nung,  [o 
ba^  nid^tä  oon  allem  bem  auögefd^loffeu  blieb,  roaS  menfc^lid^e 
3:]^dtigfeit  irgenb  l^eroorbringen  fann,  biene  eä  nun  gum  pl^^- 
fifd^en  ©ebraud^e,  gu   geiftiger  3ial^rung   ober  felbft  nur  jum 
oberfldd^Ud^ftenaSergnügen.  §ierburd^  red^tfertigt  fidfi  ooütommen 
ber  Sluäfprud^,  ba^  in  bem  ®eftreben,  alles  biSl^er  im  Sluäftel- 
lungSroefen  iber^upt  ©agewefene  gu  überbieten  eine  weitere 
©tcigenmg  unmöglid^  fei,   nnb  bie  internationalen  3^i>wftrie= 
3luSfteUungen   (bereu  nenefte  für  1873  in   35>ien    beabftd^tigt 
wirb)  fünftig  einen  3iürfgang  barbieten  werbeu,  rotnn  fle  nic^t 
eine  neue  SBal^n  einfd^lagen.  93on  biefem  lefetern  ©efid^tSpuntte 
fd^eint  man  in  Sonbon  auöjuge^en  inbem  man  bie3lbfld^t  oer= 
lautbarte,  oom  ^al^re  1871  an  jd^rlid^e  befd^rdnfte  2Belt=2luS= 
ftellungen,  nur  oon  auSgefud^ten  SEBerfen  ber  Äunft  unb  3nbu= 
ftrie,  abroec^fetnb  auö  oerfd^icbenen  Älaffen  ber^robufe,  gu  er== 
öffnen.  @S  ift  gu  erwarten,  in  wie  roeit  biefer  $lan  fid^  pral- 
tifc^  berod^rt.    ©agegen  bel^arrte  bie  für  8p on  auf  1871  pro= 
Jeltirte    internationale    3luSfteHung    i^rem    Programme    nad^ 
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kl  einem  jiemlid^  attcä  (aud^  SSöerfe  ber  fd^öncn  Äunft)  ein- 
fd^ticfeenben  Umfange. 

3nm  ©d^luffe  l^ciben  mix  anjnfül^ren,  ba^  bie  3a^re  1869 
nnb  1870  roieber  brci  alä  international  angeKinbigte  3tuäftel= 
lungen  gebrad^t  l^aben,  meldte  tbtn  fo  roenig  wie  bie  oben  er= 
rodl^nten  ju  ©nblin^  SJieropot!,  Oporto  nnb  Stettin  ben  Q^a- 
rafter  ber  UniDerfalitdt  entfpred^enb  bnrd^fnl^ren  lonnten:  1869 
bie  9lng[tettung  gn  2lmfterbam,  nrfprnnglid^  nnr  bered^net 
anf  ©egenftdnbe  beä  l^duSfid^en  nnb  gemerblid^en  ScborfS  ber 
arbeitenben  Älaffen;  gteid^faHä  1869  bie  allgemeine  3"i>wfttie= 
Slnöfteltnng  jn  2lltona  (2287  Jl^eitnel^mer) ,  roeld^e  roenig 
anbereö  aU  bentfd^e  nnb  franjßfifd^e  ©rjengniffe  entl^iett;  1870 
bie  3tnöfteUnng  jn  Äaffel  oon  ©egenftdnben  beö  §an§]^altg 
in  fel^r  an^gebel^ntem  ©inne  bicfeä  SBortcö  (1100  3lnöftetter, 
roooonnier  Jö^ft^l  ^^^  5Rorbbentfd^tanb,  bie  übrigen  meift  anä 
©übbentfd^Ianb  nnb  Oe[terreid^=Ungarn,  wenige  an§  5vtanfreid^, 
ber  @d^n)ei3,  2C.) 

§.  33. 

3otU  nnb  ^anbeläDertrdge^  im  Sefonbern  ber 
bentfd^e  3^^^^  erein, 

S)er  innige  ^^f^^^^^^^^i^S  jroifd^en  ^nbnftrie  nnb  §an- 
beBt)erIe]^r  ld|t  aHcä  roaö  bem  lefetern  ©rleic^ternng  bringt  atä 
eine  SBol^ttl^at  fiir  erftere  erfd^eineiu  3^  fd^ilbern  aber,  wie 
an^erorberitUd^  oiet  gn  ©nnflen  beä  ^anbetö  feit  ber3Ritte  beä 
18.  nnb  Dorjnggroe.ife  im  19.  ^ci^rl^nnbert,  forool^l  bnrd^  innere 
(Staatgeinrid^tnngch ,  aU  bnrd^  internationale  3}ereinbarungen 
gefd^e^en  ift,  mürbe  für  fid^  aßein  bie  Slnfgabe  eineö  nmfang= 
reid^en  SBerfeä  fein.  S)ie  SWatnr  ber  gegenmdrtigen  Jlrbeit  legt 
bie  S3efd^rdnfnng  anf,  nnr  aügcmein  baran  jn  erinnern  nnb  er^ 
lanbt  l^od^ftenä,  eine  im  S3efonbern  für  J)entfd^lanb  fegenSreid^e 
Snftitntion  —  ben  bentfd^en  3^ltoerein  —  in  feiner  ge= 
fd^id^tlid^en  (Sntmidelnng  etroaö  ndl^er  jn  betrad^ten. 

SKd^renb  beä  Seftanbeä  beäalt^e^rroürbigen  bentfd^enSieid^eä 
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Toarcn  bie  3^t^^^ff^^  ^^  SSetreff  beä  ^oU^  ober  3Kautl^n)efctt8 
fo  ga]§trei(|  unb  Dcrfc^icbenartig,  ja  cinattbcr  entgcgcugefefet,  wie 
bic  3«tfplittcruttg  bc^  beutfd^cn  Sobcnä  In  eine  |e^t  lannt  mel^r 
glaubUd^  erfd^einenbe  SKenge  t)on  ©eWeten  nnb  ber  feit  3^^^=^ 
l^unberten  elngeriffene  ^Äangcl  an  ^^f^mmengcl^örigfeitSgefül^l 
eS  mit  fid^  bringen  ntn^te:  bal^er  bie  nngdl^ügen  3ottf(^ranfen, 
roeld^e  nid&t  nur  ber  Keinfte  ©taat,  baö  unbebeutenbfte  ®emein= 
roefen  ringsum  an  feinen  ©renjen,  fonbern  fogar  Dietf&ltig 
ein  größerer  ©taat  jroifd^en  feinen  einjelnen  Jl^eiten  aufredet 
l^ieÜ.  Unfere  ©orfal^ren  ftnb  nic^t  einftd^tS=  nnb  gef u^oS  genug 
gewefen,  um  etwa  biefen  3#^^^i>  ^^i  brütfenb  gu  finben ;  aber 
bie  er  t)or  alten  anberen  beläftigte  — ^anbeß^  unb  ®en)erb= 
ftanb  —  waren  anbere  alä  bie,  roeld^e  ben  ®enu^  ber  3^11^^^= 
nal^men  l^atten;  baä  fiöfalifd^e  ^^^t^i^^ff^  waltete  oor,  unb  eä 
e^iftlrte  feine  TOad^t  im  SReii^e,  roetd^e  Äraft  unb  ©influfe  f)xn= 
reid^nb  befeffen  l^dtte,  um  bie  eiugemurjelten  Uebelftdnbe  gu  be= 
feitigen,  ©efteigert  war  bie  Jrofttoftgfeit  biefer  Sage  nod^ 
burd^  bieSlad^tl^eile,  meldte  burd^  ^oU^  unb  ^rol^ibitiümaferegeln 
ber  ©eutfd^lanb  umgebenben  Staaten  ^erbeigefül^rt  mürben. 

3118  1806  ber  »i^einbunb  an  bie  Steffe  be8  beutf(^en9ieid^8 
getreten  unb  mit  beffen  ©d^affung  bie  3^^!  ^^^  felbftdnbigen 
3iegiemngen  in  5)eutfd^Ianb  anfel^nlid^  öerminbert  morben  mar, 
ful^rte  biefer  legiere  Umftanb  eine  SScfferung  in  fo  fern  l^erbei, 
als  nun  bie  eingelnen  Staaten  mit  3luf]^ebung  aller  S3innen= 
goUe  vorgingen  nnb  jeber  eine  eingige,  mitber  SanbeSgrenge  gu= 
fammenfaHenbe,  3<>Kgrenge  l^erftetlte;  jebod^  bliei&  .bie  fd^roffe 
Slbfd^tie^ng  ber  Staaten  oou  einanber,  meldte  befonberä  ben 
Heineren  unter  il^nen  balb  al8  l^öd^ft  unbequem  unb  nad^tl^eilig 
fül^lbar  mürbe.  5)a|  trofebem  in  biefer  ^eriobe  bie  beutfd^e  ^n^^ 
buftrie  mand^e  S3lüte  trieb,  banite  man  ber  2lu8fd^tie|ung  aller 
engtifd^en  SBaaren  burd^  ba8  9lapoleonifd^c  ^ß^ontineutalf^ftem 
(1806—1813) ;  für  biefe  jungen  Unternel^mungen  mar  aber  bie 
feit  1815;  nad^  ißerfteöung  bc8  grieben8  ,  eingetretene  Ueber^^ 
fd^memmung  ©eutfd^tanbö  mit  englifd^en  ©rjeugniffen  oerberb^ 
lid^,  unb  roenn  mau  biö^er  baä  Uebel  nur  in  ben  inneren  Jpem* 
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mungcn  bcS  freien  SSerlcl^rö  gu  finben  geglaubt  l^atte,  fo  mu^te 
ftd^  je^t  bie  Üebetjeugung  S3al§u  brcd^cn,  bafe  baneben  aud^ 
9Ra|regeIn  na^  au^n  n5t^ig  feien.  S)ie  migen  SSerl^ei^ungen 
ber  beutfd^en  SSunbeäafte,  fünftige  SSerabrebungen  über  §anbetä= 
Derl^Sltuiffe  betreffenb,  l^atten  —  wie  fo  mand^eä  anbere  gleid^en 
©d^lagcö  —  feine  folgen. 

3m  ^a^xt  1818  tl^at  ^reu^en  einen  ©d^ritt,  ben  SBapern, 
äBürtemberg  unb  33aben  JebeS  für  ftd^  fd^ou  oor  längerer  3^i^ 
auögefül^rt  l^atten,  b.  1^.  eä  l^ob  alle  ^^Ufd^ranten  im  Innern 
be^  Staate«  auf  unb  verlegte  bie  3öUlinie  an  bie  ®efammt= 
grenje,  unter  Slufftellung  eineä  allgemeinen  Sarif«  fürginful^r^, 
Sluäful^r^  unb  J)urd^fu^r=35lle.  5)urd^  bie  ^ö^e  ber  (Singangö^ 
gollfd^e  unb  eine  gro^e  Strenge  in  Jpanbl^abung  bcrfelben  ge^^ 
reid^te  biefe  Xm  beö  norbbeutfd^en  ©rofeftaateä  gum  entfd^iebe^ 
neu  SBebrudfe  feiner  beutfd^cn  9iad^barn ;  aber  ^reufecnä  eigene 
Sage  gewann  babei,  forool^l  im  ^nnern  alä  ben  anberen  ©rofe^ 
ftaaten  gegenüber,  bie  mel^r  ober  weniger  im  ^rol^ibitiof^ftem 
befangen  roaren. 

(Sg  war  natürlid^,  bafe  unter  biefen  SSerl^dltniffen  im  mitt= 
lern  unb  füblid^en  ©eutfd^lanb  äöünfd^e  unb  «eftrebungen  fid^ 
erl^oben,  bie  auf  enblid^e  gemeinfame  Siegelung  beä  beutfd^en 
3ottn)efen8  l^injielten.  3la6)  oorauägegangenen^rioats^lgltationen 
er^ob  guerft  bie  babifd^e  9legierung  amtlid^  il^re  Stimme  ju 
©unften  einer  f ommergiellen  ©inigung  35eutfd^lanb8  burd^  Ueber= 
reid^ung  einer  in  biefem  Sinne  abgefaßten  ©enlfd^rift  bei  ber 
aWittifterial^Äonfereng  gu  SBien  (1819—1820),  meld^er  Sd^ritt 
|ebod^  gögemb  unb  nur  bei  einigen  Staaten  S3eifall  fanb*  S)ie 
mittelbare,  nad^  fielen  oergeblid^en  Unterl^anblungen  erreid^te 
golge  l^ieroon  mar  ber  ^Ibfd^lufe  beä  bar^rifd^^mürtembergifd^en 
^otoereinS  im  ^a^n  1827,  roeld^er  am  LSjuli  1828  in  SBirf:: 
famfeit  trat  SlnbererfeitS  erfolgte  im  gcbruar  1828  bie  9Ser- 
einigung  be«  ©roßl^ergogtl^umä  Reffen  mit  Preußen  gu  einem 
Zollgebiete;  im  September  1828  entftanb  ber  fogenannte  mittel 
beutjd^e  ^oUvtxdn,  meld^er  baä  ÄSnigreid^  unb  ©roßl^ergogt^um 
Sad^fen,  bie   fdd^fifd^en   ^ergogtl^ümer ,  Sc^roargburg ,  3ieu|, 
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SJlaffau  unb  Jpeffen^Jpomburg  umfaßte,  feinen  JRanten  aber  m6)t 
Dcrbiente,  roeil  er  jraar  einige  ^anbetöerteic^tcrungen  aBerrocber 
ein  gemeinfd^aftlid^e^  ^^ttf^ftem  nod^  eine  genieinfd^af ttid^e  ^off- 
Derroaltung  feftfefete;  enblid^  ronrbe  in  dl^nlid^em  ©inne  ein 
SSerbanb  graifd^en  ^annooer,  Änrl^effen,  Olbenburg  nnbSrann- 
fd^roeig  im  aJtarg  1830  gcfc^loffen. 

©entfd^lanb  ftanb  nnn  (von  Oefterreid^  abgefel^en)  in  öier 
^oögruppen  getl^eilt  ba,  ein  3uftanb,  beni  lange  üDaner  nnm5g= 
üä)  geroeiffagt  werben  fonnte.  6g  roar  Dorl^erjnfel^en,  ba§  biefe 
JBrud^ftndfe  —  nad^bem  in  il^nen  baä  ©inignngäbeftreben  einmal 
bargetl^an  —  früher  ober  fpdter  gu  einem  ©anjen  jnfammen^ 
fliegen  mußten,  ^iergu  gefd^al^  ber  erfte  ©d^ritt  bnrd^  ben 
^anbeBoertrag  von  1829  gmifc^en  ^reu§en=§ef{en  einerfeit^ 
nnb  iBatienuSBürtemberg  anbererfeitg ,  roeld^er  t)om  1.  ^Q^war 
1830  an  geroiffe  gegenfeitige  ^anbeBerlei^terungen  ftipnlirte. 
55erner  trennte  1831  Äurl^effen  fid^  von  bem  aSerbanbe  mit 
^annoDer  ac,  nm  feinen  9lnfd^lu^  an  ben  prenf^ifc^^effifd^en 
aSerein  Dom  1.  ^annar  1832  an  gn  DOllgiel^en.  ©aä^Jal^r  1833 
brad^te  ben  3otti[)erein,  fnrö  ©rfte  nnter  ber  großen  TOel^r^ 
l^eit  ber  beutfd^en  Staaten,  gn  ©tanbe,  inbem  im  3Jldrg  ©apern^ 
SGBurtemberg  mit  ^ren^en  nnb  ben  beiben  Reffen  fid^  vereinigte, 
im  felben  Wonat  nod^  baö  Äönigreid^  Sad^fen  nnb  im  3Jlaiein 
eben  gebilbeter  33erbanb  ber  tl^nringifd^n  Staaten  beitrat.  5)ie 
aEßirlfamteit  aller  biefer  Verträge  lief  oom  l.^annar  1834  an. 

^xvax  traten  1834  ^annoöer,  fflrannfd^meig  nnb  ©^aum= 
bnrg-Sippe  gu  einem  befonbern  ,,®teueroereine"  gufammen,  bem 
1836  nod^  Olbenburg  fid^  beigefellte ;  allein  bieg  roar  baä  tefete 
^lufotl^men  eines  SGBiberftanbeS  gegen  bic  ^offeinigung  beä  ge= 
fammtcn  (au^er-öfterreid^ifd^en)  5Deutfd^lanbS.  J)em  3ötlt)ereine 
mit  ^rcufeen  unb  bcffen  ©enoffen  traten  bann  nad^  unb  nad^ 
bei:  1835  S3aben,  5«affau,  Reffen::  §ombnrg;  1836  granifurt 
a.m.\  1838  SEBatbedf;  1841  «raunfd^roeig ,  8ippe^J)etmolb ; 
1842  Su^emburg;  1854  Hannover,  Olbenbnrg,  ©d^aumburg- 
Sippe ;  1867  3Jiedtenburg,  Süberf.  Sie  gegenwärtige  Organi= 
fatwn  bcS  beutfd^en  3^11^^^^^^^  berulit  auf  bem  neueften  a3er= 
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trage  t)om  8.  ^nli  1867,  bcffen  SScftimmungen  mit  h  S^^uar 
1868  in  Äraft  getreten  unb  für  12  jd^rigc  35auer  Derabrebet 
finb. 

§.  34. 

einigelt  in  3Rünje,   3Jia|  nnb  ©ewid^t. 

$Da8  3Ra6  unb  ©ewid^t  roonad^  bie  SBBaaren  gel^anbelt, 
ba§  ®elb  mit  bem  fte  bejal^lt  werben,  fmb  35ingc,  beren  3ln= 
orbnung  bie  größte  SEBid^tigteit  für  bcn  »erlel^r,  alfo  für  bie  ^ 
benfetben  roefentlid^  mitbegrünbenbe  ^nbuftrie,  in  fld^  trdgt. 
SEBenn  bem  fd^rofid^ften  SSerftanbe  einleud^tet,  wie  fel^r  voxt^tiU 
l^aft  fefte,  einfädle  unb  übereinftimmcnbe  Ginrid^tungen  beS 
3Küng=,  9Ka§=  unb  ®en)id^t§n)efenä  fmb,  ja  wie  fie  gur  9lotl^= 
wenbigfeit  werben  fobalb  ©eroerbe  unb  §anbel  einige  3luö= 
bel^nung  unb  3luäbilbung  erlaugt  l^aben;  fo  mufe  e3  tbtn  fo 
Diel  aSerrounberung  wie  iBebauern  erroerfen  ba^,  wie  ein  SSlid 
in  baS  betreffenbe  ©ebiet  ber  ©efd^id^te  leiert,  bie  95öHer  Don 
jlel^er  biefem  ©egenfianbe  eine  l^öd^ft  ungenügenbe  ©orgfatt  ge^ 
wibmet  l^aben  unb  e§  ber  atterueueften  ^tit  tjorbel^alten  blieb, 
auf  öefferung  ernftlid^  bebad^t  gu  fein.  Srtid^t  nur  grünblid^e 
95erfd^iebenl^eit  groifd^en  ben  ©inrid^tungen  benad^barter  ober 
fonft  mit  einanber  in  regem  SSerfel^r  ftel^enber  Staaten,  fonbern 
oft  fogar  Unfxd^erl^eit  unb  gleid^fam  launenl^aft  unterl^altene 
Suntl^eit  im  3nnern  eineö  unb  beffelben  ©taateä  l^aben  feit  un= 
oorbenHid^en  ^tittn  bem  §anbel  ©d^mierigfeiten  bereitet  unb 
ju  SBeitldufigleit,  9Jfi|braud^,  unnotl^igen  Soften,  felbft  gu  a3e= 
trug  Slnlafe  gegeben.  5Die  Urfad^en  l^ieroon  liegen  fd^on  gu 
reid^lid^  in  ber  menfd^tid^en  9iatur  unb  in  unabmenbbaren  SSer- 
l^dltniffen,  aB  ba|  eö  nötl^ig  geroefen  wdre,  biefelben  burd^Un- 
oerftanb  unb  ®orglofig!eit  ber  ^Regierungen  nod^  gu  oermei^ren. 
©0  bietet  benn  bie  ©efd^id^te  biefer  3lngelegen]^eiten  ein  roenig 
erbaulid^eä  Silb  oon  Unterlaffungen ,  3Ki^griffen  unb  Unred^t= 
tid^feiten,  für  roelc^eä  nur  bie  in  unferen  Xagen  eriffnete  Stüä- 
fid^t  auf  fünftige  beffere  ^uftdnbe  eine  entfd^dbigung  gerod^rt 
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§.35, 
SRüngroefcn. 

3tB  aJiünjmctattc  jur  35arftettung  aller,  mit  5luSna]^me  bcr 
Ilcinftcn  SEßertl^c  (Sd^cibcmüuge),  finb  untcrgeorbncten  ftaatUd^en 
3uftänbcn  ftctö  ©ilbcr  unb  ®olb  gebraud^t  roovben.  ©ctbftütfc 
au§  ^latin  bilbctcn  in  WuBlanb  (1828—1845)  eine  Doruber= 
gel^cnbe  ©rfd^einung,  nnb  bie  SSerroenbung  beS  ÄnpferS  über 
ben  SSereic^  bcr  gd^eibemnnje  l^inanä  l^at  entroeber  ga  Idftiger 
®rofee  ber  ©törfe  gefül^rt  (wie  in  ©d^roeben  von  etroa  1650— 
1777  bie  platten,  beren  ©eroid^t  jum  Sl^eil  3  Äilogramnt  er= 
reid^te),  ober  würbe  (j.  23.  inSd^roeben  1716—1719,  inOe[ter= 
reid^  1807—1811,  u.  a.)  bnrd^  ginanjnötl^e  l^eroorgerufen.  ^t 
nad^bent  ©ilbcr  ober  .@olb  bie  ©runblage  bc^  ^Jiünjf^ftemS 
unb  baä  ^auptjal^lmittet  eineä  fianbeö  bitbet,  wogegen  baä 
anbcre  biefer  beiben  WldaUt  in  feiner  83ebeutung  gurüdttritt, 
f d^reibt  man  bief em  Sanbe  ©itberrodl^rung  ober  @ o l b= 
rodl^rung  gu. 

3n  Staaten  mit  ©ilberrodl^rung  l^at  bie  ©olbmünje  einen 
oerdnberlid^en  ^ö^toertl^,  ber  mit  bem  ajiarltpreife  beä'  @olbe§ 
auf=  unb  nieberfd^roanlt ;  n)o  ©olbmd^rung  ^errfd^t,  bient  <BxU 
bergetb  nur  gur  5luägleid^ung  Keiner  Sßertpetrdge,  bie  nid^t 
burd^  eine  ©olbmünge  bargeftellt  finb.  35ie  fogenannte  ge= 
mifd^teaSd^rung,  bei  roefd^er  ben  ©olbmüngen  ein  fefter 
3Bert^  in  ©ilbergelb  gefefetid^  beigelegt  roirb,  ift  naturroibrig 
unb  !ann  nur  unter  ganj  befonberen  auönal^mämeife  oorlom= 
mcnben  SSerl^dltniffen,  oft  nur  fd^einbar,  aufredet  erl^alten  wer- 
ben,  wie  Ic^tereä  burd^  baö  93eifpiel  oon  granfreid^  in  neuefter 
3eit  bargctl^an  ift.  dagegen  fßunen  @olb=  unb  Silbermdl^rung 
in  einem  Sanbe  neben  einanber  befte^en  (2)oppeln)d^rung), 
roaä  g.  ©•  in  ^annooer  feit  längerer  ^tit  unb  ungead^tet  beö 
entgegenftel^enben  SBiener  3Rüugoertrageä  oon  1857  tl^atfdd^lid^ 
nod^  j[e^t  ber  galt  ift.  —  SSon  2llterä  l^er  l^atten  alle  Staaten 
©ilbenod^rung ;  bie  Oolbmdl^rung  ift  in  SBremeu  1763 ,  in 
englanb  1816,  in  fflrafilien  1849,  in   ben  norbamerifanifc^en 
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93crctnftaatcn  1853,  in  Portugal  1854  gcfc^Iid^  cingcfül^rt,  in 
granfrcid^  feit  1848—1854  attmdl^Iid^  gu  einer,  Dom  Staate 
freilid^  nid^t  proflamirten,  Xl^atfad^e  geworben» 

©teilt  man  at^  baS  im  ^Oiünjmefen  ber  ÄulturDÖlfer  jn 
erreid^enbe  ^xtl  a\i\}  bafe  biefelben  ein  gemeinfd^aftlid^eä  ober 
mcnigftenö  in  itn  roefentlid^en  ©rnnblagen  übereinftimmenbeä, 
bie  atebnftion^red^nnng  anf  ba§  geringfte  3Ka§  befd^rdnfenbeö 
unb  babei  groecfmd^ig  befd^affeneä ,  namentti*  mit  begimaler 
Jl^cilnng  oerfel^eneä  ©pftem  l^aben;  fo  bebarf  eS  feiner  S^arleg^ 
ung,  wie  nnenblid^  meit  um  bie  3Kitte  beS  18.  ^^^tl^unbertö 
unb  nod^  üiel  fpdter  bie  gioiüfirte  SBeft  oon  biefem  ibealen3u= 
ftanbe  entfernt  war:  man  brandet  nur  bie  gum  Stufen  beö 
l^anbelnben  ^ubüfumä  gal^lreid^  erfd^ienenen  ^ülfäbüd^er  aufju- 
f dalagen,  bereu  ^n^ölt  l^ier f elbft  in  gebrängtefter  Äürge  nid^t  roieber^ 
l^olt  werben  fann.  9lber  eö  ift  ffir  angemeffen  ju  erad^ten,  ba^ 
mir  bie  ffijanblungäepod^en  flüd^tig  bejeid^nen,  weld^e  baS  9)?üng= 
roefen  ber  ^auptftaaten  burd^gemad^t  l^at,  babei  bie  SRefultate 
eineä  l^ier  unb  bort  l^erüorgetrctenen  ©inigungäbeftrebenä  an^ 
geigen  unb  unä  gang  befonberä  mit  ben  einfd^tagenben  93orgdngen 
in  SDeutfd^lanb  befd^dftigen. 

3n  eng  taub  fd^rieb  ftd^  ber  3lu§ijiiingung3fu§  be§  ©il- 
berä,  wie  er  biö  1816  beftanb,  fd^on  auä  ber  SRegierung^gcit 
ber  Äonigin  Siifabetl^  l^er;  im  ebengenannten  Sa^re,  bei  (Sin- 
f fil^rung  ber  ©olbrodl^rung  —  womit  bie  ^^rdgung  beö  golbenen 
^|.^funb'©terling  (©ooereign)  an  ©teffe  ber  frül^eren  (Suineen 
eintrat  —  ertitt  baä  ©eroid^t  ber  ©ilberftüdfe,  bie  nun  bie  dtoUt 
ber  ©d^eibemunge  gu  [pielen  l^aben  (bei  unoerdnbcrtem  gein= 
gel^alt)  eine  aSerminberung  im  aScr^ttniffe  üon  33  gu  31;  b.  i^, 
ein  wenig  über  6  ^^rogent 

©egenüber  biefcr  Seftdnbigfeit  l^at  in  granfrei d^  bie 
2(u§müngung  oiele  unb  fel^r  oerfd^iebene  ^^afen  burd^gcmad^t, 
inbem  oon  1640  btä  1794  ber  [übtxnt  Ecu  in  fünferlei ,  ber 
fiouiöb'or  gar  in  neunerlei  äöert^  feftgefefct  mürbe,  ß^it  jefeige 
fran^oflfd^e  TOüngorbnung  fufet  im  aScfentlid^en  auf  einer  93er= 
orbnung    beä   ^lationaltonoent^    oom    15.  21uguft   1795  unb 
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bcm  ouSfü^rli^en  faifcrUd^cn  ©efcfec  pom  28»  3Jidra  1803, 
burd^  TOcld^c  Bcibc  bcr  in  100  Centimen  gcil^cittc  granf  aU 
^Äirnjcinl^cit  aufgcftcUt  unb  baä  ©croid^t  bcr  ©ilbcrmütigcn  in 
bcr  3Bcifc  fcftgcfefet  würbe,  bafi  je  1  granf  SWominalrocrtl^  burd^ 
5  ©ramm  ©ifter  »on  0,900  gcinge^alt  bargcftcKt  ift.  ©patere 
©cfcfce  von  1807,  1848,  1852,  1854  betreffen  nur  bie  ^ragung 
geroiffer  SDiün^forten  mit  untjeränberten  ©runbtagen.  23öcfent:= 
Ud^er  ift,  ba&  feit  1864  bie  pnftel=  unb  ^alb^^granf en ,  feit 
1866  aud^  bie  granfen  unb  SDoppelfranf cn ,  bei  ungeftnbertem 
©eroid^te  üon  geringerem  geingel^alte  (0,836),  mitl^in  nur  mel^r 
©d^cibcmünge  fmb,  eine  golge  baüon,  ba§  fd^on  feit  Salären 
ba«  ^auptja^lmittel  auSfd^Uepd^  in  ©olb  beftel^t  (®.  182). 
SDiefe  tefetermdl^nten  aSerdnberungen  l^aben  1866  aud^  baS  ^0^= 
nigreid^  Italien,  Belgien  unb  bie  ©d^roeij  bei  fid^  eingefül^rt, 
nad^bem  ubrigenö  baä  franjßfifd^e  aÄüngfpftem  im  Äonigreid^ 
©arbinien  bereits  feit  ber  3eit  beä  5«apoleonifd^en  Äßnigreid^ä 
Italien  beibehalten  unb  1826  gefefettd^  beftfitigt  roorben  war, 
Belgien  aber  1832,  unb  bie  ©d^meij  1850  (ber  Äanton  ®enf 
für  ftd^  fd^on  1839)  baffelbe  angenommen  l^atte.  ©ei  biefen 
©d^ritten  ift  bie  Slu^breitung  beä  franjofifd^en  (granfen=)  ©9= 
ftemä  —  wenngleid^  mit  abroeid^enben  nationalen  Benennungen 
ber  aJüniforten  ~  nid^t  ftel^en  geblieben,  ©ä  erfolgte  beffen 
tl^otfdd^lid^e  Slnnal^me,  burd^  ^rdgung  entfpred^enber  3Jiunjen, 
in  6^i(e  1851,  ßolombia  (5«eugranaba)  1853,  ^erul863,  »0= 
liüia  1864,  bem  Äird^enftaate  1866,  SRumdnien  1867,  ©ried^eu:^ 
lanb  1868,  Spanien  1869. 

3n  3fiu|lanb  ift  ber  ©ilbcrgel^alt  beS  SRubelS  »on  1700 
bis  1763  ftufenroeife  um  25V3  ^rojent  oerminbert  roorben, 
feitbem  aber  biä  je^t  uuüerdnbcrt  geblieben  mit  ber  eingigen 
2(u8na]^me,  ba|  für  eine  gang  furge  S>^\t  (20.  Söuuar  bis  3. 
Ottober  1797)  biefe  tJJiüuje  fogar  nod^  gu  einem  etmaS  l^ol^ern 
aScrt^e  als  unter  $eter  I.  auSgeprdgt  rourbe.  SDie  bejimalc 
Sl^eilung  (100  Äopefen  im  9lubel)  beftanb  oon  2lnfang  an, 
unb  merfmürbiger  SOBeife  ift  l^ierin  SRufelanb  allen  anbercn 
Staaten  oorauSgegangen. 
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S)aS  9)Wlngtt)cfcn  bcr  Srtorbamcrifanifd^cn  95crcin= 
ftaaten  würbe  burd^  ein  @e[efe  t)ont  2.  2lpril  1792  angeorb- 
net.  2)er  bamalä  feftgefe^te  SKertl^  beS  5)oUarä  ift  burd^  baS 
@efe^  t)om  18.  S^nuat  1837  nid^t  »erdubert,  inbem  biefeg  nur 
ben  geingel^alt  ber  ©itberlcgirung  um  ein  ©cringeä  (auf  0,900) 
erl^öl^te  unb  entfpred^enb  baä  ©eroid^t  ber  SKüngftfidte  rebujirte. 
9llä  mon  aber  burd^  ®efe^  »om  21.  gebruar  1853  bie  ®olb= 
rodl^rung  einfül^rtc ,  fanb  eine  SSerringerung  ber  ©ilbermiiujen 
um  nal^egu  7  ^rogent  ©tatt,  ba  fie  nun  nur  mel^r  aU  ®d§eibe= 
münge  gu  betrad^ten  finb. 

3u  35cutfd^lanb  übergel^enb  geroal^ren  wir,  ba^  bie  innere 
3erfal^renl^eit  unb  Ol^nmad^t  be§  ,,]^ei(igen  5Römifd^en  dltxä)^ 
beutfd^er  Station"  gleld^roie  in  gal^lreid^en  anberen  2)ingen,  fo 
aud^  in  ber  9JJüngüerfa[[ung  fid^  fortmdl^renb  gu  Sage  gelegt  l^at. 
5Rad^bem  im  16.  ^^^^^i^^ii^^rt  ^^^^  einanber  fd^nctt  folgenbe 
SÄeid^ämüngorbnungen  (1524,  1551,  1559),  bagu  nod^  berSlugS- 
burger  5Reid^tagäfd^lu§  unb  Kölner  SReid^gabfd^tu^  oon  1566 
(beftdtigt  1622,  1623),  immer  Derfd^iebcne  Slormen  aufgefteöt 
aber  bereu  ©urd^füi^rung  nid^t  erreid^t  l^atten,  unb  wdl^renb  beä 
breifigjldl^rigen  ÄriegeS  eine  namentofe  Unorbnung  im  beutfd^en 
SRfmgroefen  eingetreten  war,  oereinbarten  1667  in  bem  Älofter 
beä  branbenburgifd^en  ©tdbtd^enö  3"^^^  ^^^  ^Regierungen  Don 
S3ranbenburg  unb  Äurfad^fen ,  benen  aud^  33raunfd^n)eig^Süne= 
bürg  fid^  anfd^lo^,  einen  SRünjfu^  (ben  fogenannten  3^^^^'= 
fd^en  iJufe),  monad^  10 V2  S^aler  ober  15 V^  ©ulben  au§  ber 
folnifd^en  3Jiarf  fein  ©ilber  geprägt  werben  foKten.  S)icfelben 
brei  Staaten  üerabrebeten  aber  nid^t  gu  lange  nad^l^er,  1690, 
ben  fogenannten  Seipgiger  ober  2:orgauer  9Äüngfu§ 
(12  2^.  ober  18  @.  auä  ber  f.  TO.) ,  welcher  1736  unb  1738 
gum  altgemeinen  SReid^Sfu^  erfldrt,  jebod^  feineömeg^  gleid^= 
md^ig  gur  Slnroenbung  gebradöt  würbe,  ^ittlcrroeite  mar  1726 
ber  lübifd^e  Sourantfu^  (IIV3  S^er  ober  34  "Siar!  auf 
1  3Jlarf  f.  ©ilber)  aufgenommen,  ben  Sübctf,  §amburg  unb 
üWedtlenburg  einful^rten;  le^tereg  prdgte  aber  fpdter  (feit  1789) 
aurf)  nad^  bem  obengenannten  Seipgiger  5*^i^e,  aboptirte  benfelben 

Digitized  by  VjOOQIC 


§.  85»  3J«htatocfen.  185 

1829  förmltd^  aU  SanbcSmünafuB  unb  bcl^iclt  i^n  big  1848, 
voo  cS  ben  prcu^ifd^cn  (14=X]^olcr=)  ^^ufe  annal^m;  Sübcd  (offt^ 
jicU  feit  1856)  unb  Hamburg  l^abcn  nomiucU  bcn  lübifd^en  gu§ 
beibehalten,  red^nen  ober  ben  bag  ^auptumlaufömittel  bitben^ 
ben  preufifd^en  Sl^aler  gu  2V2  2Warf,  roonad^  nun  35  ([tatt34) 
3)iarf  einer  folnifd^en  9JtarI  fein  Silber  entfprcd^en. 

2)er  oben  erwähnte  preupifd^e  ober  ©raumann'fd^e 
*3Wüngfufe  (14  I^aler  ouö  ber  feinen  Wtaxf  ©ilber)  ftammt 
auä  bem  ^a^xt  1750  unb  würbe  —  nad^bem  ber  flebcnjal^rige 
Ärieg  eine  arge  3KüngDerfd^led^terung  mit  [xä)  gefül^rt  l^atte  — 
1764  erneuert,  1834  üon  ^annooer  unb  Sraunfd^weig,  1838 
üon  ben  norbbeutfd^en  ^oßoereinöftaaten,  1846  üon  Otbenburg, 
1848  von  2)iecflenburg  angenommen,  fo  bafe  er  im  SRorben 
3)eutfd^lanbg  allgemein  l^errfd^enb  war  alä  ber  a^Jiener  3Jiünj= 
©ertrag  Dom  24.  Januar  1857  eine  geringe  aJiobififation  be- 
roirfte.  ^nitm  nämtid^  biefer  33erlrag  beftimmte,  bafe  auä  1 
^funb  (500  (>?ramm)  fein  Silber  30  3:^ater  geprägt  werben 
foBten,  entftanb  eine  ^erabfe^ung  beg  J^aterö  um  %  ^^rogent 
feincg  bigl^erigen  ©ilbergel^altä. 

Jaft  gu  berfelben  .3^it,  voo  ^reufeen  feinen  14=2:]^aler^gu| 
auffteüte,  fd^lug  Cefterreid^  einen  üerfd^iebenen  3Beg  ein,  inbem 
eö  1748  anfing,  20  ©ulben  (I3V3  I^ater)  auä  ber  feinen  fölni= 
fd^en  Warf  gu  prägen  unb  1753  burd^  eine  Äonwention  33ariern 
gur  2lnnal§me  beffelbeu  aJtünjfugeä  üeranla^e.  ©iefem  foge= 
nannten  ÄonDentionäfu|e  trat  1760  unb  1763  bie  gro^ 
3Wel^rgal^t  ber  beutfd^en  Staube  bei,  fo  ba&  er  ein  weit  grö|ereä 
Öebiet  umfaßte  atö  ber  neben  ii^m  btüfjenbe  preu^ifd^e  14=i^aler= 
gu&.  Slöein  Sägern  banb  fid^  nid^t  lange  an  bic  Äonoention, 
fu^r  gmar  fort  feine  ßourantmüngen  nad^  ben  »eftimmuugen 
berfelben  gu  prägen,  gab  i^nen  aber  einen  um  20  ^45rogent  ^o^ern 
Jiennmert^  (5  Äouöentionägulben  -  6  i^^ulben),  rooburc^  ber 
fogenannte  24=®ulben-5u|  ^erDorging ,  ber  fd^nell  in  ben  übri- 
gen fübbeutfd^en  Staaten  Eingang  fanb. 

^ä^renb  ber  Äriege  gegen  9lapoleon  I.  l^atten  fid^  in  Süb= 
beutfd^tanb  eine  SRenge  ber  pon  Cefterreid^  für  feine  belgifc^en 
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SBcfifeungcn  gcprfigtcn  Ärontl^aler  clngcbtdngt,  tpeld^c  uebft 
i^rcn  falben  unb  93icrteln  nad^  unb  iiad^  baS  DOtjüglid^fte 
3a^lmittet  bort  bilbetcn  unb  gu  2,7  Bulben  bcä  24-®ulben= 
gufecä  gcrocrti^ct  rourbcu.  ^icrauö  bcrcd^neten  fid^  aber  auf 
eine  aRarf  fein  ©Über  nid^t  24,  fonbern  ein  wenig  über  24 V^ 
®ulben.  25iefer  peränberte  3Rünjfu6  erl^ielt  Sefeftigung  baburd^, 
ba§  Sapern  unb  äßurtemberg  1809,  iBabeu,  §e)fen=35armftabt 
unb  5Waffau  etroaö  fpdter  anfingen  felbft  Äronitl^aler  gu  fd^tagen, 
TOaö  fie  fdmmtlid^  big  in  1837  fortfefeten.  3n  biefem  Sa^re 
(25.  9luguft  gu  aWünd^en)  üercinbarten  bie  fübbeutfd^en  Staaten 
unter  fid^  ben  rl^einifd^en  TOüngfufe,  ber  bie  Sluäbringung 
t)on  24V2  ©ulben  auä  ber  ^iaxt  feftfteUte.  5)ie  Äront^aler- 
^rdgung  fd^Iofe  bamit  ab  unb  an  il^re  ©teile  traten  (frül^er  nid^t 
üorl^anben  geroefene)  felbftdnbige  ©utben  unb  ^albgulben  nebft 
bagu  gel^örigcr  neuer  ©d^cibemünge,  gufolge  einer  nad^trdglid^en 
Äonoention  üom  27.  3Rdrg  1845  aud^  SDoppelgulben. 

®aä  2lufbtü]^en  beä  beutfd^en  ^ottDereinö  (®.  179)  legte 
ein  engereg  Slneinanberfd^lie^eu  feiner  aWitgUeber  aud^  in  ©ad^en 
beö  ajiüngmefeng  gang  nal^e.  5Da  inbeffen  eine  aSerfd^metgung 
ber  beiben  im  33creine  l^errfd^cnben  ©pfteme  (14=2:i^aler5  unb 
24V2=®ulben=5u§)  unerreid^bar  erfd^ien,  fo  fud^te  man  wenige 
ftenö  ein  Sermittelungä  ^  ober  Serbinbungöglieb  bagwifd^en  gu 
fd^alten  unb  fd^uf  gu  bem  ®nbe  burd^  bie  ©reöbener  3}iüng' 
fonoention  t)om  30. 3hU  1838  alg  2?erein3münge  baS©tüdE 
t)on  2  Jl^aler  -  3%  ©utben,  roeld^eö  in  ben  ©ebieten  beiber 
©pfteme  DoDbered^tigten  Umlauf  erl^ielt.  ein  weiter  gel^enber 
©d^ritt  gefd^a^  burd^  ben  SBiener  ^fiüngoertrag  oom  24.  ^^nuar 
1857,  inbem  nun  nebft  bem  2)oppelt^aler  aud^  ber  Jl^ater  = 
IV4  ©ulben  in  unbebeutenb  verringertem  ©ilbergel^atte  (©.  185) 
alä  aSereinämünge  erfldrt  unb  beffeu  ^rdgung  in  beftimmten 
ÜWinimalfummen  äffen  ©taaten  gur  ^flid^t  gemad^t,  aud^  eine 
a?ereinö=(golbmfinge  (bie  Ärone)  aufgefteöt  rourbe.  S)urd^  bie 
einfül^rung  beö  falben  Äilogrammg  aU  SWüngpfunb  roanbelte 
fid^  ber  14=J^aler=5u6  in  einen  30^3:^aler^gu^,  ber  24V2-®uI- 
beU'gufe  in  einen  52V2^(^ulben'i5uB  unu  aSon  befonberer  as?id^tig=: 
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(eit  war  cä,  ba^  aud^  Ocftcrrcid^  an  bicfcm  ©ertrage  Sl^eil 
na^m  unb  bcr  (Sinigung  ju  Siebe  feinen  biö^er  bewahrten  £on= 
t)entionöfu§  mit  bem  45=6ulben=^u§e  Dertaufd^te,  roonad^  fein 
©ulbcn  -  gwei  5)rittcl  beä  norbbeutfd^en  S^alcrg  unb  -  \y^ 
©ulbcn  fübbeutfd^er  3yä]^rung  TOurbe.  ü«it  9lblauf  bcä  ^ol^rg 
1867  trat  Oefterreid^  Don  bem  SSercinöüertrage  gurüd,  ol^nc 
jebod^  biö^cr  feinen  ajiünjfufe  gu  finbern. 

2luä  bem  98orfte^enben  ift  tooI^I  ju  entnel^men ,  ba|  an- 
erfennenäroertl^e  ©d^ritte  getrau  fmb  um  SDeutfd^lanb  ber  njirf= 
lid^en  3Jiiingeinigung  nd^er  gu  fül^ren.  ©ä  fd^eint  aber  geroi^, 
bafe  baä  enblid^e  ^i^ftönbefommen  berfetben  gugleid^  eine  n)efent= 
lid^e  5lenberung  beiber  ]t%\  geltenben  9Küngfi)fteme  in  fid^ 
fc^tie^n  TOirb;  baju  brdngt  einerfeitS  bie  gorberung  ber  begi^ 
malen  Sl^eilung  ber  aWunje,  unb  anbererfeitö  baä  geredete  a3er= 
langen  nad^  internationaler  Uebereinftimmung  im  aJtüngroefen, 
analog  ber,  weld^e  (roic  im  folgenben  §.  gu  erfcl^en)  l^infid^tlid^ 
beä  aWafeeg  unb  ®en)id6teä  bereite  gefid^ert  ift. 

§•  36. 

3Jia|5  unb  ©emid^tämefen. 

aiod^  weit  gal^lreid^er  als  in  ben  3Jiftngguftdnben  finb  bie 
SSerfd^iebenl^eiten  in  2Wa^  unb  ©eroid^t  biä  gur  neueften  ^t\i 
gewefen,  ba  l^ierin  uid^t  nur  fleincre  iBegirfe,  fonbern  oftmals 
cingetne  ©tobte  il^re  eigenen  ©rofecn  befagen  unb  anroenbeten, 
rodl^renb  baS  5)Wlngn)efen  bod^  bcr  Sftegel  nad^  für  bie  ®efammt:= 
^cit  jcbeS  ©taateä  ein  einl^eitlid^eS  war.  iPon  ber  aSerroirrung, 
ben  Unfid^rl^eiten  unb  Sd^roierigfeiten,  roeld^e  auS  ben  ©röfeen^ 
üerfd^iebenl^eiten  ber  unter  gleid^em  S^amen  gebrdud^lid^en  Wa^e 
^erDOrgel^en  mußten,  fann  man  eine  SSorfteHung  burc^  ben  Ueber= 
blidf  folgenber  $:i^atfad^en  geroinnen,  ©in  i.  %  1823  gebrucfteä, 
geroi^  nod^  lange  nid^t  üoUftdnbigeS  aSergeid^ni^  europdifd^er 
5Jia§e  entl^dlt  nid^t  meniger  als  139  oerfd^icbene  „"^M^t"  (bar- 
unter  75  in-  SDeutfc^lanb)  unb  220  oerfd^iebene  ,,  eilen"  (baoon 
111  in  S)eutf erlaub),  meldte  fdmmtlid^  roeijigftenä  im  18,  ^oi^x^ 
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I^unbcrt  neben  cinanber  il^r  Seben  frtftetcn*  aSicleä  bawon  ift 
aümfil^Ud^  befeitigt  roorben;  aber  nod^  i.  3.  1861  fonnte  eine 
amtU(!^e  auf  SDeutfd^lanb  ,bcgüglid^e  SDenffd^rift  anfnl^ren  roaä 
wir  roßrtlid^  folgen  laffeu : 

„SBir  ^aben  n)enigftenö  30  oerfd^iebene  (gefe^lid^  göltige) 
ßdngenmafee  unter  bem  5>iameu  gufe,  beren  ©vö^e  jroifd^en  250 
unb  316,1  3KtlIimeter  fd^roanft;  femer  ungefdl^r  ebenfo  üiete 
perf(!^iebene  eilen  Don  547,3  bis  833  aÄlUimeter.  SDer  ^n^ 
wirb  l^ier  in  12,  bort  in  10  3^^  getl^eilt;  ber  ^oU  bolb  in 
12  Sinieu ,  balb  in  10  Sinien ,  balb  in  8  „Xl^eile".  ©ie  ©Ue 
ift  l^äufig  =z  2  %\x^,  t)erfd^iebentlid^  aber  aud^  —  1,96316  — 
1,98262  -  2V8  —2,144  —  2,4  —  2,465  —  2''U  5^6.  ®ie 
Älafter  enthält  6  ober  10  i^ufe,  bie  SRutl^e  beö  ^elbmefferä 
in  »erfd^iebenen  @egenben  10,  12,  127,  f  14,  15V6,  16,  18, 
20  J?ufe.  —  Sanbfldd^enma^e  fommen  unter  bem  9tamen  Wtox^ 
gen  »on  2025  big  9657 V4  Ouabratmeter  »or;  anberrofirtS  aU 
2ldfer  Don  2270  biä  6443  Quabratmeter  ober  3od&  Qudf, 
Südf)  üon  4538V4  biö  5755%  Quabratmeter.  —  ®ie  Älafter 
33renn]^olg  ift  in  jjebem  ©taate  Don  einer  anbern  ©rßfee,  oft 
in  einem  unb  bemfelben  8anbe  groei  ober  breifad^er  3lrt;  il^r 
Snl^alt  fd^roanft  groifd^en  etroa  2V4  unb  5V3  Äubifmeter.  3ln 
einigen  Orten  fül^rt  baö  Srenn^olgma^  abroeid^cnbe  9iamen,  alö 
9Ralter,  ©tedfen,  jc.  —  T^lüffigfeitäma^e  unter  bem  Dtamen 
eimer  ^abeu  wir  Don  29  biö  294  Siter  S^^^^t;  Sinter  t)on 
34  bis  39  fiiter.  S)er  eimer  wirb  in  40,  60,  72,  80  ober 
160  Wla^ ,  bann  raieber  in  32  Quartier ,  ober  in  60  Ouart, 
ober  in  36,  40,  60,  72  Äanneu  get^eia  2)ie  ma^  \ä)roantt 
greif d^en  %  ßiter  unb  2  fiiter;  baö  Quart  ober  Quartier 
groifd^en  0,805  unb  1,145  Siter;  bie  Äauue  betragt  0,921  big 
1,82  fiiter.  Der  gefefelic^e  ©d^oppen  enthalt  0,375  —  0,398 
—  0,448  —  0,459  —  0,487  —  0,5  Siter.  —  ^m  betreibe:: 
ma^e  fiuben  fid^  oielerlci  ©d^effel,  oon  roeld^eu  ber  fleinfte 
22,8  Siter  unb  ber  größte  222,36  Siter  fa^t;  bann  aKalter 
oon  100  big  1246  Siter;  ^imteu  oon  27 V2  big  40 Vb  Siter 
^Malt  ;     ©immer   ( ©imri)    =    12  V2    big    IIOV2    Siter; 
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9Rc^ctt  von  1,96  Sitcr  an  burd^  eine  jReil^e  Slfiftufungen  big 
ju  61,5  Siter/' 

Um  nod^  ein  paar  ©tvid^e  gu  biefem  abfd^redfenben  ©e^ 
mdlbc  l^injugufügen,  bemerlen  wir,  ba^  g.  93.  baä  Weine  Äonig^ 
teid^  Jpannooer  neben  bem  allgemeinen  gefe^tid^en  Sanbeäma^e 
für  einzelne  ©egcnbcn  unb  Orte  2  abweid^enbe  eQen,  7  befon= 
bcre  Jpol^lmafee  unb  etwa  20  cigentl^ümüd^e  Sanbfldd^enmafee 
bulbete;,ba§  nod^  Heinere  ^ergogtl^um  Olbenburg  eigene  3)Ja^* 
fpfteme  für  bie  ®tabt  Olbenburg,  für  ^tr>tx  unb  für  ®clmen:= 
^orft  nebft  Umgegenb  l^at,  im  Scfonbern  aber  nid^t  weniger 
aU  25  üerf d^iebene  gelbfldd^enma^c  julfißt;  unb  im  ©ro^l^erjog^ 
tl^um  <Sad^fen=2Beimar  16  Derfd^iebene  ©etreibema^e  gelten. 

aSBenn  in  ©eutfd^tanb  bie  politifd^e  ^tx\iMthxnq,  roenig^^ 
ftenS  tl^eitroeife,  bem  ©ebeil^en  ber  thtn  gef d^ilberten  SSermirrung 
forbcrlid^  fein  mod^te,  fo  bieten  bod§  bie  Bereinigten  Äönigreid^e 
©ro^ritannien  unb  3rfö^ii>  ^W  «linber  eine  fil^nlid^e  ©rfd^ein^ 
ung  bar.  3luS  einer  im^al^re  1862  einer  Unterl^auS-Sommittee 
üorgelegten  (ol^ne  S^dfü  nod^  unDoQftdnbigen)  3ufammenfteU 
lung  ergibt  fid^  bie  gro^e  3Jicnge  ber  bort  nod^  üblid^en  Sßro^ 
üinjiat  unb  gotalmafee.  ©ie  gelbmeffer  gebraud^en  unter  6üers 
fd^iebencn  ^Benennungen  10  Derfd^iebene  ^Jia^einl^citen,  bereu 
Heinfte  3  unb  bereu  größte  108  gu|  betrdgt.  8anbflddöenma§e 
lommen  mit  7  oerf^iebenen  S^iamen  16  üor,  Don  44  bi§  92160 
Quabratfufe  i^nl^alt,  barunter  namentlid^  2lcre  in  6®r5feen  r>on 
43560  m  92160,  SRoob  in  5  @xi^tn  von  63  biö  10890  Oua^ 
bratfu^.  S)a3  aSuf^el  aSBeijen  roirb  in  11  9lbftufungen  ju  60 
bis  168  gJfunb  gered^net;  ber  ©tone  für  t)erfd^iebene  SBaaren 
in  12  ©tufen  gu  5  bi§  32  gJfunb.  5)ag  qSfunb  »utter  wiegt 
16,  18,  20,  24  Ungen;  u.  f.  n).  — 

5)er  5lnfto§  gu  einer  rationellen  Slnorbnung  bcä  ÜJia^- 
unb  ©cmid^tSmefenä  ging  üon  granfreid^  auä.  2113  jur  3cit 
ber  erftcn  Sflcoolution  (1789)  mel^rcre  ber  größten  ©tdbte  — 
^ari$,  8pon,  Orleans,  SÄeimS,  SRouen  zc.  —  übereinftimmenbeä 
üJla^^unb  ©eroid^t  für  baS  gange  SReid^  forberten ,  erl^ielt  bie 
^Parifer  Sllabemie  ber  SSiffeufd^aften  hm  2luftrag ,  eine  natür:= 
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lid^c  einl^cit  üorjufd^Iagcn ,  rocld^c  bic  ©runblagc  bcö  neuen 
®9)tcniä  bilben  foütc.  ®ie  beöl^atb  ernannte  Äommiffion  empfal^l, 
burd^  SDleffung  eines  erbmeribianbogenö  von  ^Barcelona  bis 
5)ünfird^en  bie  ®r5fee  eineä  SSiertclS  beä  GrbmeribianS  gu  be- 
[timmen  unb  ben  jel^niniUionten  Il^eil  beffetben  aU  ©runbma^ 
anjnne^men.  J)ie  9iationaberfammtung  genel^migte  in  il^rev 
©ifeung  t)om  26.  3)Jdrg  1791  ben  aSorfc^lag,  unb  bemgemfife 
würbe  bie  grogartige  'äWeffung  begonnen.  J)ie  ju  meffcnbc  Sinie 
begriff  einen  Sogen  oon  9V3  Sreitengraben,  fonntc  mltl^in  nid^t 
fo  fc^nett  beenbigt  fein  als  bie  Ungebulb  ber  bamaligen  JRcgier- 
ung  roünfd^en  mo^te;  man  fal^  fid^  bal^er  oerantapt  im  ^^al^re 
1793,  geftnfet  auf  eine  dltere  Meine  ©rabmeffung,  eine  ber  ©al^r- 
l^eit  nal^e  tommenbe  Sdnge  beS  ©rbquabranten  anjunel^men  unb 
barauS  oorrdufig  bie  fidnge  ber  3Äa|ein]^eit  abjulciten,  roetd^er 
man  ben  S^lamen  aJieter  gab.  S)iefeS  prooiforifd^e  SWeter 
mürbe  ju  443,44  ginieu  beS  alten  ^^ arif er  3)Jageä  beftimmt  unb 
galt  bis  gum  10.  SDegember  1799,  mo  ftatt  beffen  baS  roa^rc 
unb  befinitiüe  9Jieter  als  eine  Sdnge  oon  443,296 ^arifer 
Linien  proflamirt  rourbe,  mie  eS  nod^  je^t  beftel^t.  S)ie  ©rille, 
bafe  baS  5)}eter  oollig  genau  ein  3^^"^wiQiö^trt  beS  6rb= 
meribian=Quabranten  fein  folte,  ift  nun  Idngft  aufgegeben,  unb 
mit  Siedet;  benn  jjebe  neue  ©rabmeffung  mürbe,  menn  man  ba= 
bei  bel^arrte,  eine  Keine  aWobifitation  beS  ©runbmageS  jur 
J-olge  l^aben,  maS  abfolut  unguldffig  ift  9J?an  begnügt  fid^ 
bemnad^  für  alle  golgejeit  mit  ber  t^atfdd^lid^en  Sdnge  eineS  in 
$ariS  aufbema^rten  aWeterftabeS  Don  ^latin,  bereu  3lbleitung 
aus  ber  ©roge  ber  ©rblugel  fomit  einigermaßen  in  ben§intcr= 
grunb  tritt. 

Ueber  bie  3roedtmd|igfeit  ber  ©r5|e  beS  aWeter  als  ©runb- 
mag  Idßt  fid^  allenfalls  ftreiten ;  maS  biefem  3Ra|e  aber  einen 
^od^ft  praltifd^en  ßl^arafter  »erleil^t,  baS  ift  beffen  Sll^eilung  unb 
aSeroielfdltigung  nad^  bem  belabifd^en  ©gftem,  meldte  jugleid^ 
ben  00m  3Äeter  abgeleiteten  Quabrafc:  unb  Äubitmagen  eine 
munberbare  Ueberfid^tlid^feit  unb  göllic^feit  ert^eilt.  Äommt 
nun  l^iuju,  baß  man  baS  ©cmic^t  eines  jtubifcentimeter  SBaffer 
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unter  bem  SRamcti  ©ramm  als  ©cmid^tcin^cit  aufftcütc  unb 
aud^  bicfc  ©röfec  bcjimal  tl^eiltc  unb  bcfabtfd^  t)croicIfdltigtc, 
mitl^in  einen  innigen  unb  naturlid^cn  ^^f^n^w^^nl^ang  gmifd^en 
ajia§  unb  ®en)id^t  l^erfteHte;  fo  erl^cKet  ungroeifell^aft,  ba§  baS 
metrif^e  ©pftem  alten  anberen  3Ra|=  unb  ©eroid^t^S^ftemen 
an  Äonfequeng,  ©infad^l^eit  unb  33rau§barfeit  Dorgel^t. 

^nbeffen  legte  ber  Umftanb,  ba^  baä  neue  ©pftem  aüe  ge= 
TOOl^nten  Segriffe  dou  ajiafegröfeen  auf  ben  Äopf  [teilte,  beffen 
Einbürgerung  ©d^n)ierigfeiten  in  beu  SBeg.  Statt  biefe  — 
TOeld^e  naturgemdg  DorauSjufel^en  waren  —  burd^  SSel^arrlid^^ 
lid^Ieit  ju  überminben,  geftattete  in  einem  Einfall  Don  ©d^rodd^e 
bie  fraugöftfd^e  ^Regierung  burd^  eine  1812  ertaffene  unb  1816 
beftdtigte  SSerfügung  ben  ©ebraud^  Don  "^a^^  unb  ©en)id^tS= 
grölen  (fogenannten  mesures  et  poids  usuels),  roel^e  groar 
oom  ajieter  l^ergeleitet  aber  ben  altgerool^nten  ©röjgen  ange^ 
ndl^ert,  mit  alten  S^iamen  belegt  unb  nad^  alter  3lrt  eingetl^eilt 
waren:  ein  ©d^ritt,  ber  nur  bie  geftfefeung  beS  metrifd^en  ©p^ 
ftemä  in  im  Äöpfeu  ber  Seüölferung  l^inauSfd^ob.  aWit  ©d^lufe 
be§  Sfö^teö  1839  erreid^te  biefe  3lnomalie  il^r  ©übe,  unb  feitbem 
wirb  in  J^i^anfreid^  baä  metrifd^e  SSRa^  unb  ©eroid^t  ftreng  ge= 
l^anbl^abt. 

T)ie  großen  SBorgüge  biefeö  ©^ftemä  waren  Urfad^e,  ba§  eö 
aud^  au^erl^alb  granfreid^ä  Slnnal^me  unb  SBerbreitung  fanb,  fo= 
balb  nad^  roieberl^ergeftelltem  grieben  ber  ©oben  für  bergleid^en 
©d^öpfungen  bereitet  mar.  ^n  ben  9lieberlanben  würbe  eä  fd^on 
1816  aboptirt,  üon  Selgien  nad^  beffen  Soärei^ung  1830  beibe= 
Italien,  in  ©ried^enlanb  burd^  ©efefc  »om  28.  ©eptember  1836 
unb  im  Äönigreid^  ©arbinien  mit  1.  3lpril  1850  gefefelid^  ein- 
gefül^rt.  Sombarbo^aSenetien  l^atte  eS ,  von  ber  S^^it  beä  5Jia= 
poteonifd^en  itdnigreid^ä  ^t^^i^ii  ¥^f  ^^^  ^^^^^  ^^^  äfterreid^i:: 
fd^en  ^errfd^aft  (menigftenS  für  ben  offijieQen  SSerfel^r)  beibe^ 
galten,  ^n  ©panien  lamen  bie  metrifd^enSWafee  feit  1.  Januar 
1856  bei  ben  ^^ttP^ö^i^  ^^ii>  ^^^^^  früher  bereite  bei  aßen 
©taatSbauten  in  ©ebraud^;  bie  allgemeine  einfül^rung  foHte 
bis  1.  3Änuarl859  bewertftelligt  fein,  l^at  aber  rool^l  nod^  nid^t 

Digitized  by  VjOOQIC 


192  §.  36.  aRog"  unb  «etmd^tötoefetu 

Dottig  burd^gefül^rt  rocrbcn  fomicm  Slcl^ulid^  bürftc  cS  fid^  mit 
Portugal  »crl^attcn,  too  mau  in  bcm  3«it^öumc  dou  1860  bi^ 
1862  ba§  3i^t  jw  crreid^cn  kabfid^tigtc.  J)ic  (Sinbürgerung  bcr 
mctrifd^cn  ©rögen  ift  in  mcl^rercn  fübamerilauifd^cn  Staaten 
wenigftcnä  üorbcrcitct  burd^  Slnorbnungcn  ber  ^Regierungen ,  fo 
in  e^ile  (©efefe  oom  29.  Januar  1848),  aSenejuela  (1855), 
ecuabor  (5.  JJegember  1856),  SJleugranaba,  ic.  —  3n  bem  ftarr 
am  ^crgebrad^ten  l^dugenben  ©nglanb  ift  burd^  eine  feit  1855 
begonnene  ^riüat'3(gitation,  roetd^e  fi§  bem  Unterl^aufe  mitju^ 
tl^eiten  rougte,  roenigftenS  erreid^t,  ba^  burd^  ®efe^  t)om  29. 
3uli  1864  ber  ©ebraud^  ber  metrifd^en  SDla^e  unb  ©eroid^te  bei 
^riDatDertrdgcn  gugetaffen^  wirb  ol^ne  bereu  ©ültigleit  gu  be= 
eintrfid^tigeu. 

3n  SDeutfd^tanb  ift  gur  Orbnung  beö  SWa^^  uub  @eu)id^tä= 
mefeuö  feit  3lufaug  be§  19.  ^^^l^rl^unbcrtö  mand^eS  gefd^el^en: 
eä  würben  beäfaHfige  Wruubgefc^e  erlaffen  in  SEBürtemberg 
1806,  Sägern  1809,  »aben  1810,  ^^reufeen  1816,  @rofe^ergog= 
tl^um  Reffen  1821,  ^aunoöer  1836,  5«affau  1851,  Äonigreid^ 
©ad^fen  1858;  aber  in  allen  biefen  Jyätten  offenbarte  fid^  feine 
aiid^tung  auf  ein  einl^eitlid^eä  beutfd^e^  Wa^=  unb  @en)id^t3= 
mefen,  unb  nur  gerftreut  eine  fei^r  befd^rdnfte  5lnfd^miegung  an 
baä  ^Jieterfpftem.  ^u  biefer  Segiel^ung  fanu  man  bem  gro6= 
l^ergoglid^  l^effifd^en  ©efe^e,  weld^cö  ein  a?iertel  beä  3Keter  aU 
gu^  aufftellte,  roenigftenö  eine  gro^e  Äonfequeng  nad^rüf)men. 
Saben  unb  SRaffau  aboptirten  einen  %vi^  üon  0,3  aWcter 
(metd^en  aud^  bie  Sc^roeig  tl^eitmeifc  1840  unb  affgemein  1851 
eingeführt  i^at). 

i^rül^er  alä  in  bem  3Jia|n)efen  rourbe  eine  Uebereinftim* 
mung  ber  beutfd^en  vStaatcn  rudffid^ttid^  beä  ©emid^tä  ergiett, 
roo  fie  leidster  l^erguftellen  war,  roeil  bie  Wr5§e  beä  ^funbeä 
faft  uberaU  jener  beö  preupfd^en  (tölnifd^cn)  ^^funbeö  fel^r  nal^e 
ftanb  unb  meift  groifd^en  467  unb  500  ©ramm  betrug,  ©eit 
1.  ^öuuar  1840  mürbe  baS  l^albe  Kilogramm  (meld^eä  in  a3a= 
ben  unb  §effeu5j)armftabt  bereite  baä  §anbeBpfunb  bilbete) 
alö  3oHpfunb  für  ben  beutfd^en  ^oUüerein  in  Slnroenbuug 
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gcbrad^t,  fpdtcr  aB  ^oftgcroid^t  für  bcn  bcutf^sBftcrrcid^ifd^en 
^oftDcrcin  (®.  127)  gerodelt,  ferner  1867  aB  SWünggeroid^t  an- 
georbnet,  enblid^  feit  1858—1860  t)on  aßen  au^eröfterreid^ifd^cn 
bcutfd^en  Staaten  jum  ^anbeWgeroid^te  erl^oben.  ©o  fel^r  biefer 
Ic^te  ©d^ritt  an  fid^  aSeifatt  perbiente,  fo  wenig  nmr  er  im 
®tanbe,  aB  eine  SSerbefferung  beS  3Jia§=  unb  ©eroid^tSroefen^ 
angcfel^en  ju  .werben,  fofern  man  von  biefem  einen  innern  or= 
ganifd^en  ^wfömmenl^ang  verlangt;  benn  ba^  neue  ^funb  trat 
nirgenbS  in  eine  einfädle  SBegiel^ung  gu  bem  maffergefüUten 
Äubifmafee,  ja  l^ob  fogar  eine  fold^e  Sejiel^ung  ba  auf,  roo  fle 
poriger  (mie  im  preufeifd^en  9Ka§  unb  ©emid^t)  beftanben  l^atte. 
^mmerl^in  war  jje^t  ber  beginn  beä  einigunggmerfeS  gegeben, 
beffen  aSoffenbung  nid^t  ausbleiben  unb  baä  fein  ^xtl  nid^t  füg- 
lid^  in  etmaä  anberem  aU  ber  Slboption  beS  ^JJieterfgftemS  fin= 
ben  fonnte,  nad^bem  einmal  auö  biefem  baä  ©eroid^t  enttel^nt 
mar.  ©rofee  aSerfammlungen  üon  ted^nifd^en  mie  lanb=  unb 
forftmirtl^fd^aftlid^euiJad^mdnnern  erl^oben  üon  1857  big  1860  in 
einftimmigen  Sefd^liiffen  laut  ben  9hif  nad^  einfül^rung  beö 
aÄetcrmafecä;  in  gal^lreid^en  SDrudffd^riften  fanb  fid^  immer 
bringenber  baä  gleid^e  aSerlangen  auSgefprod^en  —  moneben 
freitid^  aud^  allerlei  abfonberlid^e  unb  unpraltifd^e  a?orfd^ldge 
auf  Slnna^me  anberer  a)ia^grunblagen  gerid^tet  mürben.  35a 
beantragten  dm  23*  ^ebruar  1860  ad^t  beutfd^e  3legierungen — 
Sa9ern,  ©ad^fen,  SCBürtemberg  an  ber  ©pi^e  —  beim  iBunbeö= 
tage  bie  Einleitung  üon  93er^anblungen  gur  ©infü^rung  gleid^en 
2)la|eg  unb  ©emid^tö  im  gangen  a3unbeggebiete  unb  ceranlafeten 
^ierburd^  bie  Berufung  einer  in  biefem  ©inne  beauftragten 
Äommiffion  nad^  granffurt  a.  9R.  35iefe  Äommiffion,  Don  12 
©unbeämitgliebern  burd^  10  ©eooUmdd^tigte  befd^idft,  fal^Oefter^ 
reid^  unb  bie  Äönigreid^e  in  i^rem  ©d^o^  vertreten  —  mit 
9luSna]^me5preu|enä,  meld^eö  baä  SJorgei^en  nod^  nid^t  opportun 
fonb  —  tagte  t)Om  12.  biä  28.  Januar  unb  16.  biä  30.  Slpril 
1861,  unb  arbeitete  ben  ©ntrourf  einer  auf  Slnnal^me  be§  me- 
trifd^en  ©9ftemä  l^inauälaufenben  beutfd^enSRal^  unb  ©emid^tö^^ 
orbnuug  au8,  ber  nun  allen  iBunbeSregierungen  gur  ©rtldrung 
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üorgctegt  rourbc.  Um  l^iermit  gum  3We  gu  lommcn,  Uc|  man 
eine  reid^lid^  lange  ^Jrift  —  t)om  ^nli  1861  bi§  Ottofetr  1864 
—  t)erftreid^en.  ^reufeen,  roeld^eS  [id^gutefet  erfldrt  l^atte,  geigte 
nnn  ©eneigtl^eit  gnr  il^eitnal^mc  an  erneuerter  Bearbeitung  beä 
@egen[tanbe§.  (Sine  gmeite  l^iennit  Betraute  Äommiffion  (nur 
gum  il^eil  auö  3WitgIiebern  ber  erften  befte^enb  unboon  ftJren*= 
ben  einflüffen  im  eigenen  ©d^o^e  beengt)  arbeitete  t)om  25* 
3iuli  bis  12.  5luguft  unb  Dom  7.  JioDember  bis  L  ©ejember 
1865  an  einem  entwürfe,  ben  man  gerabe  nid^t  eine  Scrbeffcr^ 
ung  be§  frül^ern  nennen  fonnte,  unb  beffen  JpauptDerbienft  ba- 
rin  beftel^t,  bag  er  megen  ber  im  ^af)xt  1866  eingetretenen  po- 
litifd^en  3ern)ürfnif[e  nid^t  gur  SluSfül^rung  gelangte.  ®liicf= 
lid^erSEBeife  waren  bie  1860  big  1865  gemad^ten  Erfahrungen  nid^t 
»erloren.  S^iad^  ber  Äonftituirung  beö  SRorbbeutfd^en  S3unbe§ 
mürbe  in  biefem  alö  eine  ber  erften  frieblid^en  Slngelegenl^eiten 
bie  3Jia§:=  unb  ©emid^tSorbnung  atö  Sunbeäfad^e  in  Stngriff  ge= 
nommen,  fo  ba^  bereite  am  17.  3luguft  1868  biefeä  mid^tigc 
®efe^  erlaffen  werben  fonnte,  mcld^eö  baä  metrif^e  Softem  in 
unüerftümmelter  ©eftalt,  wenn  aud^  mit  einigen  bem  Urbilbc 
fremben  ^^f^^^i^^  ^om  1.  Januar  1872  an  gur  alteinigen  ®elt= 
ung  bringt.  ®ie  brei  fübbeutfd^en  Staaten  (SSapern,  2Bürtem= 
berg,  33aben)  ^aitn  fid^  biefem  aSorgange,  fomol^l  maS  ben  ^n^ 
\)ait  i^xtx  betreffenbcn  (Sefefec  aU  ben  3^itP^^W  ^^^  S^ftaft^ 
tretend  betrifft,  üöQig  angefd^toffen.  2lud^  in  Oefterreid^  ift  ein 
entmurf  in  biefem ©inne  aufgearbeitet;  bod^fd^eint  beffen  2luS' 
fü^rung  ffirS  ßrfte  roieber  in  bie  i^^rne  gerüdft  gu  fein. 
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L  jSeiiie9tttt00maf(^inen  (IMotoren). 

§.37. 

aSBaffcrrfibcr  unb  SOBaffcrfdulcnmafd^incn. 

»iö  gut  aJJitte  bcS  18.  Sfa^rl^unbcrtä  war  bic  Äonftrultiou 
ber  SBafferrdber  ein  rein  empirifd^eö  ©efd^ftft,  benn  bie  aUtx^ 
bingö  eingeln  üorl^anbcnen  tl^eoretifd^en  Untcrfnd^nngen  l^atten 
ben  ©egenftanb  non  praftifd^  nnfrnd^tbaren  (Sejid^täpnnften  anf= 
gefaxt,  fül^rtcn  tl^eilrotife  jn  tl^atfdd^Ud^  unrid^tigen  ©rgcbniffcn 
nnb  lonnten  l^icrnad^  nid^tä  jn  ißcgrnnbung  einer  rationellen 
^rajriö  beitragen.  SGBurbe  bod^  üon  ©eparcienr*)  im  S^l^re 
1753  erft'nad^geroiefen,  ba^  ba§  SBaffer  bnrd^  SDrndt  t)iel  mcl^r 
leiftet  alä  burd^  ©to|,  ba^er  oberfd^ldgige  SRdber  ben  nntcr- 
fd^ldgigen  Jftdbern  Dorjugie^en  finb.  ^n  bem  gteid^en  aiefnltate 
tarn  ber  italtenifd^e  aWatl^ematifer  ^apacino  b'Slntoni  bei 
[einen  1759  nnb  1762  angefteUten  aSerfnd^en.   3n  ber  ©crfotg- 


1)  tCntoine  5^eparcieu|^,  geboren  1703  gu  (Seffou;  in  Sangueboc; 
SThtglieb  ber  Wabemie  ber  SSiffenfd^aften  gu  $arü»^  tvo  er  1768  ftarb. 

18* 
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ung  bc3  t)or  il^ncn  gdnjlid^  ücritad^ldffigtcn  cjcpcrimcntcdcn 
SBegcö  gefeilte  \iä)  biefeu  bciben  aWännern  ein  l^öd^ft  grunblid^er 
unb  bel^arrlid^er  euglifd^er  gorfd^er  bei,  SmeatonO^  beffeu 
1762  unb  1753  gemad^te  aSerfud^e  1759  Devßffentlid^t  würben, 
roefenttid^e  3luffldrungen  gaben  unb  auf  93erbefferung  be§ 
aSafferrdberbaue^  in  engtanb  oon  großem  ©influffe  waren. 
(5tn)a§  fpdter,  um  1770,  fallen  bie  praftif d^eu  Unterfud^ungen 
über  aSafferrdber  beöjrangofeu  SSoffut  (@.  16),  unb  in  ba^ 
le^te  35ejennium  beö  18.  ^^^^^^nbertö  jene  beö  ©darneben 
SRorbroatP).  Steuere  roiffcnfd^aftlid^e  Slrbeiten,  raeld^e  bie 
Äenntnife  unb  bie  groecfmdfiige  ilonftruftion  ber  SBafferrdber 
geförbert  l^aben,  finb  üon  bem  dltern  ©erftner  (©.  16), 
giebtenbad^er»),  ©eiöba^  (®.  16),  ÜKorln*),  ^am-- 
bourO/  ^-  51.  üorl^anben.  ^n  bemSBau  unb  ben  3)etailanorb' 
nungen  ber  Dertitalen  (ober=,  mittel^  unb  unterfd^ldgigen) 
aSafferrdber  —  auf  roeld^e  allein  alle«  SSorftel^enbe  fid^  bejiel^t 
—  flnb  nad^  unb  nad^  ja^lreid^e  2lbdnberungen  eingefül^rt  vdox- 
ben,  unter  benen  bie  roid^tigeren  biefeä  aSeroegungämittel  ju 
einem  i^o^en  ®rabe  ber  SSolltommenl^eit  erhoben;  fie  bejiel^en 
ftd^  auf  bie  .^erfteUung  ganj  eiferner  9ldber,  auf  ©röfee  unb 
DimenfionSüermtniffe  beö  atablranjeS,  (Seftalt,  Stellung  unb 
Slngal^l  ber  ©d^aufeln,  SBerbinbung  beä  Ärangeä  mit  berSOBelle, 


1)  3o^n  6meaton,  geboren  1724  gu  iludt^orpe  bei  SeebiS;  1760 
2Sttd)amin  in  ßonbon,  fpäter  SiöiUngenieur;  geftorbcn  1792  in  feinem 
<S(ebm:ti»orte. 

2)  (grif  Slorbwall,  geb,  1763  guDföer  «alij  inSlorbotten;  »erg« 
unb  ^üttenbeamter ;  geftorben  1836  in  @tod^olm. 

3)  Siaioh  gfcrbiuonb  Webtenbat^er,  geboren  1809  gu  ®teter  in 
Dberöfterreid^;  1834  ^rofeffor  in  Süri^  1841  ^rofeffor  unb  feit  1867 
gugletd^  ^reltor  ber  pol^tec^nifc^en  (Bd^nU  in  ^arldrutie ;  geftorben  1863. 

4)  «rt^ur  3ule«  SÄorin,  geboren  1796  in  ^ari«;  Oenerol  ber 
«rtittcrie  unb  3)ireftor  beg  ÄonferöotorimniJ  ber  ^nfte  unb  ^onbtoerfe 
gu  $arii». 

6)  3frona  aWorie  ©u^onneou  ®rof  o.  $ombour,  geboren  1796 
au  Slo^en  im  ©ort^e'a)epartement;  bi«  1828  Offizier,  priootifirt  feitbem 
in  ¥arii». 
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oort^citl^aftcftc  Umlaufägcfd^roinbigfcit,  Slnbringung  ciucä  tjcr= 
jal^ntctt  SRingcä  am  aBaffcrtabfrangc  f^bft ,  gur  aScrcinfad^uug 
bcä  93orgclegcS;  auf  SScrtcffcruug  bcr  ©crinnc  unb  ©d^üjfcn. 
üDic  obengenannten  SWamen  bejeid^nen  fd^on  einen  Il^eil  berjcs 
nigen  aJiänner,  roeld^e  fid^  um  bic[e  ©egcnfldnbe  Scrbienfte  er= 
roorben  l^aben.  eiferne  SEBafferrfiber  finb  gutrft  in  ©nglanb  um 
baö  Sal^r  1813  gebaut;  aB  l^ertjortagenbe  Äonftrultionert  au« 
neuerer  3^^*  nennen  roir  beifpietäroeife  bie  8Wber  üon  ^on  = 
cetet  (®.  16)  1825,  3upptnger  in  3ürid^  1849,  @age^ 
bien  1854. 

^orijontale  SBaf ferrSber,  tjon  aUerbingS  fc^r  un= 
ooUfommencr  SBauart,  nSmtid^  burd^  ben  ©tofe  beS  au3  einem 
©erinne  flie^enben  SBafferä  umgetrieben,  finb  feit  ^öl^rl^unber- 
ttn  belannt  unb  fommen  nod^  j[e^t  unoerdnbert  in  t)erfd^iebenen 
©ebirgSgegenben  beä  fübUd^ften  unb  nörblid^ften  Europa  vor. 
3Jerfd^ieben  l^ierDon  ift  baä  auf  5Drudn)ir!ung  beS  Sffiafferä  be^ 
red^nete  l^origontale  SRab,  meld^eS  nad^  bem  93orfd^Iage  ^once= 
let§  (1826)  mel^rfad^  im  ©üben  t)on  gi^anfreid^  auägefül^rt 
mürbe;  unb  baS  frül^er  (1813)  oon  SRanour^^SJectot  an* 
gegebene,  5)anaibe  genannte  8iab.  SBieber  eine  anbere  Älaffe 
bilben  bie  Sieaftionärdber,  beren  Urfprung  in  bem  oon 
©cgnerO  1750  erfunbenen  3Bafferrabe  ju  flnbcn  ift.  SluSs 
fül^rungen  biefe«  ^rinjipä  in  abgednberten  ^Jormen  fmb  oon 
Seonl^arb  ©uter  1750,  1752,  1754  oorgef dalagen,  jebod^  ]^ier= 
nad^nie  praftifd^  geworben,  ©rftroeit  fpdter  menbete  man  fld^  ben 
JRealtionärdbern  ju,  unb  e§  folgten  nad^  einanber  bie  betreffen- 
ben  ©rflnbungen  in  ^Jranfrcid^  oon  2)'ianour9s2)ectot 
(1813)unb35urbin  (1824,  1826),  in 9iorbameri!a  oon  Söing 
(1836),  unb  mieber  in  granfreid^  oon  5paffot  (1838). 

2)er  ebengenanntc  iBurbin  ^tte  feinem  9labe  benSWamen 
lurbine    gegeben    (oom  Sateinifd^en  turbo,    Äreifel,  alfo 


1)  dfo^ann  9(nbtead  t).  ©egner,  geboren  1704  tn  €t.  ^eteriSburg; 
1731  fCrjt  in  ^ebrecain,  bann  ^rofeffot  1733  in  ^tna,  1735  in  (Slot* 
tingen,  1755  in  ^aUt;  ftarb  in  le|tgenannter  €tabt  1777. 

Digitized  by  VjOOQIC 


198  §.  37.  Iföafferr&ber  unb  SSafferfauIenmafd^men. 

Ärci[clrab);  l^icruuter  oerpcl^t man  aber geflcnrodrtig  ba§  nun 
aUgcmcin,  roiciool^l  in  vielerlei  ^obififationen,  gebrdud^lid^c 
l^origontale  SBaffcrrab,  roeld^c^  auf  rocfentlid^  anbete  SOBirfungd- 
weife  beä  Sßafferg  gegrünbet  ift.  5)ie  erfte  Turbine,  im  je^igen 
©inne  beä  9iamenä,  mar  bie  von  gour neuron*)  auä  bem 
3a^re  1827,  meldte  in  ©eutfd^lanb  feit  1836  nad^gebaut,  balb 
aber  mobifigirt  unb  oerbeffert  mürbe,  fo  namentlid^  von  §en= 
jd^eP)  in  Äaffel  1837  unb  oon  5Raget  in  §amburg  1839. 
©eitbem  ftnb  noäjvidt  me^r  ober  meniger  oerdnbertc  lurbinen^ 
einrid^tungen  gum  SSorfd^ein  gefommen,  namentlid^  in  ^rant= 
reic^  oon  ^onoal  (1841),  Äo(^lin(1843),  6aUon(1844), 
gontaine  (1844),  (Sirarb  (1855);  in  5)eutfd^lanb  von 
S)a^l^au§gu  mtona  (1846),  ^dnet  ju  aRagbeburg (1868), 
aWengcrä^auf  en  (1858),  SRittinger  ju  SBien  (1859);  in 
(Sugtaub  üon  SBl^itelam  (1840),  I^omfon  (1851),  ©d^iele 
(1860,1864),  (J^eet^am  (1864);  inSiufelanb  tJonSRafc^foff 
(1854);  in  SRorbamerifa  von  parier  (1844),  granciä 
(1855).  Um  bie  %f)toxxt  ber  Turbinen  l^aben  fid^  J^oucelet 
1838,  SRebtenbad^er  1844,  SBeiäbac^  1850  Derbient  ge-- 
mad^t.   — 

2)ie  aSBafferfdulenmafd^ine,  bei  meld^er  burd^  ben 
3)rudC  einer  l^ol^en  SEöafferfdule  bie  ]^in=  unb  l^ergel^enbe  ©d^ieb- 
ung  eineä  Äolbeng  in  einem  39linber  l^erporgebrad^t  mirb,  oer^ 
banft  il^r  entftel^en  ^d^ft  mal^rfd^eintid^  bem  SSorbitbe,  metd^eä 
burd^  bie  2)ampfmafd^ine  gegeben  mürbe,  unb  folgte  in  ber  Il^at 
nid^t  fel^r  lange  nad^  biefer  lefetern.  ^^xtx  SRatur  gemdfe  ent= 
f priest  bie  2öafferfdulenmafd^ine  gundd^ft  ba,  mo  beim  aSorl^an^ 
benfein  l^o^er  SBaffergefdUe  eine  alternirenbe  gerablinige  5Be= 
megung  erforbert  mirb;  bieä  trifft  in  Sergmerlen  bei  Sem  Se- 


1)  »cnoit  Sfourne^ron,  geboren  1802  in  @oint-(£tienne  un»ett 
fi9on;il819  Bergingenieur  gu  ©reugot,  nad^^er  8iöiUngcnieur   in  ^ari«. 

2)  Äart  «nton  ^enfc^el,  geboren  1780  gu  Äaffcl;  »aumeifter, 
fpdter  ©alinbeamter,  fur^effifd^er  Dberberginfpcftor,  baneben  »efifter  einet 
aKafc^inenfabrü,  geftotben  1861. 
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triebe  ber  aBaffcrpumpen  ein,  unb  faft  allein  l^lerauf  ift  bi^  in 
bie  ncuefte  ^tii  bic  ainroenbung  ber  aSafferfdulenmafci^lneu  be= 
fd^rfinlt  geblieben.  5)ie  erften  fold^en  ÜWaf(]^inen  rourben  — 
nad^bem  ein  1731  im  Meinen  gemad^ter  aSerfuci^  ber  granjofen 
J) entfärb  unb  3>e  la  ©uaitle  ol^ne  praltifd^e  folgen  ge= 
blieben  war  —  beinahe  gleid^jeitig  1748  Don  bem  braunfd6n)eigi^ 
\^tix  3wgenieur-5JKajor  SBinterf  (i^mibt  auf  bem  J£)arje,  unb 
1749  oon  bem  Oberfuuftmeifter  ^öll  gu  ©d^emnife  in  Ungarn 
^ergeftettt;  1765  folgte  äöeftgart^  in  ©nglanb,  -(Sin  ^5# 
bebeutenber  ©d^ritt  jur  aSertJoUtommnung  biefer  SJiafd^inen  ge= 
fd^a^  1808—1817  bur(^  gteid^enbac^O,  ber  pe  gur  @oolen= 
l^ebung  in  großartigem  9Äa|ftabe  benu^te.  SBefentlid^  nad^ 
9letd|enbad^'fd^em  3Rufter  würben  ferner  2Baf]erfdulenmafd^inen 
gebaut  von  JBrenbel  gu  iJreiberg  im  ©rggebirge  (1823), 
3orban  gu  Älauätl^al  unb  Sautentl^al . auf  bem  §arg  (1830, 
1835,  1849),  Suntf  er  gu  Jpuelgoat  in  ber  Bretagne  (1830), 
u.  m.  9l*  9ieue  mid^tige  aSerbefferungenoerbanlte  mau  ben  @ng= 
Idnbern  Xaptor  lu  ©arlington  (1842)  unb  3lrmftrong 
(1846). 

eine  auggebe^ntere  Slnroenbung  fönnen  bie  SOBafferfdutens 
mafd^inen  erft  bann  finben  menn  il^re  gerablinige  Äolbenberoeg^ 
ung,  roie  bei  ber  3)ampfmafd^ine,  in  eine  ©rel^beroegung  umge^: 
fefet  wirb,  grül^ere  SBerfud^e  biefer  3lrt  (j.  5B.  oon  ©d^itto 
in  ©d^emnij}  1832;  iBornemann  in  greiberg  um  1850,  §eU= 
Dig  in  ©d^emni^,  ^orftmann  in  ©armftabt)  fiub  oereingelt 
geblieben;  nur  ber  obengenannte  2lrmftrong  l^at  ben  ®egen= 
ftanb  mit  ©rfotg  wieber  aufgenommen.  SDagegen  ift  ganj  neuer- 
lich mel^rfeitig  baä  SBeftreben  barauf  gerid^tet  roorben,  in  tleinem 
aJtagftabe  ausgeführte,  faft  in  jebem  SGBerIftattlofale  aufguftel^ 


1)  d^eotg  t).  aUeid^enbad^;  geb.  1772gu^ttrlad^;  einer  ber  grögten 
SRet^onücr  aUer  Seiten;  1793  «rtittericoffigier,  1804  öcgrftnber  be«  ma* 
t^emattfd^«me(^amfc^en  Snftitutö  gu  Wlünd^tn,  1808  ba^rifd^er  Salintn* 
ratl^,  1809  etifter  hti  optifd^en  gnftitutö  in  Senebittbeuem,  1820  G^ef 
bed  XBaffet'  unb  etcagenbauei»  in  Sofern;  geft.  1826  in  SO^ünc^n. 
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tcnbc  SBafferfciulenmafd^incn  (bentn  man  Dcrfd^icbcne  ^tbanbcr:: 
ungcn  unb  bcit  neuen  9lamcn3Baf[crbrucfmaf deinen  gc= 
geben  l^at)  auf  brel^enbe  JBeroegung  eingurid^ten  unb  gum  iBe= 
triebe  Don  3trbeitgmafd^inen  aller  2lrt  bort  anroenbbar  gu 
mad^en,  wo  nur  geringere  ^dfte  erforbert  werben,  ^n  jeber 
@tabt,  roeld^e  eine  mittelft  betrdd^tüd^er  5)rurf^ö]^e  gefpeifte 
aBBafferleitung  unb  babei  35ßaffen)ert^eilung  in  ben  $rit)at= 
pu[ern  bepfet^  fann  auf  fotd^e  SBeife  oteten  SBBerfftdtten  eine 
Äraftquelle  gefd^affen  werben,  roetd^  ber  ©ampfmafd^ine  jd^on 
barum  Dorgugiel^en  ift,  weit  fle  wenig  9taum  unb  !eine  Neuer- 
ung bebarf,  aud^  jjebe  beliebige  Unterbred^ung  beä  SSetriebä  ein- 
fad^  burd^  ©d^lie^ung  eineä  §a^n§  geftattet.  ©ine  berartige 
aSBafferbrudfmafd^ine  fd^eint  guerft  oon  ©^oftigl^  in  gemberg 
.  1846  entworfen  worben  gu  fein,  o^ne  befonbere  2tufmerlfamfeit 
gu  erwedfen;  feit  1862  flnb  bergleid^en  inengtanb  oon  8ewi§ 
unboon  SRamäbottom,  ingranfreid^  oon  ^erret,  ©eorge 
unb  6  0  q  u  e  gum  SBorfd^ein  gel ommen. 

§.38. 

33Binbrdber. 

$Die  ftrömenbe  atmofpl^drifd^e  8uft,  b.  1^.  ber  SBinb,  oon  ie= 
l^er  burd^  aSefd^rdntt^eit  ber  Äraftdu^erung  fowie  burd^  Un- 
regelmd^igfeit  unb  Unbeftdnbigfeit  einSBeweger  dou  fel^r  unter= 
georbnetem  SBertl^e  für  bie  ^nbuftrie,  l^at  in  biefer^infid^t  nod^ 
me^r  an  93ebeutung  oerloren  feit  mit  93erbreitung  ber  ©ampf* 
mafd^inen  eine  ÄraftqueUe  oon  weit  aßgemeinerer  SSerwenbbar- 
leit  geboten  unb  bei  bem  oerdnbertengl^arafter  ber  inbuftrietten 
Setriebe  baä  aSebürfnife  großartiger  Einlagen  geftiegen  ift,  wetd^en 
burd^  aSinbeälraft  in  feiner  SBeife  genügt  werben  !ann.  6ä  er= 
tldrt  ftd^  ^ierauö,  ba|  oon  wid^tigen  ©rfinbungen  unb  93erbef= 
ferungen  im  ^ad^e  ber  SBinbrdber  wenig  auö  neuerer  ^zxt  gu 
berid^ten  ift. 

9latujrgemd|e  tl^eoretifd^e  3lnfid^<en   fiber  bie  ©eftatt   ber 
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aOBinbfliiael  cntmicfcltc giicrft  ÜWac-ßaurinO  im^al^rc  1742, 
nad^bcm  bis  bal^tu  bic  ??rajcig  gaujUd^  in  cmpiri[d^cm  ©unfcl 
gcroaubcU  unb  ooii  frfil^ercn  Z^zoxdxUxn  [ogar  auf  falfdftc 
SSBcgc  gcfül^rt  war.  ©er  ciugig  rid^tige  unb  cingig  crfolgrcid^c 
aSeg,  um  für  bte  audful^rcnbc  3J?cd^aniI  braud^barc  Slcfultate 
ju  gcroinucn,  udmlid^  bie  Prüfung  bcr  S^coric  burd^  ©rperU 
mctttc,  n)urbcl758  oou  ©mcaton  (®.196)  betreten,  bem  man 
roertl^DoHe  Sluftldrungen  über  bie  aroedmdfeige  Äonftruftion  ber 
Sffiinbfliigel  unb  anberc  bei  ben  SBinbräbern  auftretenbe  a3er= 
l^dltniffe  Derbanft.  SQBeitere  unb  bcr  ^rajriä  no^  nd^er  tretenbe 
erlduterungen  gepd^rten  umfaffenbe  SSeobad^tungen ,  roeld^e 
1780  goutomb  (BAI)  an  einer  Slnjal^t  im  betriebe  ftel^en- 
ber  großer  aBBinbmul^ten  mad^te.  SSon  fpdteren  SSerfud^en  fold^er 
3lrt  ift  nid^tä  befannt  geworben;  rool^l  aber  l^aben  neuere 
Sd^riftftener,  namenttid^  1829  Sorioliä*),  1836  SOBeiSbad^ 
(©.  16)  unb  1856  Saclonge,  fid^  um  bie  tl^eoretifd^eSSe^anb- 
lung  ber  SBinbrdber  oerbient  gemad^t. 

^infld^tUd^  ber  praltifd^en  SluSfü^rung  biefer  ^afd^inerie 
werben  aU  mt^x  ober  weniger  berodl^rte  3Jerdnberungen  gu  er^^ 
wdl^nen  fein :  SSorrid^tungen  oermöge  wetd^er  ber  glügelapparat 
fid^  von  felbft  nad^  ber  SBinbrid^tung  umfteKt  (in  ©nglanb  be- 
reitd  in  ber  jweiten  ^dtfte  beS  18.  Sal^rl^unbertS,  fo  aud^  üon 
2)0 inet  in  ^ariä  1780),  Sermc^rung  ber  %lüid  auf  5,6  ober 
8  ftatt  ber  gewöl^nlid^en  4,  SJiec^aniSmen  um  fd^nett  unb  leidet 
nad^  9D?a§gabe  ber  SBinbftdrfe  bie  glügel  mel^r  ober  weniger  jU 
bebeden  (wie  g.  33.  ber  ©dpotttdnber  aWidfle  1772,  »9  water 
1804,  fpdter  gubltt  angegeben);  ac.  —  «horizontale 
aSBinbrdber  (mit  »ertitalftel^enber  aSßelle)  flnb  feit  (Snbe  beS  17. 
^al^rl^unbertö  in  3Jienge  projeftirt,  bod^  niemals  —  wenigftenS 
nid^t  in  großem  3Jiafeftabe  —  mit  aSortl^eil  angewcnbet  worben. 

1)  d^oUn  S^ac-^Saurin,  geboren  1698  gu  ^Umobban  in  Sd^ott* 
lanb;  1717  ^rofeffor  ber  SRat^ematif  gu  «berbecn  unb  1725  in  (5bin- 
^"^9^»  gcftorbcn  1746  ju  ?)orI. 

2)  (9uftat)®a{parb@:orioIid,  geb.  1792;  Dberingemeurbed  Brüden« 
unb  @tra|enbauei$  unb  ^rofeffor  in  $ariiS,  too  er  1843  ftatb. 
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§.39. 

5)ampfmafd^incn. 

2Bic  fc^r  oicte  grofec  erfiubungcn,  fo  l^at  aud^  jene  bcr 
35ampfma[d^iiic  eine  SRci^c  oon  entroicfctung^ftufcn  burd^gcmad^t, 
roonod^  cä  ber  obcrfldci^tid^cu  Sctrad^tung  fd^rocr  erfd^cint,  ben 
cigenttid^cn  3^i^punlt  bcä  (Sintrittä  inä  geben  feftguftellen.  aOäenn 
man  aU  Dampf mafd^ine  {eben  Apparat  begeid^nen  xüxü,  ber 
burd^  bie  ejcpanfiouäfraft  beä  5)ampfeä  in  öeroegung  gefegt 
wirb,  fo  muft  bie  (?rfinbung  um  roenigftenö  100  Salftre  t)0r 
bie  d^riftUd^e  3^itred^uung  jurüdfbatirt  werben;  ift  man  bamit 
jufrieben  ein  flüd^tigeö,  nie  guv  I^at  geroorbeneä  unb  fd^mertid^ 
gur  praftifd^eu  Sluöfü^rung  geeignete^  ^4>roieft  atö  ©rfinbung 
gelten  ju  laffen,  fo  ftammt  bie  ©ampfmafd^ine  fpdteftenä  au8 
ber  erften  ^dlfte  beä  17»  3ö'^^^w^i>^rtä.  2i5irb  aber  oerlaufft, 
ba|  ber  (grfinber  ber  S)ampfmafd^ine  nid^t  eine  flüd^tig  ]^ingc= 
roorfcne  3bee,  nid^t  ein  gu  emftem  (^ebraud^e  unfähiges  p]^9fi= 
falifd^eä  Spielgeug,  aud^  nid^t  blofe  eine  gejeid^nete  ©Rjge,  fou= 
bern  einen  ©erforperten  unb  wirfUd^e  S^hi^arbeit  gerodl^renben 
5lpparat  l^eroorgebrad^t  l^abe,  fo  ift  aufeer  S^ti^tl,  ba|  ber 
SRul^m,  ©rfinber  ber  ©ampfmafd^ine  ju  fein,  einem  engüfd^eu 
Äapitdn  unb  SBergbeamten  Siamenö  Il^omaä  ©aoerp  gebül^rt, 
weld^er  i,  %  1698  ein  patent  für  feine  —  jundd^ft  nur  gum 
aSaffer^eben  geeignete  unb  aud^  l^icrgu  beftimmte  —  3Sorrid^tung 
erl^iett*  5)od^  roar  biefe  in  il^ren  ©runblagen  gdngüd^  »erfd^ie^ 
ben  oon  ben  jefeigcn  J)ampf mafd^inen ,  etfuUte  il^ren  S^t^  ber 
ai>afferf6rbcrung  an^  tiefen  iöergroerföfd^ad^ten  feineSmegä  auf 
geuügenbe  SBeife  unb  rourbe  bemjufolge  balb  oon  bem  ©xfinber 
felbft  roieber  fallen  gelaffen.  Dafür  oerbanb  [xi)  ©aoerp  mit 
einem  ©ifenpubter  3:i^omaä  Stemcomen  unb  einem  Otafer 
Siamenä  Sarotei)  (beibe  ju  Dartmout^  in  Deüonfl^ire),  roeld^e 
eine  roefcnttidi  anberc  Slrt  von  Dampfmafd^ine  entiporfen  l^atten, 
unb  alte  brei  in  Öenieinfdiaft  nal^meu  1705  ein  *:|?atent,  baä 
üon  1711  an  in  baä  alleinige  (Sigentljum  3ien)comen*ä  über- 
ging,   ^n  biefer  neuen  9Jiafd^ine  beroirfte  ber  Dampf  in  einem 

Digitized  by  VjOOQIC 


§.  39.  ^ampfmaf^en.  203 

39Unber  bag  ©mporfd^icbcn  bcä  barin  bcfinbUd^cn  ÄoIbenS,  ber 
nad^  Äonbcnftrung  bcö  unter  il^m  cingcfül^rtcn  $)ampfcä  feinen 
JWiebergang  burd^  ben  35ru(J  ber  atmofpl^drifd^en  8uft  ooHfül^rte» 
SGBaä  ben  ©ampfg^Iinber  betrifft,  ftimmte  alfo  9ien)comen*ö 
3)iafd^ine  mit  ben  heutigen  2)ampfmafd^inen  ubcrein;  nur  roar 
fie  —  ba  ber35ampf  blofe  üon  einer  ©eite  auf  ben  Äolben  brutfte 
—  eine  einfad^roirlenbe.  SRan  gebraud^te  fie  urfprüng- 
tid^  gum  iBeroegen  ber  SEBafferpumpen  in  JBergroerlen ,.  unb  baä 
erfte  ©jcemplar  rourbe  1712  in  einer  ©teinfol^tengrube  ber  ©raf^^ 
fd^aftaSBarroid  aufgeftettt.  ©pfiter  brad^ten  g3rig^ton*)(1718), 
©meaton  (©.196)  unb  ainbere  SSerbefferungen  an;  aber  trofe^ 
bem  blieb  bie  Slnroeubung  ber  35ampfmafd^ine  eine  fel^r  be^: 
fd^rdnlte  unb  faft  nur  auf  äöafferförberung  in  ben  aSergroerten 
fid^  erftrerfenbe;  ja  man  leierte  tl^eitroeife  gu  ©aüerp^ä  ^rinjip 
guriirf  unb  fud^te  baffelbe  in  t)erbeffertcr  ©eftalt  prattifd^  gu 
mad^en  (fo  ©eöagulierä  1717,  iölarfe^  fogar  nod^  1766), 
bis  weitere  unb  grünbtid^e  aSerdnberungen  il^rer  Äonftruftion 
ftattfanben. 

5)en  eintritt  biefer  benfwürbigen  (Spod^e  begeid^net  SSBattO; 
ber  Segrünber  beS  neuern  5)ampfmafd^inenn)efenS.  ©eine  erfte 
1768  erbaute,  ÜWafd^ine  mar  aud^  nod^  einfad^roirfenb  (f.  oben), 
unterfd^ieb  fid^  aber  baburd^,  ba|  in  ben  3?^^^^^^  ^^^  5)ampf 
oberhalb  beä  Äolbenä  eingeleitet  rourbe,  alfo  ben  ?liebergang 
beä  tefetem  ergeugte,  bie  SRitroirfung  ber  atmofpl^drifd^en  Suft 
gdnglid^  auägefd^loffen  blieb,  bie  Äonbenfation  beä  5)ampfeö 
nid^t  im  39^^*^^^  f^t^ft/  fonbern  in  einem  befonbern  JBel^dlter 
(^onbenfator)  vox  fid^  ging,  ic.  Unter  ben  gal^lreid^en 
ferneren  »erbefferungen,  meldte  SGBatt  felbft  nod^  erbad^te  unb 
gur  Sluöfül^ruttg  brachte,  gel^ören  bie  roarml^altenbe  iBelleibung 
beä  SJampfg^linberö ,    baö  Parallelogramm  gur  ©erabfül^rung 


1)  ^enr^  ©rig^ton,  Siöilingenieur ,  g^ft»  1744. 

2)  3omc^*aBatt,  geb.  1736  gu  ®rcenoc!  in  6d^ottlanb ;  1757 
äKed^anifer  in  (^ladgom,  1774  mit  äJ^attl^e»  Soul  ton  gum  betriebe 
einer  SJilafd^inenfabtil  in  @o^o  bei  IBimtingl^am  t)erbunben,  1800  in 
Äu^eftonb  getreten;  gcf^.  1819  gn  ^eat^ficlb  bei  »irmingl^om. 
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bcr  Äotbcnftangc,  bie  ©tcucrungSmcd^aniömcu  jur  fclbfttl^dtigcn 
SRcgutirung  bcä  3u=  uub  älbfluffcä  bcr  35dmpfc,  bie  Suftpumpc 
jur  Entfernung  bcä  bei  ber  Äonben[ation  \id^  fammelnben 
aSaffcrä,  fo  roie  ber  auä  felbem  abgefd^iebenen  Suft,  bie  (1769 
ptoieftirte  aber  erft  1778  auägefül^rte)  ©enufeung  ber  Qxpon= 
fion  beä  J)ampfeö  im  unooUftdnbig  gefüllten  39littber,  bie  Um:: 
roanblung  ber  gerabUnigen  Äotbenberoegung  in  ©rel^beroegung 
mittelft  Ärummgapfenä  ober  ^tanetenrabeä  unter  iBenufeung  beö 
©d^roungrabeä ,  baS  fogenannte  lonifd^e  ^enbel  ober  ber  ^tn^ 
trifuga^Sftegutator  (1784)  jur  ^erfteUung  eineä  gleichförmigen 
(^anged  ber  ÜWafc^ine  fetbft  bei  roec^felnbcr  ©röfee  ber  SCrbeitg- 
roiberftdnbe ,  mand^ertei  Dortl^eilbafte  (^inrid^tungen  an  ben 
5)ampffeffetn  unb  beren  Neuerung ;  enbtid^  bie  ©inrid^tung,  wo- 
burd^  bie  ^Rafd^ine  boppeltroirlenb  gemad^t,  b.  i^.  [oroo^I 
5luf^  aU  3iiebergang  beä  Äolbenä  burd^  ben  S)ampfbrurf  be- 
wirft wirb  (entworfen  1774,  auägefül^rt  1782).  SDurd^  biefe 
ja|lreid^cn  unb  roid^tigen  Sleuerungen  rourbe  nid^t  nur  ber 
Srennmateriatbebarf  ber  2)ampfmafd|inen  aufeerorbentlid^  oer^ 
minbert,  fonbern  aud^  bie  ÜWöglid^Ieit  §erbeigef ül^rt ,  biefelben 
gum  $)etriebe  oon  gabrümafd^inen  aller  9lrt  anguroenben,  roic 
benn  bie  SBerfftdtte  oon  iBoulton*)  unb  Sßatt  gu  ©ol^o 
fd^pn  in  ben  2a\)xtn  1782  biö  1792  bie  erften  ©ampfmafd^iuen 
für  SaumrooUfpinnereien,  iBierbrauereien ,  3Äa^lmfil^len,  aSBatj- 
werfe  ac.  lieferte. 

agon  nun  an  verbreiteten  fidi  bie  2)ampfmafd^incn  mit  un« 
gemeiner  Sd^neHigfeit  befonberä  gundd^ft  auf  ben  britifd^en  3n= 
fein,  weniger  rafd^  unb  gum  Jl^eil  oiel  fpdter  auf  bem  euro= 
pdifd^en  kontinente.  3Jiit  biefer  aSerbreitung  gingen  Jg)anb  in 
§anb  mand^e  93erdnberungen,  bie,  obrool^l  mel^r  ober  weniger 
nüfelid^,  bod^  nid^t  baä  ^ringip,  fonbern  nur  eingelne  Sl^eile 
betrafen.      2)ie  alte  einfad^roirfenbe  SBatt^fd^e  9Rafd^ine  würbe, 


1)  SRatt^eto  öouUon,  ßeb.  1728  gu  «irmtnö^am;  legte  1769 
mit  ^ait  bte  ^ampftnafc^inenfabnl  tu  bem  benad^barten  So^o  an  unb 
ftarb  an  letzterem  Orte  1809. 
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atterblngä  mit  üort^cil^aftcn  ©inrid^tungen  in  vitXtn  fünften 
vtx\tf)tn,  t)iclfa(l^  in  bcu  JBcrgrocrfcn  gum  §eben  bcr  @xubtn^ 
flcrodffcr  bcibel^attcu  lutb  ift  fo  no6)  jjc^t  atö  SornroaUs 
tnafd^inc  (rocit  fic  in  bcn  ©ruBcn  bcr  ©raffd^aft  ©omroaH 
au^gebitbet  rourbe)  befannt  unbgebraud^Iid^;  übrigens  baut  mau 
bic  SDampfmafd^incn  allgemein  boppettroirfenb.  ^m  ßaufe  ber 
3eit  fnib  ungfil^Uge  SOtobififationeu  auf  gelandet,  weld^e  bie  2)ampf= 
fcffel  unb  bereu  Neuerung,  ben  gaujen  ^abituä  ber  SKafd^ine 
felbft  unb  bie  Slrt  mie  man  ben  J)ampf  [eine  SBirfung  tl^un 
Id^t,  am  meiften  aber  einzelne  ^ll^eile  betreffen,  mie  bie  Sßor- 
rid^tungen  juv  ©peifung  beä  Äeffctä  mit  Sffiaffer,  gur  Äoutro= 
tirung  uub  9iegulirung  beö  SOBafferftanbeö  in  bemfetben,  jur 
Seobad^tung  ber  3)ampffpannuug  (aRanometer),  gur  JRegi^ 
ftrirung  ber  üom  ©ampfe  geleifteten  med^auifd^en  Slrbeit  (3n= 
bilator),  gur  ©id^erung  gegen  baS  Serften  ber^effel,  ferner 
bie  Steuerung  (ben  Slpparat  gur  geregelten  med^felmeifen  ^\x= 
fül^rung  beä  35ampfe8  gegen  beibe  Seiten  beä  ÄolbenS),  bie 
Äonftruftion  beg  Äolbenä  felbft  it.  it.  ©ö  ift  an  biefer 
©teUe  unmöglid^,  aud^  nur  über  bie  mid^tigeren  Don  allen  biefen 
SDingen  mit  einiger  aSoUftdubigfeit  gu  berid^ten;  mir  muffen 
uns  begnügen,  bie  Jg^auptpl^afen,  meldte  bie  ©ampfmafd^ine  feit 
SEBatt  burd^laufen  l^at,  fo  mie  bereu  Url^eber,  mit  menigen 
aSBorten  gu  begeid^nen. 

3|n  ben  aBBatf fd^en  aRafd^inen  arbeitet  ber  S5ampf  mit  ge^ 
ringer  Spannung,  meldte  einer  roenig  über  ben  natürlid^en 
©iebpunft  gefteigerten  Temperatur  beä  Äeffelroafferä  entfprid^t : 
fle  finb  SRieberbrudfmafd^inen.  3)a  aber  eine  ftdrfere  ©r^ 
l^i^uug  beä  SGBafferä  unb  bie  baburd^  er^ö^te  ©ampffpannung 
gemiffc  aSorti^eile  gemd^rt ,  fo  bauerte  eS  nid^t  lange  bis  man 
bie  ©ampfmafd^ine  mit  ftarlgefpanntem  3)ampfe  betrieb,  fte  gur 
J£>od^brudfmafd^ine mad^te,  bei meld^er  regelmdfeig ber 5)ampf, 
naddbem  er  auf  ben  Äolben  gemirW  ^at,  nid^t  fonbenfirt  wirb, 
fonbern  unoerbid^tet  abgießt  (frei  in  bie  8uft  ober  burd^  SRß^ren 
gur  ^mnxzxfjü^xinq ,  gum  aBaffermdrmen).  2Batt  felbft  fd|on 
projeltirte  (1769)  bie  §od^brudfmafd^ine,  l^at  fie  aber  nid|t  auä= 
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geffil^rt.  ©ic  crften  braud^barcn  9)iafd^incn  mä)  biefcm  ^rlnjip 
baute  bcr  Slmerilancr  eoanSO  1.3.  1801;  in  euglanb  famcn 
fle  faft  glcid^jcltig  burd^  Ireoit^idf  u.  33it)ian  auf  (1802), 
DOn  roetd^cn  bcr  erftcrc  nod^  1815  fld^  mit  ll^rcr  SBcrbcfferung 
befdidftigtc.  ©egcutodrtig  fiub  ^od^brudhnafd^incu  bic  vox^ 
]^crr[dicube  ©attung  bcr  5)ampfma[d^iucu.  5ßeucrUd^  betreibt 
mau  ^iu  uub  roicbcr  bie  aRafd^iueu  mit  überl^ittemSampfc, 
b.  1^.  [otd^em,  ber  auf  feiuem  aScgc  Dom  Äcffet  uad^  bem  ^r)- 
tinber  uoc^  befoubcrä  crl^i^t  wirb,  um  fomol^I  alle  il^m  beige^ 
meugteu  SBaffertl^eilc^eu  uod^  gu  oerbampfeu,  als  aud^  feiu  aSo= 
tumeu  gu  tjermel^reu,  womit  bie  treibeube  Äraft  ciued  gleid^eu 
©erotd^tcS  3)ampf  gefteigert  mirb  (®orcl  1844,  SDetmolb 
1846,  ber  ©eutfd^e  SBitl^elm  ©iemeuS  iu  Soubou  t)Ott  bem= 
felbeu  3^^^^  ^^f  ei^atgueau  u.  35id^ou  ju  SBorbeauj:  1852, 
Slo^b  1852,  SBet^ereb  iu  Jlorbamerifa  1854,  ©eguiu 
1855,  3)umer9  1857,  »ultiu  1860,  u.  %.). 

@iue  gaug  eigentl^ümlid^e,  fpdter  uid^t  uad^geal^mte  ?lrt  dou 
§0(^bruc(mafd|iue  fc^uf  ^erftuä  2)  i.  3.  1822,  iubem  er  ftatt 
beg  ©ampffeffelä  eiu  mit  SSBaffer  gdujlid^  geföÜteS  »e^ltuife 
auroeubete,  iu  roeld^em  tro^  fe^r  ftarler  ©rl^i^uug  —  ebeu  roegeu 
maugelubeu  2)ampfraumed  —  feiue  aSerbampfuug  jtattfiubeu 
fouute,  auö  bem  aber  periobifc^  SBafferportioueu  auögetriebeu 
rourbeu,  bie  fid^  fofort  iu  35ampf  dou  l^ol^er  ©pauuuug  Der- 
roaubelteu» 

^>aä  [d^ou  Dou  SSBatt  iu  gertugerem  Umfauge  beuu^te 
aSerfal^reu,  beu  S)ampfgupu|  gum  ^^liuber  aj&gufperreu  beoor 
in  le^terem  ber  Äolbeu  feiueu  SBeg  DoUeubet  l^at,  fo  ba|  ber 
le^te  5:^eil  beä  ^olbeufd^ubeg  burd^  bic  ^luöbel^uuug  (e^rpau« 
fiou)  ber  jugelaffeueu  uub  uid^t  roetter  Dcrmc^rtcu  ©ampfmeuge 
bewirft  wirb  (®.  204),  ift  oou  fpdtereu  aJiaf(^iueubaucru  üicl 


1)  Dlioer  (S\>an»,  geb.  1755  bei  ^l^ilabelpl^ia ,  aJlafd^iuenfabtifant 
in  SlciD^orf,  »0  er  1819  (nad^  anberer  Angabe  1811)  ftarb.  ' 

2)  Safob  ^erfin«,  geb.  in  9lorbamerifa  um  1766;  Änpferftec^et 
in  $]^üabe(p^ia,  nac^l^er  SiDüingenieui  in  Bonbon,  too  er  1849  ftarb. 
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umfaffcnbcr  gur  Sltirocnbuug  gcbtad^t  roorbcn,  unb  ble  ©ampf- 
tnajii^ittcn ,  bei  roctd^cu  fold^cö  gcfd^icl^t  (e):panfton8  = 
maf  deinen)  gcl^örcu  j[e^t  ju  bcn  gcroöl^nUd^ftcn.  eine  bcfonberc* 
Älaffc  bcr[clbcn  bitbcn  bic  jtDcig^Iinbrigcn  SWafd^inen,  bei  roeld^en 
ber  2)ampf,  n^d^bem  ,er  in  einem  ^^ti^^t^^^  ^^^  DOttem  35ru(f 
gcroirft  l^at,  inreinen  anbern  39ti^i>^^  ftbjiel^t,  um  l^ier  burd^ 
[eine  ©jrpanfion  ben  Äotten  gu  bewegen,  derartige  3Jiafd^inen, 
übrigens  von  Derfd^iebenem  iBau ,  würben  in  ©nglanb  —  nad^= 
bem  bie  dlteren 93er[ud^e  t)on  ^ornbUroer  (1781),  ©abier 
(1798),  9lobert[on  (1800)  weniger  gegTürft  waren  —  in  be^ 
fonberä  anerfennenäwertl^er  2Beife  burd^  SSBootf  (1804)  unb 
©imö  (1840)  l^ergeftettt  unb  l^aben  anfel^nüd^e  93erbreitung 
erlangt 

aSei  ben  von  SBatt  unb  melen  nad^  feiner  ^tit  gebauten 
S5ampfmafd^inen  gefd^iel^t  bie  Uebertragung  ber  Bewegung  von 
ber  Äolbenftange  auf  bie  ©d^wungrabweüe  burd^  93ermittelung, 
eines  großen  wageballend^nlid^en  §ebel8  (balancier),  wonad^ 
fie  Salanciermaf deinen  genannt  werben.  Sltö  man  bei  ber 
fteigenben  93erbreitung  ber  SDampfmafd&inen  ba^in  geful^rt  würbe, 
biefetben  tl^unlid^ft  ju  Dereinfad^en  unb  raumfparenb  eingurid^^ 
ten,  namentlich  nad^bem  bei  ben  §od^brudfmaf deinen  [d^on  ber 
Äonbenfator  (©,  203)  fammt  [einem  S^^tifix  wegfiel,  befei^ 
tigte  man  aud^  gerne  ben  iBalancier  unb  lie§  bie  Äolbenftange 
burd^  einen  fompenbiofern  aRed^aniSmuä  ben  Ärummjapfen  ber 
Sd^wungrab welle  umtreiben,  woraus  bie  fogenannten  bireft- 
wirfenben  35ampfmaf deinen  l^eroorgingen.  eine  fold^e  cnt^ 
warf  gwar  bereits  (Sartwrigl^t  *)  1797,  aud^  SWurrap  gab 
|id^  1802  bamit  ab;  allein  bie  erfte  gelungene  Äonftruftion  war 
bie  ungemein  l^dufig  angewenbete  von  STOaubSlaij  in  Sonbon 
(1807),  weld^em  als  SSerbefferer  ©aulnier  in  ^ariS  (feit 
1812),  SDawcS  in  ©nglanb  (1816)  u.  a.  m.  folgten* 


1)  (Sbmonb  d^arttorigl^t,  geb.  1743  gu  Sl^arf^am  in  iflotting- 
^omf^ire;  (Seiftlic^er  in  ^oncafter,  bann  in  ^oaMe^^SReren^oob  (Seiceper» 
\ffixt),  fpatet  in  Sonbon  (cbenb;  geft.  1823  in  ^afting«  (©nffes). 
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einen  anbeten  SBeg,  ben  SJalancier  nnb  groar  in  ber 
aUereinfadiften  3Bei[e  ju  er[paren,  fanb  man  in  ber  Slnorbnnng 
ber  of  ciUirenben  ©ampfmaf deinen ,  beten  ^^liwbet  fid^  mit 
l^in  unb  ^ev  fd^roingenber  ©croegung  roed^felroeife  red^W  nnb 
linfä  neigt,  roie  bie  üerdnberlid^e  Stellung  beä  Ärummjapfenö 
am  ©d^mungvabe  e^  Dertangt.  ^urborf  in  ©ol^o  führte  bicö 
1785  ^uerft,  jebod^  nur  im  SWobeUe,  auö;  bie  erfotgreid^e  (Sin- 
f&l^rung  Derbanft  man  6a d 6  in  ^ariö  (1820)  unb  9)Unb^ 
in  englanb  (1822),  benen  SRel^rere  mit  abgefinberten  Äonftruf = 
tionen  gefolgt  flnb. 

2)ireft  (b.  1^.  ol^ne  iBatancier)  roirfenbe  3)ia[d^inen  mit 
unbemeglid^em  39^"*^^^  ^^^*  ^^^^  ^^^  [^^^  häufig  in  anwerft 
raumfparenber  unb  fotiber  äßeife  berart,  bafe  man  ben  ([onft 
aufredet  ftel^enben)  J^plinber  ^orijontaUiegenb  anbringt,  feit  ber 
(gngtdnber  ©^mington  1801  guerft  baS Seif piet  gegeben  l^at. 
^orijontale  (ober  aud^  fc^icfliegenbe)  39fiiii>«^  \^^^  6«i  ben 
eifenbal^n^Sofomotioen  allgemein,  bei  ben  ©d^ifföbampfmafd^inen 
gum  Jl^eil  übtid^. 

J)a  bie  3lufgabe  ber  mei[ten  2)ampfmafd^inen  ift,  eine  brel^^ 
enbe  Scmegung  l^eroorjubringen,  roctd^e  auä  ber  gerablinigen 
Äolbenberoegung  erft  burd^  einen  3wi[<^^^tti«^<iniömuS  l^erge- 
leitet  werben  fann ;  fo  l^at  eä  fd^on  in  frül^er  ^txt  nid^t  an  Sdv 
mul&ungeu  gef el^lt,  ben  3)ampf  in  fold^erSBeife  mirten  gu  taffen, 
ba|  ber  dou  il^m  getriebene  5lpparat  unmittelbar  in  ©rel^ung 
um  feine Sld^fe  oerfefetmirb;  rotirenbe  5Dampfmafd^inen. 
3apofe  aSerfud^e  finb  gemad^t,  bieö  Problem  jU  lofen,  jebod^ 
biä  jum  heutigen  Sage  ol^ne  jufriebenftellenben  Erfolg.  93om 
3al^re  1782,  roo  320 att  eine  fold^e  aJiafd^ine  projeftirte,  biö 
1836'  finb  allein  in  englanb  nid^t  roeniger  alä  46  ^ierl^er  be= 
gügtid^e  ©rfinbungäpatente  genommen  worben,  unb  von  ba  an 
big  auf  bie  atterneuefte  ^tit  landeten  unaufl^örlid^  fernere  (SnU 
würfe  berSlrt  auf:  alä  gur^^it  refultatloä bürfen  mir  fie  mel^r 
nod^  aW   mand^eö  Slnbere  übergeben. 

SDie  dufeere  ©eftalt  beä  2luf baueS  ber  5)ampf mafd^inen  über^ 
]^auptbegrünbct93erfd|ieben]^eiteninberen  Slufftellungämeife;  bodd 
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ftimmcn  bic  fürbcn  a5ctrieBt)Ou9lrbcitSmaf deinen  attet  2(rt  bicnen= 
bcn  35ampfma[d^inenbatin  übercin,  ba§  ftc  in  ber  Siegel  einen  feften 
^ta^  l^aben.  ©ineSlugna^me^ieroonmad^en  bicSo!omoBilcn, 
auf  einem  SSßaflen  anfleorbnete2)ampfma[(i^inen,.n)el(l^e  ballet  leidet 
na6)  jebem  Orte  gefd^afft  werben  f 8nneu  um  beliebige  Slrbeiten  gu 
Derriditen  ,  uub  dou  benen  neuerlid^  ([eit  1841)  befonberS  ju 
lanbn)irt^[d^aftUd^en  ^roecfen  Diel  ©cbraud^  gemad^t  roirb. 

2Bie  bie  3)ampfma[d|ine  ein  großartigem  geben  in  bie  5a= 
brifinbuftric  gebradit  l^at,  [o  gerodl^rt  jie  aud^  ein  ben)unbernä= 
roürbigeä  gortldiaffung^mittel  ju  ßanbc  unb  ju  SBaffer  in  ben 
gofomotiüen  ber  ©ifenbal^ncn  unb  ben  5)ampf[d^iffen ;  fiber 
bie  ©cfd^id^te  bie[er  beiben  ift  ®.  103  unb  118  gcl^anbelt. 

Um  bic  matl^ematifd^e  Sl^eorie  ber  2)ampfma[d^ine  l^aben 
fidl  in  ^ranfrcid^  ^oncelet  (©.  16)  1828,  5Rat)ierO  1835, 
Tambour  (®.  196)  1835,  1839,  in  5Deut[d^lanb  Siebtem 
bad^er  (®.  196)  befonbcre  93erbienfte  erworben. 

95on  ber  rafd^en  unb  gewaltigen  entwicfelung  beö  J)ampf= 
mafd^inenwefenä  —  weld^e  inSDeutfd^lanberft  mit  bengriebenä- 
jal^ren  unb  bem  freien  aSerlel^re  über  ©ee  nad^  1815  begann 
unb  ^ier  nad^  1820  aUmd^lid^  ju  eigener  3lnfertigung  fold^er 
3Rafd^inen  ful^rte  —  mögen  bie  folgenben  Stotijen  ein  iBitb 
geben.  3!"  @n glaub,  bem  93ateVlanbe  ber  35ampfmafd^ine,  b^t 
bereu  ©ebraud^  am  frül^eften  um  fid^  gegriffen  unb  eine  ^ii)t* 
wie  in  leinem  anbern  Sanbe  erreid^t.  ©d^on  1810  nmrbe  bie 
3a^l  ber  in  ben  brei  Dereinigten  Äßnigreid^enarbeitenben3)ampf= 
mafd^inen  auf  5000  gefd^d^t.  ^m  ^a^xt  1850  waren  aUein  bei 
ben  iBaumwolt-,  SBoU^,  glad^ä=  unb  Seibenmanufafturen  3637 
ajlafd^inen  mit  jufammen  88417  ^ferbef rdften  im  ®ange,  weld^e 
lefctere  3a^l  fid^  im  ^a^re  1861  auf  375311  ^fcrbefrdfte  er^ob. 
2lu§  bem  ^a^xt  1860  liegt  eine  fad^f unbige  ©d^dfeung  cor,  wo:= 
nad|  bie  ©efammtleiftung  ber  in  gabrifen  aller  Slrt  unb  in  ben 
®ergwerfen  Dor^anbenen  SDampfmaf deinen  auf  1,800000  ^ferbe- 

1)  Ctoube  fioui«  ajlorie  $enri  Slaöier,  geboren  1785  ju  3)iJon, 
Snaenicuv  unb  ¥rofejfor  ju  ^ariS;  gep.  1836. 
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frdftc  angcfd^Ianen  rourbc,  voa^  mit  ^ufltuubctcguug  ciuc5  roa^r^ 
fdicinltd^en  ^ur^fd^uittö  bic  ^a\)l  von  ctroa  70,000  3JJafd^incit 
ergibt;  au^erbcm  rourbcn  für  ^d^iff^maf deinen  850000  uub  für 
eifcuba^n^Sofomotiücn  1,000000  ^ferbefrdftc  angenommen.  5)ie 
3a^t  bor  Ißofomotiüen  mar  gu  (gnbc  beö  ^al^re^  1863:  6643; 
am  €d|tuffe  bc^  3a^reä  1865:  7414. 

3u  iJrantreid^  ift  bie  erfte ©ampfmafd^ine  nad^  SEBatt'^ 
Softem  gegen  baä  ^af)x  1780  t)on  ^erier  (vS.  118)  gebaut 
roorben.  ^m  ^al^re  1810  gäl^ltc  man  erft  an  200  J)ampf= 
mafd^inen;  bagcgen  roaren  üorl^anben 

im  Z^^xt  TOafd^ineu        mit  ^ferbefräften 

1833         947         14746 

1842         2807        111880 

1850        5930         87285 

1852         7779        216456 

1863        22516        617890 

J)iefe  ^S^^tw  jeigen  ben  großen  ^ortfd^ritt  bcutUd^,  obfd^on 

fie  nid^t  fSmmttid^  ftreng  t)ergleic^bar  finb,  roeil  man   bie  3Jia= 

fc^inen  auf  35ampffd)iffcn  unb  bie  8ofomotit)en  ber  ©ifeubal^ncn 

balb  mit  eingefd^toffen,  balb  au^cr  34^tung  getaffen  gu  l^abcn 

fd^eint,  wie    einerfeitö  bie  SBanbetbarfeit  ber  burd^fd^nittlid^en 

^ferbefrdftegal^t;  anbererfeitö  ber  Umftanb  erfennen  Idfet,  ba^ 

'  von  1842-- 1850  bei  me^r  aB  SSerboppetung  ber  Wafd^inenjal^l 

eine   SPerminberung  ber  ©efammtfraft  oortiegt.     5)ie  €c^iffö= 

majd^inen  finb  au^brürftid^  nid^t  mitgcgdl^U  inben.3öl^ren  1833 

unb  1850 ;   in  bief em   (entern  ^a\)xt  voaxtn  iijxtx  502  mit  ju- 

fammen    22893  ^^Jferbclrdften.    Sofomotiücn    l^atte    JJ^^^^^^^i^ 

am  Sd^luffe  bcä  ^a^reä   1863:    3828,   unb  am  ^c^tuffe   beö 

^a\)Xt^  1864:  3917. 

3n  aSetgien  betrug  bie  ^a\)l  ber  J)ampf maf deinen : 
1842:  1500  mit  33100  ^^ferbefrdftcn 
1844:  1604    „    46217 
1859:  4681    „  155553 
wobei  ju  bemerken  ift,  ba^  im  le^tgenannten  ^a\)xt  564  8ofo= 
motioen   unb  ©d^iffömaf deinen   mit  inögefammt  61378  '^^ferbe-- 
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fr&ftcn  inbegriffen  finb,  fo  ba^  fonftige  3)ampfmafd^inen  4117 
mit  94175  ^fcrbchdften  alä  t)cr3leic^bar  mit  ben  S^^tix  ber 
üorauögel^enben  ^a\)xt  übrig  bleiben.  3)ie  ^Ijijoi^l  ber  Sofomos 
tiüen  betrug  ju  ©übe  1863:  602  unb  ju  (änbe  1864:  628. 

^m  gefammten  Umfange  beö  beutfdien  3^tUereing 
Sä^tte  man  1861  an  J)ampfmafd^inen  überl^aupt  13525  mit 
599172  ^ferbetrdften,  baruuter  begriffen  300  ©d^iffämafd^inen 
mü  32639  unb  2704  8ofomotit)en  mit  376187  ^ferbefrSften; 
TDonad^  für  anbere3n)erfe  10521  9»af deinen  mit  190346  ^ferbe= 
frdften  erübrigen  —  gegen  1611  aWaf deinen  unb  31300  ^ferbe= 
frdften  im  ^al^re  1847. 

35on  einjetnen  beutfdien  Staaten  ift  folgenbeä  anjufül^ten: 
3n  bem  preu^ifd^en  Staate  rourbe  bie  erfte  ©ampfmafd^ine 
jum  SBafferl^eben  gu  5:arnon)i^  (©d^tefien)  1788  in  SBetrieb  ge= 
fe^t.  3)ie  jroeite  folgte  erft  1822  unb  mürbe  in  ber  berliner 
f öniglid^en  ^orgeßanmanufaftur  aufgeftellt ;  oon  1830  an  batirt 
fobann  bic  attmd^lidi  gunel^menbe  Sermenbung  ber  3)ampffraft. 
(iH  waren  üor^anben: 

_J[837^  _JSi9^^ 

ma\ä).  ^^ferbefr.  ma\ä).  ^^ferbefr. 
3um  SOBaffer^cben  in  »crgroerfen  120  ^.  5402      331  =  13684 

3^  gabriten 299  =.  4011    1113  =  15798 

?luf  ©ampffdiiffen 4  =     226       90  ^    9319 

\?ofomotiDen —         —       429  ^  28057 


3ufammen 423  :=  9639    1963  ^  66858 


3um  SJBaff erleben  in  93crg 

merfen  .... 
3u  gabrifen  .  .  . 
?luf  SDampffd^iffen  . 
!t?otomotioen    .    .    . 


^ufammen 


1852        1861 

Waf^?^ferbe!r.  ^Otof^r^ferbTfr. 

2123  ^-   43070  7026  r-.  141841 

102  ^  9232   203  =  16646 
607  I-  40194  1440  ^  207144 

2832  rr  92496  8669  ^  365631 
14* 
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^xt^a^i  bcr  8of omotben  imScfonbcrn  ift  folgcnbcrma^n 
angcTDad^fcu: 

3a^r      ®türf  3a]^r      ©tütf 

1841  —    70  1859  —  1264 

1844  —  142  1863  —  1622 

1847  —  303  1865  —  1831 

1857  —  974  1867  —  2205 

wobei  bcmcrft  rocrbcn  mu§,  ba^  für  baö  ^a^r  1867   ber  35er- 

gleid^ung  l^atber  nur  bie  ©ifeubal^nen  ber  alten  ^roüingen  (ol^ne 

bie  ^Innexiouen  üon  1866)   berücffid^tigt  finb.    ^u  ©nbe   beö 

3a^reö  1868  waren  (mit  (Sinfd^tu^  ber  neuen  ^roüinjen)  3040 

Sofomotiüen  oorl^anben  unb  baoou  3014  im  J)ien[t. 

5)a§  Äonigreid^  ^aäj^tn  \)attt  gu(Jnbe  beö  Jjai^reä  1856: 
708  SDampfmafd^inen  oon  inögefammt  16709  ^ferbelrdften, 
worunter  158  ©d^iffömaf^inen  unb  Sofomotioen  t)on  9577 
^ferbef rfiften ;  im  ^affxt  1861  bagegeu  1234  aKafd^inen  oon 
46416  ^ferbefrdften,  worunter  10  ©d^ipmafd^inen  oon  397 
unb  203  Sofomotioen  oon  30267  ^ferbefrdften,  unb  im  l^af)xt 
1870:  29  ©d^iffömaf deinen,  373  Sotomotioen  nebft  mel^r  atäSOOO 
anberen  SDampfmafd^inen. 

3nt  oormaügenÄönigreid^  ^  a  n  n  o  o  e  r  ift  bie  erfte  S)ampf= 
mafd^ine  1832  aufgeftellt  unb  in  Setrieb  genommen  morben;  ali- 
bann  waren  oorl^anben: 

1854  1859  1861 

aWafc^.  ^ferbefr.  ^»Ä^^^ferbefr.  aÄof^JSe? 
aofomotioen  .  .  137  -  16440    202  -  24240    212  =  25440 
SlufSDampffd^iffen  13  =      515      11  -      449      11  =      449 
Slufeerbem    .  •.  .  223  ■-:=    2097    427  zr    5928    497  =    7128 

3ufammen .  .  373  =  19052    640  =  30617    720  =  33017 

Bauern  befa§  im  ^al^re  1861  eine  ®efammtgal^t  oon  889 
©ampfmafd^inen  mit  77889  ^^ferbefrdften,  worunter  45  Sd^iffö^ 
maf deinen  -  13385  ^ferbefrdftc  unb  353  Sofomotioen  =  55136 
^ferbefrdfte  mitbegriffen  finb. 
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aDBürtcrnftcrg  ]^attcl841  crft  eine  eingige  ©ampfmafd^ine, 
von  16  ^ferbefrdftcn-    SEBeiterl^in  jdl^lte  mau,  mit  ©thrcd^nung 
ber  roenigcu  ©d^tffömafd^incn,  aber  ol^ne  bie  Sofomotioen, 
im  ^a\)xt  aJiafd^ineu      ^ferbefrdftc 


1867 

199 

— 

2869 

1858 

232 

=r 

3110 

1859 

262 

zu 

3365 

1860 

.    270 

= 

3490 

1861 

273 

zu 

3226 

SDie  3a]^l  ber  ©d^ipmafd^inen  betrug  im  ^al^re  1861 :  9 , 
il^re  gcfammte  Seiftuugöfdl^igfeit  334  ^ferbefrdfte.  Solomotioen 
mareu  in  bemfelben  3^^^^  ^15  oorl^anben,  bereu  8eiftungät)er= 
mögen  auf  25240  ^ferbefrdftc  angefd^tagen  rourbe.  3m  S^^i^e 
1864  jdl^tte  man  an  Sofomotioen  unb  ©d^iffämafd^inen  jufam= 
men  132. 

3ni  ©ro^l^erjogtl^um  JBaben  roarcn  für  1861  nad^gerole:: 
fcu:  107  Sofomotiüen,  7  ©d^ipmafd^inen  oou  gufammen  423 
^f.  unb  234  anbere  ©ampfmafd^inen,  in  Summe  348. 

S)er  öfterreid^ifd^e  ©taut  ^tte  in  bcn  nad^bcuauntcn 
beiben  S^^i^^ii 

eube  1851  1863 

SRafd^ineu      ^ferbefr.    ^afd^iuen     ^ferbelr. 


Sofotnottoen    .  .  . 

440 

29248 

1329 

264465 

(Sd^iff ämof(J^ineu .  . 

106 

13059 

294 

40000 

ißeim  S5ergbou  .  . 

111 

1833 

461 

10581 

3u  SBafferoerforgs 

ungunbJBoggerung 

21 

231 

57  . 

568 

S3ei  ber  Sanbroirt^= 

- 

f<^aft 

9 

59 

358 

3284 

yjtt.  gobtifen  jc   . 

647 

8523 

2915 

44949 

3ufammen  .  .  .  1334    =    52953  5414     =     363847 

63  n)irb  bei  biefcr  Slngabe  bemcrlt,  ba^  nur  roirüid^  in 

J^dtigfeit  befinbtid^e  3Kaf deinen  gejdl^lt  unb  bie  unbefd^dftigten 

aufeer  SRüdffid^t  gelaffen  finb.  3m  3a^re  1866  betrug  bie  3a^t 
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bcr  bei  Scrgrocrfcn  (gu  SBafferlofung,  ergförbcrung  unb  gScn= 
tUation)*gcbraud^ten  ©ampfntafd^ineu  499. 

§.40. 

Galorifd^c  unb  ®aS=2Raf  deinen. 

©er  erpnbungSgeift,  nid^t  befrtebigt  inxä)  bie  Seiftungen 
ber  35ampfmaf(i^inc  unb  aöerbingö  tl^eitroeife  aud^  ]^erau§gefor:= 
bert  burd^  mand^e  wie  eä  fd^eint  uuüermeibüd^e  Unt)oUiCommen= 
l^eiteu  bcrfelben,  foroie  bie  Äoftfpieligfeit  il^rer  Unterl^altuug, 
^at  oietfad^e  Slnftrengungen  gemad^t,  anbete  Queöcn  uon  93e^ 
trieböJraft  für  ^wtdt  ber  3^^i>ii)t^'i^  ^<^-  auSfinbig  gu  mad^en. 
2)abei  ift  eä  nid^t  immer  ol^ne  3Kifegriffe,  falfd^e  3Sorauöfefe= 
ungen  unb  übereilte  Hoffnungen  abgegangen,  unb  bie  SRefultate 
finb  im  ©angen  gur  ^tit  nod^  fc^r  geringfügig  unb  fd^roan!enb, 
fo  bafe  unfere  0efd^id^tfd^reibung  nur  roenigeä  barüber  angu:^ 
merfen  finbet. 

^an  l^at  in  ber  55ampfmafd^ine  fogenamite  fombinirte 
©dmpfe  anguroenben  tjerfud^t,  b.  1^.  mit  ber  SBafferbampfma- 
fc^ine  einen  groeiten  39li^i^^^*  t)erbunben,  in  meld^em  ber3)ampf 
einer  anbern,  flüd^tigern  J^üffigfeit  arbeitete,  ^n  biefer  SSßeife 
rooHte  fid^  J)utrembte9  in  ^arisi  (1846)  beö  ^Äetl^erä  ober 
beä  2«be^9bä,  Safaub  (1848)  beö  ß^loroformä,  ©epfertl^ 
in  fiangenfatga  (1857)  beö  ed^roefeWol^lenftop  bebienen.  5lnbere 
Seftrebungen  njaren  barauf  gerid^tet,  ben  äöafferbampf  gang  gu 
befeitigen  unb  burd^  bie  5)ampfe  anberer  gWffiS^cit^ii  i^  ^^' 
fefeen,  roaä  gum  Z^til  auf  fid^ttid^  unpraftifd^e  ^Idne  fül^rte, 
roie  bie  Slnroenbung  beö  burd^  3)rutf  gur  tropfbaren  ^^üffigfeit 
oerbid^teten  Äoi^lenfäuregafeö  (Srunel  in  Sonbon  1825, 
e^riftie  1856),  beö  2tet^erä  (liffot  1857),  ac. 

eine  3ci*  Iö"9  n^tir  bie  Hoffnung  tebenbig,  ben  (5teftro= 
magnetiämuö  m.it  (Erfolg  alö  Iriebfraft  benufeen  gu  f5nnen, 
unb  in  ber  Sl^at  gelang  eä  S^cobi  (®.  29)  1839  mit  einer 
eleftromagnetifd^en  'iKafd^ine  oon  nal^egu  1  ^ferbefraft 
in  Petersburg    auf    ber  Jlema    ein  23oot  gu  treiben ,    fpdter 
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otol^rer*)  in  Scipjig,  3)repdnfc  ic.  burd^  baffelbc  3)?ittel  in 
Seroegung  gn  fcfecn;  unb  SBagucr  in  ^^ranffurt  a.  9K.  bc= 
mü^te  \\6)  crnfttid^,  bie  6ifcnba]^n=i?of omotioe  burd^  eine  eteftro- 
magnetifd^c  ÜÄafd^ine  gu  oerbrdngen.  9lUein  neben  ber  Äoft- 
fpietigfeit  i^aben  aud^  anbere  praftifd^e  Urfad^en  biefe  ©rfinbung 
lüieber  oon  ber  lageäorbnung  entfernt  unb  in  ben  Ärei«S  ber 
p^pfilalifd^en  e;:perimente  jurürf  oerroiefen. 

©ine  bebeutenbere  Stotle  ift  in  ber  neueften  ^tit  ben 
catorifd^en^Diaf  deinen  unb  ben  lyaömaf  deinen  ju  Jl^eit  ge- 
roorben.  5)ie  äBdrme  ber  <Sonnenftral^ten  aU  iöeroegnngömittet 
JU  benufeen,  in  f.  g.  Si)  n nennt af deinen,  ift  ein  ^^.^rojcft 
neueften  Urfpruitg^,  bem  lool^t  ausJ  nal^etiegenben®rünben  eine 
3ufunft  nid^t  geroeiffagt  werben  lann;  aflein  ber  rege  @rfinb= 
ungägeift  ergebt  fic^  öfterä  gu  feinem  gtuge  in  fold^e  §5^en, 
bafe  bie  praftifd^en  Unmögüd^feiten  feinem  :©Ucfe  entfd^roinben. 
J)er  berül^mte  (Sricöfon  (^.  122)  foll  furj  oor  feinem  Xobe, 
1868,  in  SRero^orf  eine  tleine  3Jiafd^ine  gu  staube  gebraut 
^aben,  in  roetc^er  bieburd^  birefteSonnenftral^lenauf250<' C.(?) 
erlitte  atmofpl^ärifd^e  8nft  baö  93emegenbe  roar;  unb  1870 
rourbe  berid^tet,  ba^  aJtond^ot  in  J^ranfreid^  mittetft  ber  burd^ 
23rennfpieget  lonjeutrirten  6onnenn)drme  2\5a||erbampf  üon  5 
^Ätmofp^ren  ^Spannung  in  einem  Äeff eichen  üon  6  Siter  ^it^alt 
erzeugt  ^abe. 

aWit  bem  Flamen  ber  catorifd^en  ^JDiafc^ine,  §eift= 
luftmafd^ine  ober  Sufterpanfionämaf d^ine  l^at  man 
med^anifd^e  93orric^tungen  begeid^net,  meiere  me^r  ober  meniger 
nad^  3lrt  ber  2)ampfmafc^incn  gebaut,  ftatt  burdl)  Sampf  burd^ 
l^eifee  Suft  betrieben  werben,  wobei  biefe  oermoge  beö  Unter= 
fc^iebeä  i^reä  ä?olumen^  im  erl^ifeteii  unb  im  abgefül^tten  ^n- 
ftanbe  tptig  roirb.  %^toxüi\i)  ift  aUerbing^  nad^guroeifen ,  bafe 
auf  biefem  SBege  mit  gleid^er  2Bdrme:=  (alfo  Srennmateriat-) 
5Jienge  ein  größerer  Ci^ffeft  ^eroorge^en  muffe,  atö  burd^  Söaffer- 


1)  ©mÜ  ©tö^rcr,  geb.  1813  gu  3)eUtf(^  in  ber  prcujifc^cn  ^ro- 
üing  ©ac^fcn ;  SRed^onifcr  in  ficipgig,  nac^^cr  in  3)re«ben. 
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Dcrbampfung;  aHein  iiS^tx  flnb  fcincSrocgä  ble  ©d^iüicrigfeitcn 
fibcriDunben  roorbcn,  rocld^e  baö  notl^rocnbigc  fd^ncUc  (Srl^i^cn 
bcr  guft,  mcl^r  nod^  mand^cr  anbete  prattifd^e  Umftanb  in  ben 
SBcg  legi  55er  erftc  33erfnd^  einer  Jpei^nftmafd^ine  war  ber 
^^reotopl^or  Don  SHiepce  in  ^ariä  (1806);  bann  folgte 
(1809)  6agniarb  =  8atonrOf  ebenfaöö  in  ^ariä,  mit  einem 
Slpparate  ganj  oerfd^iebener  2lrt.  ^m  ^a^vt  1816  mnrben 
SRontgolfier  n.  5)a^me  in  ©nglanb  für  eine  bnrd^  er= 
l^ifeteSnftroirJenbeaBafferl^eimafd^ine  patentirt,  roetd^eaber  eben 
fo  menig  praftifd^en  (Srfotg  l^atte,  mie  bie  beiben  oorgenanntcn 
nnb  bie  fpdteren  in^nglanbanfgetand^ten^rojelfe  tjon  ©nnb? 
n.  9laeoe  (1819)  unb  oon  Sille^  (1820):  bieerften  roottten 
nid^t  atmofpl^firifd^e  guft,  fonbern  baS  l^ei^  aus  ben  ©aöretor- 
ten  abjiel^enbe  Seud^tgaS  gebraud^en ,  um  ben  Äolben  in  einem 
39Ünber  gu  fd^ieben.  5Wad^bem  ferner  uod^  1827  ber  engldnber 
©tirting  einen  oergeblid^en  33erfud^  gemad^t  l^atte,  bie  burd^ 
erl^i^en  auögebel^nte  Suft  aU  SRotor  gu  benu^en,  war  bie  3^it 
ber  eigentUd^  (guerft  unb  von  il^rem  ©rfinber  felbft)  fo  genannt 
ten  calorifd^en  SKafdjiine  l^erangenal^t.  ajiit  biefer  trat  ber 
©d^rocbe  (Jricöf  on  (®.  122)  guerft  1833  roä^renb  feineä3luf= 
ent^altS  in  Sonbon  auf,  inbem  er  eine  ajiafd^iue,  angeblid^  oon 
5  ^ferbelrdften,  baute  unb  in  ®ang  brad^te.  iBon  weiteren  er- 
folgen roarb  jebod^  bagumal  uid^tä  bcfannt  unb  ba§  baö  ®e= 
lingen  fepe,  ift  fd^on  beSl^alb  ungroeifell^aft ,  weil  ber  Url^eber 
bie  gerodl^lte  Äouftruftion  felbft  roieber  oerlie^.  9Son  einem 
J)eutfd^en,  Slmtmann  ^rel^n  in  Sauenburg,  war  fd^on  Idngere 
3eit  an  bem  ^rojefte  einer  §ei§luftmafd^ine  gearbeitet  roorben, 
als  er  1848  nad^  Berlin  ging,  um  bie  Sluäfül^rung  gu  bemerf- 
ftelligen,  roeld^e  nur  megen  ber  bamaligen  politifd^en  SOBirren 
unterblieben  fein  fott;  ba§  Seftreben,  ^rel^n  als  einen  a3or= 
gdnger  6  r  i  c  S  f  o  n '  S  l^ingufteöen,  ift  jebenf aHS  mifeglüdft.  gelterer, 


1)  (ä^^arleg  (Jogniarb-ßatour  (ober  be  la2:our)  geb.  1777  ju 
^ari«,  ^nqtmtuX'®eoQXQpfi ,  bann  im  2too«rot^  unb  SWinifterium  bc« 
3nnetn  angcftcHt;  ftarb  1869  in  ^ari«. 
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1839  nad^  3lmerifa  üftcrficbelt,  arbeitete  bort  an  ber  aSerDoH- 
fommnung  [einer  ©rfinbung  unb  gab  il^r  eine  roefentUd^  oerdn= 
berte  ©inrid^tung,  roetd^e  1850  in  (Jnglanb  anf  ben  yiaratn 
©broarb  5Dunn  patentirt  rourbe.  Um  biefe  ^tit  foHen  in  einer 
iJaBri!  jn  SRero^orl  groei  ©ricäfon'fd^e  calorifd^e  3Kafd^inen  im 
betriebe  geroefen  fein,  nnb  im  S^nuar  1853  fanb  ebenba  bie 
^robefal^rt  eineS  mit  fold^er  9Jla[d^inc  üerfel^enen  ©d^iffeä  ©tatt, 
vorüber  anfangs  bic  t)ort^eill^afteften58erid^te  eingingen,  roäl^renb 
fpdter  fid^  geigte,  ba^  ber  banernben  SSenn^ung  and^  biefer 
^onftrnftion  nnüberfteigtid^e  ©d^roierigfeiten  im  Söege  lagen. 
3ln  ©nglanb  mnrben  fobann  1854  mel^rere  patente  für  calorifd^e 
ajJafd^inen  ertl^citt,  t)on  beren  iBerodl^rnng  nid^tö  üerlantet  l^at. 
ericSfon  roenbetc  fid^  nnn,  anf  SJlafd^inen  von  betrdd^t- 
Ud^erÄraftdn^emng  iBergid^t  teiftenb,  ber  ^onftrnftion  catorifd^er 
3Kafd^inen  oon  wenigen  ^ferbcfrdften  gn,  unb  erfanb  für  biefe 
abermals  eine  neue  in  ber  Jl^at  l^od^ft  finnreid^e  Sauart 
(1856).  ^n  6'uropa,  aud^  in  J)eutfd^lanb  nad^gebaut,  erfreuten 
ftd^  biefe  3Kafd^inen  eines  üietfad^en  ©ebraud^S  in  Sud^brucf crcien 
(gum  iBetrieb  ber  ©d^neltpreffen)  2C.;  aHein  aud^  il^r  9iuf  roar 
nid^t  von  langer  ©auer.  ^max  berid^tete  man,  ba§  1860  in 
©d^meben  allein  40  fold^e  3Kafd^inen  im  ©ange  waren,  aber  eS 
ift  bort  fid^erlid^  gegangen  mie  in  55eutfd^lant),  mo  ber  anfdng= 
lid^e  ^tl^uftaSmuS  fid^  balb  abfüllte,  als  bie  fd^einbaren  93or= 
tl^eile  ber  3Kafd^ine  fid^  nid^t  probel^altig  geigten.  J)er  uncr= 
müblid^e  ©rfinber  trat  1860  mieber  mit  einer  neuen  5Robififation 
auf,  bie  er  ^od^brucf=8uftmaf  d^ine  nannte,  unbfanbinben 
ndd^ftfolgenben  ^a^reneine  3Kenge  Slad^treter  oonbenen  mir  auS  bem 
3a]^rel860!eaubercau  in^ariS,  Selon  bafelbft,  ©d^roarfe^ 
lopff  in  Berlin,  ©broarbS  in  Slemcaftle,  SBl^ipple  in 
33ofton;  1862 einen anbcrnSlmerifaner  SBilcojc;  1864  3)oung 
u.  Äirl  fomie  3^^^^  ^^  Sonbon,  3loper  in  3iorbamerila, 
2Binb]^aufen  in  iBraunfd^meig;  1866  bie  Slmerifaner  ©^am 
(in  ©oftonj  unb  SKac  J)onoug]^,  in  55eutf erlaub  Unger 
nennen.  J)ic  nenefte  calorifd^e  3)Jafd^ine  ift  oon  gel^mann  in 
^-ßrag  (?)  1869.    Diefen  oielfeitigcn  unb  ad^tungSmürbigen  iBe= 
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mü^ungcu  jum  Zvoi^  fd^eint  bic  calorifc^c  Wafd^iuc  jur  ^txt 
aufgegeben  ju  fein;  roeuigfteuö  l^at  fie  \iä)  feine  stelle  in  ber 
^rajciä  beä  ajiafd^inenroefenä  erringen  lönnen. 

SDie  (Saämafd^ine  ((Saätraftmaf d^ine,  (^^aäejcpto^ 
fionämaf d^ine)  ^at  aB  ^auptbeftanbt^eit  einen  ^pW^^^^^^/ 
in  loetc^em  ber  Äolben  burd^  ben  Sto^  bewegt  wirb  ,  ben  ein 
im  39'^iJ^i>^^^öW"^^  ptofeti^  abbrennenbeä  (Gemenge  von  atmo= 
fpl^drifc^er  Suft  unb  ®teinfo^tengag  (geroöl^nUd^em  ßeud^tgaö) 
erieugt.  ä^enn  man  bie  Priorität  nac^  bem  3^itpunfte  beftimmt, 
in  welchem  auf  bie  betreffenben  ©rfinbungen  patente  ertl^eitt 
roorben  finb,  fo  muffen  aU  bie  erftcn  ©rfinber  ber  ®aömafdE)ine 
Sroei  StöUener:  ißarfantiu  SRatteucci  unb  ein  grangofe: 
§ugon  in  ^^^ariö  anerfannt  roerbeu;  beibe  ^^atenle  finb  von 
1858.  ^m  ^al^re  1860  folgte  «enoir  in  ^ariö,  1866  traten 
Otto  u*  ßangen  in  Äöln  auf.  3)ie  Italiener  (bereu  ^^rojeft 
nid)t  gur  ^luäfül^rung  gebiel^en  ju  fein  fd^.int)  rooUten  baö  er= 
ptofioe  (^aggemenge  burd^  einen  eteftrifc^en  ^^-unten  entjünben, 
unb  baö  gleid^e  93erfa(;ren  lüenbet  Senoiran,  loogegen  Jpugon 
gteid^n)ie  Otto  u.  l'angeu  gu  bem  .3tt>ecfe  ein  ©agfldmmd^eu 
gebrauchen.  Um  bie  ^Jerbefferung  ber  i?  e  n  o  i  r*f c^en  SKafc^inc 
l^aben  fid^  in  Deutf erlaub  Äod^  snfieipjig  unb  Äul^n  gu  Serg 
bei  Stuttgart  oerbient  gemad^t.  S^ielfac^  finb  2)iafc^incn  nad^ 
ben  genannten  brci  prattifc^  geworbenen  Äpftcmen  in  iBenu^ung 
genommen;  boc^  ift  il^re  oortl^eil^afte  ainroenbung  fd^on  allein 
burd^  bie  Äoftfpieligfeit  beö  oerbraud^ten  iSafeä  fc^r  in  i^meifel 
gefteUt,  mithin  i^r  ^-Pta^  in  ber  ^nbuftrie  nod^  nic^t  genugfam 
befeftigt. 

IL  löftali  -  Bereitung. 

§.41. 

Umfang  ber  SÄetallgeroinnung. 

Sie  >öietalle,  meldte  al^:;  baö  roic^tigfte  3)taterial  ber  3n= 
buftrie  ausufcl^en  finb,    weil  fie  nid^t  nur  ben  ©toff  ju  ja^l^ 
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tofcti  (Mcbraud^^gcgcnftdnbcn  ju  aUgemcincu  ^VDt<ftn  abgeben, 
fonbern  aiid^  im  33cfouberu  anbereu  ^nbuftriejroetgen  bie  Mi^x-  . 
jal^t  i^rer  ^ütfgmittel  an  TOafd^inen,  ?tpparaten  unb  S2Bcrt= 
jeugen  liefern ,  bieten  burd^  baö  Slnroad^fen  ober  Slbnel^men  ber 
2J?enge,  in  roetd^er  fie  auftreten,  einen  9)ta§[tab  für  bie  3^' 
ober  9l6na]^me  ber  ^nbuftrie  überl^aupt;  unb  ba  bie  (^^efd^ici^te 
biefer  te^tern  nidjt  allein  oon  bem  innern  ßl^araüer  fonbern 
aud^  oon  ber  ?luöbel^nung  unb  93erbreitung  ber  ted^nifd^en  SBe^ 
triebe  9lotij  gu  nel^men  ^at,  fo  geroäl^rt  eö  ein  roefentUd^eö  unb 
nal^etiegenbeä  ^"t^^'^ff^/  ^^^f  bie  i^erdnberungen  in  bem  Ouanti- 
tatioen  ber  3)fetanprobuttion  einen  33Udf  gu  werfen.  Da  ferner 
bie  gefteigerte  3)iaffeul^aftigt'eit  ber  3}tetaUgen)inuung  in  l^ol^em 
(^rabe  oon  bem  ©afein  ber  foffilen  Srennftoffe,  ganj  befonberö 
ber  ^teinfol^le,  abl^dngig  ift,  unb  biefe  SBrennftoffe  jugleic^ 
nad[)  anberen  Sftid^tnngen  ^in  bireft  ein  ^auptocljifet  ber  ^n= 
buftrie  barfteden;  fo  roirb  eö  gered^tfertigt  fein,  votxui  bie3tein- 
fo^lenprobuttion  l^ier  nid^t  unberücffid^tigt  bleibt. 

6  te  in  folgte.  —  Wan  l^at  neuerlid^  l^iev  unb  bort  ben 
(.Gebauten  geankert,  bafe  bie  enblic^  einmal  beoorftel^enbe  i&x^ 
fd^opfung  ber  im  erbfd^oße  gelagerten  Steinfol^teuoorrdtlje  ben 
Untergang  ber  gefammten  ^^buftvie  brol^e;  allein  baö  roeite 
^Xuäeinanberge^en  ber  ^ijpotl^efen  über  bie  größere  ober  gerin^ 
gere  5Wd^e  jenesJ  oerpngni^oollen  ^citpunfteö  bemeifet  gur  (^^e- 
nüge,  ba^  eö  ben  gewagten  ^ered^nungen  an  einer  l^altbaren 
(Srunblage  fel^lt.  ^"i^^cr^in  bleibt  baö  ricfen^afte  äöac^fen  ber 
»oteinlol^lenauöbringung  eine  übermdttigenbe  C^rfd^eiuung ,  unb 
cg  foU  alä  ein  ißarometer  bes  ii^ac^^t^umö  ber  ^i^buftrie  burd^ 
einige  3^^l^^^^^9^^^"  ^^1^9*  loerben.  J)abei  mdre  ftreng  ge= 
nommen  biejenige  Steigerung  beö  33rennftopebavfö ,  roetd^e  mit 
ber  SJerme^rung  ber  SeoSlfcrung  naturgemd^  oerbunben  ift, 
oon  ber  9ted^nung  ber  ^»ibuftrie  abgufefeen;  allein  jener  oon 
ber  3)ienfd^enga^l  ab^dngige  'JJiel^rbebarf  ift  fo  oerfd^minbenb 
flein  gegenüber  ber  (gefammtjunal^me,  bafe  bur^  ^^erua^ldffigung 
beffelben  baä  an^  unferen  3^^l^^^  l)eröorgcl)enbe  33ilb  nid^t 
merftid^  unrichtig  wirb,    unb  jmar  um  fo  weniger  als  bie  po^ 
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tcngirtc  (Steigerung  beö  ©teinfoi^leuoerbraud^S  gdngtid^  einem 
Zeiträume  oon  wenigen  ^^^i^ic^ttten  angel^ort,  rodl^renb  beffen 
bie  Seoollerungäjal^tcn  nur  in  einem  ^Sd^ft  untcrgeorbneten 
(wenn  aud^  an  fid^  betrdd^ttid^en)  Sßerl^dltniffe  geroad^fen  finb*). 

5luf  ben  brei  britijd^en  3^f^t^^  ^^  i>i^  ungemein 
reid^en  Steinfol^lenoorrdtl^e  bie  3^ibuftrie  eben  fo  im  aufeer^ 
orbentUd^ften  aJia^e  geforbert  l^aben,  wie  umgefe^rt  burd^  ba^ 
t)on  anberen  Umftdnbcn  bcgünftigte  Söad^fcn  ber  3«i>iifWe  bem 
erbboben  immer  fteigenbc  Äo^lenmaffen  abgenßt^igt  werben 
[inb,  foKeu  im  ^al^re  1814  an  ©teinto^ten  [d^on  152,406000 
Rentner  geforbert  roorben  fein,  dienere  ^a^xt  brad^ten  bagegen 
folgenbc  3)iengen  gu  Sage: 

1854  —  1313,971400  Rentner 
1861  —  1699,467500       „ 
1863  —  1794,168430        „ 

1865  —  1922,988080        ,, 

1866  —  2065,213950        „ 
1868  —  2095,910820        „ 

^n  54  ^af)xtn  ift  alfo  bie  Äol^lenauöbeute  im  aSerl^dltniffe 
von  1  ju  13V4  geftiegen. 

3m  Äonigreid^  ^^^reufien  betrug  bie  (Stein!o^tenfor= 
berung : 

1831  —    27,086040  Beniner 
1841  -    54,388700        ,, 
1851  —    88,649740        „ 

1855  -  159,646580  „ 
1861  —  230,284380  „ 
1865  —  371,842300        „ 

1867  —  420,571166        ,, 


1)  ^emerfung:  ^ie  ^etuic^tangaben  ftnb  ^ter  unb  im  folgenben 
bur(^au«  aI3  beutf(^c  Rentner  Don  60  Äilogromm  unb  bcutfd^c 
$funbe  t^on  500  ®ramm  5U  oerfte^en. 
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1868  —  454,630648 »)  ^entnet 

1869  —  475,221881  *)      „ 

SBon  1831  Wä  1865  ober  in  34  ^a^ren  ift  bie  SRenge  na^eju 
auf  baS  13V4fa(^e  gefteigert  roorben. 

5tanfrei(J^ä  ^^robuftion  ift  »iet  geringer,  i^at  fi^  aber 
gleid^foDg  rofd^  oerme^rt;  bie  SluSbeute  mor: 

im  Sa^re  1831  1837 

©teinfo^ie  —  28,489818        —       54,833162  Rentner 
Slntl^rojit   —      621964       —         1,349410       „ 
»rauuf  o^te  —    1,072258       -  1,978112       „ 

jufammen  —  30,184040       —       58,160684  3entner. 

©agegen  förberte  man  (an  allen  brei  (Gattungen  jufammen); 

1851  —    90,000000  Beniner 

1860  —  166,000000   „ 

1864  —  224,894560   „ 
1867  —  247,200000   „ 

SDer  öfterreid^ifc^e  «Staot  ^at  in  neuefter  ^tit  nad^ju= 
^oten  getrachtet,  roaä  er  roäl^renb  einer  langen  grift  in  2lu§= 
beutuug  feineä  ®teinto^tenfd|a^eä  oerjäumt  ^atte.  SDie  g5r= 
berung  betrug: 

1819  —    1,892171  3eutner 

1829  —    3,575019       „ 

1839  —    8,641459       „ 

1842  —  11,228570       „ 

1854  -  37,160624        „ 

1861  -  45,368046       „ 

1865  —  56,738720       „ 
1867  —  66,482902        „ 

3n  ben  ^a^xtn  junöd^ft  vox  1820  war  bie  ^robultion  im 


1)  aRit  I£tnf(^(u6  bei  1866  neu  ^tnjugelonnnenen  ^robinjen,  beren 
(Etträgnil  jebot^  gegen  bas»  Uebiige  nte^t  von  gro|er  %ebeutung  ift.  — 
Kuleibem  ftnb  an  Sraunlo^Ie  gewonnen  1867:  110,277562  Rentner, 
i868:  112,046463  unb  1869:  120,293754  gentner. 
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©infeu;  benn  c§  förbertc  bie  Wonard^ie  mit^tuäf^tu^oon 
Ungarn  unb  ©attgien 

1817  —  2,477147  Rentner 

1818  —  2,070410 

bann  im  ^a^vt  1819  fogar  ba^  9  ein  je  (Staatsgebiet  nur  bie 
oben  angefül^rtc  Heinere  2Jienge.  J)agegen  erl^ob  fid^  in  ben 
48  3a^ren  t)on  1819  big  1867  bie  5lu§6eute  auf  etroaä  über 
baö35fad^e.  —  Sieben  ber  fd^on  genannten  ausbeute  an  @tein= 
fol^leu  rourben  an  33raun!ol^len  gefSrbert: 

1861  —  35,937836  3entner 
1865  —  44,649193 
1867  —  55,495382        „ 

©aä  (grtrdgniB  ^^t  Slorbamerüanifd^en  3}erein= 
ftaaten  au  ©teinfol^le  unb  ^Intl^rajit  finbet  man  für  baö  3^]^r 
1845  auf  56,000000,  für  1866  auf  528,340800  Rentner  ange= 
geben  ( —  an  ^teiutol^len  allein  würben  gef  orbert  1845 :  51,000000, 
1858:  298,427610  unb  1866:  444,328435  3entner  — ),  roorauö 
3U  erfel^en  ift,  n)el^c  gro^e  SRoHe  bort  bereite  baö  cinl^eimifd^e 
foffile  93renumaterial  fpielt,  ungea^tet  bie  bortigen  Slaturf^äfee 
erft  gu  tteinftem  2:i^eite  aufgcfd^loffen  finb.  — 

e^ifen.  —  Unter  aütn  "aÄetalten  nimmt  für  bie  S^buflrie 
baö  eifen  ben  erften  ^a^^  ein,  foroofjl  burd^  feine  du^erft 
überroiegenbe  3Jlenge  aB  burd^  bie  TOannid^fattigfeit  feiner  2ln= 
roenbungen  in  ben  brei  ©eftalten  beö  ©ufeeifenä,  S^miebeifenö 
unb  Stal^lö.  S)a  biefe  teijteren  beiben  i^r  Dafein  einer  weiteren 
»el^anblung  beö  im  §od^ofen  geroonuenen  aio^eifeuä  üerbanfen, 
fo  bleiben  fic  bei  Sered^nung  ber  ^robuttion  au^cr  »etrad^tung, 
unb  baä  ^a§  ber  eifengeroinnung  cineö  ganbeä  wirb  burd^ 
beffen  ^od^ofenauöbeute  gegeben,  wet^e  t^eilS  aB  3flo^eifen 
t^eilä  aU  ^od^ofengu^roaare  in  ben  ^anbel  gelangt.  §iernad^ 
ftnb  bie  folgenben  ^af)Un  gu  Derftel^en. 

®roPritannien  (mit  ^rlanb)  behauptet  ^ier  roieber  bie 
oorberfte  Stette  unb*  bag  ungeheure  3lnn?ad^fen  feiner  (Sifen^ 
erjeugung  im  2aufe  ber  lefetoerfloffenen  40  ^a^re,  roeld^eä  allein 
burd^  Senufeung  ber  Stelnfol^le  moglid^   geworben  ift,   gebort 
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mit  gu  bcn  grofeartigften  (Jrfd^ciuungcn   in  ber  ©cfd^id^tc  bcr 
Snbuftrie.    ©ö  ^at  bie  Sifcnprobultion  betragen  im  Saläre : 


1740  —        352566  Rentner 

1788  -      1,387910 

rt 

1796  -      2,554324 

n 

1806  —      5,246952 

tf 

1826  —    11,806385 

tf 

1835  -    20,320000 

ff 

1840  —    28,375965 

ff 

1845  —    30,735210 

ff 

1852  —    54,886480 

n 

1855  —    65,361853 

tf 

1861  —    75,435764 

tf 

'1865  —    97,931096 

n 

1866  -    92,054260 

ff 

1868  —  100,998562 

tt 

2)en  n&^ften  DfJang  unter  ben  cnropdifd^en  Sdnbern  nimmt 

J^ranfreid^  ein,  beffen  (5'ifenprobuftion  fidj  in  46  3ö^ren(üon 

1819  biä  1865)  mif  mel^r  alö  ba^  ^el^nfa^e  gehoben  ^at    (53 

eraeugte: 

1801 ')  -    2,240000  , 

3cntner 

1819     --    2,250000 

ff 

1829     —    4,542498 

fr 

1840     -    6,955460 

tt 

1847     ~  11,831804 

tt 

1857     -  19,846650 

ff 

1863     -  23,600000 

ff 

1864     -  24,255020 

ff 

1865    —  23,830860 

ff 

^m  preu^ifd^en  ©taate  l^at  bie  eifengeminnnng  gteld^^ 

fattä    einen   rafd^en  nnb  öer^dttni^md^ig  eben  fo  bcbentenben 

5luffd^n)ung  genommen;  fie  betmg: 

1)  3n  {einem  nad^^ctigcn  ouf  86  5)cpartemcnt3  befd^rSnften  Umfange. 
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1825  — 

1,004162  Rentner 

1829  - 

1,317634   „ 

1842  — 

2,018935   „ 

1852  — 

3,319302   „ 

1858  — 

8,266866   „ 

1863  - 

12,733582   „ 

1867')  — 

18,853359   „ 

1868  0  — 

21,065199   „ 

18690- 

23,611587   „ 

3n  bcr  Sfterreid^ifd^cn  aWonard^ic,  roo  im  ^af)xt  1807 
bie  eifcnpvobultiou  auf  etwa  1,200000  ^^utncr  gefd^d^t  rourbc, 
ift  bcrcn  ©ntroidfelung  weit  leintet  bcm  jurüdfgcblicbcn,  roaS  bic 
oorgcnanntcu  Sdnbcr  l^icrin  gctciftct  ^abcn.  Wan  crgcugte: 
1823—27  Sa^rcöburd^fc^nitt  1,543245  Seutner 


1833—37   „ 

1,957760 

1838—42   „ 

2,700200 

1847 

4,026234 

1856' 

5,134320 

1865 

5,847367 

1867 

6,398172 

©d^rocben,  burd^  bie®ütc  feinet  ©ifcnö  ktül^mt,  ftcigcrtc 

feine  ^robuftion,  rocld^e  im  ^al^re 

1801  -  1,041246  Rentner 

1820  —  1,098364       „    betrug, 

1830  auf  1,650000       „    gefd^dfet  rourbe  uub 

1857  —  3,024597        „    erreid^t  ^attc,  aUmd^lid^ 

auf  4,827207  Rentner  in  1864  unb  4,531684  ientner  in  1865. 

SRufetanb,  beffen  eifencrjeugung  man  im  ^al^re  1830 
auf  rocnigftenä  3,175000  3«"tner  aufd^lug ,  probu^irte  1867 : 
4,278600  unb  1859:  5,948822  Rentner. 

©ie  Storbamerifanifd^en  aSereinftaaten  finb    6e= 
reitö  in  bie  JReil^e  ber  großen  ©ifenprobugenten  eingetreten,  in= 

1)  (i^nf(^Iie|Iic^  ber  feit  1866  ^inaugefommenen  $rot)inaen, 
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bem  fic  binnen  54  Salären  (1810—1864)  bic  3Rcngc  il^reä  ^^ 
jeugniffcS  auf  baö  22facl^e  erl^Sl^tcn  unb  ben  abfotutcn  iBetrag 
beffclbcn  jenem  oon  ^^^anfreid^  gleid^ftcllten.    3Kan  gewann: 

1810  —    1,097300  Rentner 

1840  —    7,051300 

1854  —  14,729190 

1856  —  16,519120 

1860  -  17,981800 

1864  —  24,385000 

©tal^l.  —  Obfd^on  bie  ^robuKton  beä  ©tal^lä  (ba  biefer 
ftetä  aus  6t[en  bereitet  wirb)  mit  in  ben  üorl^in  angegebenen 
3Jlengen  beä  ergeugten  ©ifenä  [tedft,  fo  oerbient  bod^  bie  befon= 
bete  ted^nifd^e  SEBid^tigfeit  biefeä  3Kateriatö,  ba^  man  bie  ^Jott^ 
fd^ritte  unb  ben  erteilten  Umfang  feiner  5)arfteUung  felbftdn^ 
big  in  SSetrad^tung  giel^e.  ^n  ben  ^aupttänbern  ift  neuertid^ 
bie  (Stal^tprobuftion  fe^r  betrdd^ttid^  erl^öl^t  roorben,  {eitbem  bie 
aSerfertigung  beä  im  glammofen  gefrifd^ten  ^ubbetftal^lä  unb 
beä  nad^  iBeffemerä  aJiet^obe  bargefteHten  meid^en ©u^al^fö 
in  5lufna]^me  fam. 

55ie  ©tal^lfabrifation  ®ro^britannien3  rourbe  im 
3a^re  1862  auf  900000  biö  1,000000  Beniner,  im^a^re  1865 
auf  1,422000  Rentner  gefd^d^t.  2)ie  tefetere  Slngabe  bürfte  ju 
niebrig  erfd^einen;  benn  im3iö^rel866  foüen  allein  an  Söeffemer= 
©tal^l  gegen  3,000000  Rentner  fabrigirt  morben  fein. 

3)ie  ^öbrifation  granfreid^ä,  obmol^l  bie  engtifd^e  lange 
nid^t  erreid^enb,  l^at  fid^  fortrodl^renb  gehoben ,  mie  fotflenbe 
Slad^meifungen  bartl^un: 

3|a^r:  ^tntntx  ©tal^l    barunter  ©ufeftal^l: 

1826 

1831 

1841 

1850 

1852 

1860 


109706 

3450 

104750 

3160 

156976 

19256 

219640 

41000 

361962 

87032 

466718 

130358 

(«ak. 

16 
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Sfal^r:  Rentner  ®ta^l    baruntcr  ©u^dl^l 

1864  630580  200604 

1867  0  1,160000  660000 

J)le  Slicuge  bcä  fabrigirtcu  iBeffemerftal^tä    allein  betrug: 
1863:  37133  Bentuer 
1866:  215819 
unb  1867 :  roa^rfd^einticj^  etwa  500000  3entner. 
Ungemeine  Steigerung  l^at  bic  Stal^tfabrifation  beä  preu^^ 
ifd^en  ©taatä  in  neuerer  3^^*  erfal^ren.  ©ö  betrug  bie  ©tal^I- 
erjeugung : 


im  Sa^re: 

3entner 

bavuntet  ©u^fta^t 

1825 

62065 

— 

1828 

76019 

— 

1832 

61300 

94 

1840 

101420 

654 

1850 

128949 

18156 

1855 

301473 

86888 

1860 

422085 

130082 

1861 

588066 

209020 

1862 

723297 

274662 

1863 

952767 

679508 

1864 

1,397165 

715908 

1865 

1,876280 

1,279000 

1867 

2,442952 

1,677002 

1868 

2,447154 

1,764390») 

1869 

2,847696 

2,055444 

3m  ^al^re  1866  finb  allein  an  iBeffemerftal^l  rool^l  nal^e  an 
500000  Rentner  fabrijirt  roorben,  roeld^e  3iffer  für  1867  no^ 
betrdd^tUd^  gu  erl^ö^en  ift. 

gür  baä  ofterreid^ifd^e  Äaiferll^um  ift  bie  @ta]^tpro= 
buftion  beö  ^a^reä  1841    auf  260960,  beö  ^a^reä  1847   auf 


1)  ^adf  annä^ernber  ^d^ä^ung. 

2)  ^icröon  probugirte  bod  SBcr!  Doit  Ärupp  in  (gffcn   oflcin  unge" 
fä^r  1,260000  ßtr. 
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330286  Rentner  (banmtcr  7616  Rentner  ©u^fta^O,  bcS^al^rcö 
1860  auf  291200  Rentner  (baruntcr  22400  Rentner  ©u^ta^l), 
bcg  3a]^rcä  1862  auf  358916  ^cntucr  (baüou  118304  ^ubbct= 
fta^l,  26399  ©u^fta^O  ^i^b  bc§  Sa^rcö  1864  auf  300000  3tr. 
angcgcbcu;  3^n3a]^rcl866  fd^fi^tc  man  ben  cr3cugten  93cffcmer= 
©tal^l  allein  auf  nal^c  200,000  Rentner. 

5)ic  ©tal^lfabrlfation  ©d^rocbeng  betrug: 
1863:  126883  3tr.,  barunter  37774  i^tr.  »effemer^Stal^t 
1866:  148167    „    ,       „         88430    „  „         „    ; 

pon  a3effemer=®ta]^l  alfein  mögen  im  ^al^rc  1866  gegen  150000 
Rentner  fabrijirt  roorben  fein. 

Äupfer.  —  ^Uuptfife  ber  Äupferprobuftion  in  Europa 
ift  ©ropritannien,  n)eld)e§  fid^  feit  etwa  100  3^^^^^"  J^ 
biefem  Siange  erl^oben  l^at.  *^an  fann  fd^d^ungöroeife  (nad^ 
\itxi  befannten  3Jiengen  ber  üerfd^moljeuen  förje)  beredfinen,  ba§ 
jroifd^en  1741  unb  1750  ba§  jdl^rlid^  erzeugte  Äupf er  im35urd^= 
fd^nitte  20300  Rentner  betragen  l^abe;  ba|  aber  im3tt^rel783 
bie  ^robultion  fd^on  auf  92600  3cntner  geftiegen  fei,  3"^  3^^^^ 
1790  betrug  fie  82970  Rentner,  1800:  123144,  1810:  145924, 
1820:  149642  Beniner.  9Son  1822  mit  232623  Rentner  ftieg  fie 
bis  1849  Oi\x]  42Sf)n  S>'^xiimx,  fant  aber  üonba  an  ftufcnmeife 
big  1868  auf  199488  Rentner.  J)iefe  eingaben  gelten  üon  bem 
auä  einl^eimifd^en  (Srjen  gewonnenen  aWetalte;  baneben  würben 
aber  in  neuerer  '^txi  gro^e  ^Jlengen  auöTOartiger  ©rge  (mcift 
üon  ßl^ile)  eingefül^rt  unb  Derl^uttet.  @o  3.  S.  beftanb  baö@r= 
.^eugnife  beä  Sa^reä  1854  (468382  Rentner)  in  288077  3tr. 
au§  ^eimifdfiem  unb  180305  Rentner  auö  frembem  ©rg ;  icneö 
t)on  1858  (641703  Rentner)  in '293457  Rentnern  au§  ]^eimi= 
fdfiem  unb  348246  3«^^*^^^^^  öuä  frembem  ferg;  im  ^a^tc  1863 
aber  mürben  überhaupt  735205  i3^ntner,  ndmlid^  289214  3^ttt=^ 
ner  auä  eigenen  unb  445991  3^"*^^^  ^^^  fremben  örgen  ge= 
fd^molgen, 

3n  granlreid^   mar   bie  ^upferergeugung   biö   in  baö 
19.  ^a^r^unbert  l^erein  unbebeutenb  (um  1793    ^od^ftenö  3000 

16* 
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3entttcr  ifil^rlici^,  1831  groar  4594,  bagcgcn  in  bcn  Salären  1834, 
1836,  1837  nur  bcjic^ungärocifc  1866,  2112,  2208  Rentner); 
fic  l^at  fid^  aber  bcbeutcnb  gcl^obcn  unb  betrug  im  ^^^re  1853 
fd^on  98376  Rentner,  im  ^a^rc  1859:  176578  3entuer. 

^reu^cnS  Äupfcrerjcuguug  ift  üon  27626  3^ntncr  im 
3ö^te  1832  fortrofil^renb  geftiegenauf  94308  ^tiitutv  im  ^a:f)xt 
1863,  124994  3entner  in  1866  unb  163240  Rentner  in  1869 
(bei  bem  feit  1866  üergro^erten  Umfange  beS  ©taatS). 

35agegen  l^at  bic  ^robuftion  im  Äaifcrtl^um  Defterreid^ 
eine  3^^tt^^9  ^W  unerl^eblid^  abgenommen  —  oon  etwa  78000 
Rentner,  wie  fie  ju  Slnfang  bcg  gegenmärtigen  S^l^rl^unbertö 
gcfd^a^t  würbe,  auf  67400  3entner  in  1847  unb  47024  3tr. 
in  1856,  roonad^  eine  langfame  SSermel^rung  eintrat  (1860: 
52664,  1864:  57312,  1867:  58272  3entner). 

eine  bebeutenbe  SÄoHe  fpielt  ia^  ruffifd^e  unb  fd^tbebifd^e 
^pfer  burd^  feine  Dorjüglid^e  Sefd^affenl^eit.  Sftu^lanb  pro= 
bugirte  im  ^al^re  1822:  62780  Rentner,  1830  etma  66700 3tr. 
unb  fteigerte  bie  Sieferung  aDmfil^lid^  bis  gu  134507  3c^tn^^ 
in  1852.  3m  ^a^re  1857  betrug  bie  ^Probuftion  110723  3tr.; 
fie  faul  bann  aber  ftufenroeife  auf  92035  S>^ntntx  in  1861  unb 
96372  Rentner  in  1863.—  ©^mebenö  2lu§beuteift  geringer 
(1829  fdfid^ungämeife  gu  20000  3^^*1^^^  angegeben);  eö  fanben 
in  berfelben  gmifd^en  ben  ^al^ren  1857  mit  34078  3entner  unb 
1865  mit  37003  3^"*^«^  ^wr  giemlidf)  unbebeutenbe  ®df)n)anl= 
ungen  ©tatt,  wobei  fie  ^öd^ftenö  auf  37783  3entner  (1863) 
ftieg  unb  nur  biä  30600  3entner  (1861)  l^erabging. 

3lud^  Slmerifa;  ift  in  bie  SÄeil^e  ber  fupferprobugirenben 
fianbftrid^e  mit ©rfolg  eingetreten.  Siqmentlid^  l^atman  in  gleite 
angefangen,  itn  bortigen  ßrgreid^tl^um  tl^eilmeife  felbft  gu  Der= 
fd^melgen  unbbaburd^  eine  fel^r  betrdd^tlid^e  ÄupferauSful^r  neben 
ber  fd^on  länger  beftel^enben  ©rgauSful^r  gu  begrunben :  für  1857 
würbe  bie  eigene  ^robuftion  beö  Sanbeä  an  Äupfer  bereite  auf 
280000  3entner  unb  für  1866  gar  auf  800000  3eutuer  ge= 
fd^dfet.  —  ^n  ben  SRorbamerilanifd^en  Sereinftaaten 
ift  neuerlid^  bie  Äupferauöbeute  fel^r   geftiegen,   befonberä  in 
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gotgc  bcr  ©ntberfung  ungemein  rcid^cr  Sager  üon  ©ebiegen 
Äupfcr  am  Obern  ®cc  (Safe  ©uperior).  ^m  ©anjcn  foUen 
1857  ungefähr  200000  3^»*"^^  gemonncn  [ein. 

35 1  e  i.  —  %uä)  blefeö  2»etaH  ift  mit  fortfd^reitenbcr  3eit 
in  fteigenben  3Jiengen  bem  ©d^o^e  ber  @rbe  entnommen  tüorben, 
ba  beffen  Dermel^rter  SSerbraud)  ju  inbuftriellcn  ^rotätn  mt 
an6)  im  Äriege  bie  Slnfprüd^e  erl^Sl^tc  *).  35od)  ift  l^ier  bic 
Steigerung  in  bem  Jpauptprobuf tionSlanbe  —  ®ro^britan= 
nien  —  minber  betrdditUci^  geroefen,  aB  in'ben  anberen  großen 
europdifd^en  ©taaten.  5)ie  britijd^en  Ä6nigreid)e  erzeugten  nfim= 
Ud)  im  3a^re  1806  ungef dl^r  254000  3entner ,  1828  :  955077 
Rentner  iBlei;  1854  war  bie  auägebrad^te  SKenge  auf  1,300562 
3eutner  geftiegen,  1864  emi^te  biefetbe  1,918954  3tr.;  fie 
oerminberte  fic3^  anfel^nlid^  in  ben  folgenben  3^^^^^/  ^^^*>  ^^^^ 
für  1868  roieber  ju  1,443122  3^^^*"^^  angegeben. 

3u  ben  bleireid^ften  Sfinbern  gel^ört  femer  Spanien, 
roetd^eg  im  ^al^re  1858  nid^t  weniger  als  1,140000  3entner, 
im  ^a^xt  1861:  1,293332,  in  1866:  1,218696  unb  in  1867: 
1,231498  3entner  bargefteüt  ^at. 

3n  granfreid^,  mo  am  ®nbe  be§  18.  ^^l^rl^unbertö  bie 
jdl^rlid^e  iBleiprobuftion  auf  29370  3cntuer  gefd^dfet  rourbe,  be= 
trug  biefetbe  1826  nur  3661  3entner;  1832:  10140  3entner; 
bagegen  1853;  60662  unb  1859  fogar  810254  3entner. 

^reu^.en  bietet  eine  faft  eben  fo  fiberrafd^enb  grofee  3«= 
nal^me  ber  »leiauöbeute  bar:  eS  ergeugte  1825:  27335  3tr., 
tiefe  aber  bie  ^robuftion  big  1832  auf  13281  3eutner  flnfen. 
35a§  ^a^x  1843  erfd^eint  fd^on  roieber  mit  23110  3entuer;  im 
Saläre  1858  ^t  [li)  bie  ©rgeugung  auf  252311  3entner 
gel^oben  unb  oon  ba  an  trat  ein  rafd^eä  roeitereö  Steigen  eiu, 
fo  bafe  1863  mit  453752  3entner,  1867  (bei  bem  feit  1866  Der= 


1)  a^  fmb  im  Solgcnbcn  nur  bie  o(«  WttiaU  (ÄaufMci)  in  ben 
^anbet  gebraci^ten  Mengen  genannt,  mit  9(udf^(ug  ber  anberen  bleiif^en 
^robulte  (»leigtona,  Olätte). 
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grö^cttcn  Umfange  be^  ©cbictcö)  mit  774823  3^^^**^^^  ^^^^ 
1869  mit  976272  Rentner  fid^  ^crauäftcHt. 

O^nc  Iscrgleid^  geringer  ift  bic  Sleiprobnftion  in  ber 
5fterreid)i[d^en  SWonard^ic ,  loo  biefelbe  am  Slnfang  biefcö 
^al^rl^nnbertö  auf  33000  Rentner  gefd^fifet  würbe,  ©ä  lieferte 
•baö  3a]^r  1842:  81835  Beniner ;  1847  nur 41970;  1856  roieber 
.106613 ;  1860  fogar  140021  Rentner.  3n  ben  S^^ren  1865 
1866,  1867  finbetman  nad^  ber  »iei^e  101308,  124103,  115223 
Rentner  angegeben. 

3ittl.  —  S)ie  Bi^fflcttJ^i^^^fl  ^ö^  "i  ©uropa  ju  ?lnfang 
beä  19.  3^^^^"^*^^^*^  ^^^  '^ö^ft  unbebeutenb  unb  mag  oor 
1808  inögefammt  !aum  4000  ^^^^t"^^  jal^rlidf)  betragen  l^aben; 
etroa  Dom  genannten  Saläre  an  l^ob  fie  [xä)  in  ^Belgien  unb 
^|5reu6en,  rofil^renb  bie  frul^er  in  Gnglanb  entftanbenen  ^mh 
ptten  um  1830  i^ren  ^Betrieb  l^atten  einftellen  muffen,  roeil  fie 
bie  jtonlurrenj  beö  fd^teflfd^en  3^^^'^  ^W  anääu^lten  Der- 
mod^ten.  ^ reuten,  gegenwärtig  (in  ©d^lefien,  ber  SRl^einpro^ 
Dinj  unb  SBeftp^len)  baS  ^auptlanb  für  3i"'P^^^wftion,  er:: 
aeugte  groar  1825  bereite  253712  Rentner;  allein  bie  SluSbeute 
fanf  ftufenroeife  big  auf  116456  3entner  im  ^al^re  1832,  in= 
bem  eä  an  2(bfafc  für  baä  SSflttaU  fel^lte.  e^  ift  in  biefer  33e^ 
giel^ung  d^arafteriftifd^,  ba^  man  fid^  in^reu^en  (t)on®eite  beS 
aSereinS  für  ®en)erbflei§)  1835  oeranla^t  fal^,  bie  3luffinbung 
neuer  SSerroenbungen  für  baä  3^^'  i^^  ©egenftanbe  einer 
^reiäaufgabe  gu  mad^en.  3)ie  beäfaßftgen  Semül^ungen  würben 
burd^  erfolg  betont ,  unb  fd^on  1840  mar  bie  ^robuttion  in 
^^Jreu^en  wieber  auf  runb  200000,  1843  auf  370910  3entner 
geftiegen.  93on  ba  an  l^at  eine  fortwdl^renbe  Steigerung  ©tatt 
gefunben  biä  ju  1,275618  3entner  in  1867  unb  1,394424  3tr. 
in  1869. 

^Belgien,  weld^eö  Preußen  junfid^ft  fte^t,  ergab  gwar  im 
Sa^re  1836  erft  40000  3entuer,  1852  aber  fd^on  220000  3tr. 
unb  feitbem  ift  bie  a^enge  ftetig  geftiegen  biö  ju  634000  3tr. 
in  1866. 

englanb,  weld^e^  feine  neu  aufgenommene 3infprobuftion 
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im  3a^rc  1858  auf  140208  Rentner  gcbrad^t  ^tte,  fonnte  fic 
uic^t  auf  bicfcr  §5^c  er^altcu ;  [d^on  baä  ^a^v  1859  braditc 
uur  75126  ^eutucr,  baö  ^a^r  1861:  89712  Rentner;  bagegen 
baä  3al^r  1862  nur  43710  Rentner,  ^u  bcu  fotgcnben  ^al^rcn 
1863,  1864,  1866,  1868  bcgiffcrtc  \i6)  bcr  förtrag  auf  77930, 
82096,  64864  uub  75450  Beniner. 

SR  Urlaub,  raeldieä  l^auptfad^tid^  in  ^oleu  3intgerotunung 
betreibt,  erzeugte  im  ^al^re  1863:  49140  Rentner. 

3m  ofterreid^ifdien  ©taate  befdir dufte  fid)  nod^  1842 
bie  3infgeroinnuug  auf  5770,  unb  1847  auf  7170 Rentner;  fie 
roar  aber  1856  auf  16898  uub  1860  auf  26028  Rentner  ge= 
ftiegen  unb  oerme^rte  fid^  oon  ba  an  fortrod^renb  bis  ju  45133 
3cntner  in  1867. 

2)er  3iitfertrag  ryon  ganj  (Suropa  rourbe  gefd^fi^t 

1846  auf    800000  3entncr 

1853    „  1,252000 

1857    „  1,580000 

1866    „  2,200000 
alfo  im  lefetgenannten  Qfa^re  roenigftenö  550  SSJtal  fo  l^od^  aU 
Dor  etwa  60  Salären. 

3inn.  —  SDiefeg  üergleid^ungöroeife  felteuere  SSJltlaH  roirb 
üon  Oftinbieu  in  bebeutenb  größerer  3Kenge   aU   üon  (guropa 

—  l^ier  nur  r>on  (gnglanb,  ©ad^fen  unb  Söl^men  —  geliefert. 
S5ie  englifdfie  ^robuttion,  1805  auf  61000  3c"tner  ange= 
f dalagen,  xüax  1822:  63746  3entner,  1824:  97722  3entner, 
1827:  108026  3entner,  ^ob  fidf)  biä  auf  203998  3entner  in 
1865,  unb  ergab  1866:   203004  3entner,  1868:  188977  3tr. 

—  S5ie  3ii^^tt^^6ciite  in  ©ad^fen  ift  gering  (im  S5urdf)fd^nitte 
ber  3  Sa^re  1820,  1825,  1830:  2824  3entner,  im  ©urd^fd^nitt 
ber  4  3a^re  1864—1867:  3642  3entner),  jene  üon  iBol^men 
nod^  Heiner  (um  1842  jal^rlid^  1635  3ci^tner,  bagegen  im^a^te 
1856:  717,  1860:  1304  unb  im  ©urd^f^nitt  ber  3.3abre  1865 

—  1867  nur  519  3entner). 

©ilber.  —    35ie  prberung  ber  ebten  SKetalle  l^at  nid^t 
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tninbcr  bctrdditUci^ ,  alä  jene  ber  uncblcn ,  mit  bcm  Saufe  bcr 
3cit  jugcnommcn.  2Baä  im  iBcfoubcrn  sundcj^ft  baä  Silber  be= 
trifft,  fo  lann  man  fid^  in  biefer  iBeiiel^ung  eine  93orfteHung 
bilben,  nad^  ben  folgenben  (aUerbingö  gumeift  auf  ©d^afeungeu 
berul^enben)  Slngabeu  über  bie  (^3r6^e  ber  jal^rlid^en  ©ilberauä= 
beute  auf  ber  gangen  erbe  in  oerfd^iebenen  ^eriobeu: 


.'^a^r 

^Pfunb 

1500   - 

23400 

1600   - 

467700 

1700   - 

795000 

1750 

-   1,309600 

1800 

-   1,800000 

1846 

-   1,780000 

1850   - 

-   1,957400 

1856   - 

-   2,030000 

1868   - 

-   3,100000 

©eit  bem  einbringen  berguropder  in9Xmerifa  l^atbiefeö, 
namentUd^  beffen  mittlerer  unb  füblid^er  il^eil,  ben  meitauä 
größten  Beitrag  ^iergu  geliefert,  j.  3ä. : 

®ang  3lmerifa:  3J?ej:ifo  altein 

1800  —  1,596100  ^f.  1,075300  ^'f-^ 

1845  —  1,329800    „  921900    „  ' 

1850  —  1,756250    „  1,231670   „ 

5)ie  ^iorbamerifanifd^en  SBereinftaaten  flnb  nad^ 
1850  (namentlid^  burd^  Kalifornien  unb  fpdter  Sleoaba)  in  bie 
9?ei^e  ber  ©ilber  liefernben  Sdnber  eingetreten:  il^re  3luäbeute 
~  im  Sa^re  1845  nur  erft  224  ?5funb  —  ftieg  1850  auf 
13000  ^fb.  unb  ^at  feitbem  meiter  jugenommen. 

Unter  ben  europdifd^en  Staaten  ftanb  Oefterreid^  biö  in 
bie  neuefte  ^eit  in  auögegeid^neter  SBeije  üorn  an.  ^Utan  fd^dfete 
feine  jdl^rlid^e  ©ilberauäbeute  jn  9tnfang  biefeä  ^^l^rl^unbertä 
auf  52600  ^fb. ;  ber  SDurd^fdjnitt  auä  ben  ^a^ren  1823—1827 
ergab  43203  ^^b.,    jener  ber  ^a^re  1853—1856:  68107  g5fb.. 
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ba§  3a]^r  1853  aKcin  71750,  bagcgcn  1858  nur  58289.  5)aö 
3a]^r  1859  brad^tc  eine  ©teigerung  auf  68942  ^fb.  3n  1864, 
1865,  1866,  1867  mx  bie  Sluäbeute  begic^ungöroeife  81926, 
81700,  78541,  82434  gJfb. 

33on  Altera  l^er  ift  ©ad^fcn  berül^mt  burd^  [einen  erggc= 
iirgifd^en  ©Überbau,  beffen  ^robuftion  in  neuefter  ^^it  be= 
beutenb  gefteigert  worben  ift;  oon  27703  ^fb,  im  ^al^re  1825 
er^ob  fle  [xC^  auf  30816  in  1832,  37324  in  1845,  48120  in 
1850,  57659  in  1855,  64841  in  1856,  62745  in  1858,  51169 
in  1862,  61422  in  1866. 

^reupenä  (Sitberauäbeute  roar  eine  fel^r  mäßige,  biä 
oon  etwa  i850  an  eine  ftetige  Steigerung  eintrat,  rt)dä)t  gegen- 
rodrtig  ben  preußifd^en  ©taat  an  bie  ©pifee  ber  ©itber  probu- 
jirenbTen  Sdnber  in  Guropa  ftellt;  folgenbe  naivere  Slngaben 
weifen  biefeä  nad^: 


1825  —  10353  5pfb. 

1859  - 

32024  «ßfb, 

1827  —  8714  „ 

1862  — 

46157  „ 

1830  —  9769  „ 

1865  - 

54463  „ 

1832  —  10327  „ 

1866  - 

57718  „ 

1845  —  11366  „ 

1867  - 

92203  „ 

1850  —  15538  „ 

1868  - 

106652  „ 

1854  -  24728  „ 

1869  — 

116607  „ 

3u  ber  Summe  üoii  1867  l^at  ber  Jpannooerfd^e  §arg 
22879  gJfb.,  gu  jener  von  1868  aber  27400  ^fb.,  gu  jener  Don 
1869  enbli^  30322  ^^fb.  beigetragen. 

©rofebritannien,  roeld^eä  im  ^a^re  1830  nur  ctroa 
6000  g$fb.  ©über  ^eroorbrad^te,  ^at  fld^  fpdter  burd^  Derbefferte 
9luäbringungömet^oben  fel^r  emporgefd^roungen ,  fo  baft  feine 
9luäbeute  im  Sja^rc  1845  fdf)on  24270  ^fb.  betrug,  bann  in 
1850  auf  36200,  in  1864  auf  39880,  in  1868  auf  51976  ^fb. 
ftieg.  hierbei  ift  baä  auö  auätänbifd^en  ©rgen  gegogene  ©ilber 
nic^t  gered^net,  roeldfie^  im  ^a^re  1858  auf  50000  ^fb.  gef^afet 
würbe,  neben  35413  ^fb.  au§  eini^eimifd^em  ©rj. 

3n  SRujjlanb  fotten  im  ^a^re  1800  43400  ^fb.  ©itber 
gewonnen  worben  fein,    unb  biefcr  ertrag  fd^eint  fpdter  faum 
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übcrtroffcu  roorbcn  ju  [ein ,'  l^at  fid^  in  nencrcr  ^tit  c^cr  ocr- 
minbcrt;  rocnigftcnä  [teilte  er  fid^  für  1845  auf  39570,  für 
1850  groar  auf  44800,  bagegen  für  1861,  1862,  1863  nur  auf 
beaie^ungäraeife  31716,  33860  uub  35336  ^fb. 

2)aö  an  Silber  reid^e  Spanien  l;at  erft  im  Saufe  ber 
le^toerftrid^enen  S^^^^S^^"*^/  ^^^^  lan^tm  J)arnieberliegcn ,  ben 
SBergbau  auf  biefeä  ^öietaB,  wieber  aufgenommen;  eä  probujirlc 
1845:  80770  ^fb.,  1850  fogar  93300  ^fb.,  bagegen  1858  nur 
6000  ^fb.,  1861:  16040,  1866:  45066  unb  1867:  49726  ^fb. 

^olb.  —  ^n  einem  erftaunlidfien  SJJa^e  l^at  fid^  bie  $ro= 
buttion  beö  ©olbeg  oerme^rt,  feit  bie  1814  entberften  ®olb= 
rodfdfien  am  Uralgebirge  gu  gefteigerter  5lu§nu^ung  gelangt, 
bann  1848  in  Kalifornien,  1851  auf  bem  gefttanbe  pou  ^lu- 
[trauen,  1857  auf  SJleufeelanb  unb  1858  in  33riti[d^=Solumbia 
fa[t  unerme^lid^e  3Sorrdt^e  bie[eä  ^Jietaltä  aufgefunben  worben 
[inb.  S)ie  jdl^rUd^e  ©olbgeroinnung  ber  gangen  @rbe  [d^dfete 
man  wie  folgt: 


Sa^t 

5pfunb 

1600  — 

1120 

1600- 

3740 

1700  - 

14970 

1750  — 

42100 

1800  - 

44800 

1846  - 

125700 

1850- 

207240 

1856  - 

466100 

1868  — 

410000. 

95or  bem  eintritt  SRu^lanb^  unb  Äalifornienö  roar  baä  mittlere 
unb  füblid^e  3lmerifa  baä  §aupt=®olblanb,  be[[en  jdl^rüd^e  2luö= 
beute  gu  Slnfang  beö  la  3a^r^unbertö  auf  28000  biö  29000, 
um  baä  3a^r  1847  auf  32500,  1868  auf  33600  ^^fb.  (baoon 
9000  ^^^fb.  auö  ^JHejcito)  angefc^lagen  mürbe,  ©ie^o^tcn,  meldte 
man  über  ben  ©rtrag  Äalifornienä  unb  9lu[tralienö  angegeben 
finbet,  [inb   bi§  gu  einem  bebeutenben  ®rabe  [d^manfenb  unb 
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unfid^cr;  bcnn  cincrfcitS  umf äffen  fic  oft  nur  aKein  bic  auö= 
geführten  ^Kcngcn,  tücld^en  man  mand^mal  bcn  unfontroUrt 
bnrd^  ^rioatl^finbe  gegangenen  3lnt]^il  nad^  oberpdd^lid^er  Sd^d:^^ 
ung  gngefd^lagen  ^t,  anberevfeitö  ift  rool^t  in  ber  Siegel  baä 
@otb  in  feinem  natfirüd^en  3wftö^^i>c  genommen^,  roo  eä  (ba  ber 
3Sert]^  einer  engtifdjen  3;rot)4lnje  oerfd^ieben  x>on  60  biä  80 
engl.  ©d^iUing  taji-irt  rairb)  nnr  etwa  71  biä  94  ^rogent  feinen 
©olbeä  im  J)nrd^fd^nitt  entl^alten  l^aben  mag  *).  §ierna^  l^dtte 
man  bie  angegebenen  ©eroid^tmengen  jn  rebnjiren,  menn  man 
fie  anf  feineä  ®otb  gurüdffül^ren  will. 

Kalifornien  foU  üon  1848  m  ©nbe  1866  überhaupt 
gewonnen  l^aten  2,298230  ^Pfnnb,  roaS  einen  ^a^regbnrd^fd^nitt 
üon  127679  ^fb.  ergibt;  inbeffen  finb  bie  einjelneu  Setzte  fel^r 
üerfd^ieben  gemefen: 

1848  —  23400  gSfb.  1853  —  205800  ^fb. 

1849  —    74800    „  •     1854  -  206000    , 

1850  —  121600    „  1855  —  210500    „ 

1851  —  168400    „  1863  —  104500    „ 

1852  —  190800    „ 

2)en  gefammten  ©olbertrag  ber  SWorbamerif  anifd^en 
«ereinftaaten  im  ^al^re  1868  l^at  man  auf  181400  ^fb. 
gefc^d^t. 

3fn  Sluftralien  l^at  bie  Äolonie  ajittoria  bie  uber= 
roiegenbe  ©olbprobultion:  il^re  Sluäful^r  betrug  in  ben  10  3^^= 
ren  Dom  1.  Dftbr.  1851  big  gum  1.  Oftbr.  1861  nid^t  weniger 


1)  @0-  ip  auf  60*3)ottarftü(Ien ,  and  unöennift^tcm  folifornift^cn 
Oolbe  im  3al^re  1851  geprägt,  bcr  Scingel^aft  0,887  otigegeben.  2)0« 
in  bcn  Qlal^rcn  1851—1861  oon  iRcufübtoalciJ  ausgeführte  ®o(b  ift  au 
71,2  Sc^ttting  bic  Unae  bcrc(!^nct,  toad  einem  ©cl^alte  -  0,839  ent* 
fprec^cn  toürbc;  bagegen  tüurbe  ba«  1862  ouSgefül^rte  60  big  70  Schilling 
tocrt^  cro^tet  (geinge^alt  0,706  big  0,824).  ^inmicbcr  nehmen  anberc 
©(^ätuttgcn  bog  auftroIif(!^c  ®olb  ju  80  @^.  -bic  Unjc  on  (»ag  einem 
©c^oUe  =  0,942  cntfpre^cn  »ürbe)^ 
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alä  1,627486  gJfb.,  aljo  burd^fc^nittUc^  bcö^a^rö  162748  ^funbc 

ferner  inben  6  3a^reu  1862—1867  482912  ^^fb. 

ober  im  ©urd^fd^nitt  iäl^rdd^       .       ;       .         80485     „ 

SDie  Äolonic  SReufübiDalcä  führte  auä:  in  10  ^al^ren 
(1851—1860)  204100  ^fb.,  at[o  id^rtic^  im  WüM  ^  20410  ^fb. 
hierunter  i[t  aber  fe^r  mal^rfd^einlid^  anä)  ein  Sl^eil  mit  be= 
griffen,  ber  nid^t  in  ber  Äolonie  felbft  gewonnen  war. 

2)ie  ©olbprobnftion  oon  2lnftralien  überhaupt  finbet 
man  nad^  möglid^ft  genauer  33ered^nung  angegeben  mie  folgt: 


3a^r. 

SSiltorio. 

SReufüb= 

Sfteufeetanb. 

3ufantmen. 

«XJ   / 

5ptunb. 

5ptunb. 

^Pfunb. 

^Pfunb. 

1851 

9029 

10070 

19099 

1852 

169513 

12410 

— 

181923 

1853 

195955 

11909 



207864 

1854 

148805 

12372 



161177 

1855 

173751 

6672 



180423 

1856 

185734 

8395 



194129 

1857 

171789 

9215 

973 

181977 

1858 

157274 

15885 

1162 

174321 

1859 

141876 

18262 

1022 

161160 

1860 

134160 

22205 

1026 

157391 

1861 

122392 

25079 

11675 

159146 

1862 

103968 

36342 

21133 

161443 

1863 

101204 

26295 

17674 

145173 

1864 

96092 

19555 

19394 

135041 

1865 

96037 

17363 

13598 

126998 

1866 

92206 

14672 

25343 

132221 

1867 

96018 

14775 

24510 

135303 

1868 

111974 

18662 

31104 

161740 

J)ie  ©olbgeroinnung  SRu^lanbä  begann  im  S^^re  1752 
ober  1754,  betrug  aber  in  ben  erften  50  ^a^xax  nur  11810, 
jäl^rtid^  im  3)urd^fd^nitt  al[o  236  ^fb.  S)ie  fobann  attmfil^U^ 
erfolgte  Steigerung  unb  neuerlid^e  aSieberabnal^me  erfie^t  man 
auä  Kad^fte^enbem : 
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1814  —   524  5pfb.    '   1846  —  53367  5pfb. 

1820  -  6420  „  1850  —  47627  „ 

1825  —  7600  „  1855  —  51450  „ 

1830  —  11800  „  1857  -  56794  „ 

1835  —  12645  „  1860  —  47745  „ 

1840  —  18281  „  1865  —  44235  „ 

1841  -  22590  „  1866  —  46074  „ 

Unter  beit  übrigen  europ&ifd^en  Staaten  ift  nur  ber  5[ter= 
vtiä)i] fi)t  in  ©etreff  feiner  ©olbprobuftion  ju  nennen,  obfd^on 
biefe  roeit  "hinter  aHein  Stngefüi^rten  jurürfMeibt.  @r  lieferte 
3U  3lnfang  biefe§  3<i'^'^'^"n^«i^tä  jd^rtid^ 

im  ©urd^fc^nitte  .    .    2240  5pfb. 
ferner  1823—1827  burd^f(!^nitttic^      2280    „ 
1843—1847       „        „  4046    „ 

1851 3847    „ 

1853 4650    „ 

1858 2776    „ 

1859 3298    „ 

1860 3194    „ 

1861 3176    „ 

1865 3648    „ 

1866 3277    „ 

1867 3702    „ 

Platin.  —  aSon  fübamerifanifci^en  ^Junborten  auä  um 
bie  ÜKitte  be8  18.  Sa^t^unbertä  juerft  befannt  geroorben,  rourbe 
biefeä  mttaU  in  9lu|lanb  (am  UraQ  1814  entbedtt  nnb  feit 
1822  geroonuen.  3"  ^Imerifa  foH  bie  ^öd^fte  jd^rüti^e  2lu8= 
beute  nic^t  über  850  ^^funb  betragen  l^aben.  3n  SRu^lanb 
roenbete  man  e§  oon  1828  biä  1845  jum  ^prägen  oon  SJiünjen 
on,  nnb  eä  mar  natürlid^,  bofe  f(ierbur(i^  »orübergel^enb  eine 
«Steigerung  ber  auägebrad^ten  3Jienge  oeronla^t  rourbe:  bal^er 
bie  großen  aSerfd^ieben^eitctt  in  ben  nod^ftel^enben  3fl^t«nr  roeld^e 
bie  geroounenen  @ewid^tmengen  angeben: 

1822—1827  im  SDurc^fc^nitt  287  ^fb. 
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1828  .  •  .  \  .  .  3079  ^fb. 

1829 2581  „ 

1830 ,  3440  „ 

1831—1833  im  S)urci^[d)nitt  3804  „ 

1836 3867  „ 

1848 3736  „ 

1867 262  „ 

1869 1830  „ 

1863 1016  „ 

J)icfc  aRciigen  fiub  rool^l  o^nc  i^roeifcl  alä  »iol^ptatin  ju 

Dcrftc^cn,  rocld^cö  im  S)urd^fd^nitt  etwa  80  ^>r03Cttt  reinen  9Re= 

taUä  liefern  mag, 

§.  42. 

§fittenn)e[en  im  SlUgcmeinen. 

5)ie  auf  ®en)innung  ber  9Weta((e  .^icleubeu  ^iittenprogeffe 
Ratten  um  bie  SRitte  beä  18.  ^^al^rl^unbert^  bereite  einen  roeit 
tiöfiern  ©tanbpunft  erreid^t,  aB  mau  nac3^  bem  bamaligen  arm- 
iid)en,  nur  au  ^vrtljumeru  reid^eu  ^>^uftaube  ber  ß^emie  t)er= 
mutzen  möd^te.  3)ieö  üerbauften  fie  ber  gefuubeu  Seobad^tnug^:^ 
Wait  unb  ber  unermiiblid^en  praftifdfien  ^tül^rigleit ,  meldte  oon 
i\'  l)er  ben  Äern  ber  ^^üttenteute  auägejeid^uet  l^aben,  unb  eä 
criüecft  geredete  Serounberung ,  roenn  man  fielet,  mie  o^ue  bie 
U'utl^teube  gadfel  ber  SBiffeufd^aft,  auf  bem  rein  empirifd^eu 
iivege,  fo  üielfdltig  baö  Sefte  getroffen  roorben  ift  35a6  gteid^= 
moljl  in  neuerer  ^eit  bie  ß^emie  einen  ^od^ft  bebeutfamen  ©in^ 
flufi  ausgeübt,  inbem  fie  bie  9Zatur  unb  ^^if^^w^^^fc^ung  ber 
Or^e  genauer  tennen  leierte,  5^ortfd^ritte  in  ber  ©rsprobier- 
Eiinft  begrünbete,  bie  Il^eorie  ber  ^rojeffe  auf  Karte  unb  ju 
mannid^fattigen  93erbefferungen  filierte,  roetd^e  t^eilä  ofonomi= 
frfiere  93erfal^rungäarten,  tl^eilä  größere  Sieinl^eit  ber  ^robufte 
,^itr  gölge  l^atten  unb  in  Setreff  ber  eblen  betaue  bereu  &t' 
miimung  bort  mit  53ort^eil  ermoglid^ten,  roo  frul^er  bie  Soften 
ber  Sluöfd^eibung  nid^t  gelohnt  würben  —  barf  nid^t  uubemerft 


Digitized  by  VjOOQIC 


§.  42.  ^üttentoefcn.  («retmmoteriattcir.)  239 

bleiben.  Sw^mcrl^in  betrifft  baö,  roaä  jur  95cn)oIl[fommttung  be§ 
§üttenn)efen3  geleiftet  roorbeu  ift  —  wenn  man  ba§  ©ebiet  ber 
TOctaUurgie  im  ®anjen  betrad^tet  —  mel^r  Derfd^iebene  §ülfö= 
mittel  nnb  ^üttencinrid^tungen  alö  ba§  SEBefen  ber  ^rojeffe  an 
fid^.  ©ö  ftnb  l^ier  im  SBefonbcrn  jn  berfil^ren:  bie  Srenn= 
materialien,  bie  @ebläfe,  bie  Oefen,  bie  aSerfal^rnngäarteu  gur 
^etaUanSfd^eibnng  anf  naffem  SSBege. 

Brennmaterialien.  —  5)ie  aSerroenbung  von  §ol}^ 
folgte  gn  itn  metaKnrgifd^en  9lrbeiten  mn^te  in  bem  9Äaf^e  be= 
fd^rdnft  werben,  mie  in  metaUreid^en  ©egenben  bie  aSdlber  anf 
mel^r  nnb  mel^r  beben ttid^e  2Beife  in  9lnfpmd^  genommen  n)ur= 
ben,  unb  mie  bie  Sermel^rnng  ber  SJietallprobnftion  einen  ge= 
fteigerten  33ebarf  DOn  Srennftoff  l^erbeifnl^rte.  35er  ndd^ftliegenbe 
erfafe  mnrbc  in  ber  Steinlol^le  gefnnben.  ^m^r  begann  bie 
Slnffinbnng  unb  SSenufeung  ber  Steinlol^len  in  ©nropa  \ä)on 
\tf)x  \xn^  (in  engtanb  um  bie  aJiitte  bcä  9.  ^al^rl^unbertö,  in 
®eutfdf)lanb  —  ©ad^fen  —  im  10.,  in  ^Belgien  im  11.,  in 
^ranfreid^  fpdteftenö  im  13. 3<^^^^w»ibert) ;  aber  bie  ©eminnnng 
unb  SSerroenbung  berfelben  blieb  lange  ^^it  fel^r  eingefd^rduft; 
Äönig  ebuarb  I.  oon  ©nglanb  Derbot  fogar  1306  baäSBrennen 
üon  ©teinfol^len  in  Sonbon  unb  feinen  Sßorftdbten  megen  beä 
SRaud^eä  unb  ©erud^ä.  6iu  auägebel^nter  ©ebrand^  ber  ©tein= 
tol^len  gu  l^öttenmdnnifd^en  ^werfen  batirt  aug  bem  18.  ^ai)x- 
^unbert,  Don  mo  an  berfelbe  mit  rafdfien  ©d^ritten,  gundd^ft  be^ 
fonber^  in  ßnglanb,  gunal^m.  2)ieä  rourbe  l^auptfdd^lid^  burd^ 
gmei  Umftdnbe  erreid^bar:  einerfeitg  burd^  fel^r  Dermel^rtc  6in^ 
fü^rung  von  glammöfen,  anbererfeitö  —  ba  für  ®c^adf)t5fen 
bie  ?lnmenbung  rol^er  ©teinfol^le  mit  mefeutlid^en  öd^wierig- 
feiten  pertnupft  ift  --  burd^  oorgdngigeö  a3erfot)len  (93erfofen). 
©er  3eitpunlt,  in  meld^em  bie  Senu^ung  berÄofeS  al8 
Brennmaterial  ilberl^aupt  begann,  ift  nid^t  auägumitteln.  ^n)ax 
mürben  fd^on  1620,  1633  unb  1636  in  gnglanb  (Srfinbungö^ 
patente  auf  Skrtol^lung  ber  ©teinfol^len  ertl^eilt,  aber  bie  ]^ier= 
gu  beobfic^tigten  Berfa^ruug^arten  fiub  nid^t  belannt  unb  bie 
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©ad^c  [d^cint  bajumal  ber  praftifd^cn  SSebcutung  noä)  fern  gc= 
ftanbcn  gu  l^abcn.  dagegen  lüirb  bcjcugt,  ba^  im  ^al^rc  1769 
in  englanb  bic  93erfofung,  [orool^t  in  aJicilcrn  aU  in  gcjd^Iof= 
feiten  Oefcn,  üblid^  mar.  ®raf  S)nn bonalb  liefe  fid^  1781, 
jnndd^ft  mit  ber  auf  Sl^eergeroinnnng  gcrid^teten  2lbfid^t ,  bie 
S)eftittation  bei;  ©teinfo^len  im  §atbt)erfd^toffeuen  patentiren, 
wobei  ein  oerbrennenber  Sl^eil  ber  pffnng  bie  §eijnng  be= 
roirfte.  35ie  aSerfofung  in  atetorten  ronrbe  1804  üon  SBinf  or 
gnm  ©egenftanbe  eineö  ^atentö  gemad^t,  roierool^l  er  l^ierin  nid^t 
ber  Grfte  mar,  inbem  bie  SlnSfül^rnng  ber  fieudf)tgaäbereitung 
fdf)on  mel^rere  ^al^re  früher  ftattgefnnben  l^atte. 

Slnfeerl^alb  ©nglanbä  verbreitete  fid^  bie  2lnroenbnng  ber 
©teinlol^len  meit  langfamer.  3n  Spon  erfd^ien  1775  eine  Un= 
termeifung  gum  ©ebraud^  ber  ©teinfol^le  (oon  SSenet,  ^ro= 
feffor  ber  ßl^emie  in  ÜKontpeüier) ,  moranS  gefd^loffen  merben 
barf,  bafe  gu  {ener  ^üt  in  g^antreid^  bie  SJinfenng  biefeä  foft^ 
baren  SSrennftop  nod^  üiel  gu  münfd^n  übrig  liefe;  gu  einer 
anSgebel^nteren  Slnroenbung  im  ^fittenmefen  fd^ritt  man  bort 
erft  im  gmeiten  aSiertel  be§  19.  S^^^^unbertä.  @ine  dl^nlid^e 
aSemanbtnife  l^at  eä  mit  J)eutfd^lanb.  ^n  ^lorbamerifa  ronrben 
bie  reid^en  Slntl^ragitlager  SJJennf^loanienä  ic  1791  entbedft, 
aber  erft  gegen  1816  in  JBenu^nng  genommen,  für  bie  @ifen= 
^od^öfen  noc^  einige  ^al^re  fpdter. 

einen  3Jiafeftab  für  bie  gefteigerte  SWn^ung  ber  ©teinfol^le 
innenerer  ^tit  geben  bie  (®.  220—222)  mitgetl^eilten  Ueberfld^ten 
ber  Äoi^tenprobnftion.  hieben  bem  ißebarf  ber  metaUnrgifd^en 
3nbuftrie,  ber  ©iefeereien,  ©d^miebefener  ic.  unb  ben  Ofen=  unb 
Äeffel^eigungen  für  oerfd^iebene  ^xotät  fonfumiren  gegenwärtig 
bie  fte^enben  35ampfmafd^inen  unb  bie  Sofomotiüen  ber  eifen= 
bal^nen  eine  faum  gu  faffenbe5J)ienge©teinfo]^len,  roie  bie  früher 
oorgefommenen  5lngaben  über  bie  2lnga]^len  oou  aJiafd^inen 
beiberlei  ?lrt  (®.  209—213)  a^nen  laffen. 

$)ie  (unoerlolte)  ©teinfol^te  übt  einen  grofeen  Xi^ell  i^rer 
l^eigenben  SBirlung  mittelft  ber  beim  ©rennen  auftretenben 
glamme  auä ,    unb  biefe  ift  mefentUd^  nid^t^  anbere^,  aB  bag 
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cntjunbcte  ©ctncngc  bcr  brennbaren  ®a[c,  roetd^c  au§  bcr  Äol^le 
burd^  ble  ^i^c  cntroicfdt  werben.  J)tcfc  ®afe  —  unb  bie  in 
Sefd^affenl^eit  fcl^r  dl^nlid^en,  rod(i)t  unter  ©inroirfung  ber^ifec 
auö  ©raunlo^te  unb  SEorf  entfielen  —  Tonnen  ba^er  al§  !Qtii^ 
ntaterial  aud^  auf  bieSBcife  bicnen,  bag  jnan  il^re  (Jrgeugung  in 
einer  [elbftdnbigen,  Dorbereitenbcn  Operation  beroerfftettigt  unb 
fie  auä  bem  ^ierju  angeroenbeten  2(pparate  (bem  ©enerator) 
[obann  nebft  ber  erforberlid^en  SKeuge  atmo[p]^dri[(!^cr  8uft  in 
ben  gu  l^eigenbcn  Ofen  leitet,  roo  i^re  SSerbrennung  ftattpnbet. 
2)ie  fo  l^ergeftettte  ©aöfeuerung  gerod^rt  mel^rfad^e  3Sor= 
tl^eite:  man  tami  gur^aöergeugung  S3rennftoffe  benufeen,  roeld^e 
burd^  il^re  ©eftalt  ober  S3efd^affen^cit  gu  birefter  Verbrennung 
auf  bem  Ofenrofte  nid^t  geeignet  finb  (atfo  namenttid^  @tcin= 
fo^lenttein,  Sraunfol^le,  2orf,  unter  befonbercn  Umftdnben  fo= 
gar  §otj);  man  er^lt  mit  ®aä  eine  oon  dtand),  3lu§  unb 
gtugafd^e  freie  J^tamme;  cnblid^  fonnen  fel^r  l^ol^e  ^i^grabe  er= 
jeugt  merben  unb  ift  aud^  bie  oft  fel^r  roid^tige  SRegutirung  ber 
§ifee  erlcid^tert. 

3n  ben  gu  erjauäfd^melgungen  bienenben  Sd^ad^töfen,  gu= 
mal  ben  größten  berfclben,  ben  ©ifcnl^od^öfen,  entrocid^t  auä  ber 
©id^töffnung  maffen^aft  ein  ©aägemenge,  meld^cä  wegen  jeineö 
anfc^nlid^en  ©e^alteS  oon  Äol^leno^pb  brennbar  ift  unb  bort 
bie  fogenanntc  ©id^tffamme  bitbct.  a?erfd^lie§t  man  bie  @id^t  unb 
leitet  man  unterl^alb  berfelbcn  feitrodrtä  bie  ©id^tgafe,  §  o  do- 
ofen gafe  ab,  fo  fönnen  biefe  gu  ^eigungöjmerfen  nü^tid^  t)er= 
menbet  werben  gleid^  ben  oben  errod^nten  (in  ber  d^emifdf)en3u= 
fammenfefeung  aHerbingS  oerfd^iebenen)  ©eneratorgafcn.  ©id^t= 
gafe  mie  ©eneratorgafe  l^abeu  benu  auc^  mirflid^  in  ber  neueften 
3eit  eine  roid^tige  SRoUe  im  ©etriebe  ber  3Ketatturgie  über- 
nommen. 

35ie  ©inful^rung  ber  ©aöfeuerung  begann  mit  S3enufeung 
ber  §od^ofengafe  unb  Don  bicfen  mürbe  guerft  burd^  einen  fran^^ 
gofifd^en  §üttenbeamten,  21  üb  er  tot,  in  ben  S^l^ren  1809  biä 
1814  ein  fold^er  &tixau^  gemadf)t  (tl^eilroeife  aud^  nur  beab= 
fid^tigt),  unb  gwar  gum  ©rgröften,   Äalt=    unb  3iegelbrennen, 
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gut  §eijung  bcr  i^cmcntfta]^(6fcn.  ^roti  anbete  granjofen, 
2:]^omag  u.  Sauren^  Ti(i^teten  1835  ^ampffeffelJ^eigung 
mittelft  ber  ^od^ofengafe  ein,  3m  Saläre  1836  erl^iett  SBictor 
©ire,  ^üttenbefifeer  gu  glertjat,  ein  frang6fif(i^eä  (StfinbungSpa' 
tent  für  baä  eifenfrifd^en  im  ^ubbelofen  mittelft  ber  §0(i^ofen= 
gafe;  er  felbft  lonnte  groar  roegen  SWangelä  an  SWitteln  fein 
SSerfal^ren  nit^t  in  Sluäfül^rung  bringen,  aber  groei  frangöfif(i^e 
eijenl^ütten  mad^ten  balbnac^l^erSebraud^  Don  ©ire^S  ©^ftem, 
ndmli(^  ^dgertl^al  im  S)epartement  Oberrl^ein  1838  unb 
Slreperap  im  3Äofel  =  $)epartement  1841.  3n  SDeutfd^lanb 
rourbe  bie  Neuerung  mit  ^od^ofengafen  Don  bem  n)ürtembergi= 
f(^en  SBergratl^e  gabre  bu  gaur  1837  auf  bem  (Sifenroerfe 
gu  aOBafferalfingen  gum  Setrieb  eines  ^ubbelofenä  auägefül^rt, 
j[ebo(^  nid^t  mit  nad^^altigem  ©rfolg.  —  SKit  ber  d^emifd^eu  Un= 
terfuc^ung  ber  $0(^ofengafe  ^aben  fi(^  ©unfenO  1838  unb 
1839,  ebelmen^)  1839  unb  1841,  ©c^eer er »)  1843,  u.  «. 
befd^dftigt.- 

SDen  SSorgang  in  ber  SDarftettung  unb  Slnwenbung  von 
©eneratorgafen  nehmen  bie  grangofen  für  fic^  in  9lnfprud^,  fo- 
fem  bie  bereite  genannten  J^omaä  u.  fiaurenä  bereite 
im  Saläre  1835  mit  bem  Oegenftanbe  befc^dftigt  geroefen  finb 
unb  ein  patent  bafür  genommen  l^aben.  J)ie  erften  praftifd^en 
aSerfud^e  biefer  9lrt  fc^einen  bemungead^tet  bie  auf  ber  ßifenl^ütte 
gu  3[enbac^  in  Stirol  1839  unb  1840  unternommenen  gewefen  gu 
fein,  bei  roeld^en  man  fid^  jeboc^  eineg  wenig  geeigneten  9)ia= 
teriald  (beä  Jpotgfol^lentteinä)    bebiente.    3^ftiebenftellenbe  SRe- 


1)  fiUobcrt  «Bil^clm  ©unfen,  geboren  1811  inOöttingen,  ^rofeffor 
ber  Ql^emie  1836  in  ßaffel,  1838  in  ajlarburg,  1851  in  93redlau,  1852 
in  ^etbelberg. 

2)  Sacqued  dofep^  (j^belmen,  geboren  1814  gu  9aume4ed«^amed 
int  ^oubd'^epartement;  Dbero^ergo^ngenieur,  $rofe{for  in  $arid,  9b« 
miniftrator  ber  $orgeIIanmanufaftur  gu  ©eored;  geftorben  1852  am  U^U 
genannten  Orte. 

3)  ßarl  So^nu  9[uguft  2:^eobor  ^c^eerer,  Derbienter  äRetaHurg, 
guiejt  ^rofeffor  in  greiberg;  geboren  1813  in  ©erlin.. 
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fultatc  würben  ctroa«  fpdter  (1842)  burd^  bcn  ObcrbcrgamtS^ 
SDircItor  d.  ©d^cud^cuftucl  auf  bcm  [tcicrmdrtifd^cn  eifcn^ 
rocrfc  ©t.  ©tcpl^an  mit  SSrauufo^lcnnciii  crjiclt. 

©ebldfc.  —  S)ie  mamiid^faltigftcn  aSorric^tungcn  ju  Sr- 
jcugung  be8  bei  l^üttenmdunifd^en  JJeueroperationen  erforbcrüd^en 
©cMdfcroinbcä  finb  im  Saufe  ber  3^^*  jum^aSorfd^ein  gelom- 
men,  unb  bic  ben  ©cgcnftaub  unfcrer  SBctrad^tuug  bilbcnbc 
^criobc  l^at  boju  nid^t  wenig  SCBid^tigcd  beigetragen;  \a  bie 
großartige  gntroirfelung  beg  ^üttenroefenä,  roetd^e  für  bag  lan= 
fenbe  ^o^tl^unbert  fo  d^aralteriftifd^  ift,  rodre  ol^ne  entfpret^enbe 
Seiftungen  im  gad^e  ber  SBla^mafd^inen  nid^t  möglid^  geroefen. 
9Ran  !ann  ungejroungen  bie  fdmmttic^en  begannt  geworbenen 
©ebldfe  in  trodfene  unb  naffe  eintl^eiten,  je  nac^bem  i^re 
3BirIung  ol^ne  ober  mit  35ajn)if(^en!unft  beä  SBafferä  l^eroor^ 
gebrad^t  wirb. 

Unter  benjrodfeuen  ®ebldfen  ift  ber  uralte  einfache 
leberne  ©laöbatg  no(^  fefet  nit^t  ganj  auä  bem  ^ütten- 
wefen  oerfd^wunben,  obfd^on  bermalen  feine  5lnwenbung  eine 
fel^r  befd^rdntte  ift.  Um  mittelft  beffelben  einen  anndl^ernb 
gleid^bleibenben  ©inbftrom  gu  erlangen,  ift  man  genötl^igt,  jwei 
93dlge  neben  einanber  aujuorbnen,  bie  wet^felweife  blafen.  aJiit 
einem  eingigen  Salge  erreid^t  man  bcnfelben  3^^*/  ^^^^  ^^^^i 
i^n  mit  einem  burd^  ©ewic^t  belafteten  SSBiubbe^dlter  oerbinbet, 
ber  SÖßinb  abgibt,  wdl^renb  ber  Satg  felbft  neue  Suft  f(^5pft; 
eS  entfielet  auf  biefe  SBeife  ber  ebenfalls  fd^on  Idngft  gebrdu(^= 
lid^e  boppelte  ©laSbalg,  wie  er  in  ©c^miebewerlftdtten  fo 
allgemein  oorlommt.  ©ine  aSerbefferung  beffelben  ift  eä,  wenn 
man  entweber  beiben  ©eftanbtl^eiten  ober  aud^  nur  bem  SOBinb^ 
bel^dlterfiatt  ber üblid^en leild^nlic^en ©eftalt beä  ® p ife balge g 
eine  gplinbrifd^e  ober  oierfeitig  priSmatifd^e  ©eftalt  gibt,  wonad^ 
baö  Steigen  nnb  Sinfen  mit  paralleler  ©ewegung  ftatt  mit 
aSinfelbewegung  erfolgt.  Einrichtungen  biefer  Slrt,  bie  übrigeng 
fd^on  Idnger  befannt  ift  (—  ein  ©d^loffer  Slamenä  greptag 
juOera  fott  fie  1724  erfunben  l^aben  — )  gaben  neuerlid^  SRol^r 

16* 
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inÄobteng  1828,  gJrabel  in  ^ropcg  1833  unb  Paillette  in 
5pariS  1836  an,  bic  Äonftrnftion  bcö  8c<jteren  rourbe  Don 
Staun  ju  ^Rarburg  in  Reffen  üerbcffcrt.  ©uvd^  aScrciuigung 
jrocicr,  abn)cd|fclnb  blafenbet,  einfacher  Sälgc  mit  bcm  SGBlnbbe- 
l^altcr  bitbct  fid^  ber  brcifad^c  asiaöbalg,  ber  auf  t)crfd^ic= 
bene  SBcifc  auägcfü^rt  roorben  ift,  j.  So,  von  ©cUforgc  in 
^ariäl813,  unb.SR  abicr  bafctbft  1831.  ©crgrangofc  ^rioat 
(1809)  l^attc  ftatt  grocier  getrennter  einfad^er  Sdlgc  einen  ein= 
jigen  angeroenbet,  aber  beffcn  Slu^enrodnbe  unberoeglit^  gemad^t, 
bagcgen  groifd^en  biefen  einen  3ÄitteIboben  fid^  l^in  unb  l^er  be= 
wegen  laffen,  rooburt^  ber  SBirhing  nad^  in' ber  %^cd  groei 
Sdtge  l^erDorgel^en.  35ie  iJngldnber  S^ff^^^^  ^-  ^aUtn) 
(1820)  fd^loffen  groei  einfädle  SBdlge  in  einem  tuftbidEiten  Äaften 
ein ,  au3  meld^em  fie  bei  ii^rer  3luöbel^nung  bie  Suft  in  ben 
Sßinbbe^dtter  trieben,  ©in  ^rojcft  Don  ^ometl  (patentirt  in 
(gngtanb  1825),  monat^  ad^t  einfädle  ©laöbdlge  ftral^lenförmig 
runb  um  baä  ^origontale  SEBiubteitungärol^r  jngeorbnet  fein, 
burd^  ©rel^ung  biefeä  SRo^rä  fid^  im  Äreifc  bewegen  unb  babei 
von  felbft  öffnen  unb  fc^lie^en  fotlten,  grengt  ang  9lbenteUer= 
lid)e, 

3)ie  ÄoftfpieUgfeit  unb  SBergdngüt^Ieit  gro^r  leberner 
Sdlgc  führte  gur  ©rfinbung  ber  ^olgernen  SU 3b dl ge, 
raetd^c  —  in  dunerer  ©eftalt  bem  einfad^en  lebernen  ©pi^balgc 
d^nlid^  —  auä  einer  mit  niebriger  SJianbeinfaffung  tjerfe^enen 
i^origontalen  2:afel  unb  einem  biefelbe  umfc^Uefeeuben,  an  ©d^ar= 
uier  auf  unb  ab  beweglid^en,  unten  offenen  Äafteu  beftel^en,  gu 
roetc^em  le^teren  jene  Jafel  gleid^fam  ben  Soben  bilbet.  ßä 
fd^eint  ungmeifet^aft,  bafe  bie  ^otgbdlge  in  S)eutfd^lanb  unb 
jwar  im  16.  S^^^^^inbert  guerft  verfertigt  morben  finb  (— 
man  nennt  Siürnberg  unb  ba^  2^^x  1550  —) ;  1620  waren 
fie  auf  bem  §arge  im  ©ebrauc^,  unb  gu  ö^nbe  beä  17.  ^a^x- 
^unbertä  mürben  fie  burt^  einen  5)eutfd^en  nad^  ^^anfreid^  ge- 
brad^t,  mdl^renb  man  fie  in  ©nglanb  nod^  nid^t  tannte.  3lUge= 
meinere  SSerbreitung  in  2)eutfd^tanb  fanben  fie  feit  1730.  ©ine 
2lbdnberung,  meldte  barin  beftel^t,  ba|  ber  Äaftcn  unberoeglid^ 
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liegt  unb  bagcgcn  bic  Safcl  ittnerl^alb  bcffeiku  auf  unb  ntebcr 
Qt%  roar  um  1780  in  j^xantxdä)  gcbräuc^Udi  unb  fam  ju  2ln= 
fang  bcö  19.  ^al^r^unbcrtä  inSd^rocbcn  burd^  Sffiibl^olm  auf,. 
naä)  rodä)tm  fic  bcn  3?amen  2B  ibl^olmgcbldfc  bclommcn 
^at.  2Ran  '^at  aud^  boppclte  ^olabdlge  gur  ^crfteaung  cincg 
ftctigcn  SßinbftromcS  fonftrnirt  unb  jroar  in  ^raufreid^  auf 
grocicrlci  SBcife:  cntrocber  inbcm  man  auf  bcn  Salg  mit  unbc= 
mglit^cm  Okrlaften  aB  SBinbbepiter  einen  groeitcn  mit  be= 
roeglid^em  Dberlaften  fefete ;  ober  —  wie  neuerlid^  (1832)  be= 
fc^rieben  rourbe  —  inbem  man  innerl^alb  eineä  gefd^loffcnen  un= 
bcroeglid^en  Äaftenä  Don  ber  gorm  b.eä  ©pi^batgä  gmei  3n)i= 
ft^enbßbenfi^aufunbuieberberoegen  lie§.  ?iod^  melftr  gufammen^ 
gefegt,  obtx  auf  gleid^em  ^rinjip  beru^enb  ift  baä  2:rom= 
melgebldfe  beä  (Sngldnberä  ^omell  (1825),  beftel^enb  auä 
einer  l^origoutalen  jplinbrifd^en ,  um  il^re  9ld^fe  fid^  brel^enben 
Trommel,  beren  ^ol^traum  burc^  rabiate  ©d^cibemdnbe  in  fed^ä 
gleid^e  teilförmige  Äammetn  getl^eilt  ifl.  ^n  jeber  Äammer  be= 
finbet  fi(|  eine  beroeglid^e  SBanb  ober  2afet,  an  ©eftalt  unb 
Sage  itn  feften  ©c^eibemdnben  gleid^,  unb  inbem  biefe  Jafeln 
bei  ber  Umbrel^ung  beä  ©angen  t)ermoge  il^reä  eigenen  ©eroid^tä 
Don  ber  einen  ©eite  ber  Äammer  auf  bie  anbere  faßen,  fangen 
fie  l^inter  fid^  Suft  ein,  rodl^renb  fie  üor  fid^  Suft  austreiben: 
bie  aSorri(^tung  ift  bemnad^  niie  eine  93ereinigung  von  fed^S 
einfädln  33dlgen  angufel^en. 

2luä  ben  l^olgernen  iBtaSbdtgen,  namentlid^  benjenigen  mit 
beroeglid^er  Stafel,  ift  baä  Äaftengebldfe  l^eroorgegangen, 
roetd^eä  im  18.  3^^^^i*^*>^^t  0^  ^ranlreid^  etwa  1786)  in  ®e= 
brau(^  fam,  ol^ne  ba§  man  Ort  unb  Url^eber  ber  förfinbung  an^ 
gugeben  ©ermöd^te.  3)er  ^aupttl^eil  beffelben  beftel^t  in  einem 
uierecfigen,  aufredet  ftel^enben  ober  liegenben  Äaften,  iunerl^alb 
beffen  ein  paffenber  Äotben  burd^  fein  ^in=  uub^ergel^en  n)ed^= 
fetoeife  Suft  einfaugt  unb  auftreibt,  unb  ber  entmeber  einfad^= 
mirlenb  ober  boppettroirlenb  fein  !ann,  |e  nad^bem  er  nur  an 
einem  @nbe  ober  an  beiben  ©üben  burd^  einen  ©oben  t)erfdE|lof= 
fen  ift. 
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3nbcm  man  ftatt  bcä  l^Slgerucn  Ä^aftcnä  bicfer  ®cMäfc 
einen  auägebol^rten  eifemen  39K^i>^^  anroenbete  unb  eknfo  ben 
Äolben  Don  @ifen  mad^te,  entftanb  ba8  ^r)lin\)txithla\t, 
welches  eben  fo  einf ac^=  ober  boppeltwirf enb  fein  lann.  5)a§  crfte 
39linbergebldfe  rourbe  Don  ©meaton  (®.  196)  im  ^ai)xt 
1760  für  ein  eifenroerf  in  ©d^ottlanb  gebaut;  1789  war  biefe 
3lrt  ©ebldfe  bei  ben  englifc^en  ©ifenl^ütten  f^on  ganj  allge= 
mein,  unb  gegenrodrtig  wirb  fie  bort,  roo  man  md(i^tiger  3Binb= 
maffen  Don  bebeutenber  ^reffung  bcbarf,  faft  au8f(]^Ue6li(i^  an== 
genjcnbet.  S5ie  aSlaäjtiUnber  ftettte  man  frul^er  ftetö  aufrecht. 
Steuere  aSerbefferungcn  beftel^en  in  l^orijontaler  Sagerung  beä 
3pünber8  (rooburd^  neben  größerer  ©oUbitdt  i'\t  aRöglid^feit 
erreid^t  wirb,  bie  Äolbenftange  bireft  alä  aSerldngerung  an  bie 
Äolbenftange  ber  —  ebenfalls  liegenben  —  treibenben  Siampf- 
mafd^ine  anjufd^Uegen)  unb  in  ©rfefeung  ber  jum  i^n-  unb 
2luStritt  ber  2uft  bienenben  aSentile  burd^  ©(^ieber  (6c^ieber= 
g ebldfe).  Um  bie  SWotl^menbl gleit  eineä  auögebol^rten  39^^^^- 
berä  ju  befeitigen,  roenbet  man  neuerlid^  (namentlich  in  granl= 
reid^)  nid^t  feiten  ba§  t)on  bem  Sergingenieur  guriet  1865  an= 
gegebene  einfad^mirlenbe  ^^^^i^i^^^Ö^^ldfe  mit  lauc^erfolben  an. 

SDBo  eä  fic^  um  bie  Srgeugnng  Don  ©ebldferoinb  in  mdfei- 
ger  3)tenge  unb  oon  geringer  ^reffuug  l^anbelt,  alfo  namentlid^ 
bei  ©d^miebefeuern  unb  felbft  für  ÄupolJfen  jum  Umfd^meljen 
be§  eifenä  für  bie  ©ie^erei,  ift  eine  ber  empfel^lenSroertl^eften  SBlaö^ 
üorri(^tungen  baä  jmar  lange  bekannte,  aber  neuerlich  (etwa  feit 
1830)  fel^r  in  ©ebraud^  gelommene  ^tntxi^Viial',  SCBinb^ 
rab=,  iJlügcl^  ober  a3entilator=®ebldfe,  melc^ed  auä 
einer  mit  mel^reren  glügeln  befefcten,  innerl^alb  eines  ©el^dufeö 
mit  großer  ©efd^roinbigfeit  fi(^  brel^enben  SEBeHe  befte^t.  5Kan 
]^at  ben-SBentilator  fd^on  feit  unbeuftid^er  ^tit  jum  ^egen  beä 
©etreibeä  ac.  benu^t ;  feine  Slnmenbung  als  ©ebldfe  ift  guerft 
üon  bem  ^Jrangofen  Sterral  im  ^a^vt  1729  in  uuDoUfommes 
ner  Slnorbnung  empfol^ten  morben,  aber  erft  ein  3<i^r]^unbert 
fpdter  fd^eufte  man  bem  Slpparate  für  biefen  ^vozi  bie  t)er= 
biente  2lufmerffamfeit,  roonad^  balb  ga^lreid^e  oerbefferte  ein= 
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rid^tuuflcn  bcffclben  folgten,  in  lefetcrcr  3«it  namentlich  von 
SDaelen  in  SDüren  (1843),  Slopb  in  englanb  (1848), 
ei^apün  (1853),  aüittinger  in  SEBien  (1858),  ©ourbon 
in  ^ariä,  J&eger  in  SGßien  (beibe  gegen  1862),  fettig ault 
in  JRenneö  (1865),  SReic^enbad^  n.  ©ola?  in  ^ariä  (1869), 
»rafell  in  englanb  (1869)  u.  21. 

5)en  SSentilatoren  flnb  nneigentlid^  auc^  einige  neuere  @e= 
bWfe  beigejdl^lt,  roeld^e  mit  il^nen  nur  in  ber  duneren  ©eftalt 
Slel^nlid^Ieit  l^aben,  bagegen  im  S^^i^tn  be§  ©el^dufed  ftatt  ber 
^ügetoeHe  groei  fic^  bre^enbe  unb  roie  ©tirnrdber  mit  nur 
jroei  S&f)ntn  in  einanber  greifenbe  iBeftanbt^eile  entl^alten 
(Äapfelrdber  nac^  ber  Don  SReuleauy  bafur  gefd^affenen 
Benennung);  e8  finbbieä  bie®ebld[e  beS  (Sngldnberä  SDaDieä, 
beä  SRorbamerifanerä  8tootä  unb  beä  Selgierä  ©Drarb 
(festere  kibe  gegen  1867). 

»ei  ben  naffen  ©ebldfen  !ommt  baä  SBaffer  in  fel^r 
Derfd^iebener  SBeife  jur  5D?itroirfung.  ©c^on  in  alten  3^'*^*^ 
lanute  man  eine  l^ierl^er  gel^Srige  aSorrid^tung,  ndmlic^  bad  foge== 
nannte  ©lodCengebldfe,  befte^enb  au8  einem  unten  offenen 
aSel^dlter  Don  glodfendl^nlid^er  ©eftalt,  welcher  in  SBaffer  'eim 
taud^te  unb,  ol^ne  baffelbe  je  gu  t)erlaffen,  barin  auf  unb  nieber 
bewegt  rourbe,  wobeier  im  Steigen  2uft  anfog,  im  SWiebergange 
biefelbe  roieber  austrieb  (alfo  l^ierin  übereinftimmenb  mit  ben 
©afometern  unferer  fieud^tgaäanftalten).  ^n  oerbefferter  ©efialt 
erfc^eint  berfelbe  9lpparat  aB  ba8  Jonnengebldfe  ober 
»aaber'fc^e  3tjlinbergebldfe,  roeld^eSbererfinberO  1788 
guerft  im  Äleinen  augfül^rte,  1794  belannt  machte,  1799  im 
®ro|en  anmenbete.  3)a8  1827  oon  SWigeon  in  iBelfort  an:: 
gegebene  unb  in  granfreid^  patentirte  ©ebldfe  ftimmt  l^iermit 
loefentlid^  gang  überein. 

aSöHig  oerfc^ieben  ift  bagegen  baä   eigentlid^e  Sonnen:: 


1)  3ofep^  »litter  \>.  »aaber,  ba^criWct  Dberbcrgtot^    unb  ^ro- 
feffor;  geb.  1763  in  aRflm^en,  gefi.  1835  bafelbft. 
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gcbtdfc,  beffctt^auptbeftanbtl^eUc  groci Ucgcnbc,  an l^origontolct 
^n  brcl^bare  2:onncn  finb.  ^tit  bcrfelbcn  roirb  inucrUd^  in 
bcr  SÖJitte  burd^  eine  ber  Sdnge  nad^  gel^enbe  ©d^eiberoanb  ber= 
geftalt  abgetl^eilt,  ba§  i^re  groci  Kammern  im  untern  ©au(^  ber 
2:onne  mit  einanber  tommunijircn.  SDic  Sonnen  werben  l^alb 
mit  3Ba[fer  gefußt  uub  in  eine  ofcittirenbe  35re]^ben)egung  mx- 
fefet,  wobei  fie  ftetö  ein  ^Drittel  ber  Umbre^ung  vor-  unb  rürf= 
wdrtä  mad^en;  eä  tritt  l^ierbei  JBaffer  au§  ber  einen  in  bie 
anbere  ^Ibtl^eilung ,  ber  SSBafferauätritt  bewirft  Suftanfaugung, 
ber  äöaffereintritt  §erauäpre[fung  ber  2uft.  SDiefe  unooHfom- 
meue,  für  gro^e  Suftmengen  unb  ftar?  gepreßten  SBinb  ni(^t  ge^^ 
eignete  aSorrid^tung  ift  wenig  gebrdud^üc^;  3^^*  ^^^  C>rt  il^reä 
llrfprungä  finb  unbetannt,  man  weiß  nur,  baß  fie  1820  im 
fübUd^en  granlreic^  t)orfam, 

^ebenfaHä  giemlid^  alt  ift  bie  SBaffertromm/l  ober 
2:rompe,  bei  welcher  baS  in  einem  betrdd^tlic^  l^ol^en  SRo^re 
l^inabfallenbe  SCBaffer  burc^  ben  ©turj  bie  in  i^m  felbft  fd^on 
cntl^altene  Suf t  entwitfett  unb  außerbem  eine  große  3Kenge  Suf t 
mitreißt,  weld^e  burd§  ©eitenoffnungcn  beäSRol^rö  l^ereingegogen 
wirb.  ÜWan  meint,  biefeä  ©ebldfe  fei  um  bie  2Witte  beö  17. 
3al^r]§unbertä  in  Italien  erfunben  worben;  wenigftenä  l^at  man 
eä  fdEion  1666  in  SEiooli  bei  SRom  gum  ^Jieffingfd^meljen  ange= 
wenbet.  3n  ber  2Ritte  beä  ac^tge^nten  ^ö^^^^i^wbertä  mad^te 
man  in  ^Jranlreid^  baoon  ©ebraudfi;  nod^  1804  würbe  eä  bort 
mit  geringen  9Serdnberungcn  au^gefü^rt,  worauf  §ad^etteO 
1828  eine  oerbefferte  Äonftruftion  angab,  ©egenwdrtig  fommt 
bie  aSaffertrommel,  welche  ein  reidEitid^eä  unb  l^ol^eä  SBafferge^ 
fdtte  oorauäfe^t  unb  baffelbe  fel^r  unoollftdnbig  auänu^t,  babei 
einen  fd^wad^en  SBinb  gibt,  nur  l^in  unb  wieber  noc^  oor. 

SDaä  Sd^raubengebldfe,  erfunben  Don  ßagniarb- 
Satour  (8.  216)  uub  beäl^atb  eben  fo  belauut  unter  bem 
9iamen  ber  6 a  g niar b eile,  würbe  guerft  1812  auf  frangöfifd^en 


1)  3ean  WcotaS  $icrre  ©adrette,  fett  1794  $rofeffor  in   ^ori«; 
flcb.  1769  gu  SWcgicrc«,  geftorben  1834  gu  $on«. 
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^üttcnrocrfen  im  ®ro|en  angcrocnbct,  bcftcl^t  auö  einer  fd^rdg 
Ucgenben,  gum  Sl^eil  in  SBaffer  getauchten  Slrd^imebifd^en 
Schraube,  bercn  Umbrel^ung  einen  ununterbrod^enen  SBinbftrom 
gibt;  würbe  1834  t)on  aJlartin  in  ©nglanJl  mit  l^orijontaler 
©(i^raube  al§  üermeintlid^  neu  angegeben. 

fiüberö  in  2Jidgbefprung  am  Unterl^arg  erfanb  1828  baS 
©d^opfrabgebldfe  unb  fül^rte  eö  1834  im  ©ro^en  au§,  (iä 
beftel^t  auä  einem  gröfetent^eilä  unter  SBaff er  Pngenben,  ringä- 
l^erum  mit  ^tUtn  ober  Äammern  Derfel^enen,  trommeiförmigen 
3labc,  ein  d^nlid^eg  ©ebldfe  ^at  fpdter  (etma  1860)  SRud^et 
in  ^ariä  gebaut. 

gerner  ift  beg  Don  ^enfd§el  (®.  198)  1820  erfunbenen, 
aber ^ wenig  in  ©ebraud^  gefommenen  Äettengebldfeö  gu 
gebenfen ,  weldEieä  an  einer  Äette  ol^ne  ©übe  eine  gro^e  ^a^ 
fd^eibenförmiger  Äolben  entpit;  biefe  Äolben  werben  nad^  ber 
SReil^c  burd^  baraufflie^enbeä  SBaffer  in  einer  baju  paffenben 
fenfred^ten  dti^xt  l^inabgetrieben  unb  nel^men  bie  Dor  il^nen  be= 
public^  8uft  mit. 

@ine  gemiffe  aSermanbtfc^aft  einerfeitä  mit  bicfem  Äetten= 
gebldfe  unb  anbererfeitS  mit  ber  SäJaffertrommel  l^at  enblid^  bag 
von  bem  Dberbergrat^  2lU]^anä  gu  ©apnerl^ütte  bei  Äoblenj 
um  1830  oerfud^te,  j|cbod^  nid^t  weiter  gur  Slnwenbung  gelaugte 
SOBafferftopf  engebldfe. 

3u  ben  fotgenreit^ften  gortfd^ritten  im  gad^  ber  ©ebldfe 
l^at  bie  ©ntbedfung  geführt,  ba|  burd§  ^rl^ifeung  beä  aOBinbeä 
DOr  feinem  eintritt  inä  geuer  bie  Äraft  biefeä  lefetern  in  un= 
erwartetem  ©rabe  üerftdrit  unb  fel^r  betrdd^tUd^e  ©rfparung  an 
Srennftoff  l^erbeigeful^rt,  alfo  bei  unuerminbertem  iBrennftoffauf= 
wanbe  in  gleid^er  ^tit  bie  Seiftung  ber  ^eueranlage  C^Jienge 
beS  gefd^molgenen  aWetaUä)  erl^öl^t  ober  eine  gleiche  Seiftung  (j.®. 
beim  ©lü^en  oon  aWetaKgegenftdnben)  in  Kirgerer  ^tit  l^eroorge^ 
brad^twirb.  S)iefe5Jleuerungrü]^rt  oon  SWeilfon*),  3)ireftor  ber 


1)  Same«   ©eoumont    Slctlfoit,    geb.    1792    gu    ©^ettlefton    Bei 
(SllaiSgoto. 
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©aSbdcud^tunggaiiftalt  ju  ©laögoro,  l^cr,  rocld^cr  bafür  1828 
ein  cnglifci^cS  erfinbungöpatcnt  crl^ielt,  bann  mit  ÜK  a  c  i  n  t  o  f  V) 
uub  bem  ^uttcnbcri^er  SBilfou  Dcrbunbcn  1831  bei  ben§od^- 
fifen  bcr  ßl^be-ei^nroerfe  in  ©c^ottlanb  bie  Einrichtung  jur 
erl^i^ung  be§  ©ebläferolnbeg  auäfül^rte.  SDie  großen,  l^ierburd^ 
erlangten  aSortl^eile  geigten  fid^  fo  augenfällig,  ba|  ungemein 
fd^neK  bie  SRad^al^mung  beä  gegebenen  SSeifpiete  auf  allen  ©eiten 
erfolgte.  2^  ©ommer  1833  mürben  in  Englanb  unb  ©ci^ott- 
lanb  bereits  auf  21  Bütten  67  ^od^öfen  mit  l^eifeem  SBinbe 
betrieben.  3n  granfreid^  entftanb  bie  erfte  Slnlage  biefer  9lrt 
1832.  3n  bemfelben  ^a^re  fanb  ein  ©leic^eS  für  SDeutfc^lanb 
auf  bem  mürtembergifc^en  Eifeumerfe  ju  SBafferalfingen  ftatt; 
1834  folgte  man  amSRl^ein  (oapnerl^ütte  bei  Äoblenj),  auf  bem 
^arje,  in  ©d^tepen  unb  ©ac^fen;  1836  in  2:irol,  Ädruten, 
Söl^men,  Äur^effen;  1837  in  ©aljburg  unb  Ungarn,  ic 
©darneben  brad^te  bie  Sffiinb^eijung  bei  ©ifenl^oc^öfen  fc^on  im 
Saläre  1833  auf  11  ^ütten  jur  Slugfül^mug.  ^n  aUen  biefen 
unb  ben  ja^ofen  fpdteren  gdücn  [xxih  oerfd^iebene  SEßege  jur 
Sufterl^ifeung  eingefd^tagen:  man  bemirlt  fie  entmeber  birett 
burd^  bie  ©id^tflamme  beg  Jg^oc^ofehä,  ober  mittelft  einer  befon^ 
beren  geuerftelle  burc^  33erbrennung  be8  auä  bem  §od^ofen  ab= 
geleiteten  ®afe8  (©.  241),  aud^  burc^"  anbereä  Sreunmaterial 
(SSraunfol^le  ac). 

3^^ä#  ^^^  §od^ofen  ber  ^fenl^utten  waren  eS  bie  gum 
Umfd^melgen  be8  9lo^eifeu8  beftimmten  ÄupolJfen  ber  ®ie^r« 
eien,  meldte  man  burd§  erl^ifeten  äBiiib  bebienen  lie|;  fo  bereits 
feit  1834  in  (Snglanb,  in  ©fiepen,  auf  ber  fd^on  ermdl^nten 
©apnerl^ütte ,  in  ©ac^fen  u.  f.  ro.  SRid^t  minber  gebraud^te  man 
fe^r  balb  ^eifee  (Sebldfeluft  bei  ben  grifc^feuern  gur  ©d^mieb- 
eifenbereitung,  namentlich  1834  auf  bem§arg,  1836  iuÄdrnten, 


1)  (J^orte«  SKocintof]^,  gcB.  1766  gu  ©todgoto,  «eftfer  einer 
grogeit  c^emifc^en  gfabrit  bafelbft,  Chrftnber  ber  nac^  il^m  benannten  -toa\* 
ferbid^ten  i(autf c^ulftoff e ;  fiarb  1843« 
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1836  an  fünf  Orten  in  Jirol.  3luc^  mannic^fattigc  anbete 
§uttenproaeffe  gleiten  33ort]^eil  Don  bcr  ^rtifeung  beg  SEBinbed ; 
fo  bic  mtU  nnb  ©Überarbeiten  (in  ©a^en  feit  1834)  nnb  bie 
Änpferroerfe  (in  ber  prenfeifd^en  ^ropinj  ©ad^^n  feit  1835  nnb 
1836).  ©nbUd^  l^at  man  nic^t  Derfdnmt,  SBinbl^eijapparate  mit 
fleinen  nnb  großen  ©d^miebcfenem  gn  perbinben,  wobei  bie  er- 
l^i^nng  ber  ©ebläfclnft  bnrd^  baä  effenfeuer  felbft  mittelft  Der^^ 
fd^iebener  einfad^er  aSorfel^rnngen  flefc^iel^t;  and^  bamit  ift  1834 
ber  ainfang  gemad^t. 

Oefen.  —  SDie  gnr  SDarfteHung  nnb  SReinignng  ber  3Re* 
taue  bienenbcn  Oefen  nnb  §erbe  l^aben  Diele  üortl^eil^afte  W>^ 
dnberungen  erfal^ren,  anf  welche  im  ©injelnen  nid^t  rool^l  ein^^ 
gegangen  werben  !ann.  5113  ^anptmomente  fmb  jebod^  l^eroor^: 
gnl^eben  bie  andgebel^ntere^lnwenbnng  bergtammöfen  (bei  benen 
man  mel^rfdttig  ©ebldfcroinb  ftatt  beö  freien  finftjngeä  jnr§nlfe 
nal^m)  nnb  bie  rdnmlid^e  aSergrö^ernng  ber  Oefen.  glamm= 
Öfen  (Äetjerberiröfen),  in  meieren  baä  jn  bel^anbelnbe 
erg  ober  SWetatt  nid^t  bireft  mit  bem  Brennmaterial,  fonbern 
nnr  mit  beffcn  flamme  in  SSernl^mng  tommt,  geftatten  bie  Sin* 
roenbnng  ber  ©teinfol^le  bort,  roo  biefelbe  in  ©d^ac^töfen  nid^t 
gebrandet  werben  !ann,  fmb  alfo  ein  wefcntlid^eä  33ef 6rbernng8= 
mittel  wol^lfeilerer  nnb  maffcnl^after  ^robnftion;  bie  ®a8fener= 
nng  (©.  241)  betrifft  attein  biefe  3lrt  Don  Oefen.  ^n  (Snglanb 
flnb  glammöfen  gleid^  jn  3lnfang  beS  17.  gjal^rJ^nnbertö  (1612) 
bereits  befannt  gemefen;  aber  bort  wie  anberwdrtä  l^at  iffx@t' 
brand^  im  18.  nnb  19.  S^^rl^nnbert  nngemein  jngenommen,  nid^t 
nnr  gnm  8tJften  nnb  ©d^melgen  ber  Änpfererge,  Sleierjc  2C., 
fonbern  anc^  alä  ©Inl^öfen  nnb  gn  anberen  SvotHtxi,  felbft  SRe* 
tallfd^melgnngen  in  Siegeln,  gür  bie  eifcngie^erei  ift  bie  ©in^ 
fnl^mng  ber  glammJfen  gnm  Umfd^melgen  beä  SRol^eifcnä  unge- 
mein wertl^ooH.  5)aä  eifenfrifc^en  nad^  nenerer  9lrt  (^nbbeln) 
beml^t  anf  2lnwenbung  beS  ^ammofenä  an  ©teile  beö  Dorl^er 
altein  gebrdnd^lit^en  ijrifd^l^erbeä.  ©ine  l^od^ft  wid^tige  93erbeffer= 
ung  be§  glammofenä  für  bie  mannid^f altigften  3wedfe  bietet  ber 
auf  l^öc^fte  Slnänn^nng  be§  SrennmateriaB  bered^nete  8tege= 
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ncratorofcn  von  gricbrid^  u.  Äarl  SGBUl^clm  ©icmcnS 
(1856)  bar.  —  @in^n  immer  ftcigcnbciu  3Rafec  erfolgte  ©er- 
gröfeerung  ber  Oefen  —  iDeldEie  gang  befonberä  au  ben  $0(^6fen 
ber  (Jifenptten  l^cnjortritt  —  l^at  bie  erforbertid^  gemorbcne 
Steigerung  ber  ÜWetaKprobuftiou  geftattet  unb  roefeutUd^  ju 
rool^lfeilerer  ©rjeugung  beigetragen. 

3JietaUauäfd^eibung  auf  naffem  SSBege.  —  93on 
^rogeffen  biefer  5lrt  ift  nur  bie  ©eminnuug  beä  ©ilberg  burt^ 
3tmalgamationunb  jene  beS  3^"^^^ittupferä  (auS  f upfermtrioll^a^ 
tigeu  ®rubenn)dffern  burd^  l^ineingelegteä  ©ifen)  löngft  befaunt 
uub  üblid^.  eine  mit  Unterem  ^rojeffe  roefenttid^  jufammcn^ 
fattenbe  Äupfergeroinnung  auä  armen  erjen  ift  l^in  unb  roieber 
jur  Slnmenbung  gebrad^t.  Steuere  Seifpiele  oon  Slnmenbung  be§ 
naffen  SOßegeä  finb  ferner  bie  SDarftcUung  beö  ^tatinä  auä  bem 
gfjol^platin  uub  beS  SRicfetä  auö  Äupferftein.  j^ux  bie  ©ilberge= 
roiunuug  finb  in  lefeterer  3^it  SJietl^oben  auf  naffem  Söege  em- 
pfo^en  roorben.  5lud^  bie  ©olb-  unb  ©itberfd^eibung  mittelft 
Sd^mefetfdure  ift  l^ierl^er  ju  jie^en. 

§.43. 

(gifeu. 

SDie  früher  fel^r  gebräud^lit^en  fogeuannten  ©türföfen 
ober  SeBolfgöfen  (Sd^ad^töfen  dou  3  big  5  ?Weter  §51^e),  fo:: 
mie  bie  Suppenl^erbe,  in  roeld^en  beiben  vermöge  ber  eigen- 
tl^ümlid^en  SSetriebäroeife  bireft  auS  ben  (Srjen  ein  unooHfom^ 
meneS  ©d^miebeifen  a(g  ungefd^moljener  Älumpen  erzeugt  wirb, 
finb  nun  faft  perfd^munben  (—  bod^  beftanben  uo(^  1841  in  ber 
öfterreid^ifd^en  aWonard^ie  21  ©tüdtöfen,  1847  in  granlreid^  123 
ßuppenfeuer  — ) ;  baä  ^^gntmat^en  ber  ©ifencrje  gefc^iel^t  aU- 
gemein  in  §o doofen,  welche barauö flüffigcä  9t o^eifen  liefern 
unb  bereu  3lnn)enbung  gu  aUererft  um  baö  ^al^r  1600  in  ben 
©egenben  am  Si^eln  ftattgefunben  ju  l^aben  fd^eint.  Slbgefel&en 
baoon,  bafe  man  neuerlich  ungemein  Diel  auf  baucrl^afte  ©auart, 
felbft  auf  eine  gen)iffe  äußere  3i^riic^t^it  i>i^f«^  Oefen  unb  auf 
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bequeme  SJiebeneinrid^tungeu  bet  benfetben  (©id^taufgüge  §um 
etnporl^eben  ber  iBefd^irfungämateriatieii,  ac.)  perroenbet,  tft  ein 
befonbereS  ©tubium  auf  bie  gn)edfmd^i9fteu  g^ormen  unb  9)?a§s 
Derpitniffe  beg  ©d^ad^traumeg  gerid^tet  iDOrben.  ©anebeii  l^at 
man  bie  ©rofee  ber  §od^5fen  fd^rittmeife  [o  bebeutenb  gefteigert, 
ba^  bereu  §ö^e  (frül^er  meift  gmifd^en  4V2  unb  113Äeter)  nid^t 
fetten  16  biä  20,  ja  30  ^Keter,  bie  in  einem  Ofen  n)dl^renb 
einer  3Bod^e  bargefteflte  3Jienge  (Sifen  (el^ematä  oft  nid^t  über 
200  bis  400  3entner)  •  mand^mal  6000  bi§  10000  unb  mel^r 
3entner  erreicht,  ^n  fpld§  ungel^eurer  aSermel^rung  ber  2eiftuug§= 
fdl^igleit  l^at  aber  ber  ©ebraud^  fräf tigerer  ©ebl&fe,  bie  3lm 
n)en.bunfl  ber  Äofeä  ftatt  §oI§fo]§ten  unb  bie  ©infül^rung  beä 
er^i^ten  ©ebldferoinbeä  (@.  249)  ebeufattä  ein  ®ro^e§  beige- 
tragen,  mogegen  man  [xä)  bie  burc^  biefe  beiben  legieren  5Jleuer= 
ungen  l^erbeigefü^rte  geringere  ®üte  be§  ©ifenä  für  Diete  SJer- 
TOenbungen  beffelben  gefallen  ld|t. 

35ie  Slnroenbung  ber  ©teinfol^len  in  ber  Gifenbereitung  ift  in 
englanb  fd^on  üor  250  Sauren  oerfud^t  roorben.  3"^  S^l^re  1612 
erl^ielt  Simon  @  tu  r t  e  0  an  t  oon  Äönig  S^f ob  L  ein  patent  für 
ben  iBetrieb  aller  ^voti^tht^  eifen^üttengemerbeä  mit  ©teinfol^le; 
ein  gleid^eä  patent  ift  etroaä  fpdter  au  ^o^"  @tet)enfon  er= 
tl^eilt  n)orben :  beibe  erreid^ten  il^r  ^itl  nid^t ,  unb  eben  fo  er= 
ging  e§  einigen  SRat^f olgern.  ®er  Grfte,  roeld^em  eä  gelang, 
Gifen  auö  ben  ©rjen  mittelft  ©teinfo^le  gu  fd^metgen,  fd^eint 
ßorb  ebroorb  SD  üble  9  (1621)  gemefengu  fein,  er  foU  aud^60 
3entnereifen  möd^entlic^  auf  biefe  SEBeife  bargeftellt  l^aben;  ben- 
nod^  l^atte  baö  Unternel^men  !eine  weitere  golge  unb  bemfelben 
©d^irffal  erlag  baä  ^rojett  oon  2lftelt,  (Sople^  u.  (SroftS 
(1627).  5)aä  ajüllingen  aller  biefer  S3eftrebungen  ift  mol^l  allein 
fd^on  barauS  ju  erfldren,  ba^  .man  auf  ben  ©ebraud^  ber 
gteinfol^le  im  rollen  (unoerloften)  ^uftanbe  ausging.  ®ute  SRe* 
fultate  würben  erft  bann  erjielt,  aß  man  gu  Äofeä  griff,  aüeln 
bieö  gef(^a]^  weit  fpdter.  ?)a8  erfte  eifenmerl,  weld^cä  §od^^ 
Öfen  mit  Äofeö  unterl^ielt,  war  jeneä  gu  ßotebroofbale  in 
©^ropfl^ire;  ber  ?lnfang  bamit  rourbe  1713  gemad^t,  aber  erft 
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1735  fott  baö  Problem  jur  Domotnmciicn  fiöfung  gebicl^en  fein. 
5)efto  fci^ncCer  Dcrbreitctc  fi(^  aläbann  baS  aScrfal^rcn,  unb  cä 
foUcn  bereits  Itn  Saläre  1750  blc  Äotel^od^öfen  in  ©nglanb  fel^r 
jal^lreid^  geroefen  fein,  ^m  ^a^xt  1788  rontben  faft  79  ^ßrojent 
ber  flcfammten  JRo^eifenprobuftion  mit  Äofeö  erzeugt,  ndmlid^ 
1,093258  Rentner;  im  ^a^re  1806  aber  97  ^ßroaent  (5,088450 
3tr.),  inbem  t)on  161  im  Betriebe  ftel^enbcn  ^od^öfen  nnr  2 
mit  §oljIo]^te  arbeiteten,  ©urd^  bie  SBenu^ung  erl^ifeter  ®ebldfe= 
luft  ift  bie  üort^eil^afte  aSermenbnng  rol^er  ©teinfol^le  in 
ben  ^od^Jfen  möglich  geworben,  weld^e  juerft  1831  anf  itn 
(Salber^eifeumerfen  ftattfanb.  —  2ln|er]^alb  englaub«  !amen 
Äofel^od^Jfcn  fel^r  oerfpdtet  auf,  in  granfreid^  namentlid^  nmrbe 
jroar  ber  erfte  Äofel^od^ofen  (ju  greufot)  in  ben  legten  Salären 
be8  18.  3al^rl^unbertö  erbaut,  aber  ber  jroeitc  (gu  SSienne) 
folgte  erft  1818 ;  meldten  ^Jortfd^ritt  oon  ba  an  biefe  9lngetegen= 
l^eit  gemadEit  l^at,  mag  man  au3  folgenber  Ueberfid^t  entncl^men, 
meldte  für  Derfd^iebene  ^o^re  bie  3Jienge  beä  ergietten  Äolerol^^ 
eifenä  in  (beutfd^en)  3cntnern  unb  jugleic^  beffen  ^rojentan^ 
tl^eil  an  ber  gefammten  SRol^eifenprobuftion  erfe^en  tfifet: 


3a^r 

Beniner 

5prejent 

1819 

40000 

1,8 

1825 

88000 

2,2 

1830 

542060 

10,2 

1840 

1,541260 

22,1 

1850 

3,522680 

43,4 

1860 

11,579180 

65,8 

1864 

19,764820 

81,5 

J)er  preufeifd^e  Staat  ift  in  biefer  iBejie^ung  nid^t  gu- 
rüdfgebUcben.  ^n  ©d^leflen  (roo  1721  ber  erfte  §od^ofen  er- 
baut würbe,  nad^bem  biä  bal^in  jum  3luäbringen  ber  ©ifenerje 
nur  Suppeufeuer,  ©•  252,  oorl^anben  waren)  würbe  1796  guerft 
ein  ^od^ofen  (gu  ©Iciwi^)  mit  Äof eö  in  Setrieb  gefegt,  worauf 
gundd^ft  1798  gwei  folc^e  Oefen  auf  Äönigdl^ütte  bei  ©eut^en 
gefolgt  finb.    SDer  Staat  probugirte 
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'  atol^cifcn  ubcrl^aupt,      JDaDon  gang  ober     at[o  von 
im  ^al^rc  Scntner.  tl^citocifc  mit       legieret  3lrt 

Äolc,  3tr.  ^rojcttt 

1866    —      7,096433       —       4,634374      -      65,3 
1869    —    23,611587       —      22,071042      —      93,5 

3«  ®elgieu  mürben  bic  crftcn  Äo!e]^od^6fen  1824  (ju 
ei^arlcroi  nnb  ©craing)  erbaut.  .  ^m  3a^re  1838  maren  ber^^ 
artiger  Oefen  47  neben  92  §oljfo]^len^o^5fen  Dor^anben.  $)ie 
SRol^eifenprobuftion  betrug: 

im  Sa^re  Ueber^aupt:  ^t  ^^y: 

Rentner.       ^ßrogent. 
1856       —       6,488680       —      6,120500    —    95,0 
1858       —       6,484080      —       6,254260    —   96,4. 

S5ic  erften  aSerfut^e,  in  itn  ^od^öfen  5(nt^rajit  ju  ge^ 
braud^en,  fanben  in  Sftorbamerira  1819  ober  1820  [tatt;  1833 
Derbanb  man  bamit  bie  Slnmenbung  l^eifeen  SCßinbeS. 

SBie  manche  aSerfd^iebenl^eiten  aud^  in  ber  Sluäfü^rung  beä 
^od^ofenprojeffeä  in  einjetnen  fünften  Dorfommen;  immer  ift  bod^ 
ber  SBorgang  in  bem  Ofen  mefentlid^  berfelbe:  baä  ©rg  roirb 
im  oberften  S:]^eile  beä  Ofenfd^ad^teä  geröftet;  beim  weiteren 
9lieberflnlen  ber  ©efd^idfung  mirb  baö  in  0):9birtem  3#<i^i>^ 
Dorl^anbene  ©ifen  burd^  ben  Äol^lenftoff  (unb  SBafferftoff)  be8 
Srennmaterialä  gu  SKetaU  rebugirt;  biefeä  nimmt  mel^r  ober 
weniger  Äol^lenftoff  2C.  auf,  f c^milgt  unb  fammett  ftd^  als  flüffige 
aiol^eifenmaffe  im  unterften  Ofenraume,  mSl^rcnb  bie  ©angart 
mit  ben  S^\ä)l&Qtn  gu  einer  Icic^tflüf flgeu  ©d^ladfe  fld^  oereinigt 
e«  ift  aber  (oon  ®urtt  in  ßüttid^  1866)  ber  »orfd^tag  ge^ 
mad^t,  bie  ©efammtl^eit  biefer  aSorgdnge  in  gmei  Äbfd^nitte  gu 
trennen,  nämlid^  bie  iDeäOjcpbation  ber  @rgc  mittetft  brennbarer 
@afe  (©eneratorgafe  ©.  241)  oortdufig  in  einem  Ofen  gu  be^ 
mirlen  unb  bann  ben  ®c^metgproge|  in  einem  gmeiten  Ofen 
oorgune^men.  Obfd^on  oerfd^iebcne  tl^eoretift^e  ©runbe  für  baS 
aSerfal^ren  fpred^n  unb  aud^  beffen  praftifd^e  SluSfül^rung  in 
einer  Keinen  Anlage  bei  3i^einbad^  in  ber  ©egenb  oou  Äöln 
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l  %  1857  unternommen  roorben  i[t,  ^at  baffcl6e  ioä)  no(^ 
feine  Sebeutung  für  bie  (Jifeninbuftrie  erlangt.  — 

3)ie  JperDorbringung  beä  ©d^miebeifenä  (roorouä  gu= 
ndd^ft  ®tabei[en,  bann  ferner  iBtec^  unb  ©ral^t  bereitet  wirb) 
beruht  —  abgefel^en  t)on  ben  wenigen  ^"^dUen ,  roo  in  ©tücföfen 
ober  Suppenfeuern  bireft  au^  ben  ©rjen  Sd^miebeifen  gemad^t 
n)irb  (®.  252)  —  auf  einer  Bearbeitung  bcö  SRo^eifenö,  roeld^e 
man  baö  gtifc^en,  ben  grif(^prose|  nennt,  unb  rooju  alä 
erftcr  ©d^ritt  baö  (Sinfd^mctjen  beg  SRol^eifenä  not^ig  ifi  SDaä 
(gifenfrift^en  ift  biä  jur  neueren  ^eit  überaE  in  gerben  mit 
©ebtdfe  (fogenannten  g^rifd^  feuern)  oorgcnommcn  roorben, 
in  roetd^en  man  nur  Jpoljfo^lc,  ober  |öd^)tenä  biefe  mit  einem 
mäßigen  B^f^fc^  ^^^  ©teinfo^le  ober  Äofe,  atö  SSrennftoff 
anroenben  fann.  ^infid^tUc^  beg  SDetailoerfa^renä  roirb  biefe 
§erbfrifd^erei  in  oerfc^iebenen  ©egenben  mit  ja^treid^en  unb 
nid^t  uner^ebüd^en  3Jerdnberungen  betrieben.  SDie  ^o^en  greife 
ber  ^oljfol^len  ober  bereu  SWangel,  foroie  ber  Sebarf  einer  fe^r 
maffenl^aften  ^robultion  beä  ©d^miebeifenä  l^aben  inbeffen  bic 
einf  üi^rung  einer  roef  entUd^  abroeit^enben  grif  d^metl^obe  tjcranlafit : 
beä  Ofenfrifd^enä  ober  ^ubbelnä,  mobei  baä  ©nfc^melgen 
unb  bie  fernere  ©e^anblung  beS  ^iol^eifenö  in  einem  ^^amm^ 
Ofen  (^ubbelofen)  gefc^ie^t,  unter  Slnroenbung  oon  ®tein^ 
lol^le,  bereu  ^amme  burd^  ben  freien  Suftgug  angefacht  unb 
auf  baö  3Wetalt  getrieben  mirb,  ©ic  3)ioglid^feit,  größere  ©ifen^ 
maffen  auf  einmal  in  2lrbeit  ju  nel^men,  ber  fc^nellere  aSerlauf 
beS  ^rojeffeä  unb  ber  niebrige  ^reiä  beä  JBrennftoffS  begrün^ 
ben  bie  SEBofilfcil^eit  beä  ^^ubbcteifeuä  gegenüber  bem  im  ^erbe 
bei  ^olgfo^len  gefrifd^ten  (Sifen,  wogegen  lefetereä  burd§  ^o^ere 
®üte  ben  S3orrang  für  manche  Slnroenbungen  bel^auptet.  2luä 
ber  (ginfü^rung  beä  ^4$ubbelnä  ift  eine  fo  bebeutfame  unb  um= 
faffenbe  Umrodljung  im  eifenl^üttenmefen  gefolgt,  bafe  beffen 
©efd^id^te  einer  etmaä  nd^eren  Beleuchtung  bebarf. 

3n  bem  ©ebraud^  ber  ©teinfol^le  für  ben  grifc^projefe 
mufite  mau  fld^  oon  bem  3^itpunfte  an  gebrdugt  füllen,  roo 
ber  ^od^ofenbetrieb  mittelft  Äofeg  inä  ütitn  trat;  beun  in  ber 
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Il^at  Dcrtcil^cn  —  fofcrn  cg  um  ©arftcöung  r>on  ©d^micbeifcn 
fi^  l^anbclt  —  bicfc  beibcn  gortfdiritte  crft  einanbcr  gcgcnfcitig 
bcn  DOttcn  SBcrtl^.  !Da^er  feigen  roir,  ba§  baä  ^ubbeln  in 
(Snglanb  unb  groar  balb  naä)  einfii^tung  bcr  Äofcl^odiöfctt 
feinen  Urfprung  nal^m. 

©aä  erfte  englifd^e  patent,  roeld^cä  ben  jefet  unter  bem 
SJiamen  ^ubbeln  bctannten  ^roje|  betrifft,  rourbe  1766  an 
X^omaö  unb  ©corge  granage  crt^eilt,  -  fd^eint  aber  ol^ne 
praftifdic  gotge  geblieben  ju  fein;  benn  allgemein  wirb  aB  ber 
n)irflid^e  ©rfinber  §enrp  6 ort*)  angefe^en,  ber  fein  beöfallfi^ 
geä  patent  i.  3-  1784  erl^ielt.  SBifliam  ^urnell,  ben  man 
ofterö  neben  gort  genannt  finbet,  rourbc  erft  1787  patentirt. 
®d^on  JU  ©übe  beä  18.  ^af)x^,  erlannte  man  aber  bie  ^loi^- 
roenbigfeit,  bie  grauen  SRol^eifenforten  bel^ufö  beä  ^ubbeln§  burd^ 
oorbereitenbeä  Umfd^meljen  in  einem  befonberen  Flammofen 
(aBei^ofen,  geineifenfeuer)  tauglid^er  gu  mad^en. 
3a^Ireid^e  aSerbefferuugen  in  ©ingel^eiten  beg  ^ubbetprogcffeä 
finb  fpäter  aufgefommen,  oon  beneu  nur  einige  angefül^rt  votx- 
ben  tonnen.  5)ie  eifernen  ©ol^Iptatten  ber  ^^Jubbetofen  finb  guerft 
1816  Don  Samuel  SSalbmin  SRogerö  angeroenbet  roorben. 
aJZed^anifd^c  SSorrid^tungcn,  um  baä  für  bie  ^anbarbeit  fe^r 
befd^roerlid^e  Dlü^rcn  beö  ©ifen^  im  ^ubbelofen  gu  oerridfiten, 
finb  Don  eä)a^^autl^)  1836,  3faaJ  ^agle^urft  1854  unb 
©aftrooob  1864  in  ©nglanb,  J)umen9  u.  Semut  gu  ßlog:: 
^)Kortier  im  frangofifd^en  5)epartement  §aute=3Karne  1853,  1862 
angegeben,  ©d^af^äutl  leierte  aud^  fd^on  1835  burd^  einen 
3ufafe  Don  ajraunftein,  Äod^falg  unb  Sopfert^on  baö  ©ifcii  im 
^ubbelofen  Derbeffern.  5)ie  9)iitn)irfung  be§  überl^ifeten  aSaffer= 
bampfeg  beim  ^ubbcln  (bereu  SJlufeen  aöerbing^  nod^  nidfit  aufeer 
3n)eifel  geftellt  ift)  perbanft  man  gmei  englänbern:  ^ameä 
dla^mr)tf)  1854  unb  (George  ^arrg  1856;    baö  SSerfa^ren, 


1)  ^enr9  ©ort,  geb.  1740  in  ßonca^ter,  geft.  1800. 

2)  $taxl  (gmtl  ©c^ofputl,  geb.  1803  gu  3nflolftobt  in  "idat^tm; 
nad)  längerem  ^nfent^alt  in  (Snglanb  ^rofeffor  gu  Ttünd^m. 

itatmavf^,  9cf^i^U  Ux  Ici^noUgic.  17 
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einen  ©trom  gepreßter  atmofpl^arlfd^er  Suft  mittetft  einer  l^ol^ten 
diü^xtxMt  in  baö  gcfd^moljene  Slol^cifen  gu  leiten,  ^at  ein  an= 
bercr  ©ngtdnber,  SRid^arbfon  (gegen  1868)  angegeben.  3^ 
l^oljreici^en  ©egenben  i[t  mit  ©Ortzeit  §oIj  jur  ©el^eijnng  ber 
^nbbelöfen  jnr  3lnn)enbnng  gebrad^t.  SSerfnd^e  l^iermit  tonrben 
fd^on  1795  jn  ?aud^^ammer  in  ber  preu^ifd^en  ^rooing  ©ad^fen 
nnternommen;  feit  1838  ift  bie^  3Serfol^ren  in  ©teiermarl, 
Ädrnten,  Ärain,  Ungarn  ic.  in  Slnfnal^me  gefommen.  TOd^t 
minber  roirb  l^in  unb  lieber  Sorf  ju  gleid^em  ^xotät  gebrandet 
eine  ber  friil^eften  unb  roid^tigfteu  Slnroenbungen  ber  ©aä- 
feuerung  (®.  241)  ift  bie  jum  Setriebe  ber  ^ubbeWfen. 

3n  engtanb  ift  baö  ^ubbeln  bei  ©teinlol^lenf euer  Idngft 
bie  auäfd^üefetid^  angeroenbete  grifd^nietl^obe  geworben.  2lnbere 
ßdnber  folgten  bem  SBeifpiele  erft  im  19. 3<^^i^^ii^i>«^.  ^^i*>  biSl^er 
nur  tl^eilroeife.  —  ©c^roeben  erl^ielt  bie  erften  ^ßubbeWfen  im 
^al^re  1818;  boc^  ift  bort  baä  ^erbfrif d^en  ^errfd^enb  geblieben. 
—  granfreid^  probujirte  i.  3. 1801  in  ben  il^m  aud^  nad^l^er 
Derbliebenen  86  Departemente  1,580000  3«ntner  ©d^miebeifen. 
Die  einfül^rung  beö  5)Subbelnö  l^at  1820  begonnen;  Don  ber 
fortfc^reitenben  93crbreituug  beffelben  gibt  go^fl^^^^  ^^^^^ 
»cgriff: 


©c^miebeifen= 

^aoon  butd^ 

3a^t: 

^JJrobuftion, 

^erbfrif(i^erei. 

S)utc^  ^betn. 

Rentner:») 

Rentner, 

Rentner: 

1825 

-      2,210020 

—     1,326020 

—        884000 

1834 

-      3,249746 

-     1,819778 

—      1,429968 

1843 

—      6,168900 

-     2,071900 

-      4,097000 

1853 

—      9,019888 

-     2,019300 

—      7,000588 

1859 

—    10,401984 

—     2,151756 

-      8,250228. 

3m  ^a\)xt  1862  rourbe  bie  SÄenge  beä  gepubbelten  (Sifen« 
aUein  auf  12,000000  Rentner  gefd^fet. 


1)  2)ie  nic^t  bebeutenbe  SRenge,  welche  in  Suppenfeuern  bire!t  m^ 
9x^tn  gewonnen  »urbe,  ift  hierbei  unter  bem  in  Sfrifc^^erben  erzeugten 
(üfen  eingerechnet. 
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SBclgien  ^attc  bcrcitäi.  3,  1838,  neben  150  grifc^feuern, 
166  ^ubbeWfen;  unter  Serürffid^tigung  ber  oerl^ältniftmä^igen 
Seiftungöfdl^igfeit  beiber  2lrten  Don  Einlagen  fann  man  fd^Uc^en, 
bafe  bamalä  bie  9Jienge  beä  gepubbelten  ©ifenö  etroa  baS  35reu 
bis  SSicrfac^e  von  jener  bcä  in  gerben  gefrifd^ten  gerocfen  fein 
ntag.  ^m  ^a^xt  1844  arbeiteten  nur  47  ^ubbelöfen  ntbtn  66 
grifd^feuern  unb  würben  938260  ^ix.  ©d^miebeifen  erjeugt. 

3n  SDcutfc^lanb  ^at  baä  ^ubbeln  gegen  baä  ^al^r  1830 
Eingang  gcfunben.  SSBaä  im  83efonberen  ^ reuten  betrifft,  fo 
ftnb  in  ©d^lefien  ^ubbetoerfe  feit  1831  gebaut.  3m  ^a^re 
1844  erjeugte  biefe  ^roDing  611716  3^«tner  ©d^miebeifen, 
bat)on  563355  ^tr.  in  grifd^l^erben  unb  nur  48361  3tr.  in 
^ubbeWfen.    35er  gange  preufeifd^e  Staat  l^at  probujirt: 


3a^re: 

©tabeifen,  0 

Soron  burd^ 

in 

*SJ      / 

Rentner: 

^erbfrtfd^erei: 

i)Jubbet5fen 

1829    — 

774246 

—        753846 

—        20400 

1836    — 

1,084993 

-        821661 

—      263332 

1848    — 

2,313594 

—      1,124549 

-    1,189045 

1865    - 

^4,950189 

—        945007 

-    4,005182 

1869    — 

6,366961 

—        569457 

—    4,797504 

1869    — 

12,654474 

—        311259 

—  12,243215. 

2)Ian  fielet,  ba^  l^ier  —  wie  in  granfreid^  —  bie  fo  U- 
beutenbe  SSerme^rung  ber  ©dfimiebeifen  :=  ^robultion  roefentUd^ 
gang  auf  SRed^nung  beä  gepubbelten  ©ifenä  fdttt. 

3m  pfterreic^ifd^en  ©taate  ift  ba^  ^ubbeln  guerft 
1831  auf  einer  ^ütte  in  2Rd]^ren  eingefül^rt  worben;  1841  be^^ 
ftanben  in  ber  2Ronard^ie  15  ^ubbelroerte  mit  54  SDcfen;  1847 
war  ber  ^^^ubbelbetrieb  fd^on  gicmlid^  verbreitet,  unb  er  l^at  feit= 
bem  noc^  anfel^nlid^  gugenommen.  — 

SDie  atuäarbeitung  beä  ©d^miebeifenö  biö  gur  ©tangenform 
erforbert  perfd^iebene  aJlaf deinen,  rftdfid^tlid^  weld^er  bie  ein= 
föl^rung  be^  ^ubbetnä  mel^r  aU  alte  anberen  Urfad^en  einen 


1)  (iinf(^Ue|(i(^  d^fenbal^nfc^ienen. 
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gang  neuen  B^P^nb  l^erbeigefül^rt  l^at,  roeil  [citbem  weit  größere 

eifenmengen  in  lürjcrer  St^xt  unb   um  geringeren  ^reiö  l^er- 

gefteöt   werben    mußten.     3)a3   ©ifen  lommt  t)on  bem  grijd^^ 

progeffe  l^er  in  ®e[talt  fogenannter  Suppen,   b*  1^.  runblid^er, 

im  3^^tt<^^^  ^^*)  unoottfommen   üerbunbener  unb  mit  ©d^Iade 

burd^[efeterÄtumpen:  e§  mu|  gunäd^ft  burd^  3^fö"^"i«^P^^f|i^^9 

Don  Sd^tacfj  gereinigt  unb  bid^t  gu[ammengef d^roei^t ,    bann  gu 

©tdben  ber  mannic^faüigften  formen  auägeftrecft  roerben.    ^n 

allen  biefen  5lrbeiten  bebiente  man  fid^  frül^er  gang  allein  ber 

Dom  SBaffer  getriebenen  §ammern)erfe  (eifenl^dmmer)  von 

oerfd^iebener   ®r5fee   unb  iBauart.     3ln   biefen  felbft  fmb    in 

neuerer  ^dt  gro^e  unb  gal^treid^e  93erbefferungen  oorgenommen 

morben:  man  l^at  ba§  ©emid^t  ber  Jammer  t^eilroeife  Diel  ^ol^er 

gefteigert,  ^at  bie  §olgge[teKe  burd^  ei[erne  ©erüfte  erfefct,  bie 

fd^roeren  §ammerf5pfe  ([tatt  wie  fonft  auS  gefc^miebetem  ©ifen) 

von  ©ufeeifen  gemad^t  unb  mit   einer   angefügten    ftdl^lernen 

©d^tagbal^n  oerfel^en,  fogar  §ammerfopf  unb  Stiel  ober  §elm 

—  roeld^er  te^terc  fonft  auä  §otg  beftanb  —  auä  einem  ©angen 

Dou  ©ifen  gegoffen.    35ie  l^öd^fte  5lu3bilbung  beS  ^ammermerfä 

fteüt  fid^  in  bem  S)ampf]^ammer  ber  ©egenroart  bar,    meld^er 

bireft  mit  ber  Äolbenftange  eineä  über  il^m  angebrad^ten  5Dampf = 

gplinberS  oerbunben  ift ,  burd^  ben  Äolben  biefeä  tefeteren  t)om 

©ampfe   gel^oben  wirb   unb  gegen   bie   geroöl^nlid^en  (®tiel=) 

Jammer  baburd^  ben  SSorrang  bel^auptet,  bafe  fein  ©eroid^t  faft 

beliebig  t)ergro|ert  werben  lann,  ba|  er  fid^  gerablinig  in  oerti^ 

faler  SRid^tung  beroegt,    ba§  er  eine  fel^r  betrdd^ttid^e  ^aHl^öl^e 

l^aben  unb  ba§  man  nid^t  nur  biefe  dou  il^rem  3Jia):imum  an 

nad^  aSelieben  augenbtidftid^  oerringern,  fonbern  aud^  bie  ^all= 

gefd^roinbigfeit  (t)on  metd^er  bie  Äraft  beä  ©d^tageg  abl^dngt) 

bem  aSebürfniffe  entfpred^enb  oerdnberu  f ann.  2lu§cr  ben  §dm= 

mern  gebrandet  man  gum  erften  ^reffen  ober  Quetfd^en  ber 

Suppen  (bem  fogenannten  Rängen)  oerfc^iebene  Suppenquet^ 

fd^en,  ferner  ^iergu  forool^l,  als  gum  ©d^roeifeen  beä  (Sifenö  unb 

gum  3(u8ftreden  in   ©tdbe   größere   unb    fleinere  aSalgroerle, 

meiere  tefetere  erft  bie  aJlogtid^Ieit  gerod^rt  l^aben,    fo  mannid^^ 
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faltige  3trtcn  von  ga^oneijen  §u  Dcrfcrtigcn ,  tüte  bic  neueren 
eifenfouftruHionen  in  9lnfprud^  nel^men  (g.  ©.  SEßinfeleifen, 
T=  unb  H=@ifen,  gen[tereifen  2C.).  lieber  baä  ^iftorifd^e  aller 
biefer  roid^tigen  SSorrid^tungen  bürfen  einige  ^iotigen  l^ier  nid^t 
feilten. 

SDer  erfte  ©d^ritt  auf  biefem  ^dit  war  bie  Slnroenbung 
ber  Äaliberroalgen  jum  ©d^roei^en  unb  ©tredCen  ber  ©tSbe 
burc^  bie  (@.  257)  crwd^nten  ^enr^  ©ort  i.  %  1783  unb 
SB.  ^urnett  1787,  von  voo  an  bie  nad^l^er  oerfd^iebcnttid^  ab:: 
geänbcrten  ©tabroaljroerle  in  ©ebraud^  famen,  obfd^on  fie 
fd^on  frul^er  in  Gngtanb  befannt  ober  beabfid^tigt  geroefen  [ein 
•muffen,  ba  bereits  ^o\)n  ^aiine  in  einer  fonft  nid^t  l^ierl^er 
gel^origen  ^ßatentbef^reibung  auS  bem  Saläre  1728  il^rer  an= 
beutungöroeife  gebeult*  3n  granfreid^  famen  biefe  SBatjroerfe 
ju  ©übe  be§  18.  3i<^^^^wnbert8  in  2lnn)enbung ;  ba§  flc  bort 
anfangs  langfam  fid^  verbreiteten,  ntöd^te  man  au§  bem  patente 
fd^lie^en,  roeld^eS  6oton  in  ^ariS  nod^  1806  bafür  nal^m. 
3)eutfd^tanb  unb  Oefterreidfi  erl^ielten  biefetben  im  erften  SSiertet 
beS  19.  3ö^r]^unbertS.  Unter  ben  mand^ertei  Slbdnberungen 
biefer  SWafd^inen  gebenlen  wir  nur  einiger,  roetd^e  befonbere 
Gigeutl^ümlid^feiten barbieten.  S:]^omaS  u.  S aureus  in  ^ariS 
(1847,  1854)  mad^ten  bie  SBaljen  l^ol^t  unb  Inletten  fie  burd^ 
ißentitation  ober  mittetft  eingefül^rten  SEBafferS,  um  baS  fonft 
nötl^igc  unb  S^ad^tl^eite  mit  ftd^  fül^renbe  du^ertid^e  Slufgie^en 
oon  aSBaffer  ju  erfparem  35a  bei  ben  einfad^en  auS  jroei  3?= 
tinbern  beftel^enben  SBatjroerfen  baS  burd^gegangene  ßifen  jurüdt- 
gereid^t  werben  mu§,  um  aufS  9^euc  eingefül^rt  gu  werben 
(wobei  ber  3^iti^^ri#  unb  bie  9lbfül^tung  beS  glül^enben  3Jie= 
taüS  als  Uebet  eintreten),  fo  l^at  man  baS  aBaljroerl  auS  brei 
3t)linbern  gufammengefe^t,  ober  bei  jroei  3pKnbern  bie  Slnorb* 
nung  getroffen,  bag  bie  Umbrel^ungSrid^tung  ber  aCBalgen  fid^ 
augenblidCtid^  umf eieren  Id^t.  ©inrid^iungen  biefer  tefeteren  2lrt 
rühren  oon  ben  engldnbern  3|ameS  §arbt)  (1838),  Jl^omaS 
eitiS  (1851)  unb  SameS  9?aSmt)t]^  (1853)  ^er.  ©enfetben 
3n)edf  erreichte  in  (Suglanb  Samuel  SeeS  (1848)  unb  in  gran^ 
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reid^  eabrol  (1855)  burd^  S'icbcucinanbcrftcöung  jwcier 
SBatjroerfc  mit  cntgcgcngcfcfeter  Untbre^ng  nebft  einer  3Sor= 
rid^tung  um  baä  fd^toere  ©ifen  rüed^fctroeife  t)on  einem  gum  an» 
bern  feitrodrtS  gu  oerfe^eu.  5)er  5WorbameriIaner  SJBitl^eren 
liefe  fid^  1847  in  ©nglanb  ein  aSBatgroerf  patentiren ,  in  rocld^em 
baä  eifen  rodl^renb  be§  ©urd^gangS  um  feine  2ld^fe  gebrel^t 
roirb,  moftei  beffen  gafern  eine  ber  ^eftigleit  günftigere  fd^rau= 
benartig  gcrounbene  Sage  annel^men.  5Daä  UniDerjatroatg- 
roerf ,  metd^eä  gum  SBatgen  flad^er  ©ifenftdbe  r>on  ber  Derfd^ie:^ 
benften  Sreite  unb  S)idfe  geftetit  werben  fann,  erfanb  SU.  5)ae= 
len  gu  §6rbe  in  SBeftp^ten  1848. 

5)aä  eifenfdfineibroerf,  mittelft  beffen  burd^  ^erfd^nei^" 
ben  breiter  geroalgter  ©d^ienen  bie  bünnften  ©orten  beä  qua= 
bratifd^en  unb  flad^en  ©tabeifenS  ungemein  fd^nell  l^ergeftettt 
werben,  fott  nad^  geroSl^nlid^er  9lngabe  in  ber  9Jiitte  be8  17. 
^[al^rl^unbertS  guerft  in  »Soti^ringen  aufgelommen  fein,  rourbe 
aber  bereite  1618  in  ©nglanb  an  6(ement  ©ambene^  paten^ 
tirt,  ift  um  bie  SJiitte  beg  18.  ^al^rl^unbertö  aud^  in  5Deutfd§= 
lanb  fd^on  befannt  unb  an  mel^reren  Orten  in  Slnmenbung  ge:: 
roefen.  S:ro^bem  fonnte  in  iji^anlreid^  nod^  1806  ein  patent 
bafür  (an  6oIon  gu  ^ari§)  ertl^eitt  werben,  ©ine  neuere 
3J?obififation  beö  ©d^neibroerlä  ift  dou  ©riffitl^g  in  SBoU 
Derl^ampton  (1854).  ©er  ^Inroenbung  beä  großen  SBalgwertä 
gum  3fi^9^"  ^^^  Suppen  gel^t  gewöl^ntid^  eine  oorbereitenbe 
gormung  berfelben  unter  bem  Jammer  Dorauö.  S)ie  Suppen= 
quetfc^e  ober  3*tt9^<if^iHe  (©.  260)  bagegen  übernimmt 
iebenfaßä  bie  Suppe  fofort  in  bem  3uftanbe ,  wie  fie  Don  ber 
grifd^arbeit  fommt,  erfefet  mitl^in  gundd^ft  ben  Jammer,  inbem 
fie  ein  frdftigcä  Äneten  ber  l^cUglül^enbcn  roeid^en  ©ifenmaffe 
üerrid^tet.  Wtan  ^at  biefe  3Jlafc{)inen  nad^  fel^r  Derfd^icbenen 
^ringipien  eingerid^tet,  namentlid)  gcfd^iel^t  bie  Bearbeitung  ent= 
roeber  burd^  ©rürfen  mit  einem  geroattigen  §ebel,  wie  in  einer 
foloffalen  >^a\xit,  ober  gmifd^en  eigentl^ümlid^  geformten  aSßalgen, 
ober  enblid^  burd^  SloUcn  ^^mifd^en  einer  aSSalge  unb  bem  biefctbe 
umfc^Ueßenben  ©el^dufe.     Die  3)iafd^inen  ber  erften  3lrt  flnb 
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bie  dttcften  unb  cinfa#cn;  in  englanb  von  ^ol^n  §artop 
1805  jucrft  angcrocubct,  vtm  SlUarton  no(]^  1841  Dcrdnbcrt, 
iugranfrcic^  burd^  gUc^at,  burc^  6a De  unb  burc^  ®uiUc= 
min  gebaut  ^ur  jrociten  ©attung  gclftörcn  bie  3Kafd^inen  ber 
9lorbameri!aner  »urben  (1848)  unb  SBinäloro  (1851), 
foioie  ber  ©ngtänber  Seremial^  aSroron  (1847,  1856)  unb 
^tat^  u.  ^anble?  (1850).  93on  ber  britten  2lrt  finb  jene 
ber  englänber  SRalfton  (1840);  St^orncpcroft  (1843), 
JDorrell  (1855),  SKbbot  (1857). 

$)er  5)ampf]^ammer  (®.  260),  in  fe^r  Derfd^iebener 
©röfee  auögefnl^rt ,  l^at  gegenrodrtig  eine  ungemein  ausgebreitete 
3lnn)enbung  nid^t  allein  ^um  3ä^9^^  '^^'^  erften  Sluäftredfen  ber 
Suppen,  fonbem  aud^  gum  Sd^mieben  uberl^aupt.  S)ag  dtteftc 
^rojjeft  eines  ©ampfl^ammerS  ber  jefet  gebrdud^lid^en  5lrt  rül^rt 
t)on  Sameg  SEBatt  (@.  203)  unb  auä  bem  3.  1784  ^er,  ift 
aber  nic^t  jur  3tu8fü]^rnng  gebiel^en.  ©leid^eS  Sd^idffal  l^atte 
ein  entwurf  beS  Ingenieurs  SB.  ©et) ereil  (1806).  SJon  ba 
an  l^at  bie  Slngetegenl^eit  gerul^t  bis  1838  ober  1839,  roo  ^ameS 
SRaSm^tl^*)  ju  ^atricroft  bei 3Jland^efter  3ci^^^^^8^^  ju  einem 
©ampfl^ammer  l^erfteHte.  S)ie  SluSfül^rung  l^ieroon  fanb  j[eboc^ 
gundc^ft  nid^t  in  ©nglanb,  foubern  jn  ßreufot  in  granfreic^ 
burd^  ben  aJied^anifer  SBourbonftatt,  worauf  oom  ©igentl^ümer 
ber  bortigen  ©ifenroerfe,  Sc^neiber,  1842  ein  franjöfifd^eS 
patent  genommen  rourbe.  %viä)  bem  ©ampfl^ammer,  loeld^en 
1841—1843  S)oruing  gu  TOaricnl^ütte  bei^njidtau  in  ©ad^feu 
baute, Jag  SRaSmptl^S  ©ntmurf  gu  ®runbe.  ©iefc  erfte  ein^^ 
rid^tung  war  injofern  noc^  eine  unooHfommene,  als  ber  SDampf 
nur  baS  Slufl^eben  beS  ^ammerS  beroirfte  (mit  bem  ^JaBeu 
beffelben  nid^tS  gu  tl^un  l^atte)  unb  bie  ©teuerung,  b.  1^.  baS 
orbnungSmdfeige  3wtaffen  unb  Slbfperren  beS  SDampfeS  mittelft 
eines  §ebelS  burd^  Slrbeiterl^anb  gefd^el^en  mu^te.    3m  3.  1842 


1)  Same«  9la«m^t^,  geb.  1808  gu  (gbinburgl^,  feit  1856  üom 
®ef(^&fte  s^xüdQ^o^en;  Urheber  auc^  t>itUx  anberer  ^nbungen  unb 
Setbeffentngen  im  a)laf(^inen»efen. 
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liefe  flc^9^aämpt]§  fclbft  feine  (Srfinbuug  in  oerbefferter  öeftalt 
burc^  ein  englifd^eä  patent  fid^crn :  bie  3Jiafd^ine  war  nun  bop= 
peltroirfenb ,  b.  1^.  ber  5Dainpf  unterftü^t  l^ierin  au^  ben  galt 
beö  ^amntcrS;  unb  aufeerbem  war  bie  ©teueruug  eine  fetbft- 
tl^ätige,  roeld^e  bie  S^otl^roenbigfeit  eineä  ^ülföavbeiterä  befei= 
tigte.  gut  95erbefferungen  biefeä  ^ammerä  fuib  bann  1848 
S^aämptl^  u.  ©aäfeU  patcntirt  roorben.  ^o\)n  ßonbie  in 
©laögon)  brachte  1846  bie  9lbdnberuug  gum  SSorfd^ein,  wonaä) 
nid^t  ber  S)ampffotben  nebft  feiner  ©tange,  fonbern  ber  2)ampf= 
jgUnber  auf  ijnb  nieber  beroegüd^  unb  mit  bem  §ammerblode 
Dcrbunben  ift,  fo  bafe  baä  39ti^^i>^^9^wJi^t  S^^  Unterftütjung 
beä  Jpantmergeroid^tö  bient.  2Kä  ©old^e,  bie  fid^  aufeerbem  in 
mel^r  ober  weniger  bemerf enörocrtl^er  SBeife  um  bie  Äonftruftion 
oon  5)ampf]^dmmern  oerbient  gemad^t  l^aben,  fmb  ju  nennen: 
in  englanb  dt.  aSilfon  (1847),  a  Slnbrewö  (1852),  9t 
9Äorrifon  ju  $Ren)caftle  upon  Spne  (1853),  SB.  »iigb^  gu 
©laägott)  (1854),  9S.  Jla^tor  gu  5«orn)i^  (1854),  %  6^. 
^ierce  (1855),  (gaftrooob  in  SJerbp  (1859),  Smrar)  u. 
eopelanb  (1860),  309  in  geebS  (üor  1862),  Sltlepne 
(1862),  ©turgeon  gu  8eeb§  (1863),  3iam§bottom  (1863, 
1865),  aSaugl^an  gu  fflirming^am  (1865),  Subenberg  gu 
TOand^efter  (1869) ;  in  ^ranf reid^ :  6a 06  unb  garcot  gu^ßariä, 
2ürdf  gu  e^artreä,  Slittuä  gu  §at)rc,  Dleoonter  gu  ®t. 
etienne;  in  $)eutfd^lanb:  aSurm  gu  SBien  (1844),  Sorfig, 
unb  ©c^roarfefopff  gu  SSerlin,  3)aelen  gu  §5rbe  in  3DBeft= 
p^alen  (1852),  Äeffeler  gu  ©reifäroalb  (1859> 

S^rer  ausgebreiteten  Stnroenbbarfeit  entfpredfienb  werben 
bie  ©ampfpmmer  in  ungemein  oerfd^iebener  ®r6fee  gebaut,  oon 
1  bis  2  Rentner  im  ©emid^t  unb  etroa  0,30  Tttizx  größter 
^all^o^t  aufmdrtä  gu  100  ^tr.  bei  2  9Ji.  gall,  unb  uoc^  weit 
barüber.  S)ie  größten  oorl^aubenen  (Sjcemptare  finb  ein  in 
Ärupp'ä  (S^ufeftal^t^-abrif  gu  effen  (SRegierungäbegirf  2)ü[fel= 
borf)    1864   aufgeftellter    oon    1000  3entner ')    ©eroid^t   mit 


1)  "iflaä)    offigieHer  aKitt^eiüing   toäre   jeboc^   im   Sa^re   1868  bct 
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3,14  SSiittx  Jpubl^o^c,  unb  ein  1870  in  bcn  2ltla3  S3Bor!ä  gu 
garbiff  in  SOBaleä  für  bic  Saltifd^cn  eifcnrocric  ju  ©t.  ^ctcr§= 
bürg  gebauter ,  beffen  ©eroid^t  gar  2032  Rentner  beträgt ,  mit 
3,04  Wl.  Jpub.  ©er  bei  biefem  lefetereu  Jammer  befinblid^e 
3)ampfjpUnber  l^at  1,14  3Weter  35urd^meffer  unb  0,076  2». 
aSßanbbide. 

§.  44. 

©ta^L 

5Die  Äenntni^  be§  ©tal^lä  unb  feine  ^Bereitung  reid^t  in 
ba§  ^öd^fte  2lltert]§um  jurudf,  roäl^renb  bie  rid^tige  einfielt  in 
beffen  (]^entifc^e  Jlatur  fid^  auä  bem  legten  93iertel  beä  18. 3ö^r= 
l^unbertS  l^erfd^reibt.  SDie  dltefte  belannte  35arfteUungön)eife  be^ 
©tal^lä  ift  bie  in  ben  Suppenl^erbeu  unb  StfidEofcn  (©.252),  in 
benen  oftmals  ein  ftal^tartigeg  ©d^miebeifen  ober  aud^  roirttid^er 
©tal^l  entfielet ;  unb  roo  bergteid^en  oerattete  ©iurid^tungen  gum 
3ugutmad^en  ber  ©ifenerge  nod^  beftel^en,  mirb  immerfort  etroaä 
©tal^l  auf  biefem  9Sege  ^ert)orgebrad^t.  S^^i^^ff^^  ^^^  i>i^  S3e= 
reitung  beä  3flol^=  ober  ©d^metjftal^tä  burd^  iJrifd^en  beö 
SRol^eifenä  in  ben  je^t  fogenannten  ^Jrifc^feuern  ben  ©eutfd^en 
in  ber  2)Iitte  beä  16.  ^a^rl^unbertS  bereite  befaunt.  5Rad^  eng= 
taub  mürbe  biefeä  Sßerfal^ren  fel^r  fpat  (1771  burd^  3l<^"i^^ 
Ooob^er)  oerpffangt. 

Sei  ber  naiven  SSermanbtfd^aft  groifd^en  bem  ©tal^lfrifd^pro- 
gefe  unb  bem  grifd^en  auf  ©c^miebeifen  fd^eint  nad^  ber  ©rfinb- 
ung  beö  ©ifenfrifd^enö  im  ^ubbetofen  (©.256)  bie-Slnroenbung 
einer  analogen  SJietl^obe  gur  Umroanbluug  beä  SRol^eifenö  in 
©tal^t  fe^r  nal^e  gelegen  gu  l^aben;  gleid^mol^l  bauerte  eä  nod^ 
über  ein  l^albeö  3^^^^^^^^^^^'/  ^^^  ^^^  ©tal^lbereitung  im  iJtamm:: 
Ofen  (^abrilation  beä  ^ubb  elftal^U)  gu  ©taube  gebrad^t 
mürbe,    ©al^in  gielenbe  aSerfuc^e  fiub  1834  gu  Simburg  an  ber 


größte  5>ompf^ommer   ber  Äruppf^cn  gabril  nur  600  Sentner  ferner 
getoefen. 
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Scnnc  in  a3Bc[tp]^alen  unb  ju  SEBe^crl^ammcr  in  SBapcrn ,  1836 
ju  grantfd^ad^  in  Ädrutcn,  1839  gu  SÖBcttcr  an  bcr  dtuf^x,  1844 
ju  SRdgbcfprung  am  §ara  unb  gu  SBirfebc  an  ber  SRu^r,  1845 
JU  ©eitcbrücfc  bei  ^agcn  in  SBcftpl^alcn,  1849  gu  ©ibiäroalb  in 
©tciermarl  ol^uc  gufricbenftcffcnbcä  SRcfultat  gcmad^t  roorbciu 
2)ic  crfolgrcid^c  SDarftcOung  bcä  gJubbelfta^lä  batirt  t)on  1850, 
wo  bicfclbc  auf  Slnregung  bc§  ©raocurä  SBrcmmc  unb  bc3 
gl^cmifcrä  Sol^agc  (bcibe  in  Unna)  gu  §agpc  in  SCBcftpl^aten 
gu  gelungener  Slu^fii^rung  gebiel^/  ©d^nell  verbreitete  fic3^  nun 
bie  erjtnbung  über  iDeutfd^lanb  (—  1851  würben  in  SBeft^ 
pl^alcn  bereite  13  ©tal^tpubbetSfen  betrieben  — ),  foroie  uac^ 
Belgien  (1850),  (Jngtanb  (burcj^  »liepe  1850,  »rooman 
1854,  » e  ng  0  n  1858),  Jranfrcic^  (1855),  Cefterreic^ (1855)  ic; 
oerfd^icbenc  einflußreiche  35erbcfferungen  fanben  ©tatt  unb  na= 
nientüci^  rourbe,  wie  bei  ben  ^nbbeWfeu  für  ©ifen,  Dietfättig  bie 
©aö^eigung  gur  SKnroeubung  gebrad^t  ©cgenwcirtig  fpielt  ber 
^ubbelftal^l  eine  l^od^ft  anfel^nti(]^e  dtoUt  uub  fielet,  waä  9Äengc 
ber  ©rgcugung  betrifft,  nur  bem  ^öeffemerftal^t  nad^. 

®egen  ^nbe  beä  17.  3a^^^wtti>^^tö  rourbe  ben  eugldnberu 
bie  gttbrif ation  beö  3  c  m  e  n  t  ft  a  1^  l  S  (SB  r  e  n  n  ft  a  1^  1 8)  befannt, 
angeblid^  burc^  einen  bcutfd^en  Slrbeiter  au8  ber  ©raffd^aft 
ÜRarl,  wo  biefetbe  bemnad^  t)or  jener  ^dt  in  SluSübung  ge^ 
roefen  fein  muß;  tro^bcm  blieben 5)eutfci^lanb' unb ijraufrcid^  in 
ber  ©utroidfelung  biefeä  3"'^i9^^  '^^^  ©tal^lfabrifation  lange 
3eit  l^inter  ben  engldnbern  gurürf,  roeld^c  bagu  baä  oorgüglid^e 
fd^roebifd^e  ©tabeifen  gebraud^eu.  5)aö  ißerfal^ren  beim  @ta]^l= 
brennen  beftel^t.wcf entließ  in  an^ttenbem  ©lül^eu  oon  ©d^mieb- 
eifenftdben  in  einer  Umgebung  t)on  grobtid^em.t>otg!ol^lenpult)er, 
unb  biefeö  einfädle  3Jiittel  ift  nod^  j[ejjt  baä  allgemein  üblid^e, 
obfd^on  allerlei  33orfd^ldge  gemad^t  finb,  tl^eilä  oerfd^iebene 
3nfammeufetungen  beä  ^^"i^^itpulüerö,  t^eilö  ©rfe^uug  beffel- 
btn  buvd^  fol^lenftoffl^altige  Öafe  betreffenb.  3^  Unterer  ^in- 
fld^t  ift  angufü^ren,  baß  93iömara  in  gremona  1824  ©tab- 
eifen  burc^  ©inlegen  in  bie  Stetorten  eineä  Oelgaäapparateö  gu 
©ta^l  machte  unb  baß  3)tacintof^  (©.250)  1825  burd^  ©tcim 
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lol^lcnga^  ben  gleichen  ^roti  crreid^tc.  5)ic  j|cfet  melfdttig  an- 
gcwenbctc  ^cigung  bcr  ^emcntftal^Iöfcn  mittclft  brennbarer  ®afe 
n)urbe  bnrd^  3lubertotiu?^ranfrcid^(1810)  eingeleitet (@. 241). 

SDa  gur  3^wi«iiUtal^lbereituug  baS  ©d^miebeifen  atS  9Jia= 
teriat  bient,  beffen  t)ortdufige  ©arftellung  aug  SÄol^eifen  bie 
gange  gabrilation  betrdd^tlid^  Dertl^euert ,  jo  lag  ber  ©ebanfe 
fel^r  nal^e,  ba8  SÄol^eifen  bireft  (ol^ne  ©c^melgung)  in  ©tal^l  ju 
oerioanbeln.  ©iefem  93eftreben  üerbanit  ber  ©lul^fta  1^1  fein 
5)afein,  loetd^eg  jebod^  biö  je^t  ein  fel^r  wenig  erfotgreid^eg  ge^ 
n)efen  ift.  35iefe  ©tal^lgattnng  befam  il^ren  SWamen  baoon,  ba§ 
il^re  (Srjengung  roefentUd^  in  einem  lange  anl^altenben  ©lullen 
Don  ©c^ienen  ober  ©tdben  auä  Stol^eifen  jroifd^en  einer  Umgeb- 
ung Don  aJietaKojrpben  2C.  beftel^t.  Sunner  in  fieoben  (©teier- 
marf)  beutete  1846  biefe  aJietl^obe  an,  brad^te  fie  aber  erft  1855 
jur  au^fül^rung,  nad^bem  1849  SBremme  gu  Unna  in  SBeft- 
pl^alen,  Sol^mann  gu  SQBitten  an  ber  SRul^r,  1852  )ffieber  gu 
©lattl^al  in  SBürtemberg  [\i)  bamit  befc^dftigt  l^atteu ,  foroie  in 
gnglanb  (oon  SeauDallet)  unb  granlreid^  (oon  S^itlien) 
berartige  SBerfud^e  unternommen  roorben  waren,  ©pdtere  dl^n- 
Uc^e  aSerfal^rungöarten  [inb  oon  Äreeft  (1856)  unb  J)iron 
(1858)  in  engtanb;  oon  §err  =  3  e^t  in  ©d^lefien  (1859), 
eatott  in  JWem^orf  (1B61),  moburd^  aber  bie  ^Ingetegenl^eit 
eben  nic^t  praftifd^  geforbert  roorben  ift. 

®er  im  §erbe  gef rif d^te  ©tal^t,  ber^ubbelftal^l,  ber3^nient' 
ftal^l  unb  ©tül^fta^l  leiben  in  il^rer  urfprünglid^en  Sefd^affenl^eit 
ftetä  an  einer  grofeeu  Ungteid^artigfeit  il^rer  3Jiaffe,  rooburd^  fie 
gu  alten  feineren  Slrbeiten  untaugtid^  werben.  Ttan  befeitigt 
biefen  gel^ler  me^r  ober  roeniger  burd^  baä  SRaffiniren, 
welches  nad^  ber  aUgcmeiu  üblichen  SKetl^obe  in  einem  3^1^"^= 
menfd^roeifeen  unb  Sluäftredfen  beftel^t.  SGSeil  biefe  SSel^anblung 
aud^  ©drben  genannt  wirb,  fommt  bcr  raffinirte  ©tal^l  auc^ 
unter  bem  5Ramen  ©drbftal^l  t)or.  3u  neuefter  ^tit  f)at  man 
bie  wichtige  ©eobad^tung  gemacht,  bajj  ber  3n)erf  beä  9laf finiren^ 
aud^  ol^ne  med^anifd^e  Bearbeitung,  bto^  burd^  mel^rftünbigeä 
©lii^en  ber  ©tal^lftdbe   erreid^t   werben  fann;  bei  beäfaltfigen 

Digitized  by  VjOOQ IC 


268  §.  44.  ©to^tbercituiiö. 

aJcrfud^cn  in  SSBcftpl^alcu  unb  in  ©nglanb  (1850,  1858)  rourbe 
bcr  burd^aug  nötl^igc  5tu3f(i^lu§  ber  8uft  auf  ocrfd^icbcnc  SDBcifc 
crftrcbt,  allein  e§  fd^cint  gcrabc  bicfcr  ^unft  ju  fein,  ber  fotd^e 
©d^roierigfciten  Deranlagt,  bafe  eine  bauernbc  Slnroenbung  biefeä 
SRaffinirunggprojeffcä  nod^  nid^t  oortl^eill^aft  gefunben  ift. 

SEßaä  auf  bem  Sffiege  bcr  SRaffinirung  nid^t  erreid^t  roirb, 
ndmlid^  bie  DoUfommene  d^emifdfie  ©leid^artigfcit  ^er  3Jiaffe  in 
einem  unb  bemfetten  großem  ©tüdfe  ©tal^l,  fann  naturgemäß 
nur  auf  bcmSüege  ber ©d^mcljung  gelingen,  rooburd^ber  @u^ 
fta^l,  bie  t)orjüglid^fte  ©tal^lgattung,  entfielet.  SDie  2lnf crtigung 
beffelben nal^m  il^ren  Urfprung  inG'ngtanb,  roo  ^untsman^), 
ein  Ul^rmad^er  in  SDoncafter  1740  bie  erfte  ©ufeftal^tfabrif  ju 
Jpanböroortl^  unfern  ©l^effietb  anlegte,  (gr  bereitete  ben  ©uß^ 
fta^t  burd^  ©d^meljen  DOn  S^^^^^tftß^l/  roeld^eä  aud^  jefet  nod^ 
bag  allgemein  übtid^e  aSerfal^ren  jur  ©arfteHung  ber  beften 
©orten  ift,  woneben  aber  aud^  SRol^ftal^l  (©.  265),  ©lül^ftal^t 
unb  befonberä  Diet^ubbelfta^l  in  gteid^er  SOBeife  oerroenbet  wirb. 
©ie  bebeutfame  ©ntroidCelung  ber  ©ußftal^lfabrifation  in  (£ng= 
lanb  begann  erft  gegen  baö  ^a^x  1810,  unb  nod^  fpdter  ge= 
langte  fie  in  anberen  Sdnbern  ju  einer  nennenämertl^en  §6^e, 
n)ic  auä  ben  Ueberfid^ten  ber  ©tal^lprobuf tion  (©.  225—226)  ent= 
nommen  werben  lann.  3fn  Süttid^  entftanb  1811  eine  ©u^al^l^ 
fabrif ;  baö  granfreid)  in  feinen  fpdteren  ©renken  fabrijirtc  ben 
©ußftal^l  oon  1819  an.  ^n  Oefterreidfi  würben  gmar  Keine  a3er= 
fud^e  gur  ©ugftal^lerjeugung  fd^on  t)on  1768  an  mel^rfad^  un= 
ternommen,  eine  eigentlid^e  gabrifation  lam  aber  erft  feit  1817 
langfam  in  ©ang.  3m  je^igen  Umfange  be§  preu|ifd^en©taatS 
entftanb  guerft  eine  fe^r  Heine  ©ußftal^lfabrif  1810  gu  effen  an 
berSlul^rburc^gricbrid^  Ärupp,  (geftorben  1827),  beffenSol^n 
Sllfreb  Ärupp  bafelbft  feit  1840  baö  3Ber!  gum  großartigften 


1)  ©enjamin  ^unt^man.  geboren  inSancof^tre  1704  öon  Ottern 
beutfd^er  Äbftammung,  mad^tc  feine  erftcn  ©erfut^e  überöngfta^tbereitung 
in  5>oncafier,  gog  1740  nod^  ^anb«ttJort^  unb  1770  md^  ^ttercliffe  bei 
©^efpelb,  parb  1776.  ©eine  gfinna  beftonb  no(^  lange  noc^  il^m  fort. 
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ber  SCBcIt  tx^oltn  l^at.  S3iä  in  bic  nciieftc  ^tit  rourbc  baä 
©d^mcljcn  bc§  ©tal^lä  in  Siegeln  Don  25  big  40,  ^od^ftcnS  60 
^funb  Snl^alt  Dorgenommen ;  bic  9lnn)enbnng  eine§  gtammofenä 
gut  ©rl^i^ung  ber  ©d^meljtiegel  ^at  guerft  2:i^ompfon  inßng^ 
lanb  (1824)  ooUfnl^vt;  bie  ©d^melgung  größerer 9Kaffen  (biö  gu 
60  ^tntntx)  ol^ne  3:ieget,  bireft  im  §erbe  beä  gt^mmofen^,  ift 
faft  glcic^geitig  (1858)  in^nglanb  ^ol^nfon  unb  in^ranlreid^ 
SSarrault  gelungen. 

Um  bic  ber  urfprüngtid^en  ©u^ftal^ttercitung  t)oraugge]^= 
cnbe  ©arfteüung  t)on  3™^J#ö^I  J^  erfparen,  ^at  man  oiele 
SSerfud^c  gcmad^t,  auä  ©d^miebeifen  bireft  mit  geeigneten  ^u= 
fdfeen  ©tal^t  gu  fd^meljen;  ja  man  ift  nod^  rociter  gegangen  unb 
^at  SÄol^eifen  als  SWaterial  benufet.  •  SDie  Bereitung  au§@cl^micb= 
eifen  mürbe  guerft  oon  2)Iufl^et*)  in  ©laSgom  angegeben; 
fpdter  bemül^ten  fid^  barum  iBreant  in  $ari§(1822),  Sidterä 
in  ©l^cffietb  (1839),  foroie  bie  (gngtdnber  8oro  (1844),  »roo^ 
man  (1856)  unb  bie  S'iorbamerifancr  3:1^0  maä  (1857),  garrar 
(1859).  Sftad^l^altigc  praftifd^e  3flcfultate  flnb  auä  all  biefem 
nid^t  erfolgt. 

5)ic  Stal^lbereitung  burd^  3^f^^"i^^f^^^l3^^  ^^^  ©d^mieb- 
cifcn  mit  SRol^eifeu  ift  fd^on  1722  burd^  SReaumur^  ange= 
beutet,  aber  erft  t)iel  fpdter  ^in  unb  roieber  in  ^[uäfül^rung  ge=' 
bradit  morben.  ®o  mürben  um  baS  3^1^^  1820  von  Ober= 
fteiner  gu  SRurau  in  ©teiermarf  berartige  SBcrfud^c  gemad^t, 
jcbod^  ol^ne  meiteren  ©rfolg.  ^n  ©ngtanb  fd^einen  bie  ©emü^^ 
ungen  Don  §eatK1839,1845),  ^rice  u.  9lid^olfon(1855), 
&.  SBromn  (1856),  6omper(1861)  nid^t  eben mel^r  gefrud^tet 
gu  l^aben. 


4)  5>at)ib  SWuJl^et,  (Kfcnwerfdbefltet  in  aRomnoutl^f^ire  (früher 
auf  ben  Q^be«  unb  (Ealbet-C^fentDerfen  in  ©d^ottlonb  befd^aftigt) ;  geb. 
gu  3)alfcit^  bei  ©binburg^,  ftarb  1847. 

2)  9len^ 9[ntoine  gerc^auU  be  !Reaumur  (ber@rftnber  bed  nac^ 
i^m  benannten  3:^crmometcr«),  SDätglicb  ber  Slfabemic  ber  ©tffenWoften 
gu  $ati«;  geb  1683  gn  Sa  «oc^ettc,  geft.  1757  ju  »ermonbiere  in 
SKoine« 
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3n  bcn  [o  eben  errodl^uten  gdttcn  i[t  ©c^micbeifen  baS 
§aupttnatcrial,  baS  gugefcfete  afiol^eifeu  ^at  nur  bie  ®eftimmung, 
burd^  feinen  eigenen  Äol^tenftoffgel^alt  jeneä  in  Stallt  umju- 
roanbeln.  2Sefenttici^  oerfd^ieben  l^ieroon  finb  bie  TOetl^oben,  au§ 
SRol^eifen  ol^ne  ©d^miebcifen  (Stallt  ju  fd^melgen,  wobei  bie  3"- 
fdfce  ganj  anbcrer  (namentlich  orpbirenber)  SRatur  fein  ntüffen. 
©er  i^ranjofe  (Stouef)  mad^tc  1798  guerft  belannt,  ba§  man 
burd^  ®df|meljen  t)on  SRol^eifen  mit  eifenorpb  ©tal^l  erl^alten 
fönne,  unb  1822  geigte  iBreant  bie  SSitbung  t)on  ©tal^l  burd^ 
©d^metgen  Don  SRol^cifcnfeilfpdnen  mit  roftigcn  ©pdnen  bcrfetbeit 
2lrt,  ol^ne  bafe  gundd^ft  bie  ^ra^iä  biefc  TOetl^obe  fid^  aneignete, 
©pdter  rourbe  jebod^eindbnlid^crSBeg  in(SngIanb  t)on  3Jie^reren 
Betreten,  namenttid^l851  Onionö,  1854  unb  1856©tirüng, 
1859  ^Robert  2Rufl^et  ac.  aSorgügUd^e  3fiefultate  in  Derroanbter 
Slrt  erl^ielt  1855  ber  ofterreid^ifd^e  3trtittcrieoffigier  Ud^atiuS 
burc^  ©d^melgen  eine§  ©emengeä  von  SRol^eifen,  geroftetcm  ©patl^- 
eifenftein  unb  Sraunftein,  mit  ober  o^ne  etroag  ©d^miebeifen, 
5Dieje  SKctl^obe  (ober  nad^  anberer  Slngabe  ein  einfad^eä  S^f^m- 
menfc^melgen  oon  Sto^eifen  mit  ©d^miebeifen)  ^at,  feit  etwa 
1865,  SR  artin  gu  ©ireuil  im  frangofifdEjen  9lDe9ron=J)eparte' 
ment  im  glammofen  bei  ©aöfeuerung  auSgefül^rt  unb  bamit 
großen  Auf  erworben. 

©ofern  bei  ber  ©tal^lbereitung  au§  Siol^eifen  eä  immer  vot- 
fentUd^  barauf  anfommt,  auf  te^tereä  einen  fauerftoffl^attigen 
Äörper  einmirlen  gu  laffen,  ber  bi^  gu  einem  gemiffen  ®rabe 
ben  mit  bem  (Sifen  Derbunbenen  Äo^tenftoff  oerbrennen  lann, 
fo  ift  man  in  biefcr  iBegiel^ung  aud^  auf  eineä  ber  frdftigften 
Ojcribatiouämittel ,  bie  fatpeterfauren  ©atge,  verfallen  unb  l^at 
im  aSefonberen  ben  SRaironfatpcter  angemenbct,  um  mit  bemfet 
ben  baä  in  ging  befinblic^e  SRol^eifen  gu  be^anbeln.  SDa^in  gielen 
fd^on  groei  Derfel^lte  ^rojefte  ber  ^Jrangofen  Sloril  (1856)  unb 

1)  ßoui«  (Honet,  ^rofeffor  berii^cmic  gu  aWcgierciJ ;  geb.  1761  gu 
©ingl^  bei  SWcaicre«,  gep.  1801  ouf  einer  wijfenfc^aftlic^en  8lfife  in 
(fa^emie« 
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©icarb  (1859);  ncucrltd^  l^at  (1868)  bcrengifinbcr  §caton 
bctt  ©cbaufctt  praftifd^  burd^gefül^rt,  aber  jur3«t  nur  jroeifcl^ 
l^aftc  gicfultatc  ertaugt 

3u  beut  ciufad^fteu  uub  uaturgemdfeeu  SOBege  jurüdtfel^reub, 
ber  bariu  beftcl^t,  bie  atmofpj^drifd^e  8uft  aU  Or^batiouämittel 
p  gebrau(]^eu,  l^at  ^eurg  9§ef femer  in  ©l^efpelb  feine  gro^= 
artige  ©ugftal^tbereituug  inä  Seben  gerufen.  3lud^  bei  bem  %xU 
fd^en  beS  SÄol^eifeuö  ju  ©tal^I  im  ^J^U^^crbe  roie  im  ^ubbeU 
ofen  ift  ber  atmofpl^ärifd^en  Suft  jene  Seiftung  auferlegt;  aber 
bort  tritt  ber  ©tal^l  nad^  feiner  ooHenbeten  Silbung  al3  unge* 
fd^molgener  Äorpcr  auf,  wogegen  beim  Seffemer-^rojefe  bie 
^ifec  eine  fo  gro^e  ift,  bag  ber  ©tal^t  flüffig  bleibt  unb  man 
alfo  ©u^ftal^I  erl^dft.  S)er  unermüblid^e  ©rfinber  l^at  nad^  ja^l- 
reichen  ^»ifegriffen  rod^renb  ber  3a^re  1856  unb  1856  eS  1867 
bal^in  gebracht,  feinem  aSerfal^ren  eine  praftifd^e  ©eftalt  ju  geben, 
aber  er  perbefferte  baran  noc^  ferner  big  1863.  ©o  wie  baffelbe 
gegenwdrtig  ausgeübt  mirb ,  beftcl^t  esi  barin ,  bag  eine  gro^ 
aJtenge  (biö  ju  60  unb  fogar  200  3^"*^^^)  Slol^eifen  auS  bem 
Sc^metjofen  in  ein  feuerfefteä  ®efd§  abgetaffen  unb  barin  furje 
3eit  ber  ©inroirfung  jal^lreid^er  mittelft  ärflxr\htxithl&\t^  oom 
S5oben  auä  l^inburc^geprefeter  Suftftröme  unterroorfeu  wirb, 
roonad^  man  fd^Ue^Ud^  einen  geroiffen  2lnt]^eil  fol^tenftoffreid^en 
meinen  9io]^eifen8  (©piegeleifen)  jufefet.  TOaffenl^afte  unb  un« 
gemein  fd^neHe  §erftettung  beä  ©tal^tö  flnb  bie  ^auptoorjüge 
biefer  aJietl^obe,  weld^e  einen  rool^tfeilen ,  jebod^  in  ber  SRegel 
nid^t  JU  feinen  gearteten  ©egenftdnben  taugüd^en  ©tal^l  liefert, 
^lufeerl^alb  6nglanb3  lam  bie  SBcreitung  beä  iBeffemer-Sta^B 
1857  in  vSd^meben,  1863  in  gran!reic^,  ^reugen  unb  Oefter= 
reid^  (l^ier  juer)t  gu  Jurrad^  in  ©teiermarf)  in  3lu§fü^rung. 

Sc^tiefelid^  ift  ber  SSerfud^e  gu  gebenfeu,  ®u|ftal^t  au« 
(^ifenergen  bargufteßen ,  ol^ne  biefe  voriger  auf  SRol^eifen  gu  oer^ 
fd^melgen.  3)ie  beSfallflgen  aSerfal^renäarten  ber  ©nglduber 
§an)fiuö  (1836),  »ellforb  (1854),  Jleroton  (1856)  finb 
roo^t  ftetd  ^-Projett  geblieben;  bagegen  ift  eine  pon  (Sl^enot 
1854  angegebene  SÄetl^obe  fomol^l  in  granfreid^  afö  in  »elgien 
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im  ®ro|cn  auSgcfül^rt  toorbcn,  jcbod^  mit  fo  mcnig  günftigcm 
erfolg,  ba§  bic  Untcrncl^mungcn  nid^t  fortbaucttem 

©tal^Ucgirungen.  —  J)urd^  S3cimifd^ung  geringer 
Slntl^eile  oon  uerfd^iebenen  anbcren  3Rtta\itn  l^at  man  gemeint, 
bie  ©vaud^barfeit  beS  C^u&ftal^B ,  namentlid^  ju  ©d^neibinftru:: 
mcnten ,  betrdd^tlid^  gu  erl^ol^en ;  tjon  biefen  SSerfud^en  l^at  fic^ 
inbe^  nur  fel^r  SEßenigeö  beroäl^rt,  unb  im  ©angen  l^at  bic  ©ac^e 
feine  SSebeutung  für  bie  ^i^buftrie.  "^an  unterual^m  3^fä<J^ 
von  Mangan  (»reantO  in  ^ariS  1823,  §eat^  1839  unb 
gfiobert  3Ruf]^et  1857  in  ©ngtanb),  SJiitfel,  6^rom  (®  tobart 
u.  garaba^  in  ßonbon  1820,  »ertl^ier  in  $ari^  1821), 
litan  (jJlob.  3Äuf^et  1859),  ©offram  (feit  1855  in  Ober= 
ofterreid^,  bann  ju  SSod^um  in  SBeftp^alen,  in  »ertin,  im  61^ 
fa|,  1857  in  (Snglanb,  1859  in  ©teicrmarf  —  nid^t  o^ne  Se^ 
beutung),  Äupfer  (gifd^er  in  Sd^affl^aufen  um  1816),  Silber 
(©tobart  u,  garabap  1820-1822,  nu<jloö).  ^ufammen^ 
gefeitere  ©tal^ffegirungen  fiub  bie  5Jiad^a]^mungen  bcä  oftinbi^ 
fd^en  SBoofe  (SBufe)  burd^  be  2nr)nt^  in  ^ariö,  garabap 
(1820),  gifd^er  in  ©d^aff^aufen  (1821),  unb  ber  Wltttox-^ 
fta^l  beä  Sefetgenannten  (1825). 

Sluf  einer  im  gefd^moljenen  Staate  unter  geroiffen  Umftdu= 
ben  von  fetbft  entftel^enben ,  im  gefd^miebeten  fünftlid^  l^eroor^ 
gebrad^ten  Ungleid^artigfeit  ber  SOtaffe  berul^en  bie  burd^  ©eigen 
mit  ©dure  l^eroorgerufenen  3eid^nungen  ber  orientalifd^en  ba^ 
maägirten  SBaffen.  3Rit  ber  Jiad^bilbuug  biefeö2)amaögener:: 
ftal^lä  l^aben  fid^  (abgefel^en  von  frül^eren  mißlungenen  33er= 
fud^en  ober  untauglid^en  SSorfd^ldgen)  mit  mel^r  ober  weniger 
erfolg  eiouet  (a  270)  gmifd^en  1780  unb  1790,  Sreaut 
(f.  oben),  S)egranb  =  @urge9  in  a)iarfeiae  unb  SriDelli«) 


1)  3ean   8lobert  ©reant,    aWüngtoarbein  gu   ^ari«,    geb.   1776; 
geft 

2)  «ntonio  CriöeUi,   geb.  1783  in  SRailonb,   ^ofeffor  gu  Ber- 
gamo unb  gule|t  in  äRaüonb,  geft.  1829. 
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1820,  aRille  ju  Sli]c  in  granhcid^  unb  bcr  S5uc  bc  Su^neä 
in  5pariä  1835,  3lnofoff  gu  ©tatuft  om  Ural  1844  befc^df^ 
tigt. 

§.46. 

Äupfer,  Slct,  3i^f/  3^^^/  Slitfcl,  aluminium. 

Äupfen  —  S5ie  l^crgcbrad^tc  ^Uietl^obc  bcr  Äupfcrgcroin:^ 
nung  ou3  ficpgcn  ©rgcn,  l^auptfdd^Ud^  in  roicbcrl^oltcn  9fl5ftuttflcn 
unb  ©d^mcljungcn  bcftcl^cnb,  l^at  im  3lffgcmcincn  Icinc  fold^cn 
aScrdnbcrungcn  crfal^rcn,  rocld^c  baS  ©cfcn  berfclbcn  betroffen 
l^dtten,  obfd^on  bie  föamxt  ber  Oefeu,  baä  8fi5ft=  unb  ©d^melj:: 
Derfal^ren  in  einjelnen  fünften  Derbeffcrt  rourbcn.  2ltä  bebeu- 
teubere  ^broeid^ungen  fönnen  beifpieBroeifc  folgenbe  angefül^rt 
werben:  ^u  Siifd^nei^JagitSl  am  Ural  l^at  man,  gegen  baS 
3a^r  1856,  nad^  SRorbenf!iölb'ä  Slnmeifung  ©afferbdmpfe 
beim  9floften  ber  ©rje  jugeleitet  unb  baburd^  bie  entfd^roefelung 
berfelben  foroeit  getrieben,  ba^fogleid^  burd^baä  erfte  ©d^melgen 
©d^roarjlupfer  (unb  nid^t  wie  geroöl^nüd^  Äupferftein)  erjielt 
werben  lonnte.  Äeateä  (1856)  beförberte  bie  ©nifd^mefelung 
beä  Äupferfteinä,  inbem  er,  rodl^renb  berfelbe  in  ^n^,  l^ei^e 
Suft  burd^teitete.  3u  SBotfinäf  am  Ural  mürben  1868  glücf:: 
lid^e  aSerfud^e  gemad^t,  ben  Äupferftein  mittelft  l^inburd^gepre^ter 
©ebldfeluft  im  Seffemer  =  Apparate  (©•  271)  ju  f oujentriren. 
ytaä)  9iapier  (1846)  werben  bie  geröfteten  Äiefe  mitOlauber- 
falj,  Äol^le  unb  ©oba  gefd^moljen,  moburd^  fid^  —  vermöge  ber 
einpirhing  beä  gebilbeten  ©d^mefelnatriumä  auf  ba§  ojc^birte 
Äupfer  —  ©d^mefellupfer  erzeugt,  baä  bann  femer,  mie  ber 
Äupferftein  bei  ber  ublid^en  3lu8bringungömetl^obe  bel^anbelt 
wirb.  ÄiDOtu.  ^I^illipä  (1846)  gaben,  alä  aScrbefferung 
eines  oon  SRapier  1844  oerfud^ten  SSerfal^renS ,  bie  SWctl^obe 
an,  bie  geröfteten  ÄupferKefe  mit  fiefelerbigen  3^f^l*9^^  i^ 
fd^meljen  unb  l^ierburd^  Äupferfilifat  gu  bilben,  au§  meld^em  — 
mdl^renb  eä  in  glül^enbem  gluffe  ift  —  burd^  l^ineingefteUte 
eifenftangen  baS  Tupfer  metaHifd^  niebergef dalagen  mirb. 
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©ine  bcfonbcre  3lufmcrffamleit  ^t  mau,  bei  bcn  neuerlich 
geftiegenen  Äupferpreifeu,  ber  93erarbeitung  fold^er,  fel^r  armer 
(forool^l  od^eriger  aU  fieftger)  Äupfererje  3un)enben  tonnen, 
meldte  bie  ©d^metjarbeit  nid^t  lol^nen.  ©ö  i[t  baju'—  ingranf= 
reid^  fd^on  1836 — eine  iSerjanblung  auf  naffem  Söege  eingef dalagen 
roorben,  tubem  man  nad^  oerfdfiiebenen  SJietl^oben  eine  fatafaure 
ober  fd^mefelfaure  2luPofung  be3,<lupferg  l^erftellte  unb  ^ierauö 
biefeä  detail  batb  regulinif d^  (burd^  6i|en  ober,  uac§  See- 
quereP),  mittelft  ber  gatüanif d()eu  Satterie),  balb  aB  Ort)b= 
^pbrat  (bur^  Äatfmild^ ,  gu  ©raubad^  in  SJiaffau) ,  balb  alä 
©d^roefelfupfer  (bur^  ©d^roefetmafferftoffgaö,  Siubing  in 
SJiorroegen  1855,  ober  ©d^mefelfaljium,  ^dffel?)  uieberf^lug, 
toorauf  im  erften  galle  ba§  Äupfer  /jufammeugefd^mol^en ,  im 
jtoeiten  ba^  Äupferojrpbl^pbrat  auf  ©c^roargfupfer  perfd^molgen, 
im  britten  ba§  Sd^roefelfupfer  gteid^  gemo^ntid^em  Äupfer[tein . 
weiter  bel^anbelt  werben  fonnte. 

351  ei.  —  S)ie  9lnn)enbuug  ber  @tein!o]^len  ju  ben  SStei- 
l^üttenoperationen  fd^eint  in  ©nglanb  um  bie  SRitte  beö  17. 
^al^rl^unbertö  übtid^  geworben  ju  fein,  menigftenä  finb  1623, 
1678  unb  1690  patente  bafür  ertl^eilt  worben.  ©eutfd^tanb 
folgte  l^ierin  uiet  fpdter ,  ba  man  l^ier ,  biö  auf  wenige  9lu§- 
nal^men,  nid^t  nac^  engtifd^er  SBeife  ^ammöfen,  fonbern  ©d^ad^t- 
ofen  anwenbet,  in  weld^en  ungeroftete  ^leiglange  mit  (Sifen= 
jufafe  (bliebe  r f  d^t  agäarb ei t)  ober  gerßftete  ©rge  ol^nc  fotd^en 
3ufafe  (91  oft  arbeit)  gu@ute  gemad^t  werben.  3luf  bemOber-- 
^arj  würbe  DOr  1767  ba^  le^tere  SJerfal^reu  angewenbet  unb 
man  bebiente  fxd^  gum  3(uöfd^meljen  niebriger  Sd^ad^tofen  (fo- 
genannter  Ärummofeu);  an  ©teile  biefer  finb  1767  bie 
§od^5fen  eingeful^rt  worben.  3n  ben  ^^^reu  1773  unb  1774 
ging  man  gu  ber  Slieberfd^lag^arbeit  über,  woju  gteid^faUö  l^o^e 
Oefen  gebrandet  werben.  Äofe  gebrandet  man  feit  1816  unb 
ooüftdnbiger  feit  1832  gur  ©teinarbeit,  b.  1^.  gur  SSerarbeitung 


1)  3lntoine (£efar  ©ccqucrcl,  fc^r  öcrbienter  ^^^fifer,  $roffffov  ^u 
$ariÄ;  geb.  1788  in  d^otiHon-fur^Soing  (5)cpartement  ßoirct). 
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bcä  beim  erafd^mctjcn  abfallcuben  35tci[teiuä ;  jur  9lnn)enbung  bc[= 
fclbcn  iBrcnnmatcriatö  beim  ©rfjlid^fd^mclgcnb.i.  beim  SSerfd^mcljcn 
ber  gepod^teti  e'rje  l^at  man  c^  erft  feit  J862  gebracht.  Jiagegen  ift 
auf  ber  ^-riebrid^öl^ütte  ju  Sarnoroi^  in  Sd^lefien,  meldte  feit  Slnfang 
il^reö  Setriebö  im3a]^vejl787  bie  5Rieberfrf)lag§met^obe  befolgt/ ber 
©ebraud^  ber  §od^öfen  mit  ^otjfol^tenfeuerung  von  fur5er3)auer 
geroefen;  benn  fdjon  1789  bt^ann  bie  Seuufeung  ber  Äofeä, 
roeld^e  feit  1791  burd^ge^enbö  unb  jroar  in  Ärummofen  einge= 
fü^rt  rourbe.  ^\u\\  ©lattfrifd^eu  (^erftellung  metaüifd^en 
Steieg  auä  ber  ©leigtdtte)  gebraud^te  mau  ^ier  juerft  1792  bie 
roi^e  ©teinfol^le,  mel^e  nun  feit  1833  bei  allen  i8lei^utteupro= 
jeffen  in  ©d^ad^tofen  eingefül^rt  ift.  5)ie  berül^mten  Steiptten- 
roerfe  gu  33teiberg  in  Ädrnten  bebienen  fidfi  fd^on  lange  ber 
JRoftarbeit  in  Jytammöfen.  5)er  dl^nlic^e  englifdfie  glammofen- 
proge^  ift  im  18.  ^^^^^^nbert  uad^  granfreid^  üerpflangt 
roorben. 

J)a^  Steil^üttenmefen,  meld^eö  roegen  ber  oft  fo  gemifd^ten 
iBefd^affeu^eit  ber  ©rge  im  engen  S^f^mmenl^ange  mit  ber. 
Äupfer=  unb  ®ilber^®en)innung  fielet,  babei  fel^r  tjerroirfett  ift  unb 
nad^  lofaten  SSerl^dltniffen  fid^  mobifigirt,  l^at  begügüd^  ber  Oefen, 
wie  ber  Operationen  im  95erlaufe  ber  ^eit  gal^lreid^e  6inget= 
tjerbefferuugen  erfahren,  bereu  ud^ere  2lngabe  in  einer  furgen 
5)arfteUung  untl^unlid^  bleibt.  6*ö  fei  nur  beifpietöroeife  be= 
mer!t,  baß  man  1831  gu  33aruaul  in  Söeftfibirieu  ein  ^od^ft 
einfad^eg  SSerfal^ren  gur  8fiebuf tion  ber  33teigtdtte  gebraud^te,  iu= 
bem  man  biefe  Dom  ©ilbertreibl^erbe  in  einen  S3el^dlter  ooll  $olg= 
fohlen  fliegen  lie^,  auS  meld^em  bann  unten  fofort  metallifd^eä 
Slei  abtief;  bafe  1832  in  greiberg  ein  Dortl^eill^aftcg  Sßerfa^ren 
ermittelt  mürbe,  um  auö  bem  fogenannten  3tbftrid^  guteö  meid^eö 
©lei  barguftetlen ;  ba§  in  ©nglanb  ^^^ontifex  u.  (^lafeforb 
1854  für  bie  Steinigung  beä  §avtbleieö  burd^  Umfd^melgeu  im 
glammofen  eine  oerbeffertc  ^Jtetl^obe  angaben.  Safer  in 
Sl^effielb  geigte  1856,  ba^  tupferl^altigeö  ißtei,  votxm  man  eg 
fc^melgt  unb  hierauf  felir  langfam  abfüllten  td|t,  Ärpftalte  pon 
t)iel   reinerem  ffltei  abfefet,    rod^renb   ber   größere  Sl^cil    beö 

18* 
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ÄupfcrS  In  bem  nod^  Pilfflgeu  S3lci  jurücfblcibt.  J)cn  früher 
fcl^r  unooHfommencn  ober  s^^^iti^  mangelubcu  Ginrid^tungcn 
gur  aScrbid^tung  bcä  ©Iciraud^ä  (burd^  roeld^cn  beim  aiöfteu 
unb  ©d^meljen  rool^t  7  biä  12  ^rojent  beä  im  ^rje  entl^atteuen 
aSteieä  oerloren  gelten  fSnnen)  ^at  man  neuerlid^  ernfte  2luf= 
merffamfeit  geroibmet.  ©ogar  an  ein  3ugutemad^en  beS  SleU 
glanjeä  auf  naffem  Sffiege  ^at  man  gebadet;  ber  engtfinber 
^attinfon  (1839)  rooUte  gu  bem  ©nbe  baä  ©d^roefelblei  beä 
erjeS  burd^  ©el^anbtung  mit  SaIgfSure  in  ßl^lorblei  üerman- 
beln,  biefeä  burd^  Äatt  gerfefeen  nnb  baä  fo  ergeugtc  asieiojrpb 
auf  bem  SBege  ber  ©d^metjung  gu  SStei  rebugiren. 

3inf.  —  ^n  frftl^erer  >^txi  beftanb  bie  eingigeSlnmenbung 
beS  ^\nU  in  ber  Bereitung  beS  9ReffingS,  aber  man  bebiente 
fld^  l^iergu  nid^t  beS  9RetalIä  fetbft,  fonbern  berjenigen  ®rge,  in 
meldten  eä  alä  Ox^b  entl^alten  ift  (®atmei  unb  Äiefel- 
ginlerg  ober  ^^^^fll^^^^^j);  I^  i>^^  beftimmte  Äenntnig  beä 
3infS  aB  eigentl^ümtid^en  9Retaffä  mar  nod^  gu  Slnfang  beS 
18.  Sö^tl^unbertS  wenig  oerbreitet,  obfd^on  fein  9iame  bereits 
in  ©Triften  beä  16.  ^tt^^^^wbertS  oorfommt,  1696  guerft^inf 
(unter  bem  9iamen  Stuten ag)  au8  gl^ina  überOftinbien  nad^ 
©uropa  gebrad^t  mürbe  unb  feit  bem  ©übe  beä  16.  3ö^r]^un= 
bertä  gu  ©oälar  am  Unterl^arg  biefeä  3JJetatt  (aöerbingä  in  ge= 
ringer  SDlenge  unb  aU  Slebenprobuft)  gewonnen  morben  ift. 
aSon  einer  er^eblid^en  SSerroenbung  beffetben  mar  man  gu  jener 
3eit  fo  meit  entfernt,  bafe  ber  §ergog  ^uliuä  t)on  iBraunfd^meig 
(1568—1589)  fogar  ben  9Ser!auf  beä  ©oölarifd^en  3in!eä  t)er= 
bot.  35ie  (ginful^r  au8  Oftinbien  bauerte  nod^  ju  ©übe  beä  18. 
3a]^r]^unbert8  fort,  bann  aber  l^at  fid^  bieg  SBerl^fittni^  umge= 
dnbert  unb  eS  [uxi  feit  etma  1816  bebeutenbe  STOengen  euro? 
pdifd^en  ^S^nU  nad^  bem  öftUd^en  Slfien  ausgeführt  morben. 
Wart  gibt  gmar  an,  bag  in  ^nglanb  um  baS  ^al^r  1730  be= 
reitS  3i"f  iwt  ®ro|en  bereitet  rourbe;  1742  fteüte  ©mab  in 
©darneben  3*^^'  ^uS  ben  Srgen  oon  ©artefartien  bar,  aber  bie 
beabpd^tigte  Slnlegung  uon  §üttenmerfen  gu  biefem3n)edfe  unter- 
blieb; um  1743  foUen  in  engtonb  bie  3'^^^^^'«   ^on  Sriftot 

Digitized  by  VjOOQIC 


§.  46.  3tnf^ercitttng.  277 

crrid^tet  roorbcn  fein,  ©ine  nad^l^altigc  ^^^'^i^j^^fli^^^fl  i^  ©uropa 
batirt  jcbod^  crft  uom  9luSgangc  bcä  18. 3<i]^t:l^unbcrt5.  35amaB 
cut[tanb  ein  3yi^">^^^  i^  S)5ta(J^  in  tarnten;  1798  fanbcn  bic 
crftcn  aScrfud^c  gur  ©arftcttung  bc§  3^^^^^  ^^  ©d^tcficn  (Statt 
SDic  bctgifd^e  ^iii'föbrifation  naf)m  i^rcn  Urfprung  1807  gu 
Süttid^,  roo  ein  3lbb6  SDonp  (bev  fid^  feit  1780  mit  bal^in  aie= 
tenben  aScrfud^en  befd^dftigt  l^atte)  bic  erfte  ^^»'^Wte  anlegte. 
3n  ©(^Icfien  na^m  ber  ©etrieb  feit  1808  bebeutenb  gu;  erft 
Diel  fpfiter  (namentlid^  befonberS  feit  1852)  verbreitete  er  fid^ 
an§  ^Belgien  in  bie  benad^barten  roeftlid^en  ^rocingen  ^reufeeuä. 
35a§  ba§  ^int  bei  erl^öl^ter  Temperatur  bel^nbar  ift  (worauf 
gdnglid^  beffen  93erarbeitung  gu  S3led^  berul^t)  l^aben  bie  eng= 
länber  ©^loefter  u.  §obfon  in  ©^effielb  1805  entberft. 
3Ran  ^at,  roa^  bie  angeroenbcten  9lpparate  unb  Oefen  be- 
trifft, roefentlid^  brei  in  ©ebraud^  fte^enbe  SRetl^oben  ber  3'"'= 
barftettung  gu  unterfc^eiben :  burd^  nieberroSrt^  gel^enbe  3)efti^ 
tation  in  26pfen  ober  Siegeln  (englifd^eö  Serfal^ren,  angegeben 
1812  oon  ©^effielb,  mobiflgirt  1839  oon  Irougl^ton  in 
©roanfea,  1844  unb  1845  oon  ©ral^am  in  Sonbon);  burd^ 
feitrodrtä  gel^enbe  ©eftillation  auä  3Jiuffeln  ober  8fietorten 
(fd^lefifd^eä  unb  polnifd^eS  S5erfa]^ren,  1824  burd^  ®enedfe  u. 
Sl^earä  nad^  ©nglanb  oerppangt,  t^eilraeife  aud^  in  Sel= 
gien  gebrdud^lid^) ;  unb  burd^  feitmdrtä  gel^enbe  ©cftidation  auä 
liegenben  SRöl^ren  (belgifd^eä  aSerfal^ren,  aud^  in  ber  preu|ifd^en 
SRl^einprooing  iiblid^).  5)ie  5)eftitlation  auS  fte^enben  SRö^ren, 
meldte  gu  S)6lad^  (f.  oben)  angeroenbet  würbe,  ift  mit  bem  @in= 
gelten  biefeä  SEBerleä  roal^rfd^cinlid^  gang  oerfd^rounben;  eine 
§ütte  gu  3ötat^na  in  Siebenbürgen  fott  fld^  biefer  aJtetl^obe 
bebient  l^aben  ober  nod^  bebienen.  SDie  Äoftfpietig!eit  aller  oor= 
genannten  JBetriebSmeifen  i^at  gu  ga^lreid^en  aSerfud^en  unb^ro- 
jeften  geführt,  um  bie  3i"^^^J^  ^^^^  Slnmenbung  oon  ©efdfeen 
OKuffeln  ober  SRö^ren),  in  bircIteriBerü^rung  mit  bem  S3renn=: 
material  mittelftSd^ad^tofen  (nad^  ber  Slrt,  wie  ©ifen^,  Tupfer- 
unb  Sleierge)  gu  Derptlen:  bnmit  ^aben  fid^  befd^dftigt  bie 
(5ngldnberJ)par(1838),  Sefferieä  (1840),  ®^earg(1847J; 
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bic  grangofcn  SDucloä  (1838),  5«ormanbp  (1847),  SRod^ag 
(1847),  Sufft)  (1857),  Mütter  u.  Scucaud^cg  (1860);  in 
Süttid^  Scfoinnc  (1850)  —  fämmtlid^  ol^ne  sufriebcuftelletibcn 
©rfotg,  roic  anä)  1824  von  3Jfen^cl  in  ©d^lcfien  unb  1839 
anf  bem  Cbcrl^arj  mißlungene  äJerfu^e  ber  2lrt  unternommen 
roorben  finb.  )flo6)  weniger  Erfolg  fc^eint  bie  3i^f9^^i"^^^9 
im  ^ammofen  ju  oerfpre^en,  roeld^e  1861  von  einem  beutfd^en 
Jpültenmann  tjorgefd^lagen  aber  nid^t  auögefü^rt  roorben  ift 

®ei  ber  aUmdl^Ud^  fel^r  gefteigerten  SKad^frage  um  ^int  l^at 
man  außer  ben  ©.  276  genannten  (Srjen  beffelben  aud^  bie  na= 
turlid^e,  in  großer  2}ienge  oorfommenbe  gd^mefelDerbinbung 
biefeö  3KetaUä  (bie  Stelibe,  ^inlbtenbe)  in  ^Infprud^  ge:^ 
nommen.  ^n  ©nglanb  rourbe  gl^ampion  fd^on  1758  hierfür 
patentirt,  aber  nod^  um  ba§  ^al^r  1830  mar  biefeä  SSerfa^ren 
nur  auf  menigeneinjelnen  Bütten  (in  Ädrnten,  @raubünben  2C.) 
eingefül^rt.  geitbem  l^at  jebod^  bie  ^^^^S^n^i^nung  auS  Stenbe 
aUmdl^Uc^  fid^  fel^r  verbreitet  unb  ift  gegeurodrtig  auf  belgifd^en 
rl^einifd^en  unb  anberen  2Ber!en  in  auögebe^nter  Hebung,  ^ie 
©tenbe  mirb  l^ier^u  geröftet,  um  beuSd^roefel  au^jutreiben  unb 
baö  3in!  gu  ort|biren.  2)agegen  finb  biä  jefet  bie  ^rojefte,  bie 
iBteube  ol^ne  porgdngige  SRöftung  3U  verarbeiten  (23arrue( 
1846)  ober  fie  auf  naffem  SBege  3U  ®ute  ju  mad^en  (laplor 
u.  ^l^itlipö  1852),  foDiel  befannt,  o^ne  (Srfolg  geblieben. 

3 tun.  —  S)ie  ungemein  reid^en  naturlid^en  ^innabla^ 
gerungen  rftinbienä  finben  fid^  bort  alä  geifenjinn  (äyafc^3inn) 
namentlid^  auf  ber  ^atbinfel  SRalaffa  unb  mehreren  benad^^^ 
barten  ^nfetn,  alö:  »aufa,  23iaiton  (^ier  feit  1852  auäge^ 
beutet),  K.  ^n  Europa  fommcn  ^innfeifen  je^t  nur  nod^  in 
ßornmaU  oor,  allein  ber  größte  Jlieil  beö  in  ßnglanb  gewönne^ 
neu  3inn§,  fo  mie  aUe^  fd^fi)d)e  unb  bö^mifd^e,  ift  ^crgjinn, 
beffen  Sarfteltung  mit  Diel  roeitldufigeren  i^orbereitung<J= 
arbeiten  oerbunben  ift.  3um  ^Äu^fd^meljen  ber  3inner3e  bicnen 
tlieilö  niebrige  ober  ^atbl^o^e  Sc^adf|t6fen ,  t^eitä  Jlammofen: 
manu  man  bie  erfteren  ju  gebrauchen  angefangen  \)at,  ift  nid^t 
me^r  gubeftimmen;  bie  le^^teren  mürben  in  (Jngtanb  1702burd& 
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diobtxt  S^batt  eingeführt,  einen  Derbefferten  l^atbl^ol^en 
vcd^ad^tofen  gab  1782  ^^Jartribge  an.  ^n  neuerer  3eit  finb 
eiujelne  Slbdnberungen  an  ben  Cefen  forool^t,  aU  in  ber  i8e= 
^anblung  ber  (^rje  aufgefommeu;  roaä  bie  lefetere  betrifft,  er= 
voä^ntn  wir  bie  ^et^oben  t)on  2« ideell  (1843,  1852),  ^olf^ 
ing^orne  (1845),  OjcUnb  (1847),  (gmerfon  (1853), 
^ierce  (1861).  ©ucloä  (1838)  unb  »ubb  (1858)  rooüten 
bie  9iebuftion  bcä  ^i^^ift^^i^ä  mittetft  gugemifd^ter  Äol^te  in 
retortenartigen  ©efd^en  mit  Slu^enl^eijung  uornel^men.  (Sin 
aSerfal^ren  aar  ^Reinigung  beä  ^innä  auf  naffem  SBege  ^ai 
'^^iltipä  1852  angegeben. 

3Htfet.  ~  S)iefeä  ^etaU  i[t  1751  oou  bcm  fd^roebifd^en 
'JKineralogen  ßronftebtO  entbedft  roorben.  SSiele  ^aben  fid^ 
mit  Unlerfud^ung ,  ©arftellung  unb  3fleinigung  beffetben  be= 
fd^dftigt;  aber  eine  ted^nifd^e  SlUd^tigfeit  erlangte  e§  er[t,  aU 
naci)  ©rfinbung  beö  i^ieufitberö  biefe  balb  fel^r  beliebt  geworbene 
aJletaümifd^ung  gro^e  aJiengen  iRidtel  jum  fflebürfnife  mad^te. 
35ie  baburd^  erft  l^erporgerufene  5)arfteUung  beö  Sttdelä  im 
(trogen  ^at  nid^t  ben  ^mtöi,  baffelbe  in  Dottig  reinem  ^^^ft^^^i^^ 
gu  liefern,  wie  bie  im  ^^^tcrcffe  ber  dbemifd^en  äi>iffen[d^aft  un= 
ternommenen  3lrbciten;  fonbern  erjeugt  —  unter  3^1^^""^^"= 
roirfung  uon  l^üttenmdnnifd^cn  Operationen  unb  ^rojeffen  auf 
naffem  2Bege  —  ein  Öemifd^,  roorin  30  biö  98  ^^rogent  Würfel, 
^auptfdd^lid^  mit  Äupfer  üerbunben ,  enthalten  finb,  roetd^e  93er= 
uureinigung  bei  ber  SReufilberbereitung  nid^t  fd^abet,  fofern  bie 
®r5^e  berfelben  befannt  ift  unb  in  SRed^nung  gebrad^t  wirb. 
3lm  frul^eften  würbe  bie  fabrifmd^ige  ©rjeugung  beä  Slidfelä 
Don  ©eröborff  in  SBien  unternommen,  roeld^er  nad^  feinen 
1824  begonnenen  Vorarbeiten  i.  3-  1825  bie  erfte  Jlicfelfabril 
in  ganj  ©uropa  (ju  Sleid^enau  am  Sd^nceberg  in  Unterofter^ 
reid^)  errid^tete.  6r  arbeitete  jebod^  gdnglid^  auf  trodfenem  SBege 
unb  geroann  beäl^alb  ein  SRitfel  mit  betrdd^tlid^em  ©ifengel^alte, 


1)   5tjcl  gfrcbril  greifen    ©ronftebt,  ©crgrat^,    geb.   1702  in 
Stod^olm,  geft.  1765  ebenba. 
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bcn  mau  fpdtcr  forgfSltig  Dcrmicb,  tDcit  er  bie  Sraud^barfclt 
bcä  aJictatfö  verringert,  ©egcnrodrtig  befleißen  9lidetfabri!cn 
an  Dielen  Orten,  alS:  ©d^neeberg  unb  Stnnaberg  in  ©ad^fen, 
Sferlol^n,  ©angerl^aufen  iin  preugifd^en  SfiegierungSbejirl  9Rerfe= 
bürg,  SJiaumburg  am  ©ober  in  ©d^teflen,  ^f^bcKenl^ütte  bei 
35itlenburg  in  9iaffau  (feit  1843) ,  Äuroral^ütte  bei  ©labenbad^ 
im  ®ro|]^erjogt]^um  Reffen,  3<><^^"tt8t]^al  in  ffiö^men,  ©d^lab= 
ming  in  ©teiermarf  (feit  1832),  Äifebüd^el  in  5tirol;  in  Un= 
gam;  in  ©nglanb  (Sirmingl^am,  ©manfea);  ic. 

91  tum  in  in  m.  —  5)ie  Stl^onerbe  ober  9llaunerbe,  meldte 
einen  mefentüd^en  SSeftanbtl^eil  nid^t  nur  aller  Stl^one  unb  be^ 
2llaunS  (mol^er  il^re  5Wamen) ,  [onbern  nod^  fel^r  vieler  anberer 
aJiineral!5rper  auSmad^t,  ift  baö  O^b  eineö  aJietaHä,  beä  a[lu= 
miniumä*  2llö  fold^eö  mar  eä  von  ben  ßl^emifern  mit  ©eftimmt- 
^eit  aner!annt,  feit  l  3.  1807  ^avx)  (©.  32)  baä  Äati  unb 
5Watron  al«  SDletallojrpbe  nad^gcmiefen  ^tte  unb  nad^  2tnalogie 
eine  gleid^artige  3^f<iwiwi^^f^fc^^^9  ^^^  @rben  ate  unjmeifel^aft 
erfd^ien,  2)ie  Sf^litung  beS  2lluminiumä  gelang  jebod^  erft 
viel  fpater,  ndmlid^  burd^  SBöl^ler  (©.  33),  ber  eä  1827  al3 
graueö  gJulver,  1845  in  ©eftalt  meiner,  gldnjenber  ^gcld^en 
von  ©tedfnabelfopfgr5|e,  beibe  3JJale  in  fcl^r  geringer  SRenge, 
barftellte.  2lfö  3^^l>^ft^i^9^fl^ttP^^i^/  jufolge  feiner  5)arftellung 
nad^  größerem  SWa^ftabe,  rourbe  biefeä  SWetaH  1855  burd^ 
bie  bamalige  SBcttauäftellung  in  ^arig  befannt;  feine  einfül^r* 
ung  in  bie  led^nif  ift  von  granlreid^  ausgegangen  unb  fnüpft 
fid^  an  ben  Flamen  von  ©ainte  =  6laire5j)eville  0«  35aä 
aSorfommen  beä  Sltuminiumä  in  einem  fo  allgemein  verbreiteten 
Slaturtörper,  mie  ber  Il^on  ift,  fönnte  auf  bie  aSermutl^ung 
ful^ren,  ba§  cä  ein  mol^lfeileä  3)tetatt  fei;  allein  eä  lann  eben 
nid^t  aus  bem  Jl^on  abgefd^ieben  werben,  man  mufe  fid^  vielmel^r 
gu  feiner  Bereitung  eineä   anberen  3Äateriat8   unb  befonberä 


1)  ^enri  (Stiemte  6atnte'(S:iaire'S)et)iIIe,  $rofeffor  §u  fdt» 
fangon  unb  feit  1861  ju  $ari«;  geb.  1818  auf  ber  toefttnbifdjen  3nfet 
8t.  ^omad. 
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!oftfpicligct   §filföftoffc  bcbicncn,    tDoburd^   bag    2ltuminium 
fclbft  bctrfid^tlid^  tl^cuct  ju  fielen  (ommt 

3ni  Slnfauflc  bcäSfal^reS  1855  iDutbcSDcüillc  oomÄaifcr 
SWapotcon  HI.  beauftragt,  auf  bcffcn  Soften  aScrfud^e  über  bie 
öfonomifd^e  Bereitung  bcä  Sllumiuiumä  in  ber  d^cmifd^en  J-abrit 
JU  Saoelle  bei  ^ariö  ju  unternehmen,  wobei  eS  gelang,  mehrere 
^funbe  eineö  nod^  unreinen  aRetaHä  barjufteUen.  §iernad^  r)er= 
banb  fld^  5) et) i He  mit  einigen  Slnberen  gur  gortfül^rung  beS 
SßJerK  auf  eigene  Äoften;  eä  würben  neue  Slpparate  gu  Sa 
©laciere  bei  ^ari§  in  ber  d&emifcJ^en  ^abrif  ber  (am  ©efd^dfte 
betl^eiügten)  ©rüber  3tou[feau  errid^tet  unb  man  uerbefferte 
ben  ^Betrieb  berma^en,  bafe  eä  gelang,  baä  Kilogramm  Sllu^: 
minium  (roel^eä  anfangt  auf  1000  ^J^anfen  gu  fte^en  fam) 
für  300  gr.  gu  liefern.  Slber  biefeä  Heine  Unternel^men  f onnte 
nid^t  lange  bauern;  bie  fflefd^merben  ber  9ia^barfd^aft  über  bie 
von  ber  %aint  verbreiteten  fd^dblid^en  ®afe  oeranla^en  beffen 
plofelid^e  einfteifung.  ^Dagegen  bilbete  fxö)  mit  bem  §ingutreten 
einiger  Äopitaliften  eine  ©efeüfd^aft,  meldte  eine  neue  gabri! 
in  SRanterre  bei  ^ariä  anlegte  unb  fpäter  einen  Jl^eil  be§  a3e= 
triebet  nad^  ©alpnbreö  übertrug.  J)ie .  nun  gemad^tcn  gort^ 
fd^ritte  erlaubten  fel^r  balb,  ben  ^reiä  für  ein  Kilogramm  auf 
200  grauten  (267»  SRtl^lr.  für  baS  beutfd^e  ^funb)  unb  barunter 
l^erabgufefeen  unb  gugleid^  baä  3Äetall  in  weit  größerer  SReinl^eit 
gu  ergeugen.  @ine  gmeite  gabrit  entftanb  gu  Slmfreoitte-lasmi^ 
aSoie  bei  SRouen,  unb  1860  t)erpflangte  Sorotl^ian  SB  eil  biefe 
Snbuftrie  nad^  ©nglanb,  roo  von  beniBrubern  Seil  eine  gro^^ 
artige  9lluminium=|5tt6^i'  jw  SWemcaftle^on-SC^ne  gegrünbet  rourbe, 
nad^bem  faft  gleid^geitig  (1859)  ein  berartigeä  Unternel^men  in 
SBatterfea  bei  gonbon  fid^  gebilbet  l^atte.  3m  ^af)xt  1859  rourbe 
angegeben,  bafe  bie  gabril  gu  9ianterre  120  ^funb  (60  Äilo:: 
gramm),  jene  gu  Hmfreoitte  160  ^fb.  (80  Äilogr.)  monatlid^ 
geliefert  l^abe,  roaä  bei  bem  geringen  fpegififd^en  ©emid^te  beä 
2lluminiumS  (ungefähr  2^»)  reid^lid^  SV*  mal  fo  uiel  an  aSolu- 
men  beträgt,  ate  ein  gleid^eä  ©eroid^t  gröSlflotl^igen  ©ilbcrg. 
3)ie  gabrif  gu  Slerocaftle  tjerfaufte  i.  3.  1862  il^r  3Uuminium 
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für  40  Sl^iöing  ba§  Sroppfuub,  ctroa  18  SRtl^tr.  baS  bcutfd^c 
^fuab.  —  ^n  ©culfd^laub  ^at  fiA  jroar  bie  Jabrifatiou  bcä  2llu= 
miniumä  n\ä)t  eingebürgert;  bod^  ift  berfctben  von  ^ier  au^  ein 
roefentUd^cr  SPorfd^ub  gelciftet  roorben,  inbem  §.  iRofe  in 
Serün  (3.  33)  1855  geigte,  bafe  ftatt  bce  fünftlic^  bereiteten 
foftfpieligen  C^lor^^tluminiums  ber  Är^oUti^  (ein  norroegi^ 
fd^eä  3)iineral)  jur  S)ar[tcUung  be^  SUnnünium^  bienen  fonne 
—  ein  ä>erfa^ren ,  roeld^eo  burd^  bie  Jabrifen  in  ^ilmfrcüiffe  unb 
öatterfea  gur  ^Jlnroenbnng  gebracht  rourbe.  ^m  ^a))xt  1862 
ging  man  in  ©nglanb  unb  Jvaufrei^  bamit  um,  ben  Ärgotit^ 
burd^  ein  anbereö  ^Mineral  ju  erfefeen,  ben  ißauxit,  Don  bem 
ein  fe^r  auögebetjnte^  !^ager  im  [übUd)en  J^^^f^^i^^  (gn>iM«ii 
laraöcon  unb3lntibeg)entbecftn)orbenn)ar;  eä  i)t  nid^t  befannt, 
ob  biefe  2lbfid^t  unb  mit  metdtjem  ©rfotge  fie  üerroirflid^t  n)or= 
ben  ift. 

'))lan  l|at  in  granfreid^  unb  (^nglanb  auä  5(luminium  üie- 
(erlei  t^^egenftanbe ,  namentlid^  fleinerer  ^ilrf  gearbeitet,  bei 
meldten  bie  ungemeine  fieid^tigteit  bes  ^tetallö,  feine  angenel^me, 
(bod^  bie  beä  3ilberö  nid^t  crreid^enbe)  roeifee  J^^rbe  unb  feine 
Seftdnbigfeit  unter  ben  ©inflüffcn  ber  Sltmofp^dre  üon  23or= 
tr^eil  finb;  bei  bem  nod)  immer  ()0^en  ^-^reife  finb  bieä  faft  au^:: 
fd^tiefelid^  Sd^murffad^en  unb  anbere  Suruöartifel,  bereu  S)eliebt= 
^eit  nid^t  gerabe  gemad^fen  ju  fein  fd^eint.  %u6)  mirb  eö  jn 
fel^r  feinen  J)rä{)ten  gejogen  unb  in  f)öd^ft  bünne  asidttcr  ge= 
fd^Iagen,  meldte  letzteren  gleid^  bem  SSlattfilber  angeroenbet 
werben,  ^m  (^^anjen  ift  bie  ©teile  beö  3lluininiumö  in  ber 
^ubuftrie  eine  noc^  erft  menig  befeftigte;  bie  jur  3^^*  i^^'^M^ 
^robuftion  mürbe  leidet  febr  gefteigert  werben,  votwn  umfaug:= 
reid^ere  3?ermenbungen  eintraten. 

§.  46. 

Segirungen   unebler   ^etatte. 

J)ie  mic^tigften  biefer  Wifd^ungen  finb  üon  je^er  bieÄupfer= 
unb  3i^^''2^9i^^^iöc^^  gemefeu,  b.  ^.  biejenigen,  in  meieren  be= 
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jic^ungätocifc  baö  Äupfer  ober  baö  3inn  ben  flbcrroiegcnben 
SBcftanbtl^cit  auämad^t.  J)ic  neuere  3^**  l^at  bic  ^a^  unb 
3Wanuid^fattig!eit  bcrfelbeu  bctrdd^tUd^  t\1)b^t,  aufeerbem  eine 
2Jiengc  ganj  neuer  Äompofitionen  jum  SSorfd^ein  gebrad^t,  voor- 
unter  ein  nid^t  geringer  il^eil  von  unbebeutenbem  ober  groeifet 
l^aftem  SBert^e  ift.  GS  wirb  ba^er  geftattet  fein,  nur  baS 
SBid^tigere  ju  berül^ren. 

Äupfertegirungen.  —  :I)iefel6en  jerfallen  in  brei®rup= 
pen,  als  bereu  SReprdfentanten  baä  a}Jeffing,  bie  Sronje,  baä 
3?eufitber  aufgufteUen  fiub. 

5?aä  2Weffing  —  roefentlid^  nur  auä  Äupfer  unb  3inf 
beftel^enb  —  wirb  im  Slügemeinen,  nad^  [einem  größeren  ober 
geringeren  ^int^tijaüt  unb  ber  baoon  abl^ängenben  i^^rbe,  in 
getbeS  ober  eigenttic^eö  ÜJieffiug  unb  in  rot^eö  3)teffing  ober 
lombaf  unterfd^icben.  33eibe  finb  mit  einigermaßen  roanbel^ 
baren  ajjifd^ungöüerpltniffen  fc^on  in  ben  dlteften  l^iftorifd^en 
Reiten  befannt  geroefen ,  atfo  fel^r  lange  betjor  man  ben  einen 
ber  Seftanbtl^eile,  bae  S>^nt,  ifolirt  barjufteUeu  oerftaub,  ober 
aud^  nur  eine  rid^tige  23orfteUung  oon  beffen  Jlatur  ^atte. 
J)ie[er  fonberbare  Umftanb  ift  barin  begrünbet,  bafe  man  bie 
TOeffingbereitung  mittelft  ginf ojrt)bmtiger  ^JJiineralien  ausführte, 
aus  roetd^en  erft  rod^renb  beö  öd^melgprojeffeö  fclbft  baä  ^inf 
rebugirt  rourbe,  um  fid^  mit  bem  Äupfer  gu  Derbinben.  iöiö  * 
tief  in  baS  erfte  ipiertel  beö  19.  ^^^^^^li^i^^^tö  l^erein  gebraud^te 
man  ^iergii  ben  ^almei,  t^cilroeife  aud^  geroftete  Slenbe;  bie 
rationellere  unb  jefet  allgemeine  Slnroenbung  beö  regutinifd^en 
3infö  !onnte  erft  ']!^lai}  greifen,  nad^bem  biefcä  3JietaU  in  großen 
^Kengen  ein  ^anbelsartitel  geroorben  mar,  unb  fo  fam  eä,  baß 
um  baS  ^al^r  1820  uod^  ein  großer  S^eil  be§  aJleffingä  mittelft 
©almeiö  bargefteUt  mürbe  (obroo^t  in  (Snglanb  (Smerfon 
fd^on  1781  bie  Slnmeifung  gab,  roenigftenö  einen  Il^eil  beä 
©almei  burc^  metallifd^eä  3^^^^  i^  erfe^en).  J)ie  S3enufeung 
berSlenbe  gunpJÄeffingfc^melgen  ift  ein  ©egenftanb  oft  erneuere 
ter  Semü^ungen,  aber  lange  ^tit  nirf)t  oon  genügenbem  Ctrfolg 
begleitet  gemefen;    frf)on  1758  mürbe  fie  an  ^o1)n  ß^ampion 
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in  enqlanb  patentirt,  aber  nod^  1818  ift  bic  SDorftcttung  cincö 
t)OlIfommcn  bc^ubarcii  aWcffingö  mittctft  Slciibc,  burd^  Soud^cr 
5U  S'Sligtc  in  ^ranfreid^,  aU  ctroasi  3lcucä  mitgctl^citt  unb  gc= 
ru^mt  toorbcu.  ©ic  ^Keffiiigbercitung  gefd^iel^t  atlgcmcin  in 
©d^mcljtiegeln;  bcv  Webraudfi  eineä  Jlanimofcuä  jur  erfparung 
bcr  Slicgel  fd^eiut  groar  bereite  l.  3.  1728  von  bcn  engtdnbcru 
8unb  u.  ^arofäbce  bcabfid^tigt  gerocfcii  ju  fein;  ual^c  l^un= 
bcrt  3a^rc  fpätcr  (1825)  i[t  er  dou  9lo[t^orn  ju  Oeb  in  Uu= 
tcröfterrcid^  oevfud^t  roorbcu,  aber  n)ieber  aufgegeben;  iuroiefevn 
ein  nod^  fpfitercä  gleichartiges  ^rojeft  beä  engtfinberö  aJiunfe 
(1851)  etwa  beffer  gelungen,  ift  nid^t  befannt. 

3n  9lnfe]^ung  ber  geograp^ifd^en  ^Verbreitung  ber  aWeffing» 
fabrifation  ift  ein  bcmerfenäroertl^er  Umftanb,  ba^  ^ranfreid^ 
(iiincrl^alb  ber  ©renjen,  roel^e  e§  na^  1815  l^atte)  ju  (Snbe 
beä  18.  ^a^r^unbertä  feine  eiugige  3)Iefringfabrit  befafe  unb 
bamalö  für  me^r  alä  500000  granfen  9Refftng  ja^rlid^  an^ 
S)eutfdf|lanb  bejog.    S)ie  erfte  berartige  Jyabrif  entftanb  1802. 

35aö  geroSl^ulic^e  3)?cffiiig  ift  im  glül^enben  ^nftanbe  f probe, 
faiin  bcSl^alb  nid^t  gtül^eub  bearbeitet  rocrbcn.  aWcrlroürbigcr 
ShJeife  tritt  aber  bie  (Sigcnfc^aft,  fid^  im  ©lül^eii  ftrerfen  gu 
laffen,  bei  einem  ijo^tn  ^xntQt^alk  l^erpor.  S)iefe  ^Beobad^tnng 
fd^eint  guerft  von  ^anxt^  Äeir  gu  Söeftbromroidfi  unroeit  Sir= 
ming^am  gemacht  gu  fein,  ber  fidj  1779  für  eine  forool^t  rot^= 
roarm  atä  falt  fd^miebbare  a)?etaUmifd^ung  pateutiren  Ue^ 
er  fefete  biefetbe  fo  gufammen,  ba§  fie  in  100  Steilen  54 
Äupfer,  40,s  ^inf,  unb  5,-,  ©ifen  entl^ielt,  unb  empfal^t  fie  gum 
©d^ipefd^tag,  gu  9Zageln,  iBolgen,  k.  ©ö  mu^  bicö  gdugU^ 
in  SSergeffen^eit  gerat^en  fein;  bcnn  1832  na^m  ein  anberer 
(Sngtanbcr,  2)inn^,  baä  ^^>atent  für  jene,  gu  gleid^en  3^^*^^^ 
beftimmte,  an^  60  Äupfer  unb  40  ^int  (naä)  einer  1846  an^ 
gegebenen  93eränberung  au^  56  Äupfer,  437*  ^i^^^^  '^'^u  St^i) 
gufammeugefefete  53Jiifd^ung,  meldte  feitbem  aB  SJiun^metalt 
ober  fd^miebbaresi  ?Keffing,  aud^  rool^l  Sleumeffing, 
fel^r  befannt  geroorben  ift.  ^ier^er  gel^ort  aud^  baä  von  einem 
ofterrei^ifd^en  3Karinebeamtcn  2lid^  1860  erfunbene  unb  nad^ 
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il^m  benannte  «td^mctatt  (60  ^pfer,  38  3inf,  2  eifen), 
fo  TDie  baS  l^ieroon  roal^rfd^einlid^  nur  burd^  großem  (Sifengel^alt 
uerfd^iebene  ©terrometaft. 

SSietffiltig  ^at  man  ba^in  getrad^tet,  auä  Äupfer  unb  ^int 
In  fel^r  Derfd^iebcnen  3Äi[d^ung§oerpftniffen  Segirungen  oon  be= 
fonberS  fd^5ner,  golbal^nlid^er ,  garbe  l^etjufteHen ,  auS  benen 
l^auptffid^lid^  wohlfeile  ©d^mudfad^cn,  jum  Il^eil  mit  fd^road^er 
aSergolbung,  angefertigt  würben.  5ln  bie  filteren  berartigen 
Äompofitiouen:  ^ringmetall,  ^intfd^bedf,  .©emilor, 
SJiannl^eimergolb^  ßl^rpfod^alt  reil^ten  fld^  in  neuerer 
3eU  baS  SWufitjgolb  (Mosaicgold)  tjon^arler  u.  Hamil- 
ton inSonbon  (1825),  baä  Sl^rpforinoonSRaud^enberger 
in  gjiünd^en  (1832),  baä  Oreib  au§  ^ariS  (1854).  — 

Unter  S3ronge  uerftel^t  man  foroo^l  eine  ^Uiifd^ung  auä 
^pfer  unb  ^inn,  ate  eine  fold^e  t)on  Äupfer  mit  ^xnn  unb 
3inf,  in  roeld^er  fel^r  oft  fca8  te^tere  oiel  mel^r  betrfigt  al3  baS 
3inn,  fo  ba^  aläbann  bie  Seglerung  gleid^fam  ein  jinnl^altigeä 
SWeffing  genannt  werben  Wnnte.  SSon  ber  erften  3lrt  ift  baä 
Äanoneu::  unb  baä  ©todfenmetall,  uon  ber  groeiten  9lrt 
bie  ©tatuenbronje  unb  bie  Sronge  ju  Heineren  ®egen= 
ftfinben,  meldte  golbfarbig  gefirnißt  ober  ed^t  t)ergotbet  werben. 
SSronje  DOn  beiberlei  3lrt,  in  gar  uerfd^iebenen  9Rengenoer]^filt= 
niffen  gufammengefe^t,  finbet  neuerlid^  ungemein  l^fiufige  2ln= 
wenbung  ju  3<^Pf^^tagem,  ^ö^nräbern  unb  jal^treid^en  anberen 
aWafd^inentl^eilen.  2)cr  ©nglfinber  S3runton  ^at  (1844)  eine 
aSronje  aug  3  Streiten  Äupfer,  2  Jl^eilen  3inf,  1  Jl^eil  ^inn 
jur  Slnfertigung  gegoffener  ©d^aufeln  fennen  getel^rt  ©in  ®c- 
mifd^  VOM  100  ^pfer  unb  6  big  7  3inn  ift  etwa  feit  1830 
jum  Sefd^tag  berSeefd^iffe  inSlnwenbung  gefommen,  weil  man 
an  i^r  bie  ©igenfd^aft  bemerft  l^at,  fid^  glül^enb  ju  ®led^  waljen 
ju  laffen.  3^^^^^^^^^  S3ronje,  namentlid^  baä  ©lodfenmetatt 
(mit  20  ^rojent  Sim^t^lt),  weld^e  im  natürlid^en  3uftanbe 
l^ei|  wie  !alt  fprJbe  ift,  erlangt  —  nad^  ber  dou  SD'3lrcetO 

1)  3can  gierte  Sofcp^  5)'.«rcct,  (SJencralmanatDarbcin  in  ^ari«; 
geb.  1777  unb  geftotben  1844  bafelbft. 
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1813  gcmad^tcn  SBcobad^tung  —  einen  geroiffen  @rab  oon  §fim= 
merbatfeit  unb  grofec  i^d^igfcit,  roenn  man  fte  roieberl^olt  bun= 
fetrotl^glül^enb  in  f altem  SS^affer  abtofd^t;  eS  ift  bie§  SSerfal^ren 
bei  JJabrifation  ber  in  ber  ^^^^^f^^^^^^^^^Pf  gebrdud^tid^en 
^^ditw  unb  beim  ^rdgen  von  ^RebaiKen  au^  Sronje  (burd^ 
^u^maurin  in  ^ari§  1822)  benu^^t  roorbcn.  ^n  uned^tem 
©d^mudf  u.  bgl  ift  mitunter  Srouje  von  golbdl^nlid^er  gavbe  in 
Slnroenbung  genommen,  fo  eine  2lrt  ßl^rpfod^alf  (Äupfer 
mit  5  ^rojent  3^1^")  ^^"^  neuerlid^  ba§  Jalmigotb  ber  $a= 
rifer  (morin  au^er  Äupfer  etwa  12  ^rogent  „>^inf  unb  1  ^ro^ 
gent  i^inn).  ©rofte  S3ebeutuug  l^at  enblid^  ber  ®ebraud^  oon 
SBronje  (ftatt  beö  fid^  ftdrter  abnufeenben  Äupferö)  gu  ©l)eibe- 
miinjen  gemonnen;  man  bebient  fid^  baju  eines  ©emifd^eä  in 
roeld^em  nebft  Äupfer  4  ^rogent  ^inn  ober  5  biä  10  ^rogent 
3inn  unb  ^i^f  entfjatten  ift;  bie  Srongeauämüngung  trat  ein 
in  ber  Sd^meig  1850,  gran!reid^  1852,  ©d^meben  1855,  ®dne= 
mar!  1856,  ©ngtanb  1860,  Italien  unb  »etgien  1861 ,  5Rorb= 
amerifa  1864 ,  ©gppten  1866,  Siorroegen  unb  ^lumdnien  1867, 
Serbien  1868,  ©ried^entanb  1869. 

©ogleid^  nad^  bem  9luftreten  beä  9l(uminium3  (©.  280) 
l^at  man  baffetbe  mit  oerfd^iebenen  3J?etaUen  gu  (egiren  Derfud^t 
unb  namentüd^  in  feiner  a?erbinbung  mit  Äupfer  (ber  9llu=^ 
miniu  mbronge,  3  biö  10  ^rojent  3lluminium  ^ttenb)  eine 
fel^r  fd^dt^bare  Äompofition  entbedft,  bie  von  \ä)in  gelber,  golb= 
dl^nlid^er  garbe,  trefftic^  gu  giefeeu,  fatt  unb  glül^enb  gu  fd^mie= 
ben  unb  oon  großer  geftigfeit  ift.  3^^^^^  l^dufigen  Slnroenbung 
ftel^t  nur  ber  l^ol^e  ^reiö  im  SBege. 

3'ieufitber  (Slrgentan,  ^^affong)  ift  eine  faft  |i(ber:= 
roei^e  fiegirung  aus  Äupfer,  ^int  unb  9iicfel  unb  l^at  eine  nid^t 
unintereffante  l^efd^id^te.  Die  g^inefen  bereiteten  fd^ou  feit 
langer  3^it  (auö  unbefannten  ajjaterialien)  eine  roei^e  3RetaU= 
mifd^ung,  ^affong  ober^4?aftong  genannt,  meldte  nad^  ben 
t)on  engeftröm  in  ©tocf^olm  (1776)  unb  J^f«  i^  ®^i«= 
burg^  (1822)  angefteUten  9lnal^fen  aue  Äupfer,  3^^^  ^^'^ 
5«icfel  befte^t    ytai)  ber  aWitte  beö   18.  ^a^rl^unbertä  pufleu 
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bie  @en)cl^rfabrifantcn  gu  ©ul^t  (im  prcu§if(3^en  aicgierungSbc^ 
girf  erfurt)  an,  ©erocl^rbefd^tdgc,  ©porcn  2C.au§  einem  roci^cn 
aRctaff  an  fertigen,  roetd^eä  babnr^  erl^alten  rourbe,  ba^  man 
bie  in  €^Iacfen  uon  alten  aufgctaffenen  Änpfcrl^ntten  bortiger 
@egenb  entl^altenen,  auö  Jtnpfer  unb  5Wirfel  bcftcl^enbcn  TOetaU= 
förner  mit  ^inf  gnfammcnfrf)melgtc.  ;^m  ^a^rc  1823  ranrbe 
Donbcm  3?erein  f nr  ©eroerbflei^  gn  23crlin  ein  g5rei§  auägefe^jt 
für  bie  ©tfinbnng  einer  bcm  12  Ictfiigen  väilber  an  garbe  gleicl^= 
tommenben,  l^öc^ftenS  ein  Sed^ftel  bcffetben  foftenben  aÄetaUmifc^^ 
nng.  ^ierbnrd^  oeranlaf^t,  befc^dftigten  fid^  einerfeitö  bie  @c= 
brüber  Jpennigcr  in  S3erlin,  anbererfcitö  (^eitner  ^  gu 
(gd^necbcrg  inSad^fen  mit  bemC^cgenftanbe,  nnb  beibe  begannen 
1824  bie  ^abrifation  be^  älrgentanä,  morin  i^nen  gnndc^ft 
©eröborff  in  SSien  folgte.  Seitbem  ^at  fid^  biefcr  ^nbu* 
ftriegmeig  rafc^  innerl^alb  nnb  an^erl^alb  2)entfc^lanbä  perbreitet, 
TOobei  bie  Segimng  mit  manbelbaren  3Jiengenperf|ältniffen  il^rer 
Seftanbtl^eile  nnb  unter  perfc^iebenen  9{amen  auftrat:  baö 
SBiener  ^Jöbritat  mürbe  ^affong,  unb  fpdter  5tlpafa  ge* 
nannt;  in  granfreid^  mürben  bie  iBenennungen  2)iaille^ort 
unb  3ltfenibe  gebräuchlich;  galDanif^  perfilbert  fommen  %x^ 
gentanmaaren  aU  g^iuafilber  unb  ^^^erufilber  Dor.  SWcu= 
erlid^  mad^te  man  in  ^ariä  Söffel  unb  (Nabeln  au8  einer  3Jie= 
taümifd^ung,  meiere  nebft  Äupfer,  SRidfel  unb  ^int  anä)  einige 
^^?rogent  Äabmium  entl^ielt.  föine  eigentl^ümlid^e,  menngleid^ 
nid^t  eben  empfe^tenömert^e  aJermenbung  beö  Slrgentanä  ift  bie 
(ftatt  Änpferö)  aB  3^f^fe  i^^  ©ilber,  meldte  bei  Sc^eibe= 
münjen  ber  ©c^roeig  feit  1850  eingeful^rt  mürbe.  —  2llä  bem 
2lrgentan  permaubt,  perbient  baö  5>lid elfupfer  eine (^rmdl^n^ 
ung,  mcl^cö  nur  au3  Ätupfer  unb  9iicfel  ol^ne  ^inh  ober  an= 
bereu  3ufa^  befielet;  eö  ift  prter  unb  bal^er  weniger  abnufcbar 
alö  Slrgeutan,  o^ne  fc^öner  gu  fein,  alä  bicfeö :  man  ^at  barauö 


1)  ©rnft  Äuguft  ®eitner,  Ärgt  gu  Söjmt,  bann  3n^aber  einer 
c^emifc^en  tjabri!  bajclbft  unb  (päter  in  ^d^neebcrg,  geb.  1783  in  ÖJero, 
geft.  1852  in  @c^neeberg. 
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©d^cibcmünjen  geprägt  unb  jtpar  in  Sclgicu  1861—1863  (mit 
25  ^rogcut  Jlidctgc^alt)  unb  in  5«orbamcrira  feit  1857  (mit  12 
^rojettt  SRidel.) 

^inttteglrungen.  —  $)a3  3imi  ift  oou  jel^er  nur  ju 
fel^r  Keinem  I^eile  unpermifd^t  oerarbeitet  roorben,  weil  c3  ju 
feiner  ^auptoerroenbnng,  ber  ©ie^erei,  fid^  entfd^ieben  beffer 
eignet  roenn  e§  einen  3^fafe  oon  iölei  entl^dlt.  ^rfil^er^in  l^oben 
in  üieten  Staaten  gefe^lid^e  ©orfd^riften  ©eltung  gel^abt,  weld^c 
biefen  ^u^ai}  in  beftimmte  enge  ©renjen  eiufd^toffen.  ®en)inn= 
fud^t  nnb  Unwerftanb,  in  nenerer  ^tit  anä)  in  ^o^em  ®rabc  bie 
Äonfurrenj,  wetd^c  baS  ©peifegefd^irr  von  ^orgellfan,  ©teingut 
unb  ga^euce  bem  ^i^^fl^f^i^^  mad^te,  brdngten  aUmdl^Iid^  ju 
immer  weiterer  Steigerung  beö  iöteiiufafeeS,  beffen  ttebermafe 
bie  ©d^ön^eit  unb  ®üte  ber  SBaare  f o  beeintrdd^tigt,  baß  e8  ber 
SBeliebt^eit  beö  ^imt^  DoßenbS  ben  Sobeäftreid^  oerfefete.  SRid^t 
fetten  ftrebte  man,  ber  fd^tc^ten  Sef^offenl^eit  eines  mit  Slei 
überfe^ten  3^*^"^^  ^^^^  §iiiäufügung  üon  Slntimon  abju- 
l^elfen  (eS  ift  g.  ©.  t)orge!ommen ,  ba^  man  Söffet  auS  gteid^ 
mel  3^^^  ^'^^  ®tei  mit  V24  beä  ©efammtgemid^tS  ?lntimon 
gofe)  bod^  mar  hiermit  wenig  ju  errei^en.  ©ine  wal^re  SBie- 
bererfte^ung  ber  3i"^i^i>^fti^^^  ti^^t  ^^ft  ^^^^  ^tö  man,  unter 
gdngtid^er  SSermerfung  beä  SIeieä,  baS  3^^^^^  ^^Wi  ^i*  5lnti= 
mon  (etwa  10  ^rogent),  l^öd^ftenä  aufierbem  nod^  mit  ein  wenig 
Äupfer  tegirte;  in  bief.er  SSerbinbung  bitbct  eä  baS  mit  SRed^t 
fc^r  gefd^dfete  Sritanniametatt  ber  ©egenmart,  metd^eS 
burd^  fd^one  ^atht,  ©teifl^eit,  Jpdrte,  ^otiturfdl^igfeit  unb  oor= 
gügtid^e  Jauglid^feit  gum@ie^en  fid^  auägeid^net,  neben  metd^em 
aber,  t^iber,  unter  gteic^em  5Ramen  man^e  f d^ted^terc 3inn= 
tegirungen  l^erge^en.  $)aä  in  gran!reid^  um  1840  gum  95or= 
fd^ein  gefommene  in6tal  argentin  ift  ein  etmaä  gu  piel  Slntimon 
entl^attenbeö  Sritanniametalt ;  eben  fo  ba§  gteid^geitige  ÜÄino:: 
for,  worin  au^erbem  etroaä  Q^nl  unb  Äupfer. 

3inn,  astei  unb  SEBiämut^  gemifd^t  geben  augerorbenttid& 
teid^tfd^metgenbe  3wfammenfefeungen ,  wetd^e  üort^eill^afte  ^lus 
wenbungen  gutaffen;    au^er  einer  berartigen  dltern  aSorfd^rift 
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Dou  ^omberg  (1699)  finb  bcfoubcrö  jene  dou  33atentiu  SRofe 
hl  «Berlin  (1771),  ^ean  ©'Slrcet  (1775)  unb  ©irarbin  in 
9loncn  (1845),  testete  fpcjieU  anf  ^cijtelfung  üon  Äattunbrutf= 
formen  bered^net,  ^n  crroäl^nen.  J)er  SJlorbamerifaner  äöoob 
l^at  in  nenefter  ^eit  bie  SAmetsbarfeit  einer  Segirnng  anö  ben 
genannten  brel  ÜRetaÜen  bnrd^  ^injnfügung  von  Äabminm 
mä)  evl^ol^t. 

5)a^  roeiße  ^^Pf^^f^S^^i^^t^tt  (ber  fogenannte 
SGBei^gnl),  roovon  man  feit  1844  (nad^  bem  SSorgange  beS 
©ngtdnberg  ©emrance  nnb  3lnberer)  einen  au^gebel^nten  ®e= 
bran^  gu  3öpfenlagern  bei  3Mafd^incn ,  9ld^ölagern  ber  ©ifen^ 
bal^nfnl^rmerfe  ic,  mad^t,  raivb  in  fel^r  roed^fetnben  "ilRengenDcr^ 
l^dltniffen  anö  ^um  nnb  ?lntimon,  oft  mit  ©lei  ober  etroag 
Änpfer,  gnfammengefefet. 

3infte  girungen.  —  2)em  ^int  werben,  nad^bem  man 
eä  in  neuerer  3^^*  i^^^  ©ie^erei  anmenben  gelernt  l^at,  für 
biefen  S^td  öftere  fleine  3"f^fe^  9^9^6en,  roetd^e  beffen  ©efüge 
oerf einem,  baburd^  bie  ©pröbigfeit  üerminbern,  aucfi  bajn  bei= 
tragen,  ba^  eö  fid^  weniger  teid^t  ov^birt.  3Jian  roenbet  l^icrju 
nad^  ^vo  ntainemoreau  (1838)  Äupfer  ober  ©u^eifen,  ober 
beibc  gugleirf),  nad^  9lnberen  aurf)  rool^l  ju  bebeutenberen  2ln= 
t^citen  S>^\m  unb  ®lei  an  unb  ftellt  auf  biefe  SBeifc  fe^r  oer^ 
f^iebene  3Wifd^ungen  bar,  in  welken  baä  ^\\ü  63  biö  99  ^ro= 
geut  au^mad^t.  3(uö  ^hxt  mit  5  ^rog^nt  Tupfer  beftel^t  baö  in 
6*nglanb  üon  SReoere  (1830)  gum  ©d^ipefd^lag  empfohlene 
3JietaU;  auö  3'^^^  3^^^^^^^^^  roenigÄupfer  baö  gu  3öpf€nlagern 
bicncnbe  3lntifriftionmetatt  oon  Jenton  (1844);  auä 
3inf,  3i">i  ii"i>  etma^  9lutimon,  ßifen  ober  Äupfer  eine  dou 
^arteä  (1844)  angegebene  Äompofition  ju  Slrtifetn,  meldte 
galoanifd^  oerfilbert  merben;  an^  78  ^inf,  16  ^inn,  6  Äupfer 
eine  in  (Sngtanb  gu  Äattunbrudfroalgen  gebrannte  Segirung;  k. 

©leite girungen.  —  S)a3  beim  93erf^melgen  antimon- 
l^attigerßrge  entftel^enbe  ^artbtei  ("Jlntimonialbt ei),  fonft 
nur  ein  unmillfommeneä ,  gur  ©arfteUung  üerfduflidtjen  iöleieä 
nod^    umftdnbUd^er    9leinigung3arbeiten    bebürftigc^    »^robuft, 

üatmarf  (t<,  (äcjdpia.U  ber  Üec^nclo^ic.  1^ 
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n)irb  in  jc^jigcv  3^it  t)ortl^eil]^aft  gu  (Mu^roaarcn ,  roctAc  einen 
fiatf  ober  3(nftrici^  befommen,  bennfct;  ja  man  bereitet  eä^icrjn 
öfters  abfic^tUd^  bnrd^  ,Snfammenfci^metjen  üon  3ilei  mit  einigen 
^i^rogenten  Slntimon.  3)a§  längft  gebrdud^Ud^e  ©d^riftgiefeer- 
m  et  all  (od^riftgeng),  e^emalä  nur  auö  23lei  unb  9lntimon 
aUenfaflS  mit  ein  wenig  Äupfer  ober  ©ifen  gnfammengefe^t, 
]^at  man  neuerti^  burd^  3wfö<5  eines  anfel^ntid^en  Zf)tiH  >^inn 
mefentlid^  ücrbeffert  (fo  ^oljnfon  in  0-ngtanb  1854).  8egir= 
ungen  üon  93lei  nnb  ?tntimon  allein^  fo  wie  mit  ^injnfngung 
üon  3i^in,  3'*^^  oberÄnpfer  finb  in  letzterer ^cit als  .*^apfen= 
lagermetall  in  Webrand^  gefommen. 

§.  47. 

Silber,  ®olb,  ^latin. 

Silber.  —  ®a  reine  unb  reid^l^attige  Silbererge  fo  roenig 
Dorfommen,  baj^  fie  nur  l^od^ft  feiten  ber  Wegenftanb  einer  i^er^ 
pttung  fein  f ounen,  fo  wirb  faft  alleS  Silber  auS  armen  Silber^ 
ergen,  auS  filberl^altigen  23leiergen  ober  filber^altigen  Änpfer- 
ergen  bargefteUt;  bie  Silbergcroiunung  fte^t  bal^er  meiftent^eilS 
im  ^ufammcnl^ange  mit  ber  C^^eroinnung  pon  SJlci,  dou  Äupfer, 
ober  pon  beiben  gugleid^,  unb  eS  ift^iernad^  abgufel^en,  ba^  bie 
beSfallfigen  ^üttenprogeffe  feljr  Dermidfelt,  anä)  an  perfc^iebenen 
Orten  perfd^ieben  fein  muffen,  (is  finb  neuerer  3^^*  i*^  biefem 
i\ad^e  mand^e  eingelne  ä>erbefferungen  eingeführt  roorben,  bereu 
(Erörterung  aber  ol^ne  ©inge^en  in  ein  l^ier  unguläffigeS  ted^ni- 
fd^eS  ©etail  unt^unlid^  ift;  beS^alb  mögen  einige  gefd^i^ttid^e 
aiotigen  genügen,  ©ie  (^^eroinnung  beS  Silbers  mittelft  2lmaU 
gamation  (im  fpanifd^en  2lmerifa  fd^on  1557  erfunben)  rourbe 
burc^  23ornO  «üt  b^^  ^on  a3arba  gu  ^otofi  1590  angegeben 
neu aßobififation  in  Ungarn  eingeführt,  bann  1786  perbeffert, 
um  roeld^c  ^tit  aud^  ©ellertO  i>^«  ©runb  gur  Slnroeubung 


1)  Sgnflg  (Jbtcr  ü.  ©orn,    öftcrrcic^ijd^cr  ©crgbeamtcr ,  geb.  1742 
gu  Äartöburg  in  ©icbenbürgen,  geft.  1791  gu  SBicn. 

2)  Cljdftticb  d^vegott  ®ctlcrt,  üou  1736   an  in  Gt.  ^cter^burg, 
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beä  imd^^er  t)on  Gl^arpcnticrO  in  ^^^«9  gefegten  Slmalga^ 
mirpcrfal^reuä  in  g^cibcrg  legte.  $)ie  2:reiböfen  (gut  Trennung 
beö  ©ilberä  pom  iölei)  würben  gnerft  1712  auf  bem  Unterl^arge 
mit   abgefonbertem  geuevl^erbe  ücrfel^en;  \\o6)   fpdter  gab  man 
i^uen  auf  bem  Oberl^arje  unb  in  Sad^fen  bie  beroeglic^c  §aube. 
J)er  ©ebraud^  r>on  Äofe   (ftatt  ^olgfo^len)   bei  bev  iölei::  unb 
öilberarbeit  beftel^t  in  greiberg  feit  1820;  gelungene   SSerfud^e 
im  Ireibl^erbe  ©aöfenerung  anjumenben  finb   bafelbft  1829  ge= 
mad^t.  J)er  ©nglduber  §ug^  See  ^^Jattinfon  erfanb  1833  baä 
feitbem  fel^r  verbreitete  SSerfal^ren ,  ba^  3Ber?blei  im  äöege  ber 
ÄrpftalUfatiou  angureid^ern,  roet^eä  barauf  beruht,  bafe  bei  tang= 
famem  örfalten  beö  gcfd^molgenen  filberl^attigen  93leieä  Är^ftatle 
reinen  Sleieö  fid^  abf onbern,  rodl^renb  baö  Silber  in  bem  flüffig 
bteibenben  Jl^cile  guriidfgel^alten  n)irb.    (gin  anberer  (Sngldnber, 
^Narfeä,  erfanb  unb  oerDoUfonimnete  1850— 1852  bie  2)iet^obe, 
baä  7iH>«tmtige  asiei  mit   ^int  gufammengufd^melgen ,    wobei 
biefcö   baö  ©ilber   aufnimmt  unb    auf    bem  entfttberten  SSlei 
fc^roimmt,  fo  bafe  eä  abgefc^opft  unb  gur  2lbfd^eibung  bc§  Sit 
berä  weiter  bel^anbelt  werben  fann.    23erfd^iebene  ^rogeffe  fmb 
angegeben  worben,  um  baö  ©ilber  auä  ^rgen  unb  Äupferfteinen 
auf  naffem  SBege  gu  gewinnen,   namenttid^   dou  S3ecquerel 
(®.  274)    1834   unter   Slnwenbung    gatoanifc^er   eteftrigitdt; 
^erc9  1848  mittelft  unterfdöwefetigfauren  3latron§ ;    3tugu= 
ftin  in  ©Sieben  um  biefelbe  3«it  burd^  jtod^falglöfung;  ®urlt 
1850  burd^  61^lorfupfer.  3)ie  ©d^eibung  beä  ©ilberä  auä 
ftar!  fupferl^altigen  üegirungen  burd^  Sioften  biefer  Unteren  unb 
noc^folgenbe  SSel^anblung  mit   perbünnter  ©d^wefelfdure  fd;eint 
guerft   1824  von  Sebel  gu  9Renilmontant  bei  ^^ariä   augge= 


feit  1747  in  fjreiberg,  too  er  öcrgmaf(^inen==3njpeftor ,  bann  Obcr^fltten* 
t^erwafter  unb  ^rofeffor  tourbe;  geb.  1713  gu  ^ainic^en  in  ©ad^fen,  geft 
1795  in  Stciberg. 

1)  So^onn tJriebric^  ©il^elm  ^ouffaint  bc  S^arpcntier,  ^rofeffor 
ingrreiberg,  gu(c|t  öerg^auptmann  bafctbft;  geb.  1738  ,vi  5)rf«bcn, 
geft.  1805  in  gfreiberg. 

19* 
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fül^vt  roorbcn  gu  fein.  3^  glcid^cm  ^votdt  bicnt  aud^  bircftc§ 
Äo^cn  mit  [tarier  ©c^roefelfäure  (ol^uc  üorgdngigc  SRoftuug), 
übercinftimmcnb  mit  bem  93crfal^rcn  bei  ber  ©olbfcfieibung,  n)0= 
Don  iDciter  unten  bie  3icbe  ift. 

3in  feiner  a?ermif^ung  mit  Äupfer,  n)ic  ba§  ©itber  ge^ 
mol^nUd^  Derarbeitet  mirb,  gibt  man  bemfclben  fel^r  Dcrfd^iebene 
3Jlengen  biefeä  B^f^fee^.  J)a3  jmedf md^igftc  Segirung^üerpttnig 
auöpnbig  ju  mad^en ,  mar  bcfonberö  für  bic  3tu§miinjung  ein 
©egenftanb  üon  großer  Söid^tigfeit;  affmdl^Ud^  ^t  man  fid^  in 
ben  mciftcn  europdifd^cn  Staaten  für  ben  geingel^alt  DOn  900 
S:aufenbt]^eiten  entfc^ieben  unb  e§  mürbe  biefe  gegirmtg  für  aUe 
ober  einen  ll^eit  ber  TOünjen  eingefül^rt:  tu  granfreid^  1795 
(1803),  Stauen  1805,  ©ried^entaub  1829,  »etgien  1832,  bem 
Äird^enftaat  1835,  $Worbamerifa  1837,  ©eutfd^lanb  1837,  1857, 
5«eugrouaba  1847,  Spanien  1848,  ber  gc^meia  1850,  ß^tle 
185t  Oefterrei^  1852,  ^eru  1858.  5)ie  ueuefte  ategulirung  be§ 
©el^altö  fürbaß  3lrbeitgfitber  §at  in Cefterreid^  1866  ftattgefunben 
burd^  geftf e^ung üou  4  ©tufen :  0,950  —  0,900  —  0,800—0,750; 
bie  erfte  unb  bie  britte  biefer  Scgirungen  finb  in  Jytanfreirf)  feit 
1797  augeorbnet.  —  Um  bem  legirten  (Silber  eine  beffere  mei^e 
garbe  gu  ert^eiten,  ift  oerfd^iebcntUd^  Dorgefd^lagen  unb  Der== 
fud^t,  ben  Äupfergufafe  ganj  ober  tl^eilmeife  burd^  anbere  ^?e= 
taHe  gu  erfefeen,  atä:  3iicfel  ober  ?fidfel  unb  ^int  (»tuolg*) 
u.  gontenat)  1853),  3iuf  (^eligot^)  1864),  Äabmium  (in 
englaub  patentirt  1862). 

J)aö  ^robiren  be§  ©ilberö  l^at  bur$  bie (Sinfül^rung 
ber  üon  ®ar)::8u.ff ac  (®.  31)  1829  angegebenen  n äffen 
Silberprobe  eine  roefentlid^e  aSerooKfommnung  erlangt, 
ein  anberes  Sßerfa^ren  ber   naffen  ^^robe   (mittelft  ^öbftdrfe) 


1)  gron^oii^  Slttcrt  ^cnri gcrbinonb  bc  S^uotg  in  ^oti«,  fc^r  t)cr* 
bicnt  um  bic  SSergoIbung    auf  galtanifc^cm  SBegc;  geb.  1810. 

2)  (Sugen SWdc^ior  ^efigot,  ^rofcffor  unb aÄüngwarb ein  in^ari«; 
geb.  18J1  bafelbft. 


Digitized  by  VjOOQIC 


§.  47.  Ölolbbcrcüung  293 

ift  1856  üon  ^ifaui  üorgef dalagen  roorbcn.  Äarmarf^^) 
]^at  1847  gegeigt  ba^,  unb  big  ju  n)elrf)em  @rabe  ber@euauig= 
feit,  bic  l^^broftatifd^c  ©ilbcrprobe  ($robe  burd^  baä 
[pegififcl^e  ©eroid^t)  Slnroenbung  finben  lönne. 

®oIb.  —  2)ie  ©eroiunung  biefcä^JietaHä  l^dngt  mit  \tmx 
beä  ©itberö  auf ä  ^iiiiigft^  äufammen,  ba  6iä  je^t  no6)  niematä 
@olb  in  ber  dlainx  augetroffen  roorben  ift,  roeld^eg  frei  dou 
Silberge^att  gcroefcn  rodre,  eö  fei  nun  3DB  a  f  ^  g  o  l  b  (roie  bie  über= 
roiegenbe  SRenge  alleä  bargefteUten  ©olbeö)  ober  auö  bergmdn= 
nifd^  S^Sage  gebrad^ten  ©rgen  ergielteä  iöerggolb.  Slufierbem 
werben  bie  golbfül^renben  goffilien  ber  ©olbbergroerfe  fel^r  ge= 
roö^nlid^  pon  ©ilberergen  berart  begleitet,  bq|  man  bie  23e]^anb= 
lung  beiber  nid^t  trennen  tann,  2lug  biefen  ©rünben  erl^dtt 
man  in  allen  bie  ©otbgeminnung  betreffenben  gdUen  olä  ^ro= 
buft  entroeber  filber^attigeä  ®otb  ober  golbl^attigeä  (gülbifd^eS) 
©ilber,  unb  eä  ^anbelt  fid^  fd^lie|Ud^  um  bie  SErennung  beä 
(Solbeä  oom  ©ilber,  b.  1^.  bie  ©olbfd^eibung.  3^1  frül^erer 
3eit,  mo  man  tl^eil^  baö  aSorl^anbenfein  eineö  Ileinen  3lnt^eilä 
®olb  in  bem  auägebrad^ten  unb  verarbeiteten  Silber  nid^t  tannte, 
tl^eilö  burc^  bie  bamatigen  foftfpieligen  ©d^eibungämetl^oben  il^n 
nid^t  mit  SSortl^eit  abjufonbern  üermocfite,  ift  gufolge  bieferUm= 
ftdnbe  met  ®otb  unbenufet  geblieben.  3)aäoon  2)'2lrcet  (S.285) 
1802  angegebene  unb  1816  t)erbefferte  ©döeibungSüerfal^ren,. 
beftel^enb  in  Sluflofuug  beä  3JietalIgemifd^eä  burd^  fod^enbe 
©c^roefelfdure  (mobei  bag  ®olb  gurütfbleibt)  unb  SJiieberf^lag- 
ung  beö  aufgetoften  Sitberö  bur^  Äupfer,  l^at  eg  mögti^  ge= 
mad^t,  auä  fel^r  großen  5Waffen  alten  ©ilberö  (befonberS  >Diün= 
gen)  ben  fleinen  ©olbge^lt  mit  Sinken  gu  geroinnen,  ^\i  in 
ber  bel^anbelten  ßegirung  aud^  Äupfer  t)or]^anben,  fo  löfet  fid^ 
biefeö  mit  bem  ©itber  auf;  iftnur©ilber  unbilupfer  of)nt®ol\> 
barin,  fo  roirb  baä  SBerfal^ren  jur  reinen  ©ilberfd^eibung 


1)  ^arl  ^armarfc^,   2)treftor  ber  pol^tec^nifti^eu  @(^u(e   in  ^an* 
noöer;  geb.  1803  gu  ©ien. 
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(©.292).  5)'2lrcct  bebicntc  fid^  aufängtic^  cifcrner 3lup5fuugg= 
gefd^c,  feit  1816  aber  fold^cr  pou  Patin;  Xocd^i  in  Wax'^ 
feiüe  uub  ^cmpcl  in  Oranienburg  unfern  Berlin  (1826) 
teerten  gum  ©ebraud^  ber  ol^ne  3Jerglei^  rool^Ifeileren  gufeeifer^ 
ntn  ©efdfie  jurutf  unb  mad^ten  benfelben  bauernb. 

gür  bie  Scgirung  beä  2trbeit§gotbe§  flnb  bie  in  üerf^ic= 
hmtM  gdnbern  beftel^enben  gefefeUd^en  SSorfd^riftcn  fel^r  pon 
cinanber  abroei^enb;  bem  iöeifpiele  granfreid^ä,  roetc^cä  i.  3. 
1797  brei  burc^  einfa^e  ^a^tn  auägebrücfte  geingel^alte  — 
0,920,  0,840,  0,750  —  aufgcftcUt  ^at ,  ift  l  3.  1866  Oefter= 
reid^  gefolgt,  inbem  eä  biefe  5tbftufungen  annal^m,  aber  il^ neu 
no^  eine  üierte  —  0,580  —  beifügte.  3)ie  gegirung  gu  0,900 
für  bie  Slugniünjung  beä  ©olbeS  ift  1803  in  Jranfreii,  1808 
in  3töWen,  1816  in  ben  TOeberlanben,  1818  in  ber  S^roeis, 
1826  im  ©ro^^ergogtl^um  Reffen,  1832  in  Belgien,  1833  in 
Öried^enlanb ,  1835  im  Äirctienftaat ,  1837  in  Slorbamerifa, 
1848  in  Spanien,  1849  in  5«eugranaba,  1851  in  6^i(e,  1857 
in  35eutfd^tanb ,  Oefterreic^  unb  ^eru  eingeführt  roorben. 

^latin.  —  35ie  erften  auä  3lmerita  in  @uropa  erf^ie- 
neuen  groben  oon  Äo^ptatin  (^atinerg)  rourben  burd^  Kl^arleä 
äßoob  1741  lia^  englanb  gebrad^t.  öd^effer  in  ©tocf^olm 
Jbefd^rieb  1752  baöllietall  alä  „roeifeeö  ®olb";  ferner  befd^dftig= 
im  \iä)  mit  Unterfud^ung  beffelben  äöittiam  Seroiä  guÄingftou 
in  ber  englif d^en  ©raff^aft  ©urrep  1753,  Hiarggtaf  *)  1757, 
aRacquer  u.  Saume  in  ^ariö  1758,  .^ronftebt  (©.279) 
1764,  aSergman  (S.  31)  1777,  ©icfingen»)  por  1782 
(pieHeid^t  fd^on  1772).  S)iefer  lefetere  benufete  bereits  bie  ©c^ipeife= 
barfeit  beö  ^^ilatinä  gur  ©arfteUung  pon  ©led^  unb  ©ral^t. 
äBeitere  ^J^^tf^^i^*^  mad^te  bie  ^Bearbeitung   beg   3KetaUä  in 


1)  Slnbreaö  cigiSmunb  3Jlargflraf,   (S^emifcr  in  33erlin,   too   er 
1709  geboren  würbe  unb  1782  ftarb. 

2)  ^arl  ®raf  ö.  ©idingcn.  furpfdlgifc^cr  ©el^eimer  diaif)  unböJe^ 
fanbter  in  ^ariiJ;  geb.  1707,  gcft.  1787. 
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golgc  bcr  entbcdung  von  ai^arb  ^)  (1784),  bag  baö  mit 
Slrfcnif  jufammcugcf^motjcuc  statin  beim  (^tul^eu  jeneä  fat^veu 
laffc  uub  atö  fd^micbbare  3Äaffc  gurürfbtcibe.  2ld^avb  felbft 
Dcrfertigte  auf  bicfcm  äöcgc  einen  ^4>l<itintiegel  (bcu  tx]kn ,  ber 
gemad^t  rouvbc) ;  fabrifmd^igen  Öe&raud^  aber  matten  oon  bem 
3>e vfal^ren  (feit  1787)  (S 1^  a  b  a  n  n  e  a  u  unb  3  ^  ti  n  e  1 1  p  in  ^^aviä, 
3)ie  aSorfd^täge,  ftatt  beä  2l\;fenifg  in  dl^nlid^er  SEBeife  ^^oäp^or 
C45ellctier  1789)  ober  Quetffitbcr  (aRuff in  =  ^ufc^fin 
1800)  anauwenben,  geigten  fid^  ni^t  praftifd^,  »iä  1810  behielt 
man  bie  ^arifer  SJictl^obe,  mit  2lrfenif  ju  arbeiten,  bei;  inbe§ 
l^attc  fid^  f^on  feit  1804  SBotlaftonO  >^it  fel^r  eintrdglid^er 
Bearbeitung  beg  ^latinö  befd^dftigt,  o^ne  jeboc^  fein  SSerfa^ven 
früber  atä  turg  oor  feinem  2:obe  belannt  ju  mad^en ;  baffelbe 
beftaub  wefentüd^  in  bem  nod^  jefet  üblid^en  ^rojcffe  bec  2luf(öfung 
beä  aflol^ptatinä  mittelft  Äonigänjaffer ,  gdllung  burd^  ©almiaf, 
3lu^glü^en  beä  3^ieberfd^tagä  unb  ®d^n)ei|ung  beä  ^4^tatiu= 
fd^wammä  burd^  2)rutf,  rooju  Änig^t  in  Sonbon  1800  unb 
»arruel  1822  Slnweifungcn  peroffentUd^ten.  Seit  1825  be:: 
arbeitete  Sreant  in  ^ariä  (©.  272)  ba^  Patin  nad^  einer 
t)on  il^m  gcl^eimgel^altenen  SJietl^obe,  roeld^c  permutl^Ud^  aud^ 
tcinc  anbere  geu)cfen  ift.  SDen  ndmtid^en  SBeg  (mit  nid^t  fel^r 
roefentüd^en  3lbu)eid^ungen)  fd^lug  mau  in  ©t.  ^^eteröburg  ein, 
alä  bort  baä  am  Ural  gen)onucnc  gJlatin  (©•  237)  auf  3)iun= 
jen  K.  »erarbeitet  würbe.  §e|  in  St.  '^^cteräburg  empfahl 
1848  baä  SRol^platin  mit  t)iel  ^vxl  jufammeujufd^metjen,  auö 
bem  gepufocrten  (^cmifd^e  burd^  oerbünnte  ©d^roefelfdure  baä 
3iul  unb  föifen,  burd^  Satpeterfdure  anbere  aJietallc  auögu^ 
gießen,  cnbUd^  ben  atüctftanb  in  Äönigämaffcr  ju  löfen,  jc.  ©ie 


1)  gfrong  Äarl  ?l(!^arb,  2)ircftor  ber  p^^fifali|(^cn  Älafjc  bcr  Sita* 
bemie  bcr  SBiffenfd^aftcn  in  83crlin,  tcrbient  um  bie  ©cgrünbung  bcr 
9iübcnaii(f crfabrifation ;  geb.  1753  gu  Berlin,  gcft.  1821  auf  bem  ®utc 
l^uncrtt  in  @(^Icficn. 

2)  SBiUiam  ^^bc  ©ollafton,  «rgt  bi«  1800,  bann  üßriöatmann 
in  Sonbon;  geb.  1766  ju  Saft  a)crc^am  in  Silorf olf j^irc ,  geft.  1828  ju 
£onbon. 
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©d^mcljung  bcä  ^tatinö  in  größeren  3JJaffen  gelang  gucrft 
2)eoillc  (®.  280)  1852  in  einem  (^ebldfcofen  mit  Äofefenerung 
unter  Slnroenbung  eineö  auä  gebranntem  kalt  bcftel^enben  Sie- 
gels. Später  (1857  —  1860)  ^at  berfelbe  in  SSerbinbung  mit 
3)cbrat)  geleiert,  l^iergubieburd^®auerftoffga§  angefad^tc  flamme 
bcä  SBafferftoffgafeä  ober  beä  üeud^tgafeä  unb  nnfd^melgbare 
©efd^e  oon  gebranntem  Äalffteinc  ju  gebraud^en,  roie  aud^  ba$ 
^^ilatin  für  ted^nifc^e  ^xotdt  entroeber  bur^  birefte  Sd^met^ung 
beg  gereinigten  ©rjeö  ober  burd^  Segiren  beffelben  mit  ffilei  unb 
nad^folgenbeg  2lbtreiben  (analog  ber  ©itbertreibarbeit)  barju^ 
ftellen.  35iefe  (Srfinbungen  finb  f^nefl  aud^  in  ©eutf^lanb 
(§erduö  in  Jpanau)  unb  (Snglanb  (D^iattl^ep  in  gonbon) 
benufct  roorben,  unb  eä  roirb  3.  i8.  angefül^rt,  ba^  in  ber  Son- 
boner  gabrif  ein  @ugftab  ^43latin  non  100  Äitogramm  gefertigt 
roorben  fei.  —  fiegirungen  beä  ^^latinä  finb  üerfc^iebentlid^  oor^ 
gefd^lagen,  aber  wenig  in  ©ebrautö  gcfommen ;  jU  ©d^mucfarbeit 
namentüd^  Derfefcten  3)iention  u.  äßagner  in  ^ariä  (1837) 
bag  '^itatin  mit  fo  üiel  ©Über,  ba§  biefeö  65  unb  82 V2  H>i^ö= 
gent  beö  ©anjen  auämad^te.  • 

UI.   UlftoU  -  IJfrnrbfitunj. 

§.48. 

©ie^crei. 

3u  bcn  roefentlid^ften  gortfd^ritten  beä  ©ie^ereifad^eö  im 
aiUgemeinen  geprt  bie  auögebci^ntere  Stnmenbung  beS  g^^rmeuä 
in  (Sanb  unb  bie  ©rtei^ternng  ober  Sefd^leunigung  ber  ®anb= 
formerei  burd^  mand^erlei  eigent^ümlid^e  aSerfal^rungöarten  unb 
^ülfgmittel.  So  finb  in  ben  lefetüerfloffenen  breifiig  ^a^ren 
üerfd^iebentlid^  med^anifd^c  SSorrid^tungen  benu^t,  um  ben  ©anb 
in  bie  gormfdften  ober  gormflafc^en  einjupreffcn  (lUuf^et 
1845,  aJlacUren  1854,  ^omorb  1856,  ^^ite  1858, 
mnix  1859  in  ©ngtanb,  ^atf  1863  in*9lcubraunfd^n)eig); 
bie  fogenannte  '^Jlatten formerei,  bei  roeld^er  ftatt  ber  lofen 
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ober  bctpcgli^cn  2)?obelIc  platten  irgcnb  einer  9lrt  mit  ben  ber 
©eftalt  beö  SWobellö  eittfpred^eubeu  ©rl^öl^ungen  unb  3Sertief= 
ungeu  gebrandet  lüerben,  ift  erfunbeit  uub  in  oerf^icbener 
©eifc  jur  Sluöfül^rung  gebra(3^t  (in  ßnglanb:  »^olmeä  1838, 
©  0  u  g  t  a  ö  1846,  ^'^airbairnn.  ^ctl^erington  1850, 
^ct^erington  n.  3)ngbale  1853,  3ob[on  1854);  ein  per- 
roanbteä  aSerfal^ren  ift  jum  gteici^jeitigen  (Sinformen  mehrerer 
Äiigetn  oon  3ö6[on  1855  angegeben;  für  benfleiueren  Ännft:^ 
gn^,  jn  bem  man  fid^  fonft  mdcfiferiier  anö^ufd^met^enber  3Jlo= 
belle  bebiente,  lehrte  J?econr  in  ^ariö  (1812)  9)iobeUe  oon 
leid^tflüffiger  nnb  bo^  baä  SKad^ä  an  ^eftigfeit  meit  übertreffen:: 
ber  aWetaümif^nng  (©'ätrcet^  3Äetaa,  ©.  289)  anroenben; 
nnb  SolTab  in  ^ariä  (1845)  erfanb  ba$  SBerfal^ren,  in  ®anb 
eingeformte  ©ppömobelle  bnrd^  Srennen  ber  ^orm  mürbe  jn 
mad^en,  fo  ba^  fie  auä  Unterer  gerfleinert  entfernt  werben 
fönnen. 

Se^mformen  ^at  man  jum  gifcn-  nnb  ©ta^tgnfe  mit  ©^a= 
mott  au§ge!teibet,  meiere,  meit  beffer  aU  ber  Sei^m  bem  l^ol^en 
§ifegrobe  roiberfte^t  (in  ©nglanb  patentirt  1853);  ja  JJormen 
gong  Don  fenerfeftem  Zijon,  meldte  l^artgebrannt  werben  nnb 
mel^rmalö  ju  gebrand^en  finb,  ronrben  an  Stelle  ber  Dergdng= 
lid^en  fiei^mformen,  in  benen  nnr  ein  einziger  ©nfe  gemad^t 
werben  fann,  wieberl^olt  bennfet  (^obp  n.  Jlennibnrgl^ 
1852,  ^arfonö  1855). 

33erfd^iebentlid^  ^at  man  r>tx\ni)t,  ixixd)  9luöü6nng  eineö 
mec^anifd^en  3)rnc!ä  anf  ba^  in  ben  ©iepfbrmen  nod^  flüffig 
fte^enbe  3)ietaU  bie  ©idf)tig!eit  beä  ©nffeö  ^n  erl^ö^en  (Jpotting:= 
rafe  1819,  S^aömpt)^  n.  a3arton  1850,  ^entinö  1855, 
^irt^  1864);  9tnbere  pumpten  bie  ßuft  an^  ben  ^^ormen,  um 
bereu  PoHftdnbigfte  Jüthing  burd^  baö  aWetall  uub  einen 
Mafenfreien  @u|  ju  firf)ern  (6^ur^  in  93lrming^m  1825, 
aSernarb  in  Sonbon  1853,  ^arrifouiu  ^^^ilabelpl^ia  1865); 
bie  Jiorbamerifaner  ©mitl^  xu  Sorfe  (1869)  wollen  ben  @u§ 
Heiner  ©egenftfinbe  burd^  (äinfprifeen  beö  i^Jetallä  in  bie  ^or^ 
men  mittelft  einer  ilrt  ^^'umpe  bewerfftelligen. 
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©cf^arbt  liefe  fic^  1809  feine  (Srpubung  bes  ^^^t^if^Ö^^l- 
guffeö  pateutireu,  ndmlic^  baö  JJerfal^reu  l^ol^te  (gufeftücfe  o^nc 
2lun)eubung  eineä  Äeriiä  burd;  ungemein  fd^ncUe  SDrel^ung  ber 
nur  tl^eilroeife  mit  'iDietaU  gefüllten  ©iefeform  um  i^re  ^Id^fe 
l^erjuftellen ;  baä  SSerfal^ren  ift  fpdter  von  ÜRel^reren  ju  oer= 
f^iebenen  ^medfen  benufct  roorben,  namentlid^  1849  pon  ©l^anf  d 
jum  9iöl^rengufe,  1855  pon  ^eterä  in  Öonbon  gu  Spo^= 
gefd^offen,  1857  oon  3^^"f^^  ^^  Öonbon  unb  SWifd^roi^  in 
Sieroporf  gu  ©ifenbal^nroageurdbern  unbiBeffemer  in  Sl^effielb 
jur  ©arfteltung  pon  ftäl^lernen  SRingen  beliebigen  Quevfd^nittä, 
bie  bann  anfgef^nitten  unb  gerabegeric^tct  werben  follten ,  um 
©tdbe  ju  bilben.  SÖBirb  aud^  ber  3cutrifugatgufe  ftetä  nur  eine 
fel^r  eingefd^rdnftc  2lnn)enbbarfeit  l^aben ,  fo  ift  i^m  bod^  nid^t 
aller  SJlujjen  abjufprec^en. 

(^ifengiefeerei.  —  SBeld^e  ungel^eure  iöebeutung  ber 
öifengufe  in  neuerer  ^tit  befonberä  bur^  feine  auögebel^nte  SSer-- 
menbung  beim  Sau=  unb  a)iafd^iuenn)efen  gewonnen  t)at,  ift  be- 
fannt.  J)aö  ^Ittcrtl^um  fannte  baä  ©iefeen  beö  ©ifenö  gar 
nid^t,  baä  fpdte  'üKittelatter  fal^  eä  erft  in  befd^rdnfte  3lufnal^me 
tommen.  S)ie  dltefte  i)iad^rid^t,  welche  baruber  oorl^anben  ift,  be- 
fagt,  bafe  1490  eiferue  Defen  im  (Slfafe  gegoffen  mürben.  ®ufe= 
eiferne  ^tanonen  fiub  1547  in  Guglaub  verfertigt  morbcn,  auf 
bem  S^axi  guerft  1626,  in  ^^reuf^en  guerft  1667.  J)er  ©ufe 
eiferuer  Statuen  ual^m  um  1780  fein  (Sntftel^en  auf  ber  (Hfen= 
l^iitte  gaud)]^ammer  im  jctugcu  9iegiernng3bejirf  TOerfeburg. 
2)eu  ^v^inguf^  in  Sd^mucffad^cn  unb  anbcren  fogenannten  @a^ 
lautericmaaren  beirieb  juerft  bie  (feit  Einfang  beä  19.3al^rl^un' 
bert^  befte^eube)  fouiglid^e  ©ifengiefeerei  in  Serlin,  fpdterl^in 
jeid^nete  fid^  l^ieriu  aud^  baä  ©ufemerf  ju  (Sleimi^  in  ©d^lefien 
auö,  unb  etma  feit  1840  bie  (^iefeerei  gu  Slf^^'&^^S  ^^  preufei- 
fd^en  SRegierung^begirl  3)tagbcburg ;  ber  ofterreid^ifd^e  Staat 
brad^te  gelungene  berartige  geiftungen  guerft  um  1820  ju  ^or= 
gomicg  in  Summen,  am  porguglid^ften  aberbur^  So\tp\)  ©lang 
in  äöien  (auö  ©erlin)  feit  1831  l^eroor.  $)ie  erftc  93rucfe  t)on 
(Sufeeifen  war  eine  1773—1777  in  englanb   über  ben  ©epern- 
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flufe  erbaute;  in  ©eutfd^lanb  würbe  gucnft  1794  eine  berartige 
93rücfe  in  ©d^Iefieu  auögefül^rt  (über  baö  ©triegaucr  äBaffer 
bei  bem  2)orfe  Saafan).  —  ^n  früherer  3^^*  loenbete  mau 
jum  ©ifengu^  nur  Sel^mformen  au.  J)er  Urfpruug  ber  ©aub= 
formerei  ift  nad^  >^tit  uub  Ort  nid^t  gu  beftimmeu;  auf  beu 
eifenwerteu  be^  ^argeä  würbe  nod^  1766  nur  tu  Sel^m,  uid}t 
in  ©aub  gegoffeu ;  na^  granlreici^  fc^eint  bie  Saubformerei  um 
bie  3Jiitte  beä  18.  ^ö^rl^uubertg  au§  S)eutfd^taub  gelommeu  ju 
fein;  ber  ©ebraud^  oou  ©aubformeu  für  beu  ®u^  eifcruer®e- 
fd^üfee  begann  in  graulreid^  gegen  (gube  beä  18.  ^^^i^^w^i^^ttö- 
35er  $artgu^  in  eiferneu  formen  ift  neuereu  Urfprungö; 
feine  Slnroenbuug  jur  ^erftelluug  von  ^r)ünitx\i  für  33ted^n)alj« 
werte  war  in  (inglaub  cor  1814  perbreitet,  tarn  1818  nad^ 
graufrei^  (burc^  Äre^  in  ^^ariö),  1822  nad^  J)eutfd^tanb 
(tonigtid^e  (Sifeugie^erei  in  SSerliu);  auf  Jfterreic^ifc^en  @ie§er= 
eleu  finb  1844  bie  erfteu  gelungenen  ^artwatjen  perfertigt 
worben.  —  3)aä  ®u|wert  frül^erer  ^eit  würbe  auäuai^möloö 
auö  bem  §od&ofeu  gegoffeu;  baö  gegenwärtig  bie  Ober^aub  be^ 
^aupteube  Umf^melgeu  beä  3lo{;eifenä  für  bie  ©iefeerei  l^at  fic^ 
giemUc^  fpdt  3)a^u  gebrod^en.  ^war  gebraud^te  man  fd^ou  ju 
3lufaug  beö  18.  ^^^r^unbert^  ijkxin  \)'m  uub  wieber  niebrige 
v5c^ad^t5f eu ;  aber  bie  ^tupotöfeu  oou  je^jiger  Sauart  finb 
erft  1794  (in  föiiglünb;  bur^  ^o^u  SBiltinf  on)  aufgetom> 
meu.  35üö  Umfd^metgeu  beö  Cilfeu«?  im  J^lammofeu  für  beu 
Jtauoueugu^  fam  in  (Jugtaub  gwif^eu  1770  uub  1775,  in 
$rautrei(^  gwifc^en  1780  uub  1790  auf.—  Da3  2lboncireu 
bev  (Sifengüffe  ober  bieSarfteUuug  beiiJ  fd^micbbareu  (Äifeu= 
guffes  (SBei^guffeä)  würbe  ju  ^ilufaug  bes  18.  ^al^r^unbertö 
ol^ne  geuügenbeu  förfolg  uerfuc^t;  1722  gab  9tcaumur 
(©.269)  eine  2lnweifung  baju,  aber  bie  praftifd^e  öebeulnug  ber 
©ad^e  ftammt  auö  bem  ^a^xt  1804,  wo  Samuel  iiucaö  in 
(Jnglaub  für  baä  im  3Befeutlid^eu  uod^  je^t  übliche  iJerfatjrcn 
ein  ^^atent  erl^ielt.  ^iluögebel^ute  ^iluweubuug  l^at  biefelbe  erft 
uod;  fpdter  erlangt,  namentlich   in  granfreic^  (burd^  (illiott 
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gu  ^out=9lubcmer)  [ciM836,  fomic  in  SDeutf^lanb  guSolingen, 
^icunfird^eii  unfern  SOSien,  (feit  1829),  etuttgart, 

aSon  ©rfinbungen,  roeld^c  auf  ba§  (Sieben  cinjctner  Slrtifel 
auä  (Sifen  Segug  l^aben,  finb  anjufül^ren:  bie  3Sorri^tung  jum 
einformen  ber  auä  ßifen  ju  giefeenben  ^oljfd^raubcn  üon 
SBarrcn  in  2onbon  (1846);  bie  aWetl^oben  gur  ^erftettung 
ber  ©anbformen  gu  SSaud^topfen  üon  S^^fl^^^  ^-  Sowie  unb 
^age  u.  SRobertfon  (beibc  1855);  ^Ket^oben  ober  aSor- 
rid^tungen  jum  einformen  ber  3ö^^i^5ber  oon  ben  gi^öujofen 
©onolet(1826),  Stapelte  (1844),  gerrouil^  (nml850), 
Souoriö  (1855);  Slpparate  jur  aSerfertigung  ber  ©anbformen 
für  eiferne  Slol^ren  pon  ben  (Sngtdnbcrn  Stewart  (1846), 
§enberfon(1849),  ©i):on(1850),  ©l^eriff  (1854),  eiber 
(1855),  Sauber  (1864). 

©tal^Igu^.  —  ©aä  mit  mel^rfad^en  ©^roierigfeiten  oer- 
bunbene  unb  auf  größere  ©egenftdnbe  befd^rdnfte  ©ie^en  beä 
<Bta^U  l^at  —  ungea^tet  3ieebl^am  in  ßonbon  fc^on  1824  fid^ 
bamit  befd^dftigte  —  erft  mit  ber  neuerlirf)  eingetretenen  9}er=^ 
mel^rung  ber  ©ufeftal^lfabrifation,  ganj  befonberä  nac^  bem  2luf := 
fommen  beä  ^effemerftal^ta  (©.  271)  iöebeutung  gewinnen 
fönnen;  l^eroorragenbe  Seiftungen  barin  [ini  bie  Sl^urmgtodfen 
(juerft  feit  1853  auf  bem  Sta^lroerle  ju  Sod^um  in  SCßeft= 
pl^aten,  oon  wo  biefe^nbuftrie  nac^  englanb  tam),  bie®d^eiben= 
rdber  für  eifenbal^nwdgen,  u.  21. 

Srongcgug.  —  3^1  ber  ^Jabrifation  ber  bronjenen  ®e- 
f^ü^e,  bie  man  früher  über  einem  Äerne  ^ol^t  go|,  ging  ber 
frang5]if(^caKarine',3nfpeftor  3)farit^  1740  unb  1748  mit  bem 
Seifpiele  beä  (feitbem  allgemein  übtid^en)  SJiaffioguffeä  ooran. 
gür  biefe  2trt  ©efd^üfee  famen  Sanbformen  fpdter  al§  für  bie 
eifernen  (®.  299)  in  ®ebraud^,  bei  ber  berühmten  (Gießerei  ju 
Süttid^  j.  S.  erft  im^a^re  1836.—  5)eu  (glocfengu^  oerbefferte 
@attoiä  in  ^ariä  1847,  inbem  er  ftatt  be§  Äernö  oon 
aJiauerwerf  einen  fold^en  (^ol^(en)  auö  ®u§eifen,  mit  Sel^m  ober 
fettem  J^otmfanbe  überfteibet,  anwenbete.  —  $)er  Statuengufe 
]^at,  gegenüber  ben  ^etl^oben,  weld^c  bie  tWeifter  beä  17.  ^affx^ 
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l^unbcrtä  uub  aud^  fpdterc  befolgten,  in  J^ranf reid^  unb  S)eutf^^ 
tanb  fe^r  bebeutenbe  SSerduberungen  in  Jperftcüung  ber  5?ormen 
erfal^ren,  rooburd^  bie  5lr6eit  leidster  unb  fd^netter  Don  ©tatten 
ge^t,  aud^  baä  3)Ji§nugen  beö  ®u[fe§  fidlerer  üer^inbert  wirb; 
bal^in  gel^ort  nameutU^  bie  aSerji^tteiftuug  auf  baä  ©ic^en 
großer  2Ronumente  in  einem  ©angen  (ba^ev  3^^^cguug  be§ 
Jpauptfßrperä  in  einfad^cre5:l^eilc  unb  eben  fo  getrennte^  ©iefeen 
Heinerer  [tat!  üortvelenber  Slebentl^eile) ,  bie  erfparung  be§ 
SBa^Smobeüö  burd^  Sefd^neiben  beö  gegoffenen  Äernö  ober  bie 
2lnn)enbung  Don  Z\)on  ftatt  SCßac^S,  bie  ®itbung  beö  3Kantetö 
auä  ©tüdfen  pon  fogenannter  ^iaffc(Se]^m,  gormfanbunb  Äol^len^ 
[taub)  ober  auä  fettem  ©anbe,  ic  —  35er  @u§  fleinerer  Äunft= 
gegenftdnbc  ift  Dorjüglid^  in  $ariö,  aber  aud^  in  Serlin,  SBien 
K.  fel^r  üerooHfommnet  worben  burc^  bie  3lnn)eubung  ber  ©aub= 
formen,  ber  9KobeUe  oon  leid^tpffigem  ajietatt  (©.  297),  ber 
gegoffenen  unb  ber  auä  ©anb  geformten  Äerne,  u,  f.  m. 

^infguB-  —  SBie  baä  ^inl  atö  fotd^cg  für  bie^nbuftrie 
überl^aupt  ein  neueg  3KetalI  genannt  werben  fann  (ogt.  ©.  276), 
f 0  ift  im  S3ef onbern  beffeu  SSermenbung  gu  ©uferoerf  oon  jungem 
SDatum.  S^ad^bem  man  früher  au§  i^m  nur  wenige  unb  unbe= 
beutenbe  ©egeuftdnbe  (orbindre  ©eroid^tftüdfe,  3)?obelIe  unb. 
Äernbrücfer  für  bie  SJieff inggie^erei ,  ic.)  gegoffen  l^atte,  bient 
c§  gegenrodrtig  ju  jal^treid^en  ornamentalen  älrtifcln  unb  cigent:^ 
lid^en  Äunftroerten  (Statuen,  fflüften  u.  bgt.),  großen  Sud^ftabcn 
für  offentüd^e  2luffd^riften  unb  ju  ganjen  2luffd^riftentafeln.  *) 
S)ag  SJerbienft,  bie  ^^^^^fl^^B^^^^  i^  @an^  gebrad^t  gu 
l^aben,  gebül^rt  SDeutfd^taub  unb  namenttid^  ffierlin,  loo 
gucrft  1832—1833  bie  löniglid^e  (Sifengie^erei  barin  einen 
9lnfang  mad^te  unb  fel^r  balb  nad^l^er  groei  gabrifanten:  9K. 
®ei6  unb  SDeoaranne  fid^  l^eroortl^aten.  Später  l^at  aud^ 
SGBien  «ebeutenbcg  geteiftet  (©lang  1836,  Äitfd^elt  1837, 
gorfter  u.  ©ei^  1839),  wie  benn  überhaupt  biefe  ^nbuftrie 


1)  3n  SBicn   fmb  feit  1862  fämmtli(^e   etralcnnomcn  unb  ^an^^ 
mimmem  Don  Sintgug. 
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\\ä)  ein  rocltcg  ^^^Ib  eroberte.  2lnfang§  gofe  man  größere  l^ol^lc 
©egenftdnbe  in  ©türfcn,  roetd^c  gufammcngetotl^et  rourbcu;  nod^« 
fftx  ]^at  mau  gelernt  ©tatuen  Bio  gu  1  9Reter  ^ol^e  im  ®anjen 
l^ergufteffen,  wobei  bie  Senu^ung  ber  etaftifd^en  Seimmobelle  unb 
ber  ?D?affeformen  (aug  gormfanb,  ^i^fl^tmel^l  unb  ©ppS)  al§ 
bemerleuämertl^eä  .^ülfämittel  aujufnl^reu  ift. 

SBleigie^erei.  —  SWebft  bem  uuDermifd^ten  Slei  finbeu 
aud^  bie  ßegirungeu  biefeä  3JfetalI§  mit  3lntimon  (©.  290)  eine 
ausgebreitete  5lnn)enbung  im  ®ie§ereifad^e.  SBlei platten  in 
jeber  erforberlid^en  ©idfe  würben  biS  gegen  bie  SRitte  beS  18. 
Sal^rl^unbertä  bireft  burd^  ®u§  l^ergeftellt;  feit  ber  in 
jene  ^eriobe  faKenben  ©infül^rung  ber  aSBalgroerte  giefet  man  fie 
nur  fel^r  birf  unb  ftrecft  fie  bann  groifd^en  ben  SCBaljen  in  be- 
liebigem ®rabe.  3)iefeS  ©u^üerfal^ren,  mojn  man  fid^  einer 
großen  mit  gormfanbbedfe  üerf eigenen  Jafel  bebient ,  ift  1827 
Don  aSoifin  in  ^ariä  Derbeffert  morben,  ber  aud^  ftatt  beö 
Sanbbetteg  eine  platte  Don  ©anbftein  anmenbete,  mdl^renb 
Douglas  u.  ^refton  1821  ben®u§  in  gefd^loffenemSflaume 
gmifd^en  jmei  gu^eifernen  Jafeln  ben)er!ftelligten.  5)ie  gur  9ln= 
fertigung  ber  Orgelpfeifen  bienenben  Ratten  auS  Segirungcn 
DOn  Slei  unb  ^inn  werben  mit  einfad^er  93orrid^tung  auf  einer 
mitfieinmanb  ubergogenenJpolgtafel  gegoffen;  eine  aSerbefferung 
biefeS  2lpparat8  mit  ber  93eftimmung  gum  ©ie^en  langer 
unb  fd^maler  ©lei=  ober ^i^nplatten  überl^aupt gab  1841  35upr6 
in  ^ariä  an,  ber  aud^  fold^e  platten  dou  unbefd^rdnfter  8dnge 
auf  einem  um  feine  Sld^je  fid^  brel^enben  ^plinber  gießen  wollte. 
—  SBleiröl^ren  in  großen  Sängen  l^at  man  Dor  ©infül^rung 
beS  3i^^^^^  ^^^  ^^^  ^^^  neueren  Treffens  (rooDOn  weiter 
unten)  auf  Derfd^iebene  SBeife  burd^  bireften  ®ug  l^ergufteUen 
Derfud^t.  ©old^e,  fd^merlid^  in  ber  ^rajciS  bemdl^rte,  H^rojefte 
finb  Don  SBramal^  (©.  15)  1797,  5)eüiller8  in^ranfreid^ 
1808,  ©etilen  in  englanb  1824,  galguiftre  in  3Rarfeine 
1837  Dor^anben;  ja  nod^  neuerlid^  (1852)  ift  ber  ©ngldnber 
aJabbelep  barauf  gurüdtgefommen.  —  35aS®ie6en  ber  bleiern 
neu  ©emel^rfugelu  (forool^l  9tunb-  aU  3pi(5fugetu),    beffeu 
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bcfd^Ieunigtc  SluSfül^rung  man  burd^  mand^crtci  (^nrid^tungcn 
bcr  baju  bicncuben  J^ormeu  ju  cvrcid^eu  geraupt/  ^at  in  ncucftcr 
3cit  an  ®cbcutung  ücrtorcu,  fcitbcm  mau  SRafd^incu  anrocubct 
um  bic  Äugeln  auö  faltcm  SBlci  burd^  ^reffen  gu  cracngen, 
moriu  SWapicr  in  fionbon  rüdfid^tUd^  ber  SRunbfugcIn  (1840) 
Dovnuging.  —  ®aö  J^ti^^tcufd^rot  i[t  eine  2lrt  ©u^roaare 
au^  3Jlci,  roetd^e  baa  ßigeutl^ümlid^c  f)at,  ba^  ju  il^rcr  93crfcr= 
tigung  (eine  ©ufeform  augemcnbet  wirb,  weil  e§  \\6)  nur  barum 
^anbclt,  baö  Ttttaü  in  Stopfen  ju  jertl^eiten  unb  leitete  mit= 
tclft  be3  ^aü^  in  3EBaffcr  ober  burd^  einen  betrdd^tlid^en  Suft= 
ranm  abjutül^ten.  Sc^jtere  SKctl^obe,  bie  aBcin  geeignete  gur 
t^eroinnnng  fel^terfreier  Äorner,  i[t  bie  ©rpnbung  eineö  eng= 
Idnberä  älUUiam  SBattä  gu  33riftoI  (1782)  unb  liefert  baä  fo= 
genannte  ^atentfd^rot  S)aoib  ©mitl^  in  SJieroporf  gab 
(1849)  baö  aSerfal^ren  an  ,  bem  fallcnben  SBlei  einen  ftarfen 
SBinbftrom  entgegengutreiben,  rooburd^  bie  notl^ige  gaH^öl^e  von 
30  bis  45  ÜWeter  ungefdl^r  auf  bie  §filfte  perringert  werben 
fann. 

S)ie  ©d^riftgiegerei,  b.  1^.  baä  ©ie^en  ber  ®ud^= 
b r u  (f  e  r  f  d^  r  i  f  t  e  n  ift  ein  ^mti^  ber  ® ie^f unft,  beff en  unerme|lid^e 
Sebeutung  feiner  ^Äuäeinanberfefeung  bebarf;  fie  l^atber  neueren 
3eit  auägegeid^nete  unb  einflu^reid^e  aSerbefferungen  gu  Der= 
bauten,  ©ä  foU  l^ier  nid^t  bie  9lebe  fein  dou  ber  Ummfilgung, 
TOeld^e  burd^  ©infül^rung  mannid^faltiger  unb  fd^öner  ®d^rift= 
gaUungen  ftattgefunben  l^at;  bieä  gel^ört  me^r  ber  fünftlerifd^en 
alö  ber  ted^nifd^en  Seite  beä  ©efd^dftä  an.  2lber  aud^  bie 
leljiere  l^at  ungemeine  gortfd^ritte  gemad^t.  2lbgefe]^en  Don 
mand^erlei  aSerooUf ommnungen  ber  ®ie^inftrumente  (mitroeld^em 
5Ramen  l^ier  bie  (Siefeformen  begeid^net  werben)  unb  beä  ®ie^= 
ofenö  C:j}fnor^)  1833,  Äirften  in  5)re3ben  1839)  finb  guerft 
bie  einrid^tungen  gu  errodl^nen,  roeld^e  barauf  abgielen,  bag3)ie= 


1)  So^onn  SBil^elm  ®ott(ieb  $fnor,  Äommcrfefrctär  in  a)ormftQbt, 
in  t)ielen  Regierungen  um  bie  X^pogrop^ie  öerbicnt;  geb.  17i)2  in3)onn« 
ftabt,  geft.  1869  bafe(bft. 
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tatt,  [tatt  e§  mit  bcm  fioffel  cingugicfeen,  burd^  ein  SRo^r  uad^ 
Dcffuung  cincö  öal^u^  ober  9?cntUö  Dermogc  fcincä  eigenen 
©rudcö  einjutreiben  (Serie  in  ßnglanb  1806,  2:arb6  in 
^ariö  1835);  foroie  anbere  3lpparate,  bei  roeld^en  baä  in  einen 
9iebenbe]^dlter  gefd^uttete  9JietaÜ  au3  biefem  bnrd^  ben  Sd^Iag 
eineö  faUenben  Äorperä  in  bic  ©ie^form  gu  treten  genotl^igt 
wirb  (§enri  Dibot»)  1805).  93on  biefem  (entern  ^rinjip  l^aben 
^fnor  (Dor  1838)  unb  fpäter  fiel^mann  u.  Wlo^x  inSBertin 
einen  nü^Ud^en  ©ebraud^  bei  il^ren  fogenannten  Älifd^ir? 
maf deinen  gnr  ^erfteßung  ber  größten  Settern  gemad^t.  (Sine 
3eit  lang  ift  baö  93eftreben  barauf  gerid^tet  geroefen,  mittetft 
eigentl^ümUc^cr  ©iefeapparate  Diele  (big»  200)  Settern  anf  einmal 
gu  gießen;  jold^e  burd^  bie  $ra;ciö  nid^t  ben)d^rte  3lnorbnungen 
erfanben  1806  SQBl^ite  in  Sonbon,  1813  §enri  ©ibot,  1827 
Seboup  u.  §er^an,  1829  üJiarcellin,  Segranb  u. 
^  Uff  au,  fdmmtüc^  in  ^ariö.  dagegen  l^at  man  mit  mel^r 
@lürf  beim  ©ebtauc^  bco  geroo^nlid^en,  auf  nur  eine  Setter  ein= 
gerid^teten  ^^^fttumentö  im  Sd^melgteffel  eine  burd^  einen  §anb= 
I)ebct  ju  beroegenbe  ©rudfpumpe  angebrad^t  unb  mittelft  biefer 
baö  Metall  in  ba§  ©ie^inftrument  gefprifet.  SGBo,  xüami  unb 
üou  Toem  biefc  ®  i  e  §  p  u  m  p  e  für  beu  ^anbgebraud^  juerft  au= 
geroenbet  morbeu,  ift  nid^t  feftgufteltcn;  in  5)eutfd^lanb  mürbe 
fie  burc^  SReid^el  in  Äaffel  1844  verbreitet,  dou  iiboro  in 
^annoDer  1844  unb  ^ of fm an n  in  Seipjig  1850  Derbeffert. 
3u  gdnglid^er  (Srfparung  ber  ^anbarbeit  beim  ©d^riftgie^eu  l^at 
mau  eublid^  ©ie^mafd^i neu  erfunben,  in  meldten  nebft  bem 
einfpriljen  beä  WlttaU^  in  bie  ©ie^form  aud^  bie  gefammte 
^anbl^abung  biefer  le^teru  unb  baö  ^erau^fc^affen  ber  gegoffe= 
neu  Settern  auä  berfelben  burd^  beu  3)ted^ani§mug  gcfc^icl^t.  5)ie 
beäfaüfigeu  iBemül^ungen  finb  lange  ^t\t  o^nt  gufriebenfteUen= 
ben  erfolg  geroefen,  neuerlid^  jebod^  fo  ooUIommen  gelungen, 
ba^  gegenrodrtig  bie  ©ieömafd^inen  eine  eben   fo    fefte  alö  be= 


1)  $enrt  3)ibot,  urfprünqUc^  ©raöcur  (©(^tiftfc^neibct),  geb.  1765 
in  $Qrid,  ftarb  gu  Sonbon  1852. 


Digitized  by  VjOOQIC 


§.  48.  ©c^riftgießerei.  306 

bcutenbc  ©tcßuug  errungen  ^ben.  S5er  erfte  Url^eber  einer 
Setterngic^mafd^ine  ift  nid^t  nad^guroeifen ;  benn  bie  diteftc  ber= 
artige  SRafd^inc,  worüber  S^ad^rid^ten  Dorliegcn,  ift  1815  von 
3lmbroife  girmin  ©ibot^  '^^  ^aviä  nid^t  felbft  erfunben,  fon^ 
bern  nur  eiugefül^rt  roorbeu,  unb  eö  pnbet  fid^  nid^t  angegeben, 
rool^er  fie  [tammte.  SQBenige  ^a^xt  fpdter  rourbe  ber  @egen[tanb 
in  ©nglanb  bel^arrlid^  aufgenommen,  roie  bie  patentirten  ®ie§= 
mafc^inen  non  6 1^  u  r  c^  (1822),  i?  e  n  f  r  e  9  u.  21  p  p  t  e  g  a  t  ]&  (1823), 
5löpinn)an(1828),3o^nfon(1828),33effemer(I838),5)un= 
can  (1843)  bejeugen.  ^n  granfreid^  begegnet  man  ber  2Rafd^ine 
i)on  ^euitlet  (1839).  5)ie  erftc  mit  roirftid^  genügenbem  er= 
^fotge  arbeitcnbe  SRafd^ine  mar  bie  eineä  Slmerifanerä  SBl^ite 
ju  Softon,  ber  fie  feit  1835  gu  ©tanbe  brad^te.  5)iefelbe  rourbe 
in  ©eulfd^tanb  1844  burd^  ^antl^)  gu  ^Berlin,  in  ©ngtaub 
1845  burd^  Stern  ton,  roenig  fpdter  bnrd^  ©teroart  in  55tanf= 
reid^  eingefül^rt.  ^m  SJa^re  1845  trat  SrodEl^auä  »)  {xi 
fieipgig  mit  einer  felbftdnbigen  @ic|mafd^ine  auf,  meldte  1848 
SSerbefferungen  empfing;  üon  biefer  3^it  i^^tirt  baS  gefid^erte 
3luftreten  ber  ©rfinbung.  Spätere  beutfd^e  Äonftruftionen  finb 
Don  2lrd^imomife  in  Srier  (1848),  Söfer  in  SBien,  Seon= 
l^arb  in  Serlin,  Jpanemann  in  ^tna  (1851),  Steiner  in 
2Riind^en  (1855).  gerner  finb  angufül^ren  au3  ^J^^i^f^^i^  i>ic 
aWafd^ineuDon^ume  1(1844),  3Keat(1846),  goud^er  (1853, 
1860),  aWelin  u.  (Sonftancc  (1856),  fdmmtlid^  in  ^ariä; 
au§  (Sngtanb  jene  üon  ^^^nfon  (1853),  SJo^nfon  u.  21 1= 
finfon  (1859,  1862),  »cöteg  (1862);  auä  Belgien  bie  non 
aSanberborgl^t  in  Srüff et  (1857) ;  auö  ber ©d^meij  bie  üon 


1)  Ämbroifc  5Jirmtn  3)ibot,  geb.  1790  ^u^oriö,  teifete  im  Orient, 
übernahm  1827  bad  (Sfefc^äft  feinet  SBatetd  Sfirmin  ^ibot,  in  toelc^em 
er  fc^on^  öor^er  ©eiftonb  geleiftet  ^atte. 

2)  ebuorb  ^ftnel,  geb.  1804  gu  SOlogbeburg,  feit  1835  in  »ctlin, 
nte^rfeitig  l^o(^t)etbient  um  bie  X^pograp^ie. 

3)  grrieferic^  ©rod^ouS,  geb.  ^u  3)ortmunb  1800,  unb  $einri(^ 
Srod^oud,  geb.  gu  ftmfterbam  1804,  führten  bad  berühmte  ^efc^äft 
feit  1829  gemeinf(^aftli(^ ;  ^nbe  1849  trot  ctftercr  ou8. 

Aatntatft^,  @cf(^^U  ber  Technologie.  20 
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§aaä  in  ®afct  (üor  1864);  auä  Sflorbamcrifa  bic  t)on  iBrucc 
in  dltxüxfoxt  (1846).  —  S^m  ^uxiifttn  ober  ^^rtigmad^cn  bcr 
gcgoffcncn  gtttcm  finb  i)crfd^icbcnc  SBcrfgengc,  Slpparatc  nnb 
3Raf deinen  crfunbcn,  worunter  nur  bte  Setternfd^Ieif^ 
maf  deinen  (ißrorfl^auä  1848,  SRoore  in  (Snglanb  1859, 
^ßaoper  gu  @t.  Souiö  in  SJlorbamerifa  1860)  ermahnt  fein 
mögen. 

Stbftatfd^en  (Ätifd^iren).  —  ^an  nennt  fo  ba§  Äo= 
piren  oon  §oIg::  ober  SWeffingfd^nitten,  rocld^e  95ignettcn  unb 
anbere  aSergicrungen  für  bcn  ©rucf  in  ber  Sud^brucferprcffe 
barftellen,  uub  eS  beftel^t  baä  SScrfal^ren  l^icrbei  in  Jperfteßung 
einer  SRatrige  burd^  einprägen  beä  Original  in  ©Ici  ober 
burd^  galoanoptaftifd^cg  Slbformen  bcffelben  in  Äupfcr,  unb  in 
aSerfertigung  eineä  Slbbrudfä  ber  9Ratrige  in  ©d^riftgiefeermetalt 
ober  35'2lrceffd^er  ficgirung  (©.  289);  biefe  tefcterc  Operation 
(bei  roelcj^er  baö  WltiaU  \iä)  in  bem  Uebergange  oom  gefd^mot= 
genen  gum  feften  ^uftanbe  befinben  mu§)  ift  baS  SlbHatfd^en 
unb  wirb  entroeber  burd^  rafd^c  fcj^tagcnbe  Seroegung  mit  ber 
§anb  ober  (gumal  bei  SKatrigen  oon  größerem  Umfange)  mittelft 
einer  Ätifd^irmafd^ine  ausgeführt,  in roctd^er  bie 5Ratrige  am 
untern  ©nbe  einer  fd^roeren  fenlred^tcn  ©tange  befeftigt  ift, 
beren  %aVi  vermöge  eigenen  ©eroid^tö  (Sareg  in  Soul  1786, 
Jperl^an  in  ^ariö  1797,  SDuptat  u.  ©eorge  bafelbft  1801) 
ober  burd^  ben  eintrieb  ftarlergebem  (Slpptegatl^  in  2onbon 
1818)  bcroirft  mirb.  9lcuerlid^  gefd^iel^t  bie  ©arftettung  bcr  in 
SRebc  ftel^cnbcn  SDrudfftödfe  gcroöl^nlid^  nid^t  burd^  Slbflatfd^en, 
fonbem  burd^  ®ie|en  in  einer  gorm ,  in  meldte  man  bie  3Ka= 
trige  einlegt.  5)aä  SWittet  groifd^en  beiben  aSerfal^rungSarten 
^tt  bieSlnroenbungber  (®.  304)  errofil^utenÄtifd^irmaf deinen  i)on 
^fnor  unb  Sel^mann,  roetd^e  aud^  für  biefen  3^^^*  ^W  *^' 
ftimmt  finb. 

©tereotpple.  —  SKan  perftel^t  unter  Stereotypen  me= 
taUene  für  beu  fflüd^erbrudt  beftimmte  2)rudfformen,  roetd^e  nid^t 
aus  eingelnen  neben  einanber  gefteltten  Settern  ober  3^9pen, 
fonbem    auä  gangen  aber  bünnen  platten  befte^en.    2)ie  %n^ 
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roenbung  bcrfctbcn  ift  l^crbcigcfül^rt  burd^  bcn  2Bunf(^,  für  fcl^r 
gro^e  Auflagen  bcfoubcrä  fold^cr  2Bcrfe,  bic  feiner  S5erfinber= 
ung  unterliegen  (Älaffifer,  ©d^ulbud^cr,  Sogaritl^mentafeln  ic.) 
SDrurfformcn  ju  gewinnen ,  bie  dou  geringerem  SWetallgeroid^te 
aU  bie  au§  J^pcn  gefegten  gormen  unb  gugteid^  gegen  baö 
einfd^leid^en  von  geistern  (burd^  93errüdfung  üon  Settern)  ge^ 
fi^ert  pnb;  in  neuefter  ^dt  aud^  burd^  ba§  Sebürfui^,  beim 
5)rudf  großer  Leitungen  bie  jum  ©afe  gebraud^ten  Sppen  fd^neH 
roieber  üerroenben,  ja  fogar  bie  Sluflage  mit  mel^r  aU  einer 
gorm  brudfen  gu  fSnnen;  rooneben  nod^  beim  ©tereotppiren  t)on 
®üd^erii  ber  SSortl^eit  ermdd^ft,  bafe  man  bie  Ratten  (Stereo« 
t^peu)  ol^ne  gar  gu  groge  Äoften  aufbemal^ren  unb  baoon  im 
Saufe  ber  S>^\t  mi)  SRa^gabe  beä  2lbfafeeö,  meldten  baS  SOBerf 
finbet,  bie  ©yemptare  brurfen  fann.  ©ie  dltefte,  i)on  ber  jefeigeu 
Stereotypie  mefenttid^  oerfd^iebene  2lrt,  fefte  ©rudfformen  ]^ergu= 
ftellen  (meldte  gegen  ?lnfang  beS  18.  ^al^rl^unbertS  oon  einem 
Jg)otldnber  38a n  ber  ^ep  —  nacj^  anbever  2lngabe  einem 
beutfd^en  ^rebiger  S^^^auu  WtüHzx  gu  Serben  —  gur Slnmenb:: 
ung  gebrad^t  mürbe)  beftanb  barin,  bie  auä  gemö^nlid^en  Settern 
gufammengefefete  ^^rm  burd^  einen  bünnen  aWetaflübergufe  auf 
i^rer  untern  ^l&^t  in  einen  foliben  Jtorper  gu  Dermanbeln,  roo= 
mit,  wie  man  fielet,  gerabe  bie  mid^tigfteu  ber  oorl^in  ange= 
führten  93ort^eite  nid^t  erreid^t  finb.  5)aä  SBefentlid^e  beö  a3er= 
fa^renä  beim  Stereotppiren  bcftel^t  barin,  oon  bem  wie  geroo^n= 
tid^  gemad^ten  Sppenfafee  einen  vertieften  2lbbrudE  ober  2lbgu^ 
in  irgenb  einer  geeigneten  3Jtaterie  (bie  fogenannte  2Ratrige), 
unb  l^ieroon  roieber  einen  Slbbrudf  ober  2lbgu^  in  ^Wetall  gu 
verfertigen ;  ber  tefetere  (bie  Stereotypplatte)  bietet  bann  bag 
aielief  mie  ber  Ippenfafe  felbft  bar ,  -unb  ift  gleid^  bemfetben 
gum  5)ruc(eu  mit  garbe  in  ber  iBud^brudferpreffe  geeignet.  5)ie 
erften  nad^  biefem  ^ringip  l^eroorgcbrad^ten,  au§  Sd^riftgeug  in 
®9P§matrigen  gegoffenen  ©rudEptatten  (roirfUd^e  Stereotypen) 
fmb  non  SBißiam  @eb  (ober  ®abb),  einem  ©olbfc^miebe  auö 
ebinburg]^,  in  SSerbinbung  mitten n er  unb  gmei  SBrübern 
3ame8  1729  gu  Sonbon  ^ergeftcUt  morben.    gaft  gu  gleicher 
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3eit,  udmtid^  gegen  1735,  rourbe  üon  ©allepre  in  ^ßariS  mit 
meffingcnen  stereotypen  gcbrucft,  roeld^e  role  eg  fd^eint  in 
2Ratrijen  üon  2:]^on  ober  ^oi^w^f^wb  gegoffen  waren,  ^m  ^afjxt 
1784  erl^ietten  ^nbrero  gouUä  nnb  'ältvanhtx  littod^  jn 
©laögon)  ein  englifd^eä  ©rpnbungöpatent  für  9lnfertigung  oon 
Stereotypen,  rooju  fie  jnfolge  ber  jiemlid^  nnflaren  ©pe jipf ation 
aWatrijen  oon  Il^on  gebrand^ten;  nad^  bem  üDrucf  einiger  ©dnbe 
ronrbe  bieg  Unternel^men  roieber  aufgegeben,  ©eit  1783  befc^df= 
tigte  fid^  %xani  Sofepl^  §  off  mann  ju  ©d^lettftabt  im  ©tfa^ 
mit  Slnfertigung  oon  Stereotypen,  welche  er  1786  gur  aSoH^ 
fommenl^eit  brachte,  unb  ju  beuen  er  eine  2Rifd^nng  von  ^inn, 
Stei  unb  SBiämutl^  anroenbete,  rod^renb  feine  SRatrijen  auä 
Jl^on  mit  SBcimifd^ungen  von  ©ppä  nnb  f d^leimigen  ©ubftanjen 
beftanben.  3"^3>ö^re  1792  nal^m  er  ein  frangöfifd^eS  patent  auf 
ein  abgednberteä  93erfa^ren,  inbem  nun  gur  S3itbung  ber  3Ra= 
trige  nid^t  mel^r  ein  Dorauä  gemad^ter  DoHftdnbiger  S:9penfat 
biente,  fonbern  bie  3:9pen  eingeln  nad^  einanber  fofort  in  bie 
Il^onmaffe  eingebrudft  würben :  eine  SKetl^obe,  roetd^egeroi^  nid^t 
DOrgüglid^er  aU  bie  frül^ere  genannt  werben  fann  unb  aud^  in 
ber  Slftat  nid^t  praftifd^  würbe.  6a reg  in  Sout  (1786)  mad^te 
3Ratrigen  anä  SBlei  ober  einer  etwaö  fd^werflüffigeren  2egirung 
alä  ©d^riftgeug,  in  weld^e  ber  Jppenfafe  mittelft  ber  Älifd^ir- 
mafd^ine  (©.  306)  eingefd^tagen  würbe,  unb  fertigte  auf  biefetbe 
Sffieife  mittetft  ber  3Katrigen  bie  SDrudEptatten  i)on  ©d^riftgeug. 
§er^anO  fteUte  bie  SKatrige  bireft  burd^  ^^fammenfefeen  üon 
Ippen  ^er,  welche  —  ben  gewöl^ntid^en  ©ud^brndfertettern  d^n= 
tid^,  aber  bie  ©ud^ftaben  vertieft  entl^attenb  —  guerft  (1797)  au8 
einer  Segirung  Don  SBlei,  2lntimon,  3^^^^  ^^"^  Äupfer,  bann 
(1798)  au§  Äupfer  oerfertigt  würben;  mittelft  ber  Älifd^ir^ 
mafd^ine  mad^te  er  oon  fold^en  aWatrigen  2lbbrüdEe  in  ©c^rift* 
geug,  wetd^e  afö  5)rudfplatten  bleuten.  5)iefe8  aSerf al^ren,  weld^eö 


1)  fiouid  dhienne  ^er^an,  SRec^anifer  in  $and,    geb.   1768  unb 
flcft  1864  bafclbft. 
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frcilid^  ^tit  crfpart,  inbcm  c§  baö  ©efecn  unb  bic  aWatrigens 
bilbung  in  eine  Operation  fombinirt,  wirb  bod^  fd^roierig  unb 
fojtfpieüg  burd^  bie  5lnfertigung  bcr  SRatrijentppen,  unb  mu^c 
ba^er  burd^  bie  gleic^jeitige  (1797)  Slrbcitämct^obe  Don  girmin 
SDibot*)  überpügcü  werben.  35iefe  beftanb  in  ber  2lnn)enbung 
Don  SRatrijen  auö  Slei,  in  roeld^eö  ber  gcrool^nlid^e  ©d^riftfa^ 
mittelft  einer  Sd^raubenprcffe  eingebrndft  rourbe,  unb  Slbftatfc^en 
biefer  aJiatrijen  in  ©c^riftgeug  burd^  bie  Älifc^irmafd^ine.  SJiad^ 
SDibot'ä  SBeifc  finb  forool^l  von  il^m  felbft  aU  i)on  Slnberen 
anfeerl^alb  ^Jranfreid^ä  Dietc  SBerfe  [tcreot^pirt  roorben,  unb  eg 
ift  bie  erfte  geroefen,  roetd^e  gu  einer  fel^r  ausgebreiteten  unb 
länger  fortgefcfeten  Slnroenbung  tarn,  ^n  ben  crften  Sagten  beä 
19.  S^^rl^unbertg  befd^dftigte  fid^  Sorb  ©tanl&ope»)  unter 
bcm  ®eiftanbe  beS  fd^on  genannten  SiUod^,  foroie  eines  9Re= 
d^anilcrS  SB  alter  unb  eineä  Sonboner  SBud^brudferS  aOBilfon, 
mit  ©tcreotppiren;  baS  fd^lie^tid^e  SRefuttat  biefer  Semul^ungen 
roar  baä  1803  gur  aSollfommenl^eit  gcbrad^te,  fpdter  gen)5]^n= 
tid^  als  bie  ^englifd^e  SJietl^obe"  begeid^nete  aSerfal^ren,  auf  bem 
Sppenfafee  eine  ©ppämatrige  gu  gießen  unb  in  biefer  burd^ 
Untertaud^en  in  einem  Äeffel  mit  gcfd^molgenem  ©d^riftgeug  bie 
SDrudf platte  ^ergufteKen.  eben  biefeS  aSerfal^ren,  nur  mit  gc= 
ringen  93eranberungen,  lie|  fid^S"^^"  2BattS  auS 9lorbamerif a 
1818  in  Oefterreid^  patentiren,  unb  burd^  biefcu  rourbe  eS  mit:= 
tctft  aSertaufS  nad^  Scipgig  (taud^nife),  J'^anffurt  a.  W. 
(©ronner),  Hamburg k.  tjerppangt.  SDaut6  in  $ariä  ful^rte 
bic  aSerbefferung  ein,  anftatt  beS  umftdnbtid^en  Untertaud^enä 
baS  ®ie|en  gmifd^cn  gmei  ©ifenptatten  mit  bem  Söffet  gu  be= 
roerfftetligen.  Stereotypplatten  aus  @ifen,  mic  fie  1805  in 
ber  föniglid^cn  (Sifengie^erei  gu  ®erlin  unb  fpdter  gu  SRübetanb 
auf  bem  J^arge  (l^icr  gu  einer  DoUftdnbigen  Sibel)  in  5<>^"^^ii 


1)  gtrmin  S)ibot,  ©djriftötegetei-  unb  95u(^bru(fereiberi|cr  in  ^oti«, 
geb.  1764,  legte  1827  bie  ®ef(^äfte  in  feine«  ©o^ne«  $anb,  ftatb  1836. 
2)  (B^arle«  fiotb  @tanl^ope,   geb.  1753  gu  ®enf,  geft.  1816  gu 
(S^et)ening  in  ber  (^raffc^aft  ßent, 
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von  fettem  ©anbe  gcgoffen  rpurbcn,  p^ii>  ^ine  i)orü6erge]^eubc 
erfd^eiuung  gcroefen.  ^n  gonbon  feierte  2lpplegat]^  1818 
gum  ©ebrauc^  metallener  SRatrigeu  jurüdf,  roetd^e  er,  gteid^mie 
uad^l^er  bic  ©rucfplatteii ,  burd^  Slbftatfd^en  in  feiner  Ätifd^ir^ 
mafd^ine  (©.  306)  Derfertigte.  ^Dagegen  erfanb  SrunetO  ^^^ 
Sl^elfea  1820  ^Jiatrijen  auä  einer  teigartigen  anf  einer  ©tal^t^ 
platte  ausgebreiteten  TOengung  von  ^feifent^on,  Äreibe  unb 
^leifter,  in  meldten  er  bie  5)rudEplatten  burd^  Slufgiefeen  Don 
©d^riftjeug  ober3iiiii=Slei=aBiMut]^=£egirung  bilbete.  i&in  i^n- 
lid^eä  93erfa^ren  befolgte  3o^n  Slapier  inSonbou  (1861)  jur 
JperfteHung  Don  ©^pömatrijen.  §ogg  in  Gbinburg^  (1856) 
mad^t  bie  SRatrige  auä  einer  3)?affe  von  Oc^er,  treibe,  2öeijen= 
mel^l,  Seim  unb  ©tdrfe,  womit  ein  Statt  Rapier  bebedEt  ift,  unb 
ganj  d^ntid^i)erfu]^ren  (fd^on  1855)Äe6ter  u.  griebtdnber 
in  Sertin.  2luf  bie  größte  ©infad^l^eit  rebujirt  erfd^eint  bie 
aWatrijenbilbung  nad^  ber  ©rfinbung  oon  ©enouji*  in  S^on 
(1829),  roetd^e  in  ber  2lnu)enbung  mel^rfad^en  feinen,  mit  t^on^ 
ober  freibel^altigem  Äteifter  jufammengef lebten  ^^Japierö  beftel^t; 
in  nod^  l^albfeud^tem  unb  roeid^cm  3^ft<i^i>^  nimmt  eine  folc^e 
^appe  ben  einbrudt  beö  Jppenfa^eS  gut  an,  unb  nad^  bem 
Srodfnen  mirb  bie  ^ap.iermatrije  in  eine  ©ie^form  gelegt, 
n)0  man  ben  jur  ©rudtplatte  erforberlid^en  9laum  mit  ©d^rift= 
geug  i)ottgie6t  33erbefferungen  an  fold^en  ©iegformen  l^aben 
J)elamarre  in  ^ariä  (1851,  1852)  unb  Soilbieu  bafelbft 
(1866)  angegeben,  ©d^liefelid^  ift  gu  bemerfen,  bag  man  nad^ 
©rfinbung  ber  ©abanoplaftif  (f.  unten)  t)on  biefer  auc^  gum 
Stereotppiren ,  roierool^l  ber  Äoftfpieligfeit  wegen  nur  wenig, 
©ebraud^  mad^te,  inbem  man  burc^  3lbgie|en  beö  Sgpenfafeeä  in 
©ppö  ober  burd^  einbrüdfen  beffelben  in  ©uttaperd^a  (aud^ 
iDOl^l  mit  burgunbifc^em  ^ed^  oerfe^teS  gelbeö  SBac^ä)  'üWatrigen 
barftellte,  unb  in  biefen  fupferne  Drudfplatten  fertigte. 

I)  9Äarc  gfambatb  ©runel,  Siöinngenieur ,  (Srbauer  be«  erften 
2:]^emfe«^unneld,  geb.  1769  gu  ^acquet)tQe  in  ber  9{onnatibie;  ging  1792 
nac^  9{orbamen!a,  1799  nac^  ^glatib ;  ftorb  1849  in  fionbon. 
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3intt8ic§crcu  —  ©iu  ^auptfortfd^ritt  l^icrin  befielet  in 
bcr  allgemeineren  2lnn)enbung  guter  unb  baucrl^aftcrer,  jum 
Stl^eit  funftüoUer  ©ie^formcn.  ißor  nod^  nid^t  l^unbert  ^al^ren 
würben  formen  üonSanbftein  [el^r  l^dufig  gebrandet  unb  felbft 
folcJ^e  Don  gebranntem  Z^on  famen  üor;  beibe  2lrten  flnb  j[e^t 
Derfd^rounbcn,  unb  formen  Don  ®u|ei[en,  roeld^e  man  frfil^er 
ttid^t  fannte,  ncl^men  einen  bebeutenben  $tafe  ein  inbem  [xt  bie 
tl^ureren  unb  nid^t  beffcren  ajleffingformen  grogentl^eilä  Der* 
brdngten.  Seit  ©inffi^rung  bc3  SBritanniametaHä  (©.  288) 
roeubet  man  an  biefeä  oftmals  tl^euere  eiferne  gormen  gum  ©uffe 
fun[tlid^  gematteter  unb  reid^  mit  SÄetiefä  i)erjierter  ©efdfee, 
roetd^e  el^emaB  von  ben  9lufgaben  ber  ^inngiefeerei  gönjlid^ 
auägefd^toffen  waren  ober  auf  roeit  unooUfommenere  SEBeife  mit 
einfad^cren  formen  auSgefül^rt  rourben;  namenttid^  gie|t  man 
gegenrodrtig  berartige  ©efd^irre  im  ©angen,  rodl^renb  man  fie 
früher  auä  eingeln  gegoffenen  ©tuden  jufammentötl^en  mu|te. 
—  S)unne  ^innbldtter  oon  betrdd^tUd^er  Sdnge  unb  ®reite,  bie 
entroeber  birelte  SSerroenbung  finben  ober  gu  3innfotie  (Stan- 
niol) auögepmmert  werben,  l^at  man  burd^  baffelbe  aSerfal^ren 
barfteUen  gelernt,  meld^eä  fd^on  lange  gur  Verfertigung  beä  %a= 
bafbteieg  angeroenbet  rourbe,  ndmlid^  burd^  2luäbreiten  beä 
flüffigen  SRetaUä  auf  einer  fd^rdgen  mit  Äreibetünd^e  übergoge^ 
nen  JJeinroanbpdd^e;  ?Kaffierc  in  ^ariS  betrieb  1859  biefe 
gabrifation,  unb  3Waffou  bafelbft  l^at  1860  burc^  einen 
med^anifd^en  Apparat  eine  gro^e  Sefd^leunigung  ber  2lrbeit  er= 
gieli 

©alDauoplaftif.  —  SDicfeÄunft  rei^t  fld^  ungegwungen 
ber  ©ieperei  an;  benn  man  gebrandet  bagu,  wie  bei  biefer, 
formen  unb  baa  ^etaU  befinbct  fld^  ebenfaffg  im  flüffigen  3u= 
ftanbc,  nur  nic^t  gefd^molgcn  fonbern  in  d^emifd^er  93erbinbung 
unb  atä  fold^e  burd^  SQBaffer  aufgelofet.  Sefannttid^  beftel^t  bie 
©atoanoptaftif  (meldte  mau  red^t  fd^idflid^  aU  ein  ©ie|en  auf 
naffem  SBege  d^aratterifiren  f5nnte)  in  bem  aSerfal^ren,  au3 
einer  ÄupfcroitriollSfung  metaUifd^eS  Äupfer  in  beliebig  bidfer 
lompafter  ßage  auf  einen    in  biefetbe  eingeengten  ober  einge= 
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legten  Äorper  (bie  ^oxrti)  mittelft  cineä  fünftUd^  erregten  gat= 
üanifd^-cteltrifd^en  ©frorneS  nicber3ufc3^tagen.  ^n  biefem  Änpfer- 
abfafee  werben  bie  feinften  3^9^  ^^^^^  ^^rm  mit  einer  Irene 
unb  ©d^drfe  roiebergegeben,  roie  ber  ®n^  f^e  l^öd^ft  feiten  ober 
gar  niemals  gn  erreichen  Dermag.  3lnn)enbung  ber  ®alDono:= 
ptaftif  anf  anbere  aßetatte  aU  Änpfer  ftnbet  nid^t  ©tatt;  an« 
Silber  ftnb  nnr  einzelne  meift  fteine  ©egenftdnbe ,  mel^r  bto| 
üerfncj^groeije,  bargeftellt  roorben.  2lnf  bie  erfinbnng  ber  ®at- 
üanoptaftif  ronrben  faft  gleid^jeitig  ^acobi  (®.  29),  bamatö 
nod^  in  5)orpat,  nnb  St^omaä  ©pencer  in  ßioerpoot  bnrd^ 
gufdtlige  Seobad^tnngen  beim  ©ebrand^  galüanifd^er  Stpparate 
geführt:  erfterer  im  gebruar  1837,  te^terer  im  September  bef= 
felben  S^^reä.  ^acobi  legte  im  Oftober  1838  bie  erfinbung 
ber  Slfabemie  jn  ©t.  ^eteräbnrg  Dor  nnb  DerSffentlid^tc  1840 
bie  ©efd^reibnng  feineö  aSerfal^renä ;  ©pencer  ^atte  im  ^a:S)n 
1840  gleicJ^faHä  fc^on  gnte  SRefultate  erhielt.  aSorgngöroeife  üon 
^acobi'ä  ißelanntmad^nng  anögel^enb  nnb  anf  biefelbe  geftüfet 
fanb  bie  neue  Äunft  fd^nell  jal^treid^e  ^Bearbeiter,  meldte  pe 
roeiterbilbeten ,  DerooUfommneten  unb  il^ren  Slnroenbnngäfrei^ 
erweiterten.  3n  ^Jranfreid^  fd^eint  ©09 er  (1840)  ber  (Srfte  ge= 
roefen  ju  fein,  ber  fid^  erfolgreid^  bamit  befd^dftigte.  SBenige 
3a]^re  reid^ten  l^in,  baä  galoanoplaftifd^e  SSerfal^ren,  meift  in 
93erbinbung  mit  galoanifc^er  SSergolbung  ober  aSerfilberung,  ju 
einem  Oegenftanbe  umfaffenben  gabrif betriebet  gn  mad^en,  beffen 
ergeugniffe  fleinere  unb  größere  Äunftfad^en  (im  9ielief  unb  im 
SRunben)  fo  roie  mannid^faltige  ©egenftdnbe  beä  ©ebraud^S  be= 
greifen,  ^auptfifce  biefer  3"i>uftrie,  bie  fid^  etroa  feit  1844  ent- 
roidfelt  l^at,  finb  ^ari^  (ßl^riftofle),  Sirmingl^am  (eUing^ 
ton  u.  5Rafon),  »ertin,  äöien,  Ä5tn,  grantfurt  a.  SR.  (ü. 
Äre§,  anfangt  inOffenbad^,  roeld^er  g.  S.  bie  3,33Keter  l^ol^en 
giguren  beg  ®uttenberg=J)enfmat$  gu  granffurt  unb  ba^  au3 
einer  lotoffalen  ®üfte  nebft  ©tatuetteu  beftel^enbe  ©c^iller= 
SDenfmal  für  aOBieäbaben  au^fnl^rte),  ^annoi)er,  2c.  3)ie  S3ud^= 
brudEerei  l^at  üon  ber  ©alüanoptaftit  SRufeen  gegogen  burd^  bie 
oiel  betriebene  §erftel(ung  lupferner  SRatrigen  gum  fietterngu^ 
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(mittdft  Slicbcrfd^fagung  bc§  ^pfcrS  auf  gctDöl^nlid^c  ©d^rift^ 
jcugsjppcn),  ©rucHcttcrn  dou  ®c!^riftjcug  mit  f upfcrncu  Äopfcit, 
98ignettcn  uub  anbcre  aScrjicrungen  tl^cil^  aU  yjlaixiitn  jum 
Stbftatfd^cn,  if)tiU  alä  SRclicf  jum  bircitcn  Slbbrud,  fupfcrnen 
©tcrcot^pptattcn  (@.  310). 

§.49. 

©d^micbcu. 

?lid^t  minbcr  blc  i^ortfd^rittc  bcr  eifcn=  iinb  ©ta^lücrar= 
bcitung  übcrl^aupt,  aU  im  SBcfonbcrn  bic  großartige  a3criDcnb= 
ung  bc^  ©ifcriä  im  S3au=  unb  ^Jtafd^incnfad^e  (uamenttid^  anti) 
gu  fd^iDcrcn  ®cgcn[tänbcu)  unb  baä  ©ifcnbal^nroefcn  l^aben  ju 
picicn  bcbcutfamcu  Steuerungen  in  ber  ©cj^miebefunft  9(ntaß 
unb  SJiot^igung  gcbrad^t.  5)er  gum  ©d^mieben,  Dorjugäroeife 
größerer  Slrbeiten,  angen)enbeten  ^ammerroerfe  unb  im  Se^ 
fonbern  ber  neuertid^  fo  Dielfad^  gebrauchten  35ampfPmmer  ift 
(©.260,263)  bereite  gebadet.  2)ie  te^tereu  bilben  nur  eine  5lrt 
ber  aSertifall^dmmer  ober  galll^dmmer,  bereu  cl^araf= 
teriftifd^eö  TOerf mal  barin  befielet,  baß  ber§ammer  ein  groifd^en 
©eufred^tful^rungen  gerabe  auf  unb  nieber  beroeglid^er  ©ifeu- 
forper  ift.  ®ei  ben  SDampf]^a4nmeru  gefd^iel^t  bag  §eben  biefeä 
JtörperS  bireft  burd^  SDampftraft  vermöge  unmittelbaren  3"- 
fammenl^angeä  beffelben  mit  bcr  ©ampffolbeuftauge  ober  bem 
$)ampfj9linber;  bei  anberen,  namenttid^  Heineren  aSertifaI^dm= 
mern  aber  ift  gur  33en)irfuug  be§  ^ube§  irgenb  ein  ^^^if^^^^^ 
med^ani^muä  Dor^anben,  ber  nid^t  notl^roeubig  dou  einer  5)ampf= 
mafd^ine  in  (Sang  gefefet  n)irb,  fonbern  bie  Slnmenbung  jeber 
anbern  l^intdnglid^en  Setriebäfraft  guldßt.  ®a^in  gel^ören  gu= 
ndd^ft  bie  5)aumen]^  dmmer,  beiroetc^eu  (abgefel^eu  non  einer 
diteren  abmeid^enbeii Äonftruftion burd^  ßod^ot  in^ari3  1836) 
eine  unten  ben  J^ammer  tragenbe  Dertifate  ©tauge,  d^nlid^  wie 
ein  ©tampfer  in  ©tampfmnl^Ien,  burc^  ©dumlingc  einer  SBelle 
gel^oben  mirb  (©d^merber  gu  3Jtübll^aufcn,  3:agol^]^eim,  9llt= 
M  im  elf  aß  1847,  1851,   2)  ec  öfter  in  ^l^ariä  1847,  ^ro^ 
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mingS  in  ©l^cfflctb  1851,  aößinton  in  ©laSgom  1852,  ^ect 
in  Slorbamcrifa  1853);  ferner  ber  Jammer  bc§  ©nglduberä 
dittx>t^  (1853),  ber  burd^  ©ingriff  cineä  gcjal^iiten  ©ettorä  in 
eine  3<i^^ftange  gel^oben  wirb;  ber  Jammer  öon  ^or)  (1869), 
bcffen  §ub  burd^  einen  ctaftifd^en  §ebel  [tattftnbet;  bie  Sri!- 
t i  0  n  ö  1^  d  m  m  e  r,  beren  Stange  fici^  l^ebt,  inbem  jroei  umtaufenbe 
i^riftionäfd^eiben  biefelbe  jroifd^en  fid^  einflemmen  (^Jorrefter 
in  Sioerpoot  fd^on  vox  1845,  Äit[on  in  ßeebä  gegen  1855, 
eaffic  in  ©toncefter  1855,  aJi'Äed^nie  ju  gatfirl  in©d^ott= 
lanb  1859);  §dmmer,  bie  an  einem  9iiemen  anfgejogen  werben 
(@nibert  in  ^ari§  1853,  Button  inS^petb  gegen  1858). 
2öenn  man  in  bem  ßplinber  eineö  nad^  5lrt  ber  ©anipf l^dmmer 
gebauten Jpammerä  anftatt  beä  J)ampfc^  ben  J)rurf  einer  ein= 
gepumpten  7?tii[figfeit  (SSBaffer  oberOel)  mirfen  Idfet,  fo  entftel^t 
ber  l^^branlifd^e  Jammer  üon  ©uiltemin  u.  ^Jiinar^ 
in  ®efauQon;  mirb  aber  bie  5)ampfroirfung  in  bem  39t^nber 
burd^  aSerbic^tung  ober  3?erbiinuung  ber  Snft  erfe^t,  fo  l^at  man 
ben  pneumatif  d^en  §ammer,  roie  il^n  bie  ©ngldnber 
aSaterl^oufe  1855  unb  SBalton  1863  angaben.  Suftice 
in  ^itabetpl^ia  (1869)  mill  ben  SSertitall^ammer  gar  burd^  por- 
tionenmeife  ejrplobirenbeä  Sd^ie^pulüer  betreiben.  —  Segt  man  bie 
39Unber  eineö  3)ampf]^ammer^  i^origontal,  fo  roirb  bie  ^itroirf^ 
uug  ber  Sd^mere  au^gefd^Ioffen  unb  ber  nun  bto^  burd^  ben 
55ampf  ausgeübte  ®to^  vertiert  an  ©efd^roinbigfeit,  nd^ert  fid^ 
aud^  rool^l  mel^r  eiilem  btofeen  3)rudf ;  biefe  Stnorbnung  ift  Don 
Soulart  u.  ©aut^ier  in  ^:pariä  (1855)  benu^t.  ÜÄan  ld|t 
ferner  jmei  5)ainpfpmmer  in  entgegengefefeten  SRi^tungen  — 
t)on  oben  unb  oon  unten  l^er  —  auf  baS  3U  bearbeitenbe  (Sifcn 
mirfen,  ober  oerbinbet  oertifate  mit  l^origontalen  S)ampf]^dm= 
mern  ju  roed^fetmeifer  Sl^dtigfeit,  ober  orbnet  bie  ^dmmer  jum 
%a\i  in  fd^iefer  SRid^tung  au;  Äouftrultionenbieferoerfd^iebenen 
3lrten  finboou  ben  engldnbern  S^l^nfon  in®taggoro  (1852), 
^utnam  (1855),  S^aulä  in  Sonbou  (1862),  SlUe^ne 
(1862),  SftamSbottom  (1863,  1865)  unb  bem  5«orbamerifaner 
2Jiafon  in  ^leroport  (1861). 
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Slbrocid^enb  DOn  bcm  ©d^micbcn  im  cigcutüd^en  ©inuc  bcö 
SBortcä,  mxmo^l  auf  baffclbc  3^^^  bcrccj^uct,  fiub  fold^e  Sc- 
l^anbtungcn  bcä  glül^cnbcn  ©fcnä,  roobci  jur  ^^otmung  beffclbcn 
ein  ftaricr  5)rucf  ftatt  bcr  Jpammcrfd^ldgc  ober  ©töfee  angc= 
roeubet  loirb,  —  ein  ^rinjip,  baä  auf  oerfd^iebeue  SBcife  jur 
Sluöfül^rung  gebrad^t  roorbcn  ift  ©o  ^at  ajiartin  in  ^ariS 
(1861)  ein  frdftigeg  aioUen  jroifd^en  iroei  parallelen,  über 
einanber  fid^  entgegengefe^t  fd^iebenben,  mit  gmerfentfpred^enben 
aSertiefungen  Derfe^enen  ©u^eifenplatten  augeroenbet  uub  biefe 
Operation  mit  bem  Flamen  beä  Quermaljenä  belegt,  nad^= 
bem  bereits  1831  ein  anberer  grangofe,  ^eftugiereä,  jur 
Sluäfül^rung  beffetben  ^rinjipä  ftatt  ber  ebenen  ^Matten  eine 
äöatge  mit  einem  biefelbe  gum  britten  J^cite  umfd^lieöenben 
toufaoen  unb  unberoegtid^en  33atfenftudfe  benutjt  l^atte.  ^  e  tle  n  j 
in  3lad^en  fertigte  (1856)  ©ijenbal^nroagenrdber  mittelft  einer 
Äniel^ebetpreffe  unb  geeigneter  gufeeiferner  ^refefWfee.  ©ine^ 
gro|e  2luäbe]^nung  l^at  baä  ©d^mieben  burd^  35rucf  oermittetft 
Senu^ung  ber  l^pbraulif d^en  treffe  erfal^ren;  ber  (Srfte,  meld^er 
in  bief er  iBeife  vorging  unb  einen  fogenaunten  ^^re^l^ammer 
anroenbete,  fd^eint  §aän)ell  in  SBien  geroefen  gu  fein,  benn 
fein  ^regl^ammer  arbeitete  bereits  im  ^i^U  1861,  rodl^rcnb  in 
(ä:nglanb  ^airbairn  ju  Seebä  in  bemfelben  3a^re  baS  patent 
für  eine  Dermanbte  ©rfinbung  nal^m  unb  gmei  anbere  ©ngldn^ 
ber  fpdter  folgten,  ndmlid^  SBilfon  1862  unb  3)atcS  gu9lo= 
t^er^am  in  2)ortf^ire  1863.  ©d^on  üor^er  (1854)  ^atteSmit^ 
in  ©metl^roirf  bei  JBirmingl^am  bie  l^pbraulifd^e  treffe  benu^t 
um  3Jaben  nebft  ©peid^en  gu  ©ifenba^nmagenrdbern  auS  meife^ 
glül^enbem  (Jifeu  in  guf^eifernen  formen  ober  aJiatrigen  gu  bit= 
ben,  unb  5lel^ntid^eS  gefd^a^  1863  injranfreid^  burc^  ^}5  et  et  in 
ju  ©ioorä.  §enr9  Sejfemer  rooUte  (1864)  bie  l^pbraulifd^e 
ipreffe  in  fold^er  SBeife  gum  ©d^mieben  gebrauchen,  ba^  fie  burd^ 
eingelne  fd^ntU  fid^  fotgenbe  Stoße  mirfte. 

3um  ©c^mieben  Heiner  (^egenftdnbe  in  ®cfenlen  bient  bie 
pon  319b er  gu  Molton  in  üancaf^ire  1841  erfunbene,  1853 
öoii  Jpatterälep  in  Äeig^tleij,  nod^  fpdter  üon  SOB^itroort^ 
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in  2Rand^eftcr  uub  (1869)  von  gJoftlctl^roaitc  mobipjirtc 
©d^micbcmafc^inC;  inrocld^er  bic Obcrgcfcnic  an  Dcrtifatcn, 
burd^  crjcutrifd^c  ©d^cibcn  k.  mit  Weinen  aber  ungemein  rafd^ 
[xd)  fotgcnben  Stößen  auf  unb  nicber  bemegten  Stangen  fid^ 
•  bepnben.  2luc3^  baö  Sd^mieben  groifcj^en  ©cfenfen  mittelft  beö 
gemol^nlid^en  ^aUmerfS  oerbient  aU  ein  93erfa^ren  angefül^rt 
ju  werben,  rocld^eä  ber  neuern  ^tit  feinen  Urfprung  unb  feine 
Verbreitung  tjerbanft.  —  ^vlvx  ^oxmtn  mand^er  fteiner  SBaaren 
finb  aud§  eigentpmtid^e  auf  ben  befonbern  S^td  beregnete 
SSorrid^tungen  erfd^ienen,  fo  üon  SJiarc^at  ju  ©onbrecourt  in 
Sotl^ ringen  für  ^ufeifen  (1839),  von  Sarloro  in  ajiand^e= 
fter  (1848)  unb  »ateä  in  3louen  (1853)  für  ©c^rauben^ 
muttern. 

(Sin  frud^tbared  ^^rinjip  ift  bie  älnroenbung  üon  äöatg^ 
roerlen,  um  mittetft  berfelben  burd^  3)rucf  ba^  glül^enbe  @ifen 
JU  bearbeiten  in  mand^en  gdllen,  reo  fonft  ber  Sd^miebel^ammer 
Slnroenbung  fanb.  S)ie  StabroalgTOerfe  (S.  260,261)  finb  fc^on  ein 
roid^tigeä ©eifpiet  l^ierüon.  3)ie  ©ifenba^ufd^ienen  würben 
ol^ne  ba§  aEBalgwerl  gar  nid^t  l^ergefteflt  werben  Jonnen.  ^ol^n 
X^ompfon  in  Sonbon  (1822)  unb  grep  in  $ariä  (gegen 
1852)  erfanbeu  SBalj werfe  gur  ^erfteltung  ber  feitformigen 
aSagenfebern;  ber  (Sngldnber  ßlap  fonftruirte  ein  fold^eä  für 
tdngere  feilformige  ober  lonifd^  verjüngte  6ifenftdbe  (1848;; 
um  bie  Äettenglieber  f ür .  ^dngebrüden  ju  verfertigen  baute 
2)aeten  ju  Seuberiiborf  in  ber  preugifc^en  SRl^einpromna  ein 
aCBaliwerf  (1847).  Slnbere  g-dUe  von  bem  (^ebraud^  eigene 
tl^ümlid^  befd^affener  Söaljwerte  finb  bie  Verfertigung  ber  öd^au= 
fein  C^erbrigat  in  Sourgeö  1844),  bie  5)arftellung  oerfd^ie^ 
bener  Heiner  (Sifen^  unb  ©ta^(=3lrtirel  (liffot  in  ®ipord 
1855),  Dier=  ober  fed^^ectiger  ©d^raubenmuttern  (otorfer  u. 
S)owning  in  SJirming^am  1836,  ©riffit^  in  ©metl^wicf 
bei  »irmingl^am  1837),  fagonnirter  (bitter::  unb  ©eldnberftdbe 
(®outeoillain  in  ^^ariä  1838)  ac.  3ur  gabrifation  ber 
SRabbanbagen  für  (^ifenba^nfu^rwerfe  finb  SBaljwerfe  in  ©er- 
fd^iebener  3EBcife  angewenbet  dou  Sa^lor  in  aJiarfeiUe  1842, 
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geflugi^rcä  in  £our8  1848,  ^ctin  u.  ©aubet  in  SRioe 
bc  ®icr  1849,  1852,  1863,  3) acte n  ju  Jporbc  in  ai^cftp^olcn 
1852,  ©ormop  n.  ßl^ampcauj:  in  ^ari§  1854,  S)ubout 
in  ytm  bc  ®icr  1854,  ^rctot  1856,  3acf[on  in  Satforb 
bci3Kand^cftcr  1863,  SBinblc  in  ®f|cffictb  1869.  SRi^t  minbcr 
gibt  c8  aSBatjrocrlc,  in  rocld^cn  gange  (Ed^cibcnrdbcr  für  ei[cn= 
bal^nrodgcn  auä  einem  rol^  oorgefd^miebctcn  (Sifcnftürfe  gebilbet 
werben  (in^nglanb:  gorfpt^  1848,  ©ro^nne  1853,  3o^n= 
Jon  1854;  in  granheid^:  9tenarb  ju  ^^ariä  1854,  S)ormo9 
u.  6 ^ampe an;:  bafelbft  gteid^fallä  1854;  in  5Deutf d^tanb : 
SDaeUn  au  §5rbe  1857). 

3)ie  ©inrid^tnng  ber  ©d^miebeeffen  foroie  beren  ®ebienung 
burd^  baä  ©ebldfe  l^at  in  neuerer  3^^^  mand^ertei  erl^eblid^e 
aSerbefferungen  erfal^ren,  beren  95erfotgung  inä  ©injelne  ju  weit 
jn^ren  würbe  unb  um  fo  e^er  unterbleiben  fann,  alö  für  bie 
meiften  berfetben  beftimmte  ^iftorifd^e  SJlad^roeifungen  nid^t  oor= 
liegen.  6^  fei  bal)er  nur  fotgenbeä  bemerlt:  33ei  htn  gen)5l^n= 
lid^en  Slaöbdtgen  finb  aSorrid^tungen  angebrad^t  um  baö  Äo^len 
oerfd^roenbenbe  2luäblafen  in  bem  galle  gu  oerfjiubern,  rotnn 
ba§  eifen  bei  luftgefüUtem  ©alge  auä  bem  geuer  genommen 
wirb;  ftatt  ber  Sdlge  finb  mit  a3ortfieU  bie  aSentilatorgebldfe 
(©.  246)  eingeführt,  roeld^e  beim  a3or^anbenfein  einer  Setriebä^ 
fraft  unb  einer  aJte^rl^eit  oon  (Sffen  biefe  tefeteren  aügufammen 
Dcrfe^en  fonnen;  burd^  einfädle  2lpparate  roeig  man  j[efet  bie 
SBinbftdrte  nad^  Sebarf  gu  reguliren,  aud^  itn  SOBinb  äugen- 
blicHid^  gang  abgufteßen;  bie  ^Inrocubung  er^ifeteu  SBinbeä  (ucigU 
©•  249)  ift  feit  1834  oielfad^  unb  überall  gur  (Srfparung  von 
Äo^len  unb  5lrbeitögeit  eingeführt,  inbem  man  einfädle  2lppa= 
rate  louftruirte,  in  meldten  baä  ©d^miebefeuer  felbft  bie  ©e= 
bldfeluft  errodrmt;  bie  ©iubformcn  werben  öftere  burd^  ^erum= 
geleitetet  SCöaffer  lül^l  gehalten  unb  fo  oor  ber  ä^^^ft^^^ng  burd^ 
bie  ©lüb^ifee  beroal^rt;  man  baut  offen,  in  meldte  ber  äiJinb 
nid^t  feitrodrtä  fonbern  von  unten  eintritt;  ic,  3)er  ©ebraud^ 
ber  ©teinfo^len  bei  ©d^micbefeuern  ift  faft  allgemein  geworben, 
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frciüd^  rocniger  gum  SPortl^cil  für  bic  ©ütc  bcS  (Stfcttg  ate  für 
bic  Dcfonomic  beä  SSctricbcS. 


§•  50. 
Slcd^^,   35ra]^t=  unb  SÄol^rcnfabrifation. 

S3tcd^fabri!atioti.  —  S)cr  roid^tigftc  gortfd^ritt .bIcfcS 
3(nbuftricjn)cigc§  bcftcl^t  in  bcr  ©infül^rung  bcS  SBaljrocrß; 
mittclft  bcffcn  baS  ffltcd^  forool^l  fd^ncUcr  roic  oollf ommcncr  ]^cr= 
gcftcüt  Tüirb,  als  c3  burd^  baS  alte  SScrfal^rcn  bc3  ©d^lagcnS 
unter  jammern  mögtid^  war..  5)a§  SBaljen  beä  33tcd^ä  l^at 
rool^l  ungroeifel^aft  in  ©nglanb  feinen  Urfprung  genommen, 
obfd^on  ber  3«itpunft  biefcr  95erbefferuug  nid^t  mel^r  nad^ge^ 
roiefen  werben  fann.  (Sifenbled^roatjmerfe  muffen  beu  (Sngtdn^ 
bcrn  i.  %  1754  fd^on  befannt  gemefeu  fein,  benn  in  einer  ^a^ 
tcntbefd^rcibung  t)on  biefem  Sfal^re,  rocld^e  SSerfertigung  genieteter 
Äeffel  betrifft ,  ift  t)om  SBaljen  beg  baju  bienenben  ©ifenbled^S 
bie  9iebe.  9^ad^  (^^anfreid^  fd^einen  fie  1791  gcfommen  ju  fein, 
rocuigftenä  erl^ielteu  bort  3^^öinu.  ^oucelet  im  genann- 
ten  ^af)xt  ein  patent  bafür.  ^n  5)cutfd^tanb  bebiente  man  fid^ 
berfelben  rool^t  nirgenb  oor  9lnfang  beä  19.  3^1^r^unbertä ;  al§ 
baS  dltefte  beutfd^e  ©[enbled^roalgroerf  wirb  jeneö  ju  ©iüingen 
bei  ©aarbrüdfen  angegeben,  u  3-  1828  mürbe  nod^  ein  großer 
Sl^eit  beä  beulfd^en  ©d^roarsblec^ä  unter  §dmmern  gefd^tageiu 
5le^nlid^  oer^dlt  eä  fid^  mit  bcn  Äupfcr^  unb  TOe[fingbled^cn;  in 
^reu^cn  (5Reuftabt=eberäroalbc)  mad^te  man  1769  biefe  SBled^^ 
gattungen  nur  unter  bem  Jammer,  in  Oeftcrreid^  mürben  burd^ 
SRoftl^orn  gcroatjte  Äupferbled^e  1791  oerf ud^ämeife ,  aber  erft 
feit  1816  rcgelmd^ig  unb  im  ©rogen  verfertigt;  ju  ©oölar  am 
Jparj  ift  baä  SBaljen  beä  aJieffmgbted^ä  1817  eingeführt  mor= 
ben.  iJ^ül^^r,  alä  auf  bic  ^rten  3RetaUe,  f)at  man  auf  Slci 
bie  Seßatjmerfe  angemenbet;  bicä  gefd^al^  guerft  mol^l  in  6ng= 
tanb,  in  granlreid^  feit  1730  (reo  eine  ©efeüfd^aft  bafür  prioi^ 
legirt  mürbe),  allgemeiner  aber  feit  1787;  in  einer  SBerliner 
^•abrit  mar  baö  aSaljen  oon  Steiplatten  fd^on  1769  eine  gc^ 
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tool^utc  ©ad^c.    SDic  Weinen  Jpanbroaljroerle  in  ben  SQBerfftdtten 
ber  ©olb'  unb  ©itberarbcitcr  finb  unjroeifel^aft  nod^  dlter. 

3m  Saufe  ber  S^tit  finb  an  htn  SBalgroerfeu  vitlt  ^tx- 
befferungen  oorgenommeu  roorben.  5Der  ^artroaljen  ift  bereits 
(©.  299)  gebadet.  5Wan  \)at  ber  Sd^raubenfteUung,  burd^  roeld^e 
bie  ®r6§e  ber  Ocffnuug  jwif d^en  ben  beiben  SBaljen  nad^  ffle- 
bürfni§  augenbticflid^  geregelt  wirb,  üerfd^iebene  bequemere  ein:= 
rid^tungcn  gegeben,  juroeiten  aud^  fie  burd^  eine  Äeilftellung 
erje^t  (fo  «arton  in  Sonbon  u.  31.);  ©riffitl^ä  in  2Bo^ 
Derl^ampton  bebiente  fic^  (1854)  ftatt  ooUftdnbiger  ©tettfd^rauben 
unb  SJiuttem  groeier  ©pinbetn  mit  fd^raubengangförmiger  fd^iefer 
gldd^e,  bie  nur  einen  Umgang  l^at  unb  auf  einer  dl^uUd^en  un^ 
beroegUd^en  fd^iefen  ^tdd^e  arbeitet.  %nx  fteine  äßatgroerfe  mit 
ftdl^ternen  39ti^i>^i^^  (8-  ®»  \^^  i>^ii  ©ebraud^  ber  ©olbfd^ldger) 
f)ai  SReid^  in  gürtl^,  um  bie  Sc^roierigfeit  beö  §drtenö  bicfer 
©tal^lmaljen  gu  umgel^en,  1826  bie  Slnorbnung  erbad^t,  roonad^ 
groei  bünne  ftd^lerne  ©trecfgi)linber  gmifc^en  groei  bicfen  gu6= 
eifernen  SBalgen  liegen,  meldte  baö  SDurd^biegen  ber  crfteren 
Derl^inbern;  von  ©autnier  in  ^^ariö  rourbe  1832  bieg  nad^= 
geal^mt.  Sei  ben  großen  Sled^roalgroerfen  l^at  man  eine  ä}or= 
rid^tung  getroffen  um  baö  oon  3^it  i^  3^i*  not^ige  erneuerte 
Slbbrel^en  ber  fc^roeren  39^^^^^^  oorne^men  gu  lonnen,  ol^ne 
biefetben  auä  i^rem  ©eftette  gu  ^thtw.  S)ie  gabritation  großer 
unb  bitfer  ©ifenplatten  bringt  eine  bebeutenbe  Seldftigung  ba- 
inxä)  mit  fid^,  bafe  baä  nötl^ige  ^^tücfreid^en  ber  platte,  über 
bie  obere  SQBatge  ^inroeg,  eine  betrdc^tUc^e  3lnftrengung  erforbert, 
ja  mand^mal  wegen  beä  anfel^nlic^en  ©eroic^tö  ber  glü^euben 
eifenmaffe  für  3)ienfd^en]^dnbe  oollig  unt^unlic^  ift.  2)ian  ^at 
bal^er  med^anifd^e  Ueberl^eboovrid^tungen  in  Slumenbung  gebrad^t 
(mie  beifpielömeife  aSigor  in 3Äontataire  1854,  fpdter  Sorfig 
in  fflerün,  ^etin  lu  ©aubet  in  ©aint^li^amonb,  u.  %.), 
öfters  anä),  mie  bei  itn  ©tabroatgroerten  (©.  261)  entroeber 
ber  aWafc^ine  brei  ^plinber  gegeben,  ober  gmei  entgegengefefct 
Umlauf enbe  SBalgmerle  nthin  einanber  geftellt,  ober  bie  S^lvx- 
ber  beffelben  SBalgmerlä  abmed^felnb  in  entgegenge[e^tem  ©inue 
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fid^  breiten  taffcii;  tcjjtcrcä  SScrfa^rcn  fd^cint  bcr  ©ngidnbcr 
3o]^n3Kittiufoii{1792)  gucrft  augcrocnbct  3U  l^abcn,  neuerlich 
ift  cä  j.  33.  (1850)  oou  2^.  aBaUcr  benufet  roorbcn.  3ur 
©inful^rung  bcr  fotoffalen  <S(i^iffä=^anjcrplattcn  unb  fcl^r  fd^rocrcr 
cigentüd^cr  Siedle  unter  baä  SBafgrocrf  gcbrauci^t  mau  einen 
cifernen '  auf  Sa^n[cl^icnen  laufenben  SBagen  ober  eine  anbere 
am  SBatjmerIc  fetbft  angebvad^te  93orrid^tung ,  wie  eine  ber- 
gleid^en  in  Gngtanb  von  Sutter  u.  grafer  1863  angegeben 
rourbe.  ©in  eigentl^ümtid^eä  2öatgn)erf  ift  1859  oon  ©aclen 
3U  §orbe  fonftruirt  TOorben  um  grofee  Äled^g^tinber  ol^ne  SRat^ 
ju  TOatjen,  auö  meldten  bann  ©ampffeffet  fo  jufammengefefet 
roerben  lönnten,  ia^  fie  frei  oon  Sdngenfugen  nur  mit  oer^ 
nieteten  Querfugen  oerfel^en  rodren.  35aö  ju  ©ad^bedfungen, 
93ted^n)dnben  ic.  fel^r  nüfetid^e  geroettte  ober  geruujeltc 
eifcnbled^  unb  ein  ju  beffen  95crfertigung  bienenbeä  3Balg= 
roerl  ift  1844  oon  ^o^n  Spencer  angegeben.  3Serbeffcrte 
©inrid^tungen  beä  Steimalgroerlö  finb  Don  2)ouglaä  u, 
^reftou  (1821),  ^rcfton  (1828)  uubSautnier,  fdmmtlic^ 
in  ^ariä.  St^m  ©inolen  ber  Steiplatten  (metd^eä  gefd^el^en 
mu§  um  baä  3^f^"^J^^^i^ättgen  berfelben  ju  oerl^inberu,  wenn 
mel^rere  auf  einanber  liegenb  geroatjt  roerbcn)  l^aben  Äinber 
u.  3^^3^i^  ^^  Sonbon  1863  eine  med^anifc^e  aSorrid^tung  er- 
funben.  Äupferbted^  mit  ©itber  ober  ®olb  gu  plattircn  ift 
eine  in  (Sngtaub  oon  Sll^omaä  Sotfooer  um  baä  ^af)x  1742 
gemad^te  G'rfinbung,  meldte  bort  oon  ^of^P^  §ancocf  in  einer 
unroeit  (E^effietb  errid^teten  gabrit  mit  äBatjmerf  juerft  nad^ 
größerem  ^Jia^ftabc  ausgeübt  mürbe,  ©in  (?ngtdnber,  Waü^m 
JRoft^orn,  brad^te  biefelbc  um  1765  nad^  aSicn,  mo  fie  feit 
1798  burc^  ®t.  2«at)r^ofer  unb  1812  griebr.  2lrtt  (lefeterer 
in  $ariö  gebilbet)  einen  größeren  5luffd^roung  nal^m.  graute 
niä)  empfing  biefe  ^^buftric  ju  Slnfang  beä  19.  3ö^^^^^i>^^'t^/ 
]^at  fic  aber  fd^on  in  wenigen  ^a^vtn  bebcutenb  auägcbitbet. 
®olb=  unb  Silberptattirung  auf  9Jieffmg  betrieb  Seurin  in 
^ariä  1822.  ©aä  ^lattiren  be§  Äupferä  mit  statin  f^einen 
juerft  gab  oute  u.   ©upuiä   in  ^ariä   1818  unternommen 
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gu  l^abcn;  fpdtcr  bcfd^dftigtcii  fi^  bamit  SWcll^  unb  (1850) 
Sromciö  in  ^anau.  —  3i^"Pf öttlrtcg  SBaljbtci, 
bur^  Stufcinaubcrtcgcn  unb  gemeinfd^aftUd^c^  Sluöroaljcn  von 
3inn  unb  SBtci  cutftcl^cnb,  l^at  gucrft  bcr  ©nglänbcr  Dobbö 
1804  ocrfertigt,  tocld^cr  1820  fein  SSerfal^ren  ocrbcffcrtc ;  un= 
rocfcntlid^  abrocid^cnb  ift  bic  von  2B.  ©cttä  (1849)  befolgte 
mtt1)0ht. 

äßenngleid^  nid^t  nad^  bem  ©prad^gebraud^e ,  fo  bo(|  unter 
bem  tcd^nifd^eu  ®efid^t§punfte  gel^ören  gur  fflted^fabrilation  auä) 
bie  aSerfertigung  beä  ©tanniotö  (ber  3i^^föli0  ^^i>  ^^^ 
©dalagen  be§  eckten  unb  uned^ten  SlattgolbeS  unb  Stattfil- 
bcrö.  Die  ©tanniolfd^ldgerei,  in  JJlürnberg  unb  iBol^men 
fd^on  roal^renb  beö  17.  S^^^^i^^^^^^  mittetft  oom  SBaffer  ge^ 
triebeuer  Sc^roanjl^dmmer  ausgeübt,  rourbe  auö  lefctgenanntem 
ganbe  1681  naä)  ßngtanb  üerpflangt.  3"  neuerer  ^eit  roirb 
oiet  Stanniol  unter  aSBalgroerfcu  oerfertigt  ober  roenigftenö  baä 
gu  platten  gegoffene  ^xnn  juerft  mittelft  Söatgen  geftredft  unb 
bur(|  §dmmer  nur  bie  SSerbünnung  gu  @nbe  geful^rt.  9iad^ 
bem  oon  aWaffon  in  $ariö  (1859)  angeroenbeten  aSerfa^ren 
giefet  man  nod^  oortl^eill^after  grofee  nur  0,1  3Kittimeter  bidfe 
Sldtter,  roetd^e  ol^ne  SBeitereö  tl^eilö  mit  l^oljerncn  §anbl^dm^ 
mern,  tl^eitä  burd^  einen  mec^anifc^cn  aSertifat=  (5öU=)  Jammer 
bünngefc^lageu  werben,  ^mn  Sluöfüttern  oon  Ädftc^en,  ein= 
roicfeln  oon  Seife,  ß^ofolabe  ac.  unb  gu  d^nlid^cn  ^votdtn  ge= 
braucht  man  gegenmdrtig  fe^r  oft  ©tanniol,  roeld^er  nid^t  gang 
auö  ^inn,  fonbern  auö  beiberfcitig  mit  3"^^^  übergogcnem  Stei 
befte^t  unb  l^ierburd^  bei  gteic^  fc^ouem  Slnfe^en  oiel  rool^tfeiter 
^ergeftellt  roirb.  aJiaffiere  in  $ari^,  ber  bicfeä  gabrifat 
guerft  geliefert  gu  ^aben  fd^eint  (1859),  umgiefet  l^iergu  eine 
etma  16  SKiUimeter  biete  iBleiplatte  mit  einer  gu  jeber  Seite  6 
biö  8  üJiiUimcter  ftarfen  ^i^i^^f^i^ä^t  unb  ftretft  fie  burc^  3Bal= 
gen,  fd^liefeli(|  burd^  ©dalagen.  Die  Wet^obe,  büune  ^inn^ 
ober  SBleibtdtter  in  einer  5Wafd^ine  burd^  fpiraligeö  2tbf^dlen 
oon  einem  gegoffenen  3?^^^^^  i"  ergeugen,  bot  (1858)  ber 
engldnberaSinöburft  gu  Datfton  angebtid^  mit  gutem  Erfolge 
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auägcfül^rt.  —  5Da3  ©cfc^dft  bc3  ®olb=  unb  TOctaUfd^lä^ 
gcrä  (bcr  bo3  ®otb  3U  fflldttcrn  von  du^crftcn  gallä  nur 
V9000  SJiiaimctcr  SDicfc,  baä  ©Über  etwa  gu  V4600  jWittimcter, 
ba§  uncd^tc  SSlttaU  gu  Vsoo  Wg  V2000  Sßißimctcr  auftreibt), 
frül^cr  gdnglicl  §anbarbcit,  ift  gut  5lurocnbung  oon  ©cl^lag= 
maf deinen  fortgcfd^rittcn,  roic  bcrglcid^cn  von  Äcid^  in  gürtl^ 
(1834),  §ofmann  bafclbft  (1838),  Saut  er  in  SRümbcrg 
(1838),  Sc  bcr  in  g-ürt^  (1841),  g-CDrelin  ^ariä  (1841), 
Senne tt  in  ©nglanb  (1854)  unb  Sficinl^arb  in  S)üufctä= 
bül^l  (1855)  Dorl^anbcn  finb*  Seit  ©infül^rung  beS  2ttumi= 
niumä  in  bie  led^nif  (®.  280)  fd^Idgt  man  aud^  biefcä  gu  gartem 
nur  ctroa  V2300 SWiÜimcter  birfem  Slattaluntinium,  rocId^cS 
Dor  bcm  ffliattfitber  htn  SSorgug  l^at,  ba|  eä  nid^t  gelb  ober 
braun  anlauft 

SDral^tfabrifation.  —  3^ "%^^^ '^^^^it^^Ö  bern)i(j^ti= 
gen  Operation  bc3  ©ral^tgicl^cnä  \)abtn  einige  über  ben  babei 
erforberlid^en  Äraftaufroanb,  ben  (Jinflufe  beä  SluSglül^cnä  ber 
SDrdl^tc  ac.  angefteflte  Unter jud^ungen  oon  ^gen*)  (1831), 
Äarmarfc^  (1832,  1834),  ^a^en  (1834),  Saubrimont 
(1835)  beigetragen.  SDie  SDra^tgie^eifcn,  biefcä  einfädle 
aber  roid^tige  ©crdtl^  gur  SDral^tfabrilation,  ocrlangen  befonber^ 
für  bie  gabrifation  bcr  atterfeinften  SDrdl^tc  (roie  au3  reinem 
unb  oergolbetcm  Silber  gegogen  njcrbcn)  bie  oorgüglid^fte  a3e= 
fd^affcn^cit  bcä  ©tal^ls,  auö  njcld^em  fie  bcftcl^n.  ©eit  langer 
3eit  I)attcn  bie  für  ®olb=  unb  ©ilberbra^tgie^er  beftimmten 
3ic]^eifen,  bie  man  in  granfreid^  oerf ertigte ,  einen  SBeltruf. 
J)enfclbcn  erroud^ä  jebod^  eine  crfolgreid^e  Äonfurreng  burd^ 
eine  ^^^brif  in  SOBien,  meldte  1768  oon  3Ruter  gegrünbet, 
1803  auf  aKartin  SJiiller  überging  unb  unter  beä  Settern 
©ol^n  |5^^^J  SDiillcr,    gu  einer   bebeutenben  ®u§fta]^l=  unb 


1)  $.  31,  (S.  (Sgen,  ^rofeffor  ber  Slat^entaHf  unb^^^ftf  gu  @oeft, 
bann  9lea(f(^u(«^ireftor  au  Q^Iberfelb,  r>on  1848  on  S)treItor  bed  ®ett)erb« 
injHtuW  in  »crlin;  geb.  1793  ju  »refcrfctb  bei  eiberfctb,  gcft.  1849 
in  ©crtin. 
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gaitcnfabril  erweitert,  noä)  rül^mUd^  befielt.  S)ic  (Srjtnbung, 
ftatt  bcr  ftdl^lerucn  3i^^cifcn  jur  feinen  2)ral^tjie]^erci  gebol^rte 
l^arte  (Sbelfteine  (SRubiue  ober  ©apl^irc)  anguroenben,  ,  rourbe 
1819  von  bem  föngtanber  örocfebon  gemad^t  unb  wirb  bei 
ber  gabrifatiou  ber  ®otb-  unb  ©itberbrd^te  in  auägebel^ntem 
3Kafee  benu^t,  weil  bie  ©teiulod^er  fid^  ungemein  oiel  langfamer 
auSnufeen  al§  bie  fiöd^er  ber  [tdl^lernen  3ic^«ifcn.  S3eim3ic^«n 
beä  (Jifcnbral^ted  f)at  man  in  (Sngtanb  neuerlich  (oor  1825)  bie 
fonft  gur  aSerminberung  beg  3ic^w"9^w'i^^'^Pönbe3  unb  gur 
©d^onung  ber  3i^^^if^^  nötl^ige  Jalgfd^miere  baburd^  erfefeen 
gelernt,  ia^  man  ben  J)ra]^t  burd^  einlegen  in  Äupferüitriot 
lofung  buuu  überlupfert.  ^n  Setreff  ber  feinften  eifenbra]^t= 
forten  roenbet  man  bort  bag  fogenannte  naffe  S^if)^^  au,  luobei 
ber  SDral^t  auS  einem  ©efdge  mit  faurer  fflierl^efe  unb  etroa^ 
barauf  fd^roimmenbem  ffiaumöl,  o^ne  anbere  ©c^miere,  in  bie 
3ie]^tödf|er  geführt  mirb. 

3)ie  med^anifd^en  aSorrid^tuugen  gum  ©ral^tgiel^en  l^aben 
tl^eilroeife  eine  grünblid^e  Umdnberung  gum  Seffern  erfal^ren. 
3u  Slnfang  beä  19. 3i<iWwnbert§  bebiente  man  fid^  gum3iel^en 
ber  ftarlen  S)rd^te  auä  eifen,  3)Je[fing  unb  Äupfer  allgemein 
ber  fd^on  im  14.  S^^^^^unbert  befannten  ©tofegangen,  meldte  — 
burd^  aSBafferfraft  bewegt  —  htn  5)ra]^t  nur  auf  lurge  Strecfe 
(0,16  bi^  l^öd^ftenS  0,60  3Reter)  buvd^  baö  3icl^eifen  gogen  unb 
nad^  jebem  fold^en  3^9^  ^^^  neuem  pacften,  bal^er  reid^= 
lid^  mit  ©inbriidfen  (fogenannten  3ttngenbiffen)  Derunftalteten. 
J)ie  einfül^rung  ber  ©tabeifenroalgroerle  (®.  261),  mit  roeld^en 
aud^  runbeä  eifen  leidet  bargefteltt  wirb,  gab  SSeranlaffung  baf^ 
felbe  5JJiittel  gur  3lnfertigung  beä  S)ra^teä  gu  gebraud^en,  b.  ^. 
an  bie  Stelle  ber  bidfen  Gifenbral^tforten  büuneä  geroalgteS 
giunbeifen  gu  fe^en ,  roetd^eg  man  nun  SSBalgbral^t  nannte. 
aSBar  freilid^  l^iermit  in  2lnfc]^ung  ber  @üte,  namentUd^  t?€ftig= 
leit  beä  gabrifatö  el^er  etmaö  oerloren  alä  geroonneu,  fo  trug 
ioä)  ber  geroalgte  SDral^t  burd^  ©d^nettigfeit  feiner  ^erftetlung 
unb  gutes  dufeereg  Slnfel^en  ben  ©ieg  baoon.  J)aä  93erfa^ren 
ging  oon  (Snglanb  aud,  mo  man  um  1800  ben  3lufang  bamit 
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gcmad^t  gu  ^ahtn  fd^cint;  in  5)cutfd^lanb  war  baffclbc  im3a]^re 
1818  noi)  ttid^t  übtid^  uub  fogar  1840  nod^  nid^t  allgemein ; 
Ocfterreid^  erhielt  baä  erfte  3)ra]^tn)aljn)crf  1821.  ^Kallct  in 
ei^arleroi  (Belgien)  erreid^te  1850  mit  einem  fleinen  l^öd^ft  genau 
gearbeiteten  SQBaljroerfe  bie  SWogtid^feit.,  (Sifenbrfil^te  fetbft  oon 
nur  3  Millimeter  ©icfe  gu  erzeugen.  3"^®^9C^föfec  i>öju  [teilen 
bie  ©d^neUroatjroerfe,  roeld^e,  guerft  in  ffletgien,  bann  feit 
1852  in  ber  preu^ijd^en  SRl^einprooing  unb  SEBeftpl^alen  ange^ 
roenbet,  bie  gabrilation  beä  gemaigten  ©ifenbral^tg  ungemein 
bef d^lennigen  inbem  fie  benfelbcn  in  einem  unb  bemfetben  ©ur^- 
gange  mel^rere  neben  einanber  aufgeftellte  SBalgenpaare  paffiren 
laffen.  ©cgenmdrtig  finb  bie  ©to^gangcngüge  gdnglid^  Derf^muu:: 
ben,  unb  fofern  man  (mie  bei  ^Jlcffingbral^t)  fie  nic^t  bur^  baä 
SBalgmcrf  erfe^en  fonnte,  l^at  man  fid^  entfd^toffen  bie  Jirdl^te 
mittclft  ©d^leppgangen  ober  in  t)iel  ftdrferen  35imenfionen,  alö 
frül^ergebrdud^lid^mar,  auf  ©d^eibeu  gu  giel^en,  rooburd^  ebcnfaltö 
bie  l^dfelid^cn  unb  fd^dblid^cn  3angenbiffc  oermiebcn  werben.  S)ie 
ebengenannten  ©d^leppgangen  fmb  folci^e,  meldte  ben  ©ral^t, 
nad^bem  fie  il^n  an  ber  ©pi^c  gefaxt,  auf  eine  bebeutcnb  lange 
Stredfe  jiel^cn  unb  il^n  entrocbcr  gar  nid^t  roieber  ober  nur  in 
großen  9lbftdnben  Don  neuem  padEen;  fie  marenfd^on  Idngft  be= 
fannt  (in  ßnglanb  g.  93.  1565  eingef ül^rt) ,  namentU^  gum 
3icl^en  ber  bicfcn  (Silber^  unb  ocrfilberten  ober  oergotbeten 
©rd^te  gebrdud^lid^,  unb  finb  nad^l^cr  auf  bie  9lnfertigung  ber 
Äupfer=  unb  ^Keffingbrdl^te  übertragen  morben.  ©ine  oerbeffcrte 
(Sinrid^tung  ber  Sd^lcppgange  l^at  1834  3Wid^el  in  ^ariö  ange= 
geben,  unb  Jpo^nbaum  gu  §annooer  führte  um  1830  eine 
Sd^leppgangen^^iel^banf  oon  DoUfommenfter  fflauart  auä;  aud^ 
goj:  in  Sl^efficlb  crfanb  eine  beffcre  Äonftruftion  fold^cr 
aKafd^inen  (1856).  ©icSd^eiben  finb  niebrige  ftcl^enbc  ^^linbcr, 
meldte  baö  3>^t^^^  beö  SDral^tä  bcroirfen  inbem  fie  biefen,  nad^= 
bem  beffen  Slnfang  auf  il^rem  Umfrcife  befcftigt  ift,  burd^  hxt^- 
enbe  93eroegung  um  fid^  aufroicfeln;  fic  fmb  gum3ic^^n  bünner 
©rdl^te  oon  jel^er  angcrocnbet  roorben  unb  l^abcn  in  neuerer  3cit 
einige  SSerbcfferungcn  erfal^ren,  fo  g.  93.  burd^  S)elage  in  Slm 
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goulcmc  (1847,  1848),  Sorfcr  in  fiiDerpool  (1856),   %oj:  in 
©^cfficlb  (1856)- 

Scitbcm  bic  Stnfcrtigung  bcö  mittctft  bc^  ffialjcnf^ncib- 
rotxU  gcfd^nittcncn  bünnen  QuabratcifcnS  (®.  262)  fi6)  mcl^r 
verbreitete,  roenbet  man  biefeä  ^ufig  jum  ©ral^tgiel^en  an;  bog 
SBatjen  wirb  babei  gdnjlid^  umgangen  ober  l^oc^ftenö  baju  be* 
nu^t,  bie  gefd^nittenen  oierlantigcn  ©tdbc^en,  el^e  fie  auf  bie 
3ieM<ä&^i^^  gebrad^t  roerben,  oortdupg  gujurunben,  wie  ©eoit 
UerS^aSobfon  ju  aSajeilleä  bei  ®cban  1829  angab.  SWeffing- 
bral^t  rourbe  fd^on  Idngft  meiftentl^eUö  auö  fd^malen  Streifen 
gegogen,  bie  man  Don  entfprec^enb  blrfen  Sled^tafeln  abfd^nitt, 
urfprünglid^  mittelft  einer  ftarten  ©d^eere,  fpdter  (in  Sleuftabt^ 
eberämalbe  unfern  fflerlin  g.  35.  feit  1801  ober  1802)  mittelft 
eineä  bem  eifenfd^neibroerfe  gteid^  gebauten,  nur  Heineren, 
aOBalgenfc^neibmerlä;  auc§  biefe  ©treifen  (^aine  ober  SÄegalen 
genannt)  werben  jmecfmdgig  beoor  fie  auf  itn  3)ra]^tjug  ge= 
taugen,  in  einem  SJÖalgroerfe  mit  gefurchten  39li*ii>^Yii  gerunbet, 
maä  t)on  äl5.  (S.  ©^effielb  in  (Snglanb  (1814)  guerftgefd^el^en 
gu  fein  fd^eint  unb  oon  Sondier  in  J^tanlreid^  (1832)  nad^- 
geal^mt  mürbe.  9iid^t  minber  gebrandet  man  baö  äßalgroerf  gum 
©trerfen  üon  runben  ©taugen  auä  Äupfer  unb  ©itber  um  fle 
für  ben  2)ral^tgug  auf  ber  Sd^teppgangengiel^banf  oorgubereiten. 

5)aä  mdl^renb  ber  gabrifation  mieberl^ott  nötl^ige  2luä= 
glühen  ber  ©ifen^,  ©ta^l^  unb  ÜWcffingbrd^te  ac,  meld^eä  frül^er 
gemöl^utic^  auf  offenen  §erben  gefd^al^,  ift  oiet  beffer  in  ge= 
fd^loffeuen  ©lul^ofen  gu  bemertfteUigen,  mobei  namentUd^  eifen= 
unb  ©tal^lbrdl^te  megen  i^rer  großen  Ojc^birbarfeit  meift  in 
eiferne  391^*^^^^  fl^^^fl*  werben.  aSielfad^e  SBerbefferungen  ber 
©lül^Jfen  finb  gum  SSorfd^ein  gefommen,  g.  33.  in  ©nglanb  Don 
Sol^nfon  gu  2Äand^efter  1851,  6 oder  gu  Sioerpool  1856, 
atobinfon  1859;  in  g^anfreic^  oon  ^Jlaffign?  1859;  in 
SDeutfd^lanb  dou  J^oma  gu  aWemmingen  (1869)  u.  21.  5DaS 
übUd^e  abbeigen  ber  gegtül^ten  ©rdl^te  (moburd^  bie  ojc^birte 
Dberfldd^e  oor  erneuertem  3i«^«H  fl^wnigt  mirb)  erfefet  ©oder 
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in  giDcrpool  butd^  Slbfd^mirgcln,  roogu  er  (1855)  eine  aSorrid^t^ 
ung  angegeben  l^at. 

©tal^lbral^t  l^at  erft  in  neuerer  ^tit  unb  befonberS  feit 
ber  Einbürgerung  beä  ©uftftal^tS,  eine  bebeutenbe  dioUt  ubtx^ 
nommen,  ©ine  feiner  intereffanteften  unb  roid^tigften  fflenu^ungen 
ift  iene  ju  ÄUüicrfaiten,  unb  eö  ^aitn  bie  ©ufeftal^lfaiten 
bereits  faft  ganj  bie  von  ©ifenbra^t  Derbrdngt.  So  lange  man 
bie  lefeteren  gebraud^te  war  baS  9lürnberger  unb  berliner  J^a= 
brifat  unübertroffen.  SDie  erften  braud^baren  ©u^ftal^tfaiten 
lauten  oon  SDSebfter  in  Sirming^am;  feit  1850  liefert  aber 
55ranj  3Killer  in  SBien  roenigftenä  eben  fo  gute,  unb  aud^  in 
9lürnberg  werben  bergleic^en  gemad^t.  —  3^*^'^^^^^^  l^aben 
©plDefter  u.  ^obfon  1805  guerft  Derfertigt.  ©eine  gabri= 
fation  gleid^t  Döüig  jener  beä  SKeffingbral^tl  ^lortl^  liefe  fid^ 
1837  für  baS  aSerfal^ren  patentiren,  bie  unter  bem  aSBaljen^ 
fd^neibroerfe  auS  platten  gefd^nittenen  ©ral^tbdnber  ober  SRe- 
galen  burc^  SBaljen  gu  runben  beoor  fie  auf  ben  SDral^tgug 
lommen.  —  ©ie  feinen  ed^ten  unb  unechten  (Solb-  unb  Silber- 
brd^te,  roeld^e  baä  3Raterial  gu  ®olb-  unb  ©ilbergefpinnften 
bilben  unb  in  granlreid^  wie  in  35eutfd^lanb  (namentlid^  yiüin- 
berg)  feit  S^l^rl^unberten  gefertigt  würben,  fd^ein<n  in  ©nglanb 
niäft  Dor  1768  gemac^  roorben  gu  fein;  roenigftenä  rourbe  in 
biefem  ^a^xt  an  SCßl^atelep  ein  ^^^atent  für  bie  Jg>crftellung 
golb=  unb  filberplattirter  SDrdl^te  ertl^eilt.  gl^eüaffuä  in 
^ariö  (1846,  1847)  unb  ©impf  on  gu  ^^refton  in  Sancafl^ire 
(1870)  erfanben  felbfttl^dtige  3Jlafd^inen  gum  S^if)t\i  biefer  feinen 
3)rd]^te,  unbTOaffon  in^ariö  gab  (1853)  baä  SSerfal^ren  an, 
ben  gepldtteten  ©ilberbral^t  (Sal^n)  auf  einer  Seite  galoanifd^ 
gu  oergolben,  um  bie  ©olberfparung  aufä  Sleufeerfte  gu  treiben. 

SRöl^renfabrilation.  —  (53  foü  ^ier  nic^t  bie  SRebe 
fein  Don  gegoffenen  metallenen  ato^ren ,  fonbern  nur  oon  ben^ 
ienigen,  roeld^e  burd^  ein  ber  ©ra^tfabrifation  mel^r  ober  rot- 
niger  üerroanbteS  aSerfal^ren  l^ergeftellt,  roenigftenö  (unter  3^= 
grunbetegung  eines  gegoffenen  SRol^rä)  geftredft  werben.  9iöl^ren 
fold^er  2lrt  werben  aus  S^miebeifen,  9Jieffing,  Äupfer,  ®le 
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unb  3^^^  angefertigt   unb   jlnb  ein  ißrobult,  roeldpeä  größten- 
t^cilä  bcr  neuern  ^tit  fein  3)afein  üerbanft 

SDic  dltefte  2lrt  fiub  bie  auö  Sbltä)  (geroö^nti^  3Reffing) 
gebogenen  unb  an  bcr  guge  gelotl^eten  SRß^ren,  roeld^e  man,  um 
fie  Döttig  gerabe,  runb  unb  glatt  3U  mad^cn,  auf  einem  eifernen, 
ba8  ^nntxt  auSfüHenben  391^^^*^^^  (einem  fogenanntcn  SDorn) 
ftedenb  burd^  einige  Sod^er  in  3i^^^if^^  i^^¥f  w>öbei  fie  nur 
eine  geringe  ©trerfung  nebenl^er  erfal^ren.  3^  fotc^en  SRöl^ren 
rourbe  fonft  baä  Sled^  auä  freier  §anb  mittelft  beä  §ammerS 
runbgebogen,  jefet  erreid^t  man  ben  ^rotd  fd^neffer  unb  genauer 
mittetft  eineä  auä  brei  bünnen  eifenjptinbern  beftel^enben  aCBatj^ 
xotxU  ober  anberer  med^anifd^er  9Sorrid^tungen,  wie  bie  oon 
6  ^  u  r  d|  in  Sirmingl^am  (1846),  SB,  J  a  9 1 0  r  (1848),  95  r  0  c  a  r  b  in 
^arl«  (1852)  unb  SB  a  l  f  e  r  in  »irmingl^am  (1858).  Die  aiö^reniiel^^ 
eif  en  finb  entroeber  ftd^terne  platten  mit  fiöc^er n  uad^  2lrt  ber  £)ra]^t= 
jiel^eifen  ober  für  5l6l^ren  oon  größerem  ©urd^meffer  klinge  mit 
einem  einzigen  Soc^e;  bie  erfteren  gie|t3Roore  in Sirmingl^am 
(1860),  fd^on  mit  £6d^ern  Derfel^en,  auä  ©ifen  ober  ©tal^l;  bie 
3iel^ringe  finb  nad^  SSrocarb  in  ^ariS  (1854)  baburd^  leidet 
auf  ber  rid^tigen  SBeite  gu  erl^alten,  ha^  man  fie  mit  einem  be^^ 
roeglid^en,  bei  eingetretener  2lbnu(jung  ju  erneuernben  <Sta^l- 
futter  üerfiel^t.  3)ie  3Jiafc^ine,  mittetft  meld^er  baS  3^^^^"  ^^^= 
rid^tet  mirb,  ift  meiftentl^eilä  bie  in  l^orijontaler  3lid^tung  mix- 
fenbe  ©d^leppjangenbanf  ber  SDral^tjiel^ereien  (©.  324),  meldte 
oon  ©aulnier  in^ari^  Derbcffert  rourbe,  inbem  er  bie3önge 
auf  einer  Äette  o^ne  (Snht  anbrad^te;  für  9t5l^ren  Don  betrdd^t 
lid^em  35urd^meffer,  beren  5)orne  ein  gro^eä  ©eroid^t  l^aben,  ift 
bie  in  neuerer  ^tit  angeroenbete  oertif ate  3ie^banf  oorgüglid^er, 
meldte  SRo^r  unb  5Dorn  oon  unten  nad^  oben  burd^  hm  SRing 
gie^t.  gür  biefen  gatt  ^at  ßl^riftopl^  in  ^ariä  (1862)  bie 
l^pbrauUfd^e  treffe  gur  2luSübung  ber  3^9f^öft  benu^t  unb  gu= 
gleid^  ftatt  eines  bie  gange  Sänge  beSSRol^rä  au§füttenben5)ornö 
einen  fel^r  lurgen  SDorn  angemenbet,  ber  fid^  nid^t  mit  bem 
aHol^re  beroegt,  fonbern  innerhalb  beä  ^kfjxin^t^  ftel^en  bleibt, 
mdl^renb  baö  SRol^r  über  il^n  meggegogen  wirb.  3^^  S^^^^^ 
fe^r  roeiter  SRö^ren  ^attc  3Jiageline    in  §aore  1847   eine 
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3Raf(j^iuc  im  @angc,  bei  tücld^cr  bic  Slnrocnbuug  bc^ 
©oruä  gdujUd^  rocgficl  unb  baä  in  i^orijontatcr  Sage  an 
einem  ©nbe  unberocgli^  befeftigtc  D^iol^r  burd^  jroei  tdngö  bef- 
jetben  fortgefd^obenc  klinge  bearbeitet  würbe.  Sebru  in  ^ariä 
verfertigte  1844  ober  no^  etroaä  frül^er  gezogene  fflted^ro^ren, 
beren  guge  nid^t  burd^  gotl^ung,  fonbern  bur^  einen  inä  ^sn- 
nere  gefd^obenen  galjftreifen  gefd^Ioffen  ift.  Sita  ©rfinbung 
eineäSlorbamerifanerä,  ©mitl^,  ift  1869  eineauä  fünfSöaljen^ 
paaren  befte^enbe  SWafd^ine  befannt  geworben,  roetd^e  auä  einem 
flad^en  Sled^ftreifcn  rod^renb  eineä  ein3igen  ©urd^gangeS  SRßl^ren 
bilbet  inbem  fie  bie  SRdnber  umfrdmpt,  bie  3fiunbung  beö  SRo^reä 
biegt  unb  biefeä  burd^  SSottenbung  beö  gatjeö  fc^üegt.  ^"irgere 
fflled^röl^ren  ol^ne  äße  ^yuge  fteUte  ^almer  in  ^ariä  1848 
bar,  inbem  er  eine  Ireiärunbe  platte  fucceffio  burd^  immer 
engere  ©tal^lringe  preßte,  roetd^e  bereu  SRanb  l^ol^er  unb  l^öl^er 
aufftülpten,  unb  gutefet  biefeö  9lo^r  burc^  3^^^^^  auf  bie  ge- 
roöl^nlic^e  SBeife  ftredfte.  oben  biefeä  SJerfal^ren  l^atte  6oof 
oon  Sirmingl^am  fd^on  1808  in  (Snglanb  fid^  patentiren  laffen, 
jebod^  ol^ne  eä  ernfttid^  jur  Sluöfül^rung  ju  bringen»  ©ineSBor- 
rid^tung  um  Sted^rCl^rd^en  beim  ^it^tn  gugleid^  mit  fd^rauben= 
gangförmigen  gurd^en  ober  SRippen  (alä  93crjierung)  gu  Der- 
feigen,  ift  von  @roult  in  ^ariö  1847  erfunben.  TOeffingbled^= 
röl^ren,  roeld^e  ein  ©ifenbled^rol^r  ober  einen  fie  ganj  au3füUen= 
ben  §oljftab  (jur  (grlangung  großer  ©teifl^eit  bei  geringem 
"»Wcffingauf roanb)  umfd^üe^en,  l^aben  juerft  bie  Gngldnber  S  o  o  f 
u.  2ltn)0  0b  im  ^^l^re  1811  verfertigt, 

®efd^n)eifete  f^miebeiferne  Sftol^ren  gu  ©aäleitungen,  ©eroe^r^ 
Idufen,  aW5beln,8ofomotiofeffeluunbanberena5ern)enbungen  finb 
juerft  in  ©ngtanb  verfertigt  morben,  roeld^eä  aud^  jefet  nod^  ber 
§auptfi^  biefer  intereffanten  unb  bebeutenben,  mit  ben  mannid^fal^ 
tigften  3Ketl^oben  unb  3lpparaten  auögefül^rten  gabrifation  ift. 
35er  Urf prung  berfetben  gel^t  auf  33eniamin  6  o  o !  in  Sirming- 
l^am  unb  baä  ^al^r  1808  gurürf,  mo  ber  ©enannte  bie  jur 
SRo^rform  gebogenen  (Sifenfd^ienen  unter  bem  §anb^mmer 
fd^roei^en  unb  bann  mittetft  ^itf^tw^  burd^  3^^^^if^^^  oi>^^  ^it' 
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tclft  auSroalgcnä  unter  einem  bcm  Stabroaljrocrfc  für  9tunb= 
eifen  dl^nlid^en  SBaljroerle  ftredfeu  wollte;  fein  Unternel^men 
fam  inbeffen  nid^t  ju  ©taube,  ^xw  ^a^vt  1811  ixattn  ^amt^ 
u.  3oue§  ju  aSirmlng^am  mit  einem  gauj  dl^ulid^en  ^ane 
auf,  iubem  fie  bie  ©d^roei^ung  ber  ^uge  eutroeber  unter  einem 
Dom  aOBaffer  getriebenen  Jammer  ober  jroifd^en  SBaljeu  gu  t)olI= 
bringen  beabfid^tigten.  Jpeurp  Oäborue  oou  33orbe8lt|  bei 
Sirmiugl^am  folgte  1812  uod^  bemfelbeu  SBege,  fül^rte  ndmlid^ 
gleid^  bem  SSorgänger  bie  ©d^mei^ung  unter  bem  SBaffer^ammer 
auö,  gab  aber  baneben  eine  95orri^tung  an,  in  roeld^er  ju 
gleid^em  ^xotdt  baö  SRol^r  burd^  SDaruberrolIen  eineä  ©d^eibeu= 
fegmentcä  gepreßt  werben  follte.  Ol^ne  3^cif^l  "^^W  biefe  ^e- 
tl^oben  nid^t  genügten,  ging  er  1817  jum  ©d^roeifeen  mittelft 
aBalgen  über,  roaä  er  guerft  mit  DOlWommenem  erfolge  betrie= 
ben  gu  l^aben  fd^eint,  unb  wobei  er  —  abroeid^enb  dou  ben93or== 
genannten  —  nid^t  einen  S)orn  oon  ber  oottenSdnge  beöSRol^rS, 
fonberu  einen  gang  furgen  5)orn  gebraud^te,  ber  unberoeglid^  in 
ber  Oeffnung  be§  aSBalgeuMiberä  ftel^eu  blieb,  rod^renb  bie 
aBalgen  baä  SRol^r  über  benfelben  fortfd^oben.  5)urd^  biefeö  a5er= 
fal^ren  flnb  nad^l^er  bie  meiften  ber  in  SBirming^am  fabrigirten 
(Meroel^rldufe  l^ergefteüt  roorben.  ^^meä  SRuffel  oonSBebneä^ 
burp,  ber  l^ierauf  1824  gum  ©d^roei^en  unter  bem  Jammer 
gurüdff eierte,  gebadete  bie  SBalgen  unb  ben  furgen  3)orn  nur  gur 
dufeern  unb  innern  SSoUcnbung  ber  9l5l^ren  gu  gebrauclien,  ^atte 
aber  mit  bem  Unternel^men  feineu  ©rfolg.  3Wit  SBl^itel^oufe 
DOn  SBebneäburti  begann  (1825)  eigentlid^  erft  bie  gelungene 
gabrilatiou  ber  gefd^roeißteu  eifernen9l5]^ren  gu  allerlei  3n)edfen, 
unb  Don  ba  an  ift  biefelbe  ber  ©egenftanb  oielfeitiger  ÜSemül^^ 
ungen  geroefen.  Wlan  biegt  bie  gu  ben  JRS^ren  beftimmten 
eifenfd^ienen  im  rotl^roarmen  ^wftanbe  in  bie  anndfiernb  rid^= 
tigc  SRol^rgeftalt  eutroeber  mittelft  beö  ^anbl^ammerä,  ober  einer 
3lrt§ebelpreffe  (®anbillot  in  ^ariö  1840)  ober  eineg  3!öalg= 
xotxU  (2:^.  §.  gfiuffel  in  Sirmingl^am  1836)  ober  eineö 
StpparatS  an  bemfelben  SBalgroerfe,  unter  rocld^em  bie  ©d^icnen 
angefertigt  werben  (Ringle 9  1865)  ober eineö eigentl^ümlid^  ge- 
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bilbcten  ^k^t\\tn^  (6 Ion)  in  5JlorbamcrlIa  1869)  unb  jiel^t  flc 
fobann,  tDeifegtül^cnb  gcmad^t,  burc^  3^^^^^!^^  T)cr[d^icbcncr  2lrt, 
(SCB^itc^oufcl825,  @  anbiUot  1840,  SRuffcl  u.2B^itc:: 
^oufe  1842,  So^itSRuffcl  1853).  SSicrtantigc SRo^ren  (^o^tcä 
Quabratcifcu)  gu  gjiöbclu  unb  Sauarocdcn  ftcOtc  ©aubitlot 
au§  \(i)on  gc[d^n)ci§tcn  tunbcn  Iftb^nn  ^tx,  inbcm  er  fic  glü^cnb 
burd^  Dicrccfigc  ^kf^lii^tx  jog.  Ober  man  öebient  fl(|  beä 
aBatjrocrlä ,  t^eilä  o^ne  5)orn  (jRorfl  r>on  aBaläaff  in  @taf^ 
forbf^ire  1831),  ti)dU  unter  Slnroenbung  eineä  langen  2)ornä 
nad^  düerer  5lrt  (^itout  in  ^ariS  1838)  ober  eineö  furjeu 
rul^enben  SDornS  nad^  ber  befferen  neueren  2Äet]^obe  (in  ©ng^ 
lanb  §aroe^  u*  SBroron  1836,  ^arbp  1844;  in granf rcid^ 
?)orI  1850,  *3JiarfHU  1854,  1855).  %viä)  eine  eiujige 
äBalge,  unter  roeld^er  baS  füoffx  mit  J)rucf  burd^gefü^rt  roirb, 
l^at  man  angeroenbet  (3-3.  SRuffel  u.  2^.  §.  SR  uff  et  1844, 
Z^.  §.  SRuffel  1845).  Oefterä  bienen  bie  groei  39li^^«i^  ^^^ 
SRöl^renroalgmerfä  (inbiefemgatte  ol^ne  fetbftdnbige  Umbrel^ung) 
ftatt  eineä  3i^^cif^uö  unb  baä  SRo^r  mirb  mittelft  einer  ©d^tepp^ 
jange  barauä  ^eroorgegogen  (V).  §.  9flu[fet  1836,  1845, 
©utler  1841,  SRoofe  in  Sonbon  1846).  eine  roefentli^  Der- 
fd^iebene  2lrt  SQBaIgmerl,  beftel^enb  au^  brei  ober  Dier  nad^  2trt 
einer  ©eilroKe  auf  ber  SÄanbfldd^e  auägel^öl^lten  ©d^eiben,  burd^ 
bereu  ^ufammenftellung  fid^  bie  runbe  Oeffnung  gur  35urd^= 
fü^rung  bcä  SRofirä  bitbet,  l^at  1840  SRi^arb  ^roff  er  oon 
Sirmingl^am  cingefül^rt,  ber  fid^  babei  eiueä  furgen  ru^enben 
©ornö  bebient.  —  63  ift  l^ier  ©elegenl^eit  gu  bemerfen,  ba§ 
mau  gum  9lbfd^neiben  ber  (runben)  eifernen  SRö^ren  in  ©ng^ 
taub  oerfd^iebene  aOBerfgeuge  unb  fogar  eine  von  ©tementarfraft 
gu  treibenbe  3Kafd^iue  (Stewart  inOlaögom  1868)  erfunben 

J)a3  eingige  TOittel,  9iol^ren  üon  betrdd^ttid^er  fidnge  unb 
beliebiger  iBaiibftdrte  gu  ergeugeii,  mctd^e  burc^il^re  entfte^ung3= 
roeife  o^ne  Sdngenfuge  finb  unb  bal^er  bie  größte  ©ic^erl^eit 
ooUfommener  Did^tigfeit  gerodl^ren,  befielet  barin,  bafeman  einen 
^ol^lgpUnber  oon   ber  innern  SBeite  beö  beabfic^tigten  SRol^teä 
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aber  fc^r  bidfcr  SBanbung  gicfet  unb  bcufcttcn  in  crforbcrlid^cm 
^Wafec  ftrcrft,  2)icfcS  SScrfal^rcn  ift  gicmlid^  neuen  Urfprungö 
in  ©ejug  auf  Äupfer=  unb  TOeffingrol^ren,  fc^on  länger  geBrdud^= 
lid^  gur  JperfteUung  bleierner  SRol^ren,  l^ier  aber  in  neuerer  3cit 
fel^r  roefentlid^  abgednbert.  5DaS  ©trecfen  ber  Äupfer=  unb  ^ef= 
fmgrol^re  beroirlt  man  mittelft  ^it^m^  burd^  3i^^^"^9c  unb  eö 
ift  juerft  in^nglanb  angeroenbet  roorben  umÄattunbrudfroatjen 
ju  DoUenben,  bei  benen  ba^  ^it^tn  weit  mc^r  auf  bieSerbid^t^ 
ung  aU  auf  Strerfung  bered^net  ift  (Ormrob  1818,  Senj. 
6ooJ  1829);  eigentlid^e  SRö^ren  fc^eint  erft  ©reen  in  a3ir= 
ming^in  (1838,  1841)  auf  biefeSBeife  gemad^t  gul^aben,  fpdter 
folgte  8at)eiffi^re  in  ^ari3  (1850).  ©etbft  DlC^ren  üon 
©ufefta^l  ftnb  auf  fold^e  2lrt  fabrigirt  roorben,  unb  baä  (©.  327) 
errodl^nte  l^gbraulifd^e  St^^^trl  Don  gl^riftopl^  war  gundd^ft 
hierfür  beftimmt.  §dufiger  bebient  man  fid^  gur  ©tredfung  ber 
Äupfer-  unb  SWeffmggüffe  (aud^  ber  Äattunbrudfroatgen)  beö 
SBalgen^  unb  groar  eineg  groeigplinbrigen  SBalgroerfä  (in  6ng* 
lanb:  SRitd^ie  1850,Äeate3  inffiirmingl^am  1863,®tirting 
bafelbft  1854,  So^n  SBilteä  1855)  ober  beS  auö  oier  augge= 
fehlten  ©Reiben  gufammengef e^ten  ^roffer'fd^en  ©tredfroerfä, 
beffcn  (S.330)  gebac^t  ift  fSmeblep  1840,  SRa^tonJnSom 
bon  1841,  »a  1)1  ig  in  fflirmingl^am  1846,  ^ottä  u. 
godfingö  bafelbft  1853).  2)ic  fc^on  einmal  (©.330)  errod^nte 
abroeid^enbe  ©ebraud^äroeife  beä  SQSalgroerfS,  roonad^  man  baö 
9io^r  mit  einer  Sd^leppgauge  burd^  bie  üon  ben  aBalgen  gebit^ 
bete  Oeffnung  gie^t,  finbet  aud^  im  gegenrodrtigen  ^alle  ^n^^ 
roenbung  (Saplig  1846,  ßaüeiffi^re  in  ^ariS  1862).  Um 
©ufeftal^lröl^ren  gu  ftrecteu  roenbet  SB.  <!p.  ®ron)n  inSl^effietb 
(1864)  ein  3Balgroerf  mit  Dier  ober  mel^r  nad^  einauber  folgen= 
ben  39KHi>^t:paaren  (roed^felroeife  ein^  tiegenb  unb  einö  fte^enb) 
unb  einen  rul^enben  3)orn  an.  —  5)aä  merfrofirbigfte  9?erfa^ren 
im  gad^e  ber  SRöl^renfabrifation  ift  jeneö  dou  TOun^  in  iBir= 
mingl^am  (1852)  angegebene,  9l6l^ren  üon  f^miebbarem  3Reffing 
(©.  284)  mit  ooalcm  Querfd^nitt  gegoffen  burd^  aSBaljcn  flad^ 
gufammengubrüdfen  unb  in  biefem  3uftanbe  (roo  biefetben  einem 
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ptattticgcnbcn  l^ol^ten  Sampcnbod^tc  dl^nlic^  finb)  unter  ^^tt^beru 
glcid^  bcm  ftac^cn  ©tabeifcu  glül^cnb  gu  [trccfcn;  fc^Uc^Uc^  aber 
mittelft  eines  anbern  SBat groerf ö  unb  eineö  eingetriebenen  S)orn8 
jur  SRol^rgeftalt  roicber  gu  öffnen.  —  ®in  befonbereä  SSerfa^ren, 
gegoffene  Äupfer-  unb  3Jiefftngr5^ren  von  etwa  1  ÜReter  ur= 
fprüngüd^er  ßdnge  big  auf  5  ober  6  3Jieter  gu  ftrecfen ,  l^at 
©fÜDant  gu  &mt  in  grantreid^  (1853)  mit  ouägegeid^netem 
erfolge  gebrandet:  eä  befte^t  barin,  baö  SÄol^r  auf  einem 5Dorne 
ftedenb  burd^  einen  93ertifall^ammer  (®.  313)  mit  fteinen  aber 
ungemein  fd^nett  fid^  folgenben  ©dalägen  gu  l^dmmern,  rooburd^ 
baö  2JietatI  eine  oorgügtid^e  5)id^tigfeit  erl^dtt. 

2)ai5  ©treden  gegoffener  Sleiröl^ren  burd^  S^t^tn  berfelben 
auf  einer  l^origontalen  ^k\)iant  ift  ol^ne  S^tiH^  um  bie  SWitte 
beä  18.  3al^rl^unbertä  in  ©ugtanb  befannt  unb  in  Slui^übung 
geroefen,  mufe  fid^  aber  langfam  verbreitet  l^aben,  roenn  mon 
na(^  ben  SDiilt^eilungen  gebrudter  Quellen,  felbft  auä  fpdterer 
3eit,  einen  ©d^tufe  giel^en  barf.  5)ie  in  bem  grofjen  frangöfifd^en 
©ammetroerle  „Description  des  Arts  et  Metiers"  1773  erfd&ie- 
neue  Sefc^reibung  ber  Steifabrif  weife  baoon  nid^tg,  fonbem 
lennt  gur  aSerldngerung  gegoffener  9i5l^ren  bai5  cingige  SRittel: 
au§  einer  0,8  biä  1  ÜWeter  langen  öiefef orm  baö  barin  gegoffene 
gio^r  gum  größten  Steile  l^erauägngie^en,  an  baä  barin  bleibeube 
(Snbe  einen  neuen  ®u6  gu  mad^en  unb  burd^  SEBieberl^olung 
biefeä  SScrfa^renö  fd^liefelid^  ein  SRol^r  von  etroa  4ÜWeter  Sdnge 
gu  geroinnen.  3lu^  bie  „Encyclop^die"  gibt  im  ^a\)Xt  1780 
nod^  baffelbe  an  unb  gebeult  beä  ^k\)tn^  mit  leinem  2Borte. 
e^  barf  l^iernad^  rool^l  angenommen  roerben,  bafe  in  granfreid^ 
gegogene  Sleiröl^ren  nid^t  ober  nid^t  lange  oor  SJeginn  be§  19. 
^al^rl^unbertä  oerfertigt  roorben  finb;  unb  gleid^e^  gilt  oon 
2)eutfd^tanb.  2)er  ©ngldnber  Sllberfon  liefe  fic^  1804  bai^ 
aSerfal^ren  patentiren,  bie  Sleiröl^ren  inroenbig  mit  einer  ©d^ic^t 
3inn  auägugiefeen  beoor  fie  auf  ber  ^i^P^^wl  geftredft  rourben. 
5)urd^  bie  urfprünglid^  unb  nod^  lange  nad^^er  angeroenbete 
9Ketl^obe  tonnte  man  gegogene  SR5^ren  oon  1^5d^ftenö  3  ober  3,5 
•ilReter  l^erfteUen,  roeil  manbagu  einen  J)orn  in  bagSto^r  ftedten 
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vxu^it,  bev  no(!§  ctroaö  länger  alä  bicfcS  natS)  feiner  SSoHertbung 
mar.  Qin  großer  ^-ortfd^ritt  beftaub  barin,  ba|  man  einen 
S)orn  Bon  nur  0,15  Töleter  ßdnge  gebrauci^te,  ber  innerl^atb  ber 
3ie^eifenöffnung  unb  beä  Sfiol^reä  rul^en  blieb  roäl^renb  lefetereö 
über  il^n  fortgegogen  rourbe;  benn  nun  war  e^  möglid^  ein  0,8 
bis  0,9  3Reter  lang  gegoffeneä  Sftol^r  auf  etroa  10  5Reter  Sdnge 
auSjUjiel^en:  eö  ift  nid^t  nad^guroeifen  wann  unb  burd^  roen  biefe 
aSerbefferung  il^ren  Urfprung  nal^m,  geroife  aber,  ba|  fie  im 
Saläre  1833  ju  Älauötl^al  auf  bem  Jparje  in  erfolgreid^er  Slu= 
roenbung  ftanb.  Sel^r  frül^  fd^on,  ndmlid^  1728  Bon  ^apolle 
in  granfreic!^,  mar  ber  93orfd^lag  gemad^t  roorben,  bie  bleiernen 
JftJ^ren  mittelft  eines  SBalgroerfS  gu  ftrecfen;  eä  fd^eint  aber 
nid^t,  ba|  Don  biefem  ÜWittel  el^er  ©ebraud^  gemad^t  roorben  fei 
ate  1790,  mo  SBillinfon  in  ©nglanb  bafür  ein  patent  nal^m 
unb  DOn  ba  an  biefe  göbrilation  in  bebeutenbem  Umfange  be- 
trieb; in  iJranfreid^  brad^te  nod^  1811  3luger  ein  auS  ad^t 
^^linberpaaren  beftel^enbeS  iBleiröl^renmalgroerf  gum  SSorfd^ein. 
Me  oorgenannten  2lrbeitSmetl^oben  aber  würben  befeitigt  als 
bie  93erfertigung  ber  gepreßten  Sleiröl^ren  auffam ,  meldte  eine 
roeit  größere  Sd^neÖigleit  ber  i^öbrifation  mit  fid^  bringt,  Sftö^ren 
in  au^erorbentlid^en  fidngeu  (6  bis  60  2Jleter)  liefert  unb  bie 
befte  aSefd^affenl^eit  berfelben  fid^ert.  35er  Urfprung  beS  SRol^ren^ 
preffenS  ift  auf  baS  ^a^x  1820  juriirfgufü^ren,  wo  Stomas 
Surr  Don  (gl^reroSburp  in  ber  englifc^en  ©raffd^aft  ©l^rop 
bie  erfte  l^iergu  bienli^e  aSorrid^tung  erfanb.  (Sr  go^  SBlei  in 
einen  ftarlen  l^ol^len  ©ifengplinber  unb  trieb  baffelbe,  nac^bem 
eS  erftarrt  mar,  burd^  bie  Semegung  eines  ÄolbenS  auS  einer 
Oeffnung  am  ©nbe  beS  ^^^inberS  l^erDOr,  in  welcher  eS  beim 
©urd^gange  bie  ©eftalt  einer  DoBig  fertigen  Dlo^re  annehmen 
mufete.  ein  anberer  ©ngldnber,  Jpague,  dnberte  1822  baS 
aSerfal^ren  bal^in  ab,  bafe  ber  J)rutf  auf  baS  ®lei  (ben  er  mit= 
telft  einer  Sd^raube  ftatt  beS  ^olbcnS  ausübte)  angemcnbet 
würbe  mdl^renb  baS  aWetalt  fortrod^renb  im  flüffigen  3^^^^^^^ 
blieb;  baS  ©rftorren  rourbe  erft  am  fd^on  gebilbeten  SRo^re,  in 
ber  ^iergu  fünftlid^  gefüljlten  SluStrittSoffnung  felbft,   beroirtt 
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uttb  fomit  trat  eine  gro^e  erfparung  an  ©rucffraft  gegenüber 
Surr'ä^JJetl^obe  ein.  ©iefe  beiben  gntroürfe  finb  d^arafteriftif^ 
'alä  SSorbilber  ber  groei  noc^  je^t  üblid^en  aWet^oben  beö  SRol^ren^ 
preffeuö,  bie  man  mit  ben  SWamen  Äattpreffen  unb  §ei^preffen 
begeid^net,  unb  oon  benen  bic  erftere  fic^erüc^  bie  beften  SRöl^ren 
liefert,  ^m  ^a^xt  1825  mad^te  ein  auä  Sapern  gebürtiger  aber 
in  aWaitanb  rool^ncnber  aWed^anifer  SWamenä  ß^riftopl^  ©ieber 
aSerfud^e  mit  bem  Äaltpreffen  ber  ©teiröl^ren  gu  ^ariä;  1826 
fül^rte  er  eä  mittelft  ber  l^pbraulifdöen  treffe  auä  unb  nal^m  in 
Ocfterrcid^  ein  patent  für  feine  ©rfinbung,  roeld^e  er  aber  an 
Äramer  in  3)Zailanb  gu  fortgefefetem  ®ctriebe  abtrat.  33alb 
nad^l^cr  rourbe  burd^  Äart  t).  ißol^r  eine  lyabrit  gleid^er  3lrt 
gu  Äottingbrunn  in  Unterofterrcid^  errid^tet,  roeld^e  1836  il^re 
^robnfte  auf  ber  3^i>wftrieauäfteUung  in  2ßicn  Dortegte,  unb 
burd^  Wtciuäf  eine  in  jlötu  (1836).  aSerfd^iebene  5lbdnberungen 
in  bem  ^reßapparate  erfd^ienen  ferner  1836  von  GtUä  u. 
Surr  (33crbeffcrung  ber  oben  ermäl^nten  Surr^fc^en  ©rftub- 
ung) ;  1837  non  ^anfon  in  öubberäfielb  unb  ^atgi^re  in 
aWarfeiUc;  1838  oon  Üambrp  in  ^^ari§,  ber  fein  patent  an 
2agoutte  bafelbft  unb  an  ©troof  in  Äotn  überliefe),  unb 
oon  aRcngel  in  Äotn.  ^m  ^a^re  1840  bcfd^äftigte  fic^  ^t^ 
cofter  in  $ariö  mit  bem  Sau  oon  Stol^renpreffen.  Ungefdl^r 
um  biefelbe  ^tit  oerfertigte  Äel^r  auö  Äreugnad^  in  g-ariä 
bort  bic  erften  gepreßten  SRol^ren  au3  reinem  3^^^^*  3^  Äöln 
entftanben,  aufecrben  fc^on  genannten,  bi?  gabrif en oon  §agen 
(1838),  Olbent^al  u.  fiepe nbcder  (1843),  u.  21.  S«od^ 
finb  gu  nennen:  9Unb  infionbon  (1843),  gornetl  gu  ©reen^ 
roid^  in  9iorbamerifa  (185O0,  SBeemä  oon  ^o^nfton  in  ®d^ott= 
lanb  (1852),  ficpan  in  fiitte  (1852),  S)aoiä  in  3)tanc^efter 
(1853),  ©ebille  in  iRanteä  (1857).  5)ie  ^iernad^  gegeumartig 
fe^r  oerbreitete  gabrifation  ber  gepreßten  9l61^reu  ergeugt  fold^e 
auö  3i"^  ^"i>  öw^  3ifci/  bcbient  fid)  gur  3Iuäübung  beä  S)rucfö 
meift  ber  l^pbraulifd^eu,  gum  3:^eit  aber  aud^  ber  ®d^rauben= 
treffe,  prefet  tl^eitö  falt  tl^eitä  l^eife  unb  orbnet  ben  ^refegplin= 
ber  aufred^tftel^enb  ober  in  l^origoutater  fiage  an.   Ginige  (g.  ©. 
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eUiä  u.  Surr,  ScBiUc)  Dcrjinncn  baS  SBIcirol^r  im  Wo^ 
mcntc  feiner  ßntftel^ung  burd^  ben  9lpparat  felbft;  uod)  bcffer 
fmb  aber  SBIeirßl^ren  mit  innerer  3i^^ptöttirung,  rocld^e  aiiä 
einem  Dorl^er  innerlid^  mit  biderer  ^^^^^^9^  befteibeten  SStei^ 
g^Unber  Qtpxt^t  werben  (Jpamon  in  ^ariö  uub  ©troof  in 
Äolu  1869).  3^  Äemerfen  ift  enblid^,  ba§  man  mel^rmalä  t)er= 
fud^t  ^at,  SRJl^ren  Don  fel^r  großem  SDurd^meffer  ju  preffen  uitb 
biefe  ber  Sdnge  nad^  aufgufd^neiben  um  auf  biefe  SBeife  platten 
JU  bilben,  meldte  t)or  bem  SBaljblei  ben  SSorjug  f^nelkrer  §er= 
fteöung  l^aben  fönneu  roie  bie  gepreßten  SRöl^ren  oor  ben  ge= 
gogenen;  unb  ba^  man  gleid^  ben  SRöl^ren  aud^  maffioe  runbe 
®leiftangen  pre|t,  um  auö  biefen  j.  33.  ©pi^fugelu  für  ba83"= 
fanteriegeroel^r  mittelft  einer  SWafd^ine  gu  Derfertigem 

S.  51. 

SBerfgeuge  unb  äßerfgeugmafd^inen. 

ein  fel^r  anfel^nlid^er  Sl^eit  ber  in  ber  SWetaUinbuftrie  ge= 
brdud^lid^en  SlrbeitSmittel  ift  nid^t  auf  ßrreid^ung  fpegieUer,  nur 
ein  beftimmteä  gabrifat  betreffenber  ^votdt  bered^net,  fonbern 
—  fei  eä  aud^  mit  3lbdnberungen  in  ßingetl^eiten  —  einer 
größeren  3<i^t  ^^^  Snbuftriegmeigen  roirfüd^  gemeinfam,  min= 
beftenä  aber  für  mel^rere  berfetben  gleid^mS^ig  uerroeubbar.  3n 
biefer  iBefd^rdnfung  roirb  ber  burd^  bie  Ueberfd^rift  begeid^nete 
©egenftanb  l^ier  aufgefaßt ,  unb  wir  betreten  hiermit  ein  um- 
fangreid^eä  ©ebiet,  auf  roetd^em  bie  SReugeit  eine  aufeerorbent- 
tid^e  aWenge  Don  aSerbefferungen  unb  urfprünglid^en  ®d^6pfun3cn 
eingufül^reu  gemußt  ^at.  einerfeitä  ift  mel^r  uub  mel^r  baä 
®ebürfni|  fül^lbar  geworben,  burd^  ^Inroenbung  befferer  aBerf=  ^ 
geuge  bie  ©d^nettigleit  unb  aSotttommenl^eit  ber  Jpanbarbeit  gu 
bef5rbern,  ober  te^tere  fogar  (auä  mirtl^fd^aftticfieu  ober  ted^ni= 
fc^en  ©rünben)  mittelft  beö  ©ebraud^ä  uon  3)Zafd^inen  gu  be= 
fd^rdn!en,  ja  gang  gu  befeitigen;  anbererfeitä  l^at  befonber§  bie 
©ntmidetung  be§  aWafd^inenbaueS  unb  ber  aSerfertigung  feinerer 
^njtrumente  Dielfad^  bem  praftifd^cn  2:ed^niler  5lufgaben  geftetlt. 


Digitized  by  VjOOQIC 


336  §•  51.  e^raubßöcfe. 

rocld^c  mit  bcm  l^crgcbrad^tcn  3lrbeitäapparatc  gar  nid^t  gclofct 
rocrbcu  fonntcn.  ^(5ö  ift  unmöglid^,  aücö  auf  bicfcm  iDcitocr:^ 
jTOcigtcu  gelbe  feit  ^uiibert  Sagten  ©ntfproffene  biä  auf  feine 
erfteu  Äeinie  jutücf  ju  ocrfolgen  ober  fein  aOmäl^Ud^e^  3Bad^ö= 
tl^um  berid^tenb  ju  begleiten;  bie  unnberfe^bare  SKcnge  beö 
©toffeä  nid^t  aUein  fprid^t  einem  fold^en  Semül^en  ^ol^n,  fon= 
bern  mel^r  mi)  bie  2lrt  mt  pieleä  oon  bem  ©emorbenen  in§ 
^titn  eingetreten  ift.  So  mand^eg  aSerfjeug,  fo  mand^c  ÜRa= 
fd^ine  ift  —  namentlid^  in  bcm  frül^eren  X^eilc  beä  oon  unä 
betrachteten  3citabfd^nittö  —  in  oerborgener  SBerf ftdtte  entftanbcn, 
oon  ^anb  gu  §anb  unb  oon  Ort  gu  Ort  weiter  getragen  unb 
l^at,  cnbli^  an  bie  Ceffentlid^feit. gelangt,  nid^t  mcl^r  3^^P^& 
gu  geben  oermo^t  oon  feinem  erften  Urheber.  Sltteä  bieö  gu= 
fammen  not^igt  unä,  bie  folgenbe  J)arfteUung  enger  gu  um- 
grengen  aU  bie  Sad^e  a\\  \\6)  eä  rool^l  oerbientc,  unb  gleic^fam 
nur  burd§  eine  ^luäma^l  oon  ffleifpielen,  l^aufig  o^ne  Eingabe 
oon  3citpwn!t  unb  9lamen,  ein  flüd^tig  ffigjirteö  Silb  oon  ben 
ßeiftungen  im  ^Jad^c  ber  Söerfgcuge  unb  SKerfgeugmafd^inen  gu 
geben. 

©d^raubftotfc.  ~  2llä  baö  erfte  unb  uncntbe^rlid^ftc 
^ülfögerätl^  an  ber  SBerfbanf,  roeld^eö  gum  Jpalten  Heiner  wie 
größerer  ^JJietaUftücfc  rodl^renb  i^rer  ^Bearbeitung  biencn  mu^, 
ift  ber  S^raubftodE  feit  langer  ^üt  ber  ©egenftanb  gol^lreid^er 
2(bdnberungen  gcroefen;  aber  bie  Icfetocrfloffenen  breifeig  Solare 
^aben  hierin  befonberö  Diel  gclciftet.  (So  ift  nid^t  guläffig,  an 
biefer  Stelle  aller  ber  Keinen,  roieroo^l  gum  Jl^eil  nid^t  un- 
roi^tigen  ajerbefferungen  gu  gcbenfen,  roeld^e  mon  an  ber  Don 
2(lterö  l^ergebva^ten  föinrid^tung  beö  ©d^raubftocfö  oorgenom= 
men  ^at;  in  biefer  Segiel^ung  möge  cg  genügen,  biejenigen  gu 
'  crroä^ncn,  bereu  Urheber  ber  t)erbiente9Wec^anifer  2Jiann^arbt 
in  2Riin(^en  fc^on  feit  1827  gemefcn  ift.  äBefentlid^erc  ßigen^ 
tl^ümlid^feiten  bieten  bie  ^^arallelfd^roubftödfe  bar,  meldte 
burd^  gerablinigeä  gortfd^reitcn  il^reä  bemcglic^en  Sactenä  ben 
boppclten  aJortl^eil  gemä^reu,  eine  grofee  Oeffnung  gugulaffcn 
unb  bei  jeber  ©rofee  ber  Ccffnung  parallele  3Jiauipdc^eu  bor= 
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jubicten;  unb  bicj[cmgcn  Sd^raubftocfe,    bie  [id^  um  eine  ^oxU 
gontate  Sld^fe  breiten,    aud^  vdo\)[  übcrbieä  in  ber  aSertifatebene 
neigen  laffen,  rooburd^  bem  cingefpaunten  2lrbeitä[tücfe  bie  oer- 
fd^iebenfte  Sage  gegeben  werben  fanu.    3lÜe  biefe  3luorbnungen 
vereinigt  finben  fid^  jd^on  an  einem  von  ,^utot  in  ^ariä  tx- 
funbenen  ©d^raubftodfc ,  beffen  fflefd^rcibung  1763  Deroffenttid^t 
rourbe;  bie  neueren  Äonftruftionen  für  gleid^en  ^^etf  ftnb  aber 
im  2lllgemeinen  einfad^er  unb  jum  S^eil  für  eine  Sluöfü^rung 
in  größeren  e^emplaren  bered^net,  roie  fie  für  fd^roerere  Slrbeit 
erforberlid^    ift.      5)ie   ^araüelberoegung    beim    Oeffnen   unb 
Sd^Ue^en  beö  Sd^raubftorfö   ift   burd^   mannid^faltige   3lnorb= 
nungen  erreid^t  roorben:    in  ©ngtanb   von  ®tubö  gu  SBar= 
rington   (etwa  feit  1820),    SQBilfeä   (1840),    ^o^n  SS^ite 
(1840),    §arcourt  (1849),   3Karc^  (1854),    SBarren  gu 
©irmingl^am  (1856),    2oro   u.  ^^refe  (1857);    in   ^^ranfreid^ 
Bon  Sefol  (1846),   Soifeau  (1847),  ^>ot  gu  ^ari§  (1847, 
1848),  ©ecofter  bafetbft  (1848,  1854),  ©culfort  gu  3Kau= 
beuge  (1849),  ©anbo^  $  9JiaiUiarb   u.   2ucq   gu    ^^ariä 
(1853);    in  5Rorbamerifa  Don  ^Katt^ero  (1849)  unb  Jiaoiö 
(1855).    Sd^raubftode  mit  ©re^arfeit  um  eine  oertifale  3ld)fc 
jinb  DOn  ©tubä  (fidler  feit  1820),    Submig  3Äaper  in  2Bien 
(1835),   9iid^arb=35orit)at  in  (£eban  u.  21.  gebaut;    fold^e 
mit  ©rel^barfeit  um  eine  a?ertilalad^fe  unb  gugleid^  gum  Äippen 
um   eine   ^origontalac^fe  pon    Jpeinl^olb   in  ^ariä   (1854), 
J)anb09  =  ^JlaiUiarb    u.    Sucq    in    SDtaubeuge    (gegen 
1855) ,  IC    2)ur(!§  bie  SSereinigung  beä  35re^enä  in  ^origontater 
ßbene   mit  bem  Jleigen  gegen  bie    oertifate  ergielt  man  eine 
grofee  ÜWenge  Berfd^iebener  Stellungen  bcä  ©d^raubftodfä;    bieä 
ift  faft  nod^  mel^r  unb  jebenfallä  mit  einfad^erer  Äonftruftion 
gu  erreid^en,  wenn  man  ben  gangen  Sd^raubftodE  an  einem  Äu^ 
gelgelenle  bemeglid^  mad^t,  roie  Oilleaujf:=®eöormeauy  in 
^ariä  (1830)  ,  Äird^roeg  er  in  ^annoDer  (um  1840),  6^r^ 
boillet  guSDtol^eim  im  (Slfafe  (1846)  getrau  ^aben.  —  ^lUe 
geroöl^nlid^en  ©d^raubftode  fonnen  (o^ne  §ülfe  oon  3^l^9^^) 
nur  fold^e  ©egenftdnbe  f äffen,    meldte  gmei  einanber  gegenüber 
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ticgcnbc  parallele  gläd^en  barfiieten;  gum  ©infpanneii  feit 
il^nUrfiet  ©tfldc  l^at  man  befonbcrc  ßinrid^tungen  be§  ©d^raub^ 
fiodfä  erbad^t,  roic  bie  omnötl^ig  fompligirte  beö  @ngtdnber§ 
93  ro Oman  (1852)  unb  beffcre  uon  ^enrp  in  ©l^effictb  (1855), 
aJiard^inton  bafetbft  (1855),  SRid^oIfon  n.  et)anä 
(1862),  5RcuitIi^S  in  aWaubcugc  (1867),  SBedE  in  $«orb^ 
amerifa  (1870).  —  ©d^raubftocfe  ol^ne  ©d^raube  (roenn  bann 
ber  9iame  Sd^raubftocf  nod^  jutdjftg  ift)  Don  Derfd^icbener  3lrt 
finb  l^ier  fd^tie^lid^  gn  errodl^ncn:  einen  jold^en  mit  3Binfetbe= 
TOegung  beiber  93arfen  erfanb  1837  3^^«  SBl^ite  in  aRand^e= 
[ter;  einen  anbern  ber  9iorbamerifaner  SRatfton  1866;  gelnn= 
gener  aber  erfd^einen  gmei  ^araltelfd^raubftodfe ,  t)on  benen  ber 
eine  1838  auö  ber  v.  SreüiUier'fd^en  ©ifenmaarenfabrit  jn 
SWeunfird^en  in  Unteröfterreid^  l^erDOrging,  ber  anbere  Don  ben 
9iorbamerifanem  ^etf  u.  ^arbee  0848)  l^errnl^rt. 

gjieBgerdt^e.  —  SDie  attbelannten  ®ted^=  unb  S)ral^t=' 
8el^r  en,  meiere  gur  J)icfenbeftimmung  oon  ffiled^en  unb  S)rd]^ten 
bienen  unb  auä  einer  am  SRanbe  mit  G'infd^nitten  Derfel^enen 
©tal^lptatte  bejiel^en,  finb  in  il^rer  geroöl^ntid^en  leii^tfertigen 
Slugfül^rung  ein  menig  juüerldffigeö  ©erdtl^  unb  fommen  mit 
großer  ©orgfalt  (mie  neuerlid^  burd^  ^etrement  in  ^ariS) 
Derfertigt  tl^euer  gu  [teilen.  9)tan  i[t  beäl^alb  bemül^t  geroefen, 
an  x\)xt  ©teile  genauere  S^Pi^^"^^^^*^  g^  ^tii^n.  J)er  frü^cfte 
aSerfud^  biefer  9lrt  rül^rt  x>on  einem  (Sngtdnber  Sftobifon 
(1823)  ]^er:  groei  ftd^lerne  Sineale  ftnb  gu  einem  fe^r  [pifeen 
aßinfel  gufammengefefet,  unb  man  erfennt  bie  2)irfe  eineö 
J)ra^te§  mittelft  einer  ©intl^eilung  auf  ben  aidnbern  ber  Sinealc 
inbem  man  bie  ©teile  beobad^tet,  biö  gu  metd^er  ber  S)ra^t  fld^ 
in  ben  offenen  SBinfel  einfd^ieben  td|t.  aRe^r  aU  2:afd^engerdtf| 
geeignet  ift  baS  SDral^tma^  bcS  ©nglduberä  ©oder  (1857), 
beftel^enb  auä  einer  fpiratig  e^rgentrifd^en  ©d^eibe/  beren  JRanb 
bei  il^rer  Umbrel^ung  in  oerfd^iebenen  5lbftanb  oon  einer  un= 
bemeglid^en  gldd^e  lommt  unb  mit  biefer  bie  gum  Einbringen 
beS  SDra^te^  beftimmte  Oeffnung  bilbet ,  roonad^  bie  SDidfe  auf 
einer  Äreiötl^eilung  ber  ©d^eibc  abgelefen  wirb.  —   Um  95lcd^= 

Digitized  by  VjOOQIC 


§.  61.  3Wc6flctät^e.  339 

birfen  genau  ju  mcffen  finb  anbete  ,3^ftmmente  erbad^t.  Um 
1845  rourbe  Don  äBien  auä  eine  iBIed^Icl^rc  befannt,  roeld^e  bie 
©eftalt  einer  fe^r  Keinen  ©d^vaubgroinge  ^at;  baä  gu  meffenbe 
Sled^  roirb  jroifd^en  ba§  @nbe  ber  od^raube  unb  beu  gegenüber 
fle^eubcn  2lrm  ber  3"^i"9^  eingebraci^t ,  unb  bie  bei  oöüiger 
iöerül^rung  aüer  brei  Jl&eile  beobaditete  ©tettung  bev  ©d^raube 
(roeld^e  leitete  l^ierju  eine  il^eilfd^eibe  trägt)  lä|t  bie  ©idfe  bed 
23led^ä  erfennen.  $almer  in  ^ariö  befeitigte  (1848)  bie  un= 
bequeme  X^eilfd^eibe,  unb  gab  bem  ®angen  eine  beffere  ©eftatt 
ol^ne  Seeinträd^tigung  ber  ©enauigfeit,  inbem  bei  feiner  fiel^re 
baä.9Ka§  bis  auf  3"^ö"jigftct  beä  3)iittimeter  abgelefcn  unb 
auf  0,01  3JfilIimeter  gefd^dfet  werben  fann.  Spätere  aSerbeffer- 
ungen  biefeS  fel^r  bienlid^en  ©erdtl^eä  finb  —  aUcrbingä  auf 
Äoften  ber  SBol^tfeill^eit  —  oon  35reguet  in  ^ariö  (por  1854) 
unbSanbäberg  in  ^annooer  (1860)  angebrad)t.  6ro§erfanb 
(gegen  1845)  ein  ^^^ftrument,  roelc^eä  permittelft  gü^tl^ebelö 
bie  Sted^bicfe  Dergrö^ert  angibt;  unb  auf  bemfelben  ^ringipe 
berul^t  ber  3lpparat,  burd^  ben  man  in  ben  englifd^eu  gabrifen 
t)on  ©tal^tfd^reibfebern  bie  35idfe  beä  ©tal^Ibled^ä  prüft. 

©ie  fortgefd^rittenc  5tu^bilbung  ber  Ul^rmad^erfnnft  unb 
ber  feinern  3Ked^anit  überhaupt  ^at  bie  SHotl^menbigfeit  t)on 
3nftrumeuten  l^erDorgeruf en ,  njcld^e  entfpred^cnb  genaue  SDta^- 
angaben  ermöglichen,  gür  ^Jleffung  etmaä  großer  ©egenftänbe 
fmb,  oon  ^ariä  auS,  bie  fein  gearbeiteten,  meift  nac^  ben 
aWafeen  Derfd^iebener  Sauber  einget^eitten  unb  oft  mit  9ioniu§ 
oerfe^nen  Sd^iebtel^ren  in  @ebraud^  gelommen.  S>^m 
Neffen  ober  roenigftenS  gum  3SergIeid^en  ber  SDirfe  garter  ©e- 
genftänbe  (feiner  SRäbcrgapfen,  fel^r  bünner  2)rä]^te  unb  ©led^e, 
©piralfebern  ber  Ul^ren,  k)  finb  l^od^ft  empfinblid)e  ®erätt|e 
—  fogeuannte  aJiifrometer,  aud^  ^^pfengirfet  —  ange- 
geben, metd^e  fämmtlid^  ben  ©ebanfen  gur  ©runblagc  ^ben, 
baö  *iWaf3  bcä  geprüften  ©egenftanbeä  oergro^ert  barguftetten 
unb  fo  auc^  fel^r  fleine  Uuterfd^iebe  beutlid^  fid^tbar  gu  mad^en. 
©ie  erfüllen  biefe  9lufgabe  gemö^nlid^  mittelft  eineä,  einfachen 
ober  boppetten,    fel^r  ungleid^armigen  §ebeB  (^^ü^l^ebeU) 
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in  aScrbinbung  mit  einem  ©rabbogen  ober  einem  eingetl^eilten 
gSoUIreife  (3iffetbtatt).  ©d^on  Sertl^oubO  ^at  groei  ber^: 
artige  9Kifrometer  mitgetl^eilt ,  baS  eine  i.  3-  1763,  bai5  an= 
bere  l  3-  1787;  neuere  fmb  g.  S.  t)on  35 alle t  in  ^ariö  (Dor 
1825),  Sienaime  bafelbft  (1831),  ©treid^er  in  SBien 
(1848),  U.51.  —  ©aä  3lfribometer  von  3in(fenO  (1831) 
berul^t  auf  einem  Derfd^iebenen  ^rinjip. 

©in  Problem  inbirefter  SReffung  ift  bie  Slbteitung  eineä 
Ärei8bur(!§meffcrä  au3  ber  Unterfud^ung  eineä ,  fetb[t  nur  Itei- 
nen,  Sogen§  Don  bemfctben  Äreife.  ^raftifd^  roirb  biefer  ^aU, 
roenn  eä  [id^  j.  S.  um  ben  J)ur(!§meffer  eineä  3pt^i>^^^  l^anbett, 
ber  für  biref te  5Keffung  gu  gro§  ober  gur  SKcffung  feineä  Um- 
fangt (worauf  man  ben  S)urd^effer  bercd^nen  fonnte)  nid^t 
runbum  gugdnglid^  ift;  foroie  aläbann,  wenn  bie  Äreiöfrüm^ 
mung  nur  auä  einem  Sogenftücfe  befielet.  S^tx^t  mürbe  bie 
ßöfung  ber  oortiegcnben  3lufgabe  oon  '3Werg  in  Stuttgart  oer^ 
fud^t,  metd^er  baju  (1844)  einen  Safd^engirfet  erfanb,  aber  mit 
bemfelben  einen  genügcnben  ®rab  oon  Sd^drfe  ber  3Äeffung 
ni(^t  erreid^en  fonnte»  SDerfelbe  aWanget  l^dngt  einem  1852  oon 
2Bien  auä  befannt  geroorbeneu  3^P^wwiente  an,  meld^eä  in 
biefer  Segiel^ung  1864  oonSanbäberg  gu  ^annooer  atlerbingö 
fe^r  oerbeffert  morbcn  ift,  baburd^  aber  an  (Sinfad^^eit  unb 
SBol^lfeitl^eit  oerloren  ^at.  Sitte  brei  eben  erwähnten  ©erdtl^e 
ftnb  gum  ©ebraud^  auf  tonfaoen  roic  auf  fonoeren  Äreiäfrüm^ 
mungen  geeignet;  bagegen  ift  bie ©d^ublel^re  oon  SRe Unfälle 
in  ^^ariä  (gegen  1854)  nur  auf  fonoeyen  Ärümmunjgen ,  f)itx 
aber  auögegeid^net,  anroenbbar. 

Jl^eilmafdbinen.  ~   SDie  %aUt,    in  bcnen  eä  fid^  um 


1)  Sretbinanb  S3ert^oub,  U^rmac^er  in  ^ad^,  ^öc^ft  berbietit  um 
bie  1^5^ere  U^rmac^etlunft  imb  bie  betreffenbe  Literatur;  geb.  1727  gu 
$Ioncctnottt  im  Äonton  S^euc^otel,  geft.  1807  gu  ®roMo^  bei  Wbmt" 
morenc^. 

2)  Sol^ann  Äarl  ßubwig  8  in  den,  ©ctg-  unb  ^üttenbeamter,  geb. 
1790  gu  ©ecfen  im  ©rounf c^tt)etgif(^en ,  geft.  1862  in  ©cmbutg. 
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^crftettung  genauer  eintl^eitungeit  l^anbelt,  fmb  roefentlid^  Don 
jiDeiertei  2lrt,  je  nad^bem  Kreislinien  unb  Kreisbögen  (lüie  bei 
aftronomifc^en  unb  geometrtfd^eu  ^^P^^^^^^t^^)  ober  gerabe 
fiinien  (roie  bei  SRa^fidben  aller  2lrt)  get^eiU  werben  muffen, 
ffieiberlei  Sl^eilungen  erlangen  ben  l^öc^ften  möglid^en  ®rob  dou 
©enauigfcit  nur,  wenn  fie  mit  guten  med^anifd^en  SJorrid^tungen 
(Xl^eilmafd^inen)  ausgefül^rt  roerbem  ©iefe  jerfaHen  nad^  aSot» 
ftelienbem  in  bie  gmei  Ätaffen  ber  ÄreiSt|eilmafd^inen  unb  8dn= 
gent|cilmafd^inen.  —  SSor  ber  9Äitte  beä  18.  S^^^^^^bertS  war 
fein  anbereä  aSerfal^ren  bei  Zuteilungen  überhaupt  unb  fo  aud^ 
bei  ÄreiSt^eilungen  übtid^,  als  baS  mittelft  eineä  ©taugenjirlelS, 
beffen  ftd^  auf  oerfd^iebene  SBeife  g.  S.  ber  3lftronom  Ctaf 
SR  ö  m  e  r  in  Kopenl^agen  (por  1710),  @  r  a  1^  a  m  *)  (1725),  ©  i  r  b ») 
(Dorl767),  unb  fetbft  noc^  fpdter  Smeaton  (©.196)  (1786), 
Sranber';  ac.  bebienten.  @anj  Dereingett  fielet  in  jener  ^e= 
riobe  bie  t)on  §oofe*)  (1674)  angegebene  med^anifd^e  3:i^eil= 
Dorrid^tung,  meldte  von  ©l^arp*^)  bei  5lnfertigung  beS  glam= 
fteeb'fd^en  aWauerquabranten  in  ©reenroid^  (beä  erften  genaueren 
aftronomifd^en  ^nftrumentS)  l  3. 1689  benufet  mürbe  unb  bar= 
auf  beruhte,  bafe  eine  in  ben  gegal^nten  Quabranten  eingrei= 
fenbe  ©d^raube  o^ne  ßnbe  burd^  bie  &xi^t  i\)xtx  gortrücf ungen 
bie  auf  bem  SimbuS  gu  Dergeid^nenben  Jl^cile  porfd^rieb.  3)ie 
fo  erl^altene  Il^eitung  mar  nid^t  eine  nad^  ©raben  beS  Äreiä= 
umfangS ,  fonbern  mufete  erft  auf  fotd^e  mittelft  einer  §ülfSs 
tabelle  rebugirt  roerben.     2)ag  ndmlid^e  ^ringip  menbete  fpdter 


1)  d^eorge  (^tai^am,  U^rma^er  unb  a^ec^anilet  in  Sonbon;   geb. 
1675  gu  ^ordgiUd  in  (Eumberlanb;  geft.  1751  gu  Bonbon. 

2)  3o^n  »irb,  aRec^onilct  in  ßonbon;  geb.  um  1709,  geft.  1776 
gu  £onbon. 

3)  d^eorg 3fnebn(^  S3ranber,  a^ec^aniler  intbtgdburg;  geb.  1713 
gu  flUegendburg,  geft.  1783  gu  9[ugdbnrg. 

4)  9lobert  §ooIe,  $rofef|or  ber  ®eometric  in  Sonbon;  geb.  1635 
gu  8fref^tt)ater  auf  ber  3nfel  ©ig$t,  geft.  1703  gu  ßonbon. 

6)  Hbra^om  8^arp,  9[ftronom;    geb.  1651   gu  StttIe«$orton  in 
©orff^ire,  geft.  1742  bofelbft* 
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9fiamöbenO  bei  feiner  1760  unb  oerbeffert  1774  l^ergeftellten 
Ibcilmafc^iuc  an,  nurba^  er  bie  Sd^raube  o^ne  (Snbe  in  einen 
93oUfreiö  eingreifen  tie^,  biefem  2160  S^f)nt  (jeber  3^^^  10 
Sogenminuten  entfpred^enb)  gab  unb  il^n  alö  ^Jlutterfreiä  Der= 
roenbete ,  mit  bem  ber  gu  tl^eilenbe  Ärei5  feft  üerbunben  rourbe. 
einen  a?oHfrei^  mit  360  3ö^nen  unb  Sd^raube  ol^ne  ©nbe 
l^atte  fd^onipinble?*)  bei  feiner  f leinen  unb  unoolHommencren 
^Äafd^ine  gebraucht,  ^m  3a^re  1768  DeroffentUc^te  ber  J)uc 
be^S^autneä  3)  fein  93erfal^ren  unb  feinen  Slpparat  gur  §er= 
ftellung  von  Äreiötl^eilungen ;  ber  3Jiutlertreiö  feiner  3)iafd^ine 
entl^ielt  eine  auf  eigent^nmüd^e  fmnreic^e  2öeife  (o^ne  ^ixtd) 
gu  ©tanbe  gebrachte  Originalt^eitung ,  rod^t  auf  bem  eingu= 
t^eitenben  Äreife  lopirt  würbe;  bie  (gd^raube  ol^ne  ßnbe  war 
^ier  roie  beiSRam^ben  oor^anben,  biente  aber  nid^t  alä3Kittel 
gur  Sl^eilung,  fonbern  nur  gum  herumführen  beä  Äreife^  oon 
©tric^  gu  ®trid^.  3)iefe  ©rfinbung  fd^eint  weitere  g^olgc  nid^t 
gehabt  gu  l^aben.  ^n  (Jnglanb  roenigftenö  bei^ielt  Srougl^ton*), 
beff en  ÜWafd^ine  1793  ooUenbet  rourbe,  ben  Siamäben'fd^en  3ö^n= 
Ireiä  mit  Sd^raube  ol^ne  6nbe  bei,  Derbefferte  aber  beffen  ^^er- 
ftetlung  unb  Berbanb  bamit  oerfd^iebene  JiebeuDorrid^tungen. 
§ier  mag  fogleid^  bemerft  werben,  bafe  gegen  baö  ^a\)x  1846 
©immä"^)  biefe  SDiafd^ine  weiter  Derdnberte  (ber  3^^^^^^^^ 
erl^iett  nun  4320  ^ii^nt  nebft  boppelter  Strid^t^eilung)   unb 


1)  3cffe  9lami5ben,  berühmter  SJerfcrtiger  mot^cmotif(^er  3nftru- 
mente  in  Sonbon ;  geb.  1735  gu  ^olifaj  in  ©orff^ire ,  gcft.  1800  gu 
93ng^t^eImftone. 

2)  §cnr9  §tnble^,  U^rma^cr  in  ©ort,  geft.  1771. 

3)  3Ri(!^cI gcrbinonb S)uc  be  (J^auIneÄ,  (äJeneroUSicutenont,  (äJou* 
Dcmeur  ber  $icorbtc;  geb.  1714  gu  $ori3,  geft.  1769. 

4)  (abwarb  Xroug^ton,  lernte  al«  SRet^onifer  bei  feinem  altem 
SBruber  dfo^n  ^roug^ton  in  ißonbon,  würbe  1782  X^eilne^mer  unb  noc^ 
aio^n'g  Xobe  aßeinigcr  gn^ober  bon  beffen  ®efc^äft,  welche«  er  feit  182G 
in  ©cfeUfc^öft  mit  SB.  @imm8  betrieb;  geb.  gu  (Sorne^  in  (Jumbcrlanb 
1753 ,  geft.  in  Sonbon  1835. 

5)  SBiUiam  ©imm«,  3Rc(^amfer  in  Sonbon,  1826  3:^eUne^mer  unb 
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gugleid^  fclbfttl^dtig  mad^tc,  [o  ba§  fic  burd^  §anblurbct,  inx^ 
ein  ®en)i(]^t,  burd^  eine  S)ampfmafd^inc  k.  betrieben  werben 
fonnte.  Sei  ber  Jl^eilmafci^ine  Don  2lnfcren)  Slofe  (um  1830) 
ift  jroar  baS  ^rinjip  beS  3^^^^^^^f^^  ^^^  ©d^raube  ol^ne  ©übe 
-fcftge|alten,  aber  ben  S^^ntn  forool^t  raie  ber  ©d^raube  eine 
fold^e  füuftlid^e  (ginrid^tung  gegeben,  ba^  atte  Meinen  UnregeU 
md^gfeiten  beä  eingrifft  unb  ber  Seroegung  befeitigt  werben 
Jonnen.  —  SRad^bem  wir,  beä  fad^lid^en  3ufammen]^ang3  roegen, 
bie  d^ronotogifd^e  Orbnung  etroaä  oertefet  l^aben,  mufe  nun  auf 
bcn  Slnfang  beä  19.  ^^l^^^^iA^bertä  jurüdfgegangen  werben,  nw 
(1796—1801)  afteid^enbad^  (©.  199)  an  feiner  eigentpm= 
üd^en  unb  oortrefflid^en  Äonftruftion  ber  Äreiätl^eitmafd^ine  ar= 
beitete.  ®er  SÄuttertreiä  entl^dtt  hierbei  weber  S^^nt  nod^ 
©d^raube  ol^ne  ©nbe,  fonbern  blofe  eine  feine  ©trid^tl^eitung 
(wie  nad^  be  Gl^aulneä  ©.  342),  bie  auf  originelle  SBeife 
CTjeugt  wirb,  inbem  man  fie  erft  oerfud^^weife  mit  anndl^ernb 
gewdl^tter  ©rofee  beö  einzelnen  Z^tiU  fo  tauge  in  ber  Suft 
(b.  1^.  ol^ne  ©trid^e  ju  jiel^en)  runbum  burc^fü^rt,  biö  bie 
rid^tige  ©rö^e  ber  5:i^eile  auäfinbig  gemad^t  ift,  worauf  enbtid^ 
beim  testen  3*unbgange  beS  Äreifeö  bie  ©trid^e  gemad^t  werben. 
SBeit  nad^  9lei(^enbad^*§  TOet^obe  bie  ©enauigleit  ber  mittetft 
beö  aWutterfreifeä  auf  anbcren  Äreifen  aufgeführten  2:^eitungen 
wefentlid^  oon  ber  inbioibuellen  ©efd^icflid^feit  unb  ©orgfalt  ber 
arbeitenbeu  ^erfon  abpngt,  bagegen  bei  ber  3Jiafc^ine  3ftamä:^ 
ben*ö  unb  feiner  9iad^folger  bie  fd^rittweife  ©rel^ung  beä 
Äreifeä  burd^  ein  med^anifd^eä  3Jlittel  gro|e  Sequemüd^feit  ge= 
wdl^rt;  fo  l^at  man  in  fpdterer  3^'^  ^^1^1  bcn  SBeg  eingefd^la- 
gen,  bieg  lefetere  TOittet  jwar  an^uwenbeu,  aber  gur  Äontrote 
l^ierüberben  ÜRutterfreiä  mit  einer  ooUftdnbigen  ©trid^tl^eilung  ju 
üerf e^en.  3n  biefer  aSBeif e  finb  bie  Jl^eilmaf deinen  oon  O  e  r  1 1  i  n g  0 


feit  1835  ottcinigcr  3n^abcr  be^  ©cfc^äftS  öon  2:rouö^ton;  geb.  1793 
in  S^irmingl^am,  geft.  1860  ju  daxl^alton, 

1)  So^önn  ?tuguft  S)amel  OertUng,  SWeti^anifer  in   ©erltn   (feit 
1826);  geb.  1803  au  Schwerin  in  SKetflenbnrg. 
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unb  i)on@irgcnfol^n  in  ©t.  ^ctcröburg  elngcrid^tct,  crftcrc  in 
bcn  Sauren  1840—1843  auögcfü^rt,  Icfeterc  1844  b^tntüä) 
bcfprod^cn;  Oc rtlin g*§  ÜWaf^inc  gnglcid^  felbftt^dtig ,  bnrd^ 
eicftromagnctiämuä  ober  einen  beliebigen  anbern  'aWotor  ol^ne 
(gingreifen  ber  ajlenfd^en^anb  jn  betreiben.  —  ^u  J^tanlreic!^ 
^aben  fid^  ®  ambep  0  ^^^  %xomtnt  bnrd^  Dorjüglid^e  Äreiä- 
tl^eilungen  Derbient  gemad^t,  über  bie  von  i^nen  gebrauchten 
TOaf^iuen  ift  aber  nid^tä  Beröff eutli^t ;  angebli(i^  arbeitete  ber 
erftere  nad^  SRamäben^ö  ^rinjip  nnb  wirb  bie  3)lafd^ine  beä 
lefetern  burd^  ßlettromagnetiömuö  betrieben. 

Gine  Sdngentl^eilmafd^ine  l^at  guerft  be  Sl^anlne^ 
(8.  342)  im  Sa^re  1768  ongegeben;  i^re  Slrbeit^weife  beftanb 
iE  ©trid^  für  Strid^  fortgefe^ter  Äopirung  eines  gu  ®runbe 
gelegten  Originatma^ftabeö,  welcher  nebft  beiu  eingut^eitenben 
©tabe  \>Vix6)  ^^^nftange  nnb  SJidberroerl  in  ber  Sdngeurid^tuug 
fd^rütroeife  Berf droben  rourbe.  SRamöben  f®.  342)  bagegen 
lie^  an  feiner  1779  befannt  geworbenen  TOafc^ine  eine  fel^r 
lurge  ©d^raube  in  eine  2lrt  langer  3ö^nftange,  roeld^e  jener  alä 
aWutter  biente,  eingreifen  um  bie  ^Fortbewegung  be§  ©tabeS 
unter  bem  JReifeermerte  gu  ergielen,  unb  gebraud^te  feinen  Ori- 
ginalma^ftab ,  fonbern  leitete  bie  ®ro|e  ber  Il^eile  auä  ber 
®ang|öl^e  ber  ©d^raube  l^er.  3)iefe  ^Ketl^obe  ift  fpdter  oielfad^ 
befolgt  roorben,  g.  S.  bei  berSl^eilmafd^ineoon  Sreitl^aupt') 
(um  1850).  ?lnbere  roenbeten  eine  lange  ©d^raubenfpinbel  mit 
furger  fortfc^reitenber  SKutter  an,  roie  SDonfin»)  (1826)  unb 
e^rlid^  in  J)reöben  (oor  1844).  2»afd^inen  beibcrlei  5lrt 
werben   aud^  oft  angewenbet,  bie  Jl^eilungen   burd^   Äopiren 

1)  §enn  $rubcnce  ©ambc^,  aRet^onifcr  in  ?ari«;  geb.  1787  gu 
Jro^e«,  geft.  1847  ju  $ari«. 

2)  (»corg  »il^clm  «nton  »reit^aupt,  feit  1831  2:]^eil^ober  bct 
mat^ematif(^-mcc^aniWen  SBcrfftättc  feine«  «otcr«  gfriebric^  Jöil^.  ©reit- 
^aupt  in  Äaffel,  öon  1850  an  attciniger  ©orftcl^er  berfelbcn;  geb.  1806 
gu  Äaffel. 

3)  ©r^on  ^onfin,  SRaWinenbauer  unb  Siöilingcnieur  in  ßonbon; 
geb.  1768  gu  @anboe  in  92ort^umberlanb,  geft.  1855  gu  £onbon. 
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cincä  Originalmapabä  l^crjuftctten ,  in  wctd^cm  ^aUc  bic 
©d^rauk  (laug  ober  fiirä)  nid^t  at§  QucUc  bcr  2:]^cilgr5|cn, 
fottbcrn  nur  gur  ^ortrüduug  bcä  ciujutl^eitcubcn  ©tabeä  (ober 
ftatt  beffen  beö  SRcifeerrocrfä)  bleut,  eine  befonbcreÄlaffe  bilbeu 
bie  gdugentl^eilmafd^iuen  o^ne  ©d^raube ,  wie  bergleid^eu  nad^ 
Derfd^iebenen  ^ringipien  oon  DlepfotbO  Ocrtling  (®.  343), 
IKetjerftein«)  (1834),  ®6^l  in  Sanbau  (1861)  fonftruirt 
roorben  finb. 

9Jia|ftabt^eilungeu  geringerer  9lrt,  auf  3JietalI  ober  ^otj, 
rocrben  fd^ueü  unb  rool^tfeil  ol^uc  S^eilmafd^iuc  auf  med^anifd^e 
SEBeife  baburd^  l^ergcfteüt,  baß  mau  fie  mittelft  eineä  fd^ueibigen 
(eine  3lnja^t  Sl^eitftrid^e  entl^attenbeu)  Stal^lftempelö  einfd^tdgt, 
ober  mittelft  eineä  al^ntid^eu,  aber  bie  ganje  Sänge  umfaffeuben 
(bal^er  auäStücfen  jufammengef e^ten)  ©tempetä  einpreßt,  ober 
enblid^  mittelft  einer  runbum  mit  Steliefftrid^en  oerfel^enen  Sd^eibe 
(unter  roeld^er  ber  3Ka§ftab  burd^gefül^rt  wirb)  einbrücft;  eine 
aSorrid^tung  ber  legten  3lrt  ift  1864  oou  9iorbamerila  l^er  be^ 
lanut  geroorben. 

aWetallfd^eeren.  —  3ln  ben  Jpanbfd^eeren  jum 
Sd^neiben  bünnen  SBled^e^  finb  einige  SSerbefferungcn  angebrad^t 
morbeu;  fo  |at  man  (mie  bei  großen  Sd^eereu  meift  gefd^iel^t) 
bie  ©d^ueiben  al^  befoubere  ©türfe  oerfertigt  unb  au  ben  33tdt= 
tern  mittelft  ©d^rauben  befeftigt,  um  fie  bequemer  na^fd^teifen 
unb  nötl^igengallä  erfe^en  ju  fönneu;  2lubert  (1867)  machte 
eine  ber  ©d^neibeu  bogenförmig  (rooburc^  ber  Oeffnung^minlel 
eine  ual^eju  lonftaute  ®rö^e  erl^dlt)  unb  legte  ben  olä  iDrel^:: 
punft  bieueuben  Soljen  fo,  ba^  er  bem  ju  fd^neibenben  SSled^e 
nid^t  imSJBege  ift;  um  iölec^ftreifen  oon genau  oorauöbeftimmter 
©reite  ju  fd^neiben  oerfal^  mau  baö  eine  ©d^eerblatt  mit  einem 
oerfteUbaren  2lnfc^lage  (maä  geraume  3«it  oorbem  an  "iüiorije 
tu  ^oriä  1827    hierfür  ert^eilten  ^^atente  fd^on  be!annt  mar); 


1)  ©corg  «epfolb,  aj^c^aniler  in  ftomburg;    geb.  bafclbft  1804. 

2)  motii  SWe^erftein,  SWcc^anifer  in  (»öttingen;    geb.  1808  gu 
(ftnbed  im  ^annok)er{c^en. 
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jur  Sluöfül^ruug  frummcr  ©ci^uitte  nmrbc  bcibcu  S31dttcrn  eine 
gebogene  ©eftatt  gegeben  (1839,  votnn  ni^i  frül^er);  Sottett 
in  gonbon  rid^tete  (1826)  eine  Speere  fo  ein,  ba^  jie  f(!^matc 
SSted^ftreifd^en  fd^nitt  nnb  gngleic!^  rinnenartig  l^ol^l  preßte,  ald 
aSorbereitung  gut  Slnfertignng  ber  @(!^nür[tifte. 

Hn  ben  ©todfc^eeren  braci^te  Siebl^errO  1835  eine 
einfädle  aber  Dortl^eitl^afte  aSerdnbcrung  an,  roobnrd^  bem  ju 
fc^ncibenben  Siedle  bei  feiner  ^ortrücfung  ber  SBeg  »5Hig  frei 
gelaffen  roirb.  3^  pergrö^erter  Äraftouänbnng  fonftruirte  man 
©tocffd^eeren  mit  jnfammengefefetem  §ebel  auf  Derfd^iebeneäBeife 
roie  ^Kolarb^)  in  ^ariö  (1826),  ®ouet  in  S^erneä  bei 
^ariä  (1833),  9fiamm[t 5 dt  ju  ©d^neibad^  in  SBa^ern  (1852), 
^offmann  in  Sonbon  (1863).  8ain6e  gab  (etma  1820)  ber 
©todffd^eere  eine  [e^r  bequeme  Einrichtung  burd^  2lnbrinflun8 
eineä  baö  Oeffnen  erleid^ternbcn  ©egengeroid^ti^  unb  eineä  per- 
fteUbaren  Slnfd^lagä  jur  Sicherung  beftimmter  ®r5|e  beä  von 
einem  Siedle  abgefc^nittenen  2:^eil3.  Jl^oma  in  3Jiemmingen 
geigte  (1870),  meldte  SSorti^eile  jn  erlangen  finb  mtnn  man  für 
geroiffe  ^rütdt  ben  ©d^eerenfd^neiben  ftatt  ber  geraben  eine  jid= 
gadfförmige,  roeüenformige  ober  überhaupt  beliebig  gefd^roeifte 
©eftalt  gibt  um  ©d^nitte  nad^  entfpred^enben  Sinien  gu  mad^eiu 

3)ie  großen  burd^  (Slemeutarfraft  betriebenen  ©d^eeren  — 
aBaffer=  unb  ©ampff  d^eereu ,  überl^aupt  aJiafd^inen= 
fd)eereu  —  l^abeu  in  neuerer  ^dt  eine  ungemein  auägebel^n- 
terc  Slnmenbung  erl^alten;  man  bebient  fid^  i^rer  jefet  gum 
©c^neiben  ber  Siedle  Don  allen  ©icfen  gleid^mie  gum  ^crtl^eilen 
felbft  ftarfer  unb  breiter  Gifenftdbe.  ©ie  finb  bemgcmd^  mit 
mand^erlei  2lbdnberungen  beä  >IRed^aniämuä  Derfel^en   roorben; 

0  3of«*P^  ßieb^crr,  U^rmat^er  unb  SKct^omfcr  erftllc^  gu  3m- 
menflobt  in  ©o^em,  bann  gu  Wtünd^en,  ^icrouf  ^c^riftgieSct  in  Äemptcn, 
enbUc^  1828  ^rofeffor  ber  aRc^oni!  in  SRünc^cn;  geb.  1767  gu  3mmen- 
ftabt,  gcft    1840  gu  aRünc^cn. 

2)  (&ianht  gierte  SWolarb,  SÄitgrünbet  unb  5)ireftor  be«  Conser- 
vatoire  des  Arts  et  Metiers  in  $arid ;  geb.  1758  gu  S^ernoife!?  im3ura* 
!Deportcmcnt,  gcft.  1837  gu  ^ari«. 
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atö  Scifpictc  mßgcn  bic  Äonftruftioiicn  bcr  (^nglSiiber  a3run= 
ton  (1815),  ©tabftone  (1843)  unb  bcr  granjofcu  (5aoe 
(gegen  1846),  Äarr  (gegen  1848),  Il^omaä  u.  Sanrenä 
(gegen  1860)  genannt  werben,  ^n  ©nglanb  ronrbe  and^  eine 
©oppelfd^eere  t)on  folc^er  ßinric^tung  erfnnben,  ba^  fic  anf  ber 
einen  Seite  aufgebt,  rod^renb  fie  anf  ber  anbern  fic^  f^Ue^t, 
fo  bafe  beim  ^^^f^i^^^i^^^^  bnnner  eifenftdbe  ic.  in  fteineStürfe 
fein  aingenbUd.  ber  2lrbeit§geit  oerloren  ge^t. 

^raftifd^e  Uebelftdnbe,^n)etd^e  auä  ber  ben  geroo^nlid^en 
©(^eeren  eigenen  ©reperoegnng  beä  beroeglid^en  Slatteö  ^eroor= 
gelten,  ^aben  gur  ©rfinbnng  ber  ^arallelfd^eeren  ober 
©uiUotinenjc^eeren  oevantafet,  bei  welchen  bie  bcroegtidie 
®(|neibe  bnrd^  gerabeä  3lnf=  nnb  $Ricberfteigen  tl^ätig  ift.  (4ä 
finb  biea  meift  grofee,  gu  fd^roerer  2lrbcit  nnb  Dampfbetrieb  be= 
ftimmte  Sd^eeren,  bod^  richtet  man  fie  and^  in  fCeinercm  Wla^- 
ftabe  gnr  iBeroegnng  mittelft  einer  ^anbfnrbel  ein.  Sic  fd^cinen 
frangöfifd^cr  2lbftammung  gu  fein,  bcnn  anc^  bie  ©ngldnber 
^aben  ben  gleiten  bcr  obigen  3iamen  (bcr  nur  in  gvanfreid^ 
gerodelt  werben  fonntc,  aber  ber  Sad^c  fcl^r  angemeffen  ift) 
aboptirt.  Slad^roci^Ud^e  in  oerfd^icbenen  fünften  oon  ciuanber 
obmeid^enbe  93auartcn  finb  oon  (Senefte  in  $ari^  (1844), 
fiemaitre  ebenba(1845),  grep  inaSeÜeoiae  bei  ^^ariä  (1852), 
Äunge  in  ^Berlin  (1854),  i^omaä  n.  Saurenä  in  ^ariö 
(1855),  ©orfig  in  iBerlin  (Sänge nl^eim,  1860),  ^i)utc  in 
©laögon)  (gegen  1862)/  Sic  engtdnbcr  TOap  (1846)  unb 
6aftn)oob  u.  Slo^b  (1857)  gebraudjten  ftatt  SRdbcrroertä 
ober  bergleid^cn  bie  l^^brauUfc^e  treffe  gum  iöetriebe  fold^er 
©d^eeren. 

©ie  3Jlafc^inenfd^ecre  mit  einem  ©urd^fto^  gu  ocrbinben,  um 
g.  S.  unter  berfclbcn  3Kafd^ine  Äeffelblcc^c  gugufd^nciben  unb 
gum  SJlicten  gu  lod^en,  l^at  man  guerft  in  fönglanb  bequem  ge- 
funben.  ^ntx\t  brad^te  man  bicfe  Kombination  bei  ©c^eeren 
ber  geroöl^nli^en  dlteru  Bauart  an,  nnb  eine  fotd^c  ^iaf^inc 
rourbe  1820  au3  (Sngtanb  (mo  fie  fd^ou  langer  gcbrdudjUd^  fein 
mod^te)  nac^  iJ^antreid^  gebradjt.  (SineDoppelfd^eere  mit  J)urd)= 
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fto^  fonftruirtc  J)ottalb  ju  ^^^i^ft^^^  '^^  ©c^otttanb  gegen 
1854.  emerfon  in  Sklera  ^tv^tx)  gab  (1868)  bie  ronnberlid^e 
33erbinbnng  ber  ©d^eere  unb  be§  35nrd^fto^ä  (jum  ^anbbetrieb) 
mit  einem  Sd^miebeamboö  an.  ^Jta^  Ginfnl^rnng  ber  ©niöotinen- 
fd^eeren  oereinigtc  man  batb  aud^  biefe  mit  bem  SDurd^[to|,  unb 
cS  ift  biefe  3(norbnung,  rocld^c  ben  ipialj  bcl^auptet  ]§at,  ba^er 
aud^  in  oietenSRobififationen  auSgefül^rt  ift,  namentlid^  in  (Sng^ 
tanb  oon  Stöbert  (oor  1848),  2^.  §itl  gu  Jpeprooob  in  2an= 
caf^ire  (1858),  35ea3crgue  (1859),  6oof  gu®taägoro  (1862); 
in  grantreic^  oon  J^iltuä  ju  §aüre  (1851),  Segaorian  gu 
SRoulinä  =  Sifie  (1858);  in  SRorbamerifa  oon  SDat)ie  u. 
etep^enä  (1853). 

J)ie  ÄreiSfd^ccre  oitx^ixttl^d^^txi,  bereu  Stdtter 
groei  freiärunbe  ©d^eiben  fmb,  mügte  fid^  —  fo  foEte  man 
glauben  —  xdiiin  nid^t  oor,  bbd^  fic^crlic^  unmittelbar  nad^  bem 
Sefanntroerben  beS  aufä  engfte  mit  il^r  üerroanbten  SSBalgen= 
fd^neibmerfä  (©.  262)  aufgebrdngt  l^aben;  gleid^roo^l  roirb  man 
in  biefer  95orau§fe^ung  baburd^  irre  gemad^t,  ba^  (in  5)eutfd^= 
lanb  roenigftenö)  burd^  ba^  gange  18,  Sia^r^unbert  un.b  bid  in 
baä  19.  hinein  bie  Äreiäfd^eere  auf  ben  931ed^]§ütten  ni^t  ge^ 
funben  mürbe  unb  bie  ted^nifd^en  Sd^riftfteller  jener  ^eriobe, 
meldte  ber  ©d^neibroatgen  gebenfen,  oon  ber  in  SRebe  ftel^enbcn 
?lrt  ©d^ccre  feine  errod^nung  mad^en.  dagegen  erfiel^t  man, 
mit  »eftimmtl^eit,  bafe  ein  ©ngtanber  ^ameS  SOB^ite  im  Sa^re 
1811  unter  einem  6pftcme  üon  ?[Äafd^inen  gur  üytdgelfabrifation 
aud^  eine  Äreiäfd^eere  nad^  ^J^anfreid^  brad^te.  Ungefdl^r  gleid^= 
geitig  bebiente  man  fid^  einer  fold^cn  ©d^eerc  auf  bem  §ütten= 
merfe  greugot  (5)epartcment  ®aone  unb  Soire)  gum  SBefd^nei- 
ben  ber  iBlec^tafeln,  unb  fe^r  balb  nad^^er  (1814)  mad^te  TO  O:: 
tarb  (®.  346)  bie  Sefd^reibüng  einer  t)on  il^m  fonftruirten 
Äreiäfd^eere  befannt.  »geitbem  ^at  fid^  ber  ©cbraud^  biefer  %xi 
Sc^ceren  fe^r  verbreitet;  fie  erhielten  einen  nod^  Dergro^erten 
Äreiä  ber  2lnn)enbung  nad^bem  man  gelernt  l^at,  fie  aud^  gum 
©d^neiben  nad^  frummen  ßinicn,  namcntlid^  gum  3lu§fd^neiben 
frei^runber    »tec^fc^eibcn     alä     fogenannte     aiunbf c^neib= 
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mafd^inc  gu  bcnufecn:  berartigc  Ilcinc  3)?af deinen  gum  §anb- 
betriebe  pnb  oon  SRummel  in  ßl^emnife  (1852),  Sibtcp  gu 
3lf^tonsunber=29rte  in  Sancafl^irc  (gegen  1856),  ©d^uler  gu 
©ßppingen  in  SBurteinberg  u.  ?l.  mit  fleincn  Serfd^ieben^citen 
gebaut;  ©erf^a  gu  Gbenau  im ©algburgifd^en  fül^rte  fic  (oor 
1865)  in  großem  SJta^ftabe  für  ben  ^Betrieb  burd^  elementar^ 
Iraft  auä*  (Sine  Äreiöfd^eere  mit  mehreren  ©d^cibenpaaren  auf 
gemeinfamer  SBeHe,  um  Sted^tafetn  burd^  gleid^geitige  Sd^nitte 
in  Streifen  gu  gertl^eilen,  rül^rt  oon  ©orabine  in  ©laägom 
(1861)  ^er.  3Jian  ]§at  im  ©egenfafee  l^iergu  aud^  ©d^eereu,  bei 
roetd^en  ba§  obere  Statt  aHein  eine  fid^  umbre^enbe  ©d^eibe, 
bag  untere  aber  eine  lange  gerabe  ©d^neibe  ift  unb  entmeber 
biefe  le^tere  nebft  bem  gu  fd^neibcnben  Siedle  an  ber  ©d^eibe 
oorbeigefü^rt  wirb  (S^ff^?  i^  ^ari§  1827,  SQöennington 
in  engtanb  1846),  ober  umgefe^rt  bie  Sd^ncibfd^eibe  tangä  ber 
geroben  ©d^neibe  burc^  baä  unbewegte  Sdki)  ^inroHt  (3flid^= 
monb  in  Softon  gegen  1855). 

3um  3^T^f^»cii>^^  i^i^  35rd^te  oon  einiger  S)irfe  mu§  man 
fid^  eigener  $)ra^tfd^eeren  bebienen,  meldte  barauf  bercd^net 
finb ,  baS  ^lattquetfd^en  beä  ©ral^teö  an  ber  ©c^nittftette  gu 
Dermeiben ;  man  fül^rt  bief cCben  in  t)erf c^iebener  3Beif e  in  gorm 
von  ©todfd^eeren ,  ^anbgangen  ic  au3,  unb  namentlich  finb 
mehrere  neuere  ©inrid^tungen  nad^  1840  befanut  geworben,  bie 
bem  3^^*^  ö^f  ^^^  oottfommenfte  entfpred^en. 

3Jietallf dgemafd^inen.  —  ©dgen  werben  bei  ber^Jie- 
tallDerarbcitung  in  ber  Siegel  nur  alä  §anbwerfgeug  angewen^^ 
bct  unbl^aben  'al§  fold^eö  i^re  att]§ergebrad^teS3cfd^affen^eitnid^t 
gednbert.  JRad^bem  aber  gum  ©d^neiben  beä  ^olgeö  bie  Äteid= 
fdgen  aufgefommen  waren,  fanben  fic^  eingelne  ©elegen^eiten, 
wo  biefe  aud^  auf  3Wctatt  mit  großem  ?lu§en  gebraucht  werben 
lönnen.  ^m  Äleinen  benu^t  man  ^iergu  bie  35rc^banl,  auf 
weld^er  ba^  fd^cibenfSrmige  ©dgbtatt  o^ne  weitere  3>^ii)at  in 
bie  erforberlid^e  fd^neUc  Umbrel^ung  oerfefet  werben  fann.  SDaö 
grogartigfte  Seifpiel  einer  3WetaUfdgmafd^ine  bietet  aber  bie  9Sor= 
rid^tung  bar,  mit  weld^er  bie  (oom  äluöwalgen  ^er  no^  glu^en^ 
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bcn)  Gifcnba^ufd^icncn  jum  tid^tigcn  gängcnma^  an  bcn  @nbcn 
gcrabe  a6gcfcf)nittcn  werben:  bie  hierbei  in  Slnroenbnng  font= 
menben  Ärci^f ägcn  ^ben  0,76  biö  1,5  3ßcter  $)urd^meffcr,  doII= 
bringen  in  1  3)tinute  800  biö  2000  Umbre^ungcn  unb  bnrd^- 
fd^neibcn  eine  ©fenbal^nfcl^iene  in  10  biö  15  Scfunben.  SSer- 
roanbt,  jjebod^  von  ootlig  anberer  33anart  ift  eine  Ärci^fdge^ 
mafd^ine,  roeld^e  feit  1860  auf  belgifd^en  ©fenl^ütten  gum  Quer- 
abfd^neiben  ber  ftdrfften  €tabeifenforten,  namentüd^  SSBinfeleifen, 
T-  unb  H'C'ifen  (rocld^e  wegen  il^rer  ©eftatt  nid^t  burd^  Sd^eeren 
jert^eilt  werben  fönnen)  jnr  Slnroenbung  gebrad^t  würbe,  ©ine 
SSla\i)u\t,  mittetft  welcher  ftarfe  Äcffelblcd^e  im  glü^enbcn  ^u- 
ftanbe  auf  allen  nicr  Seiten  jugteid^  burd^  oier  Äreiöfdgen  be- 
fd^nitten  werben,  "fjobtn  ^- er  nie  (in  5)erbt))  u.  Xa^Ior  (in 
2eeb^)  1863  [icft  patentiren  taffen.  ®rf)UeJ3tid^  ift  ber  erft  ganj 
neuerlid^  praftifd^  geworbenen  3lnwenbung  cnbtofer  iB  anb  f  fi  ge n 
jum  3^^f^"^ii'^^^  f^'^ft  hiätn  Gifenä  ju  gebenfen  —  einer 
©agenart,  wcld^e  unter  ben  "iötittetn  gUr  ^oljüerarbeitung  auS= 
fül^rlid^er  befpro^en  wirb. 

'Durd^fd^nitt.  —  So,  ober  aud^  5)urd^fto|  unb  Sod^= 
mafd^ine,  wirb  befaunttid^  eine  med^anifd^e  23orrid^tung  ge- 
nannt, bereu  Seftimmung  ift :  in  ®ted^  ber  oerfd^iebenften  ©icte 
Söd^er  faft  jeber  ®ro^e  unb  ®cftatt  ju  mad^en,  ober  beliebig 
geftaltete  Steile  auä  ber  ©ledf)f(dd^e  ^erau^jufd^nciben.  grül^er 
bebiente  mau  fid^  beä  5)urd^fc^nittö  faft  auöfd^lie^Iid^  in  ben 
3Künjwerfftdtten  (wo  er  gegen  6nbe  beä  17.  ^a^rl^unbertä  ein= 
geführt  würbe)  unb  Änopffabrifen ,  um  au§  Sted^  bie  ju  ben. 
aWünjen  unb  metallenen  Äteiberfnöpfen  evforbertid^en  ruuben 
^Idtt^en  gu  fc^neiben;  gcgenwdrtig  f)ai  aber  bie  2lnwenbnng 
beffetben  au^erorbenttid^  an  Umfang  gewonnen,  ^n  fc^r  oer- 
fd^iebener  ®r5ße,  mit  mannidjfattigen  2lbdnberungen  beä  3Re= 
d^aniämuä  auägefü^rt  unb  balb  für  Jpanbbetrieb,  batb  für  bie 
Bewegung  burd^  6*lementarfraft  eingerichtet,  bietet  bod^  biefe 
3Jiafc^ine  ftetä  aU  unmittelbar  arbeitenbe  J^eile  einen  ®d^neib= 
ftempet  unb  eine  aJiatrige  bar,  weld^e  il^re  SSBirtung  baburd^au3= 
üben,  ba^  erfterer,  in  bie  Ccffnung  ber  tetjtern  eintretenb,  baS 
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giüifd^cn  bcibcn  bcftnbfid^c  ffitcd^  burd^fd^ncibct  unb  ein  ®tücf 
bcffclkn  t)on®cftaIt  unb  ©röfec  bcr  3JJatrijcnöffnung  lostrennt. 
2)?an  l^at  c§  bälget  in  bcr  ©croalt,  burd^  ^^infcljcn  ücrfd^icbcn 
geformter  ©tempcl  unb  TOatrijen  bie  öJcftalt  bcr  ]^erauägefd^nit= 
tenen  Sled^tl^eUe  roillfürüd^  ju  anbern  unb  benu^jt  entroeber 
biefe  felbft,  ober  aber  bag  im  S3led^  gebilbete  Sod^.  Um  einiger^ 
ma^en  einen  iBegriff  non  ber  SSielfeitigfeit  ber  mit  bem  5)urd^= 
fd^nitte  bei  feinen  neueren  93ern)enbunggarten  ergietten  8eift= 
ungen  ju  geben,  fei  angefül^rt,  ba^  man  mittetft  beffctben  einer= 
feitä  bie  Iteinften  85d&er  in  jarten  ©olbarbeiten  mac^t,  anberer- 
feit§  in  ben  bi§  ju  IS'iKillimeter  bitfen  ©ifenplatten  ju5)ampf= 
feffetn  bie  5Rietl5d^er  Don  20  bi^  30  SKiHimeter  5)urd^meffer 
auäftöfet;  ba^  man  ben  J)urd^fd^nitt  gebrandet  um  bie  ^af^nt 
an  ben  ©dgenbtdttern  ju  bilben,  burd^brod^enc  ?lrbeit  auä  ®otb, 
©über,  S3ronge  l^erjufteüen ,  ^k(i)[uit  gu  oerfertigen,  ©lieber 
jufleinen  golbenen,  tombafenen  unb  ftäl^IerncnÄetten,  ?[Äeffer= 
unb  ©(J^eerenllingen,  SRieget,  3ii'^öltungen  unb  Sd^tofebted^e  gu 
©d^ieblabenfd^töffern,  eiferne  gd^raubenmuttern  unb  Unterleg^ 
fc^eiben  bagu,  üierecfige  unb  ooatc  ©d^nalTenringe,  ^^lättd^en  gu 
©tal^tfd^rcibfebern,  U^rgeiger,  meffingene  SRaber  gu  Sifd^ul^ren 
unb  oiete  anbere  3lrtifel  au^  statten  gu  fc^neiben,  roobei  bie 
®enauig!eit  ber  ©eftatt  biefer  ©egenftdnbe,  bie  Dollige  Ueber= 
einftimmung  alter  gleid^artigen  ©tüdfe  unb  bereu  fd^nette  ^n- 
ftanbebringung  in  einem  ©rabe  erreid^t  mirb,  roie  nad^  feinem 
anbern  ^Irbeitänerfal^ren  mSglid^  rodre. 

©iefe  mannid^faltigen  ffienu^ungen  beS  5)urd^fd^nittä  unb 
bie  bagu  bienlid^eu  5Jiobififationen  ber  aJtafd^ine  felbft  finb  faft 
ol^ne  ^uöna^me  ©rfinbungen  be§  19.  ^^^^^^i^i^c^tö.  2)ie  alte 
Äonftrultion ,  bei  roeld^er  bie  Seroegung  beö  Sd^neibftempel^ 
burc^  eine  ©d^raube  l^eroorgebrad^t  wirb,  Derbefferten  S)rog*) 


1)  3ean  gierte  3)rog,  2Slt6)amUt,  aulcfet  Äonfertotor  ber  9RcbaiI- 
Icnntünge  in  ^ari«;  g^b.  1746  gu  fia-®^QUj»be*gonb? ,  geft.  1823  gu 
¥ari«.  (3ft  fetner  ber  beiben  öleid^namiöcn  ^lutomatenterfertiger). 
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(gegen  1800)  unb  ©engembre  in  ^ariä  (1808).  Unter  95e= 
feitigung  ber  ©d^ranbe  rourben  bie  tjerfd^iebenften  med^anifd^en 
föinrid^tnngen  an  bcren  Stelle  gefegt:  ©er  einfädle  §ekt  gc= 
nügt  bei  bireftem  2lngriff  ber  SWenfd^en^anb  nur  jnm  35ur(i^= 
fto^en  fcl^r  Heiner  Sod^er  in  bünnem  iBled^  unb  i[t  in  fold^er 
aSejiel^ung  5fterö  angeroenbet  roorben  (oon  SJioUrb,  ®.  346, 
aud^  jum  ^Betriebe  mittelft  beg  0u^eä  eineä  Arbeiters) ;  geroßl^n^ 
lid^  aber  finbet  man  il^n  nur  bei  großen  ©urd^fd^nitten,  bie  für 
SSeroegung  burd^  etementarfraft  ober  roenigfteng  burd^  lange 
§anb!urbelmit  ®d^n)ungrabbeftimmtpnb(SReid^enbad^,  ©.  199, 
gWard^anb  in  ^ari§  1826,  3ung  bafetbft  1828,  (5aD6  ba* 
felbft  1836,  S^on neuer  bofelbft  1840,  ^enfetl  in  Souoroil 
1862),  wogegen  gum  ^anbbetriebe  ein  bie  Äraftauäübung  vtx- 
ftdtfenber  jufamntengefefeter  —  boppelter  —  §ebet  üorgejogen 
ju  werben  pflegt  (g^il^et  in  ^ariä  1826,  6at)6  ebenba  1827, 
SRummel  in  ßl^emni^  1853,  gJoroerS  in  gtoreng  1857); 
Zr)Ux  in  9torbamerifa  (1826)  l^at  einen  ©urd^fd^nitt  mitSop- 
pell^ebel  gum  SCreten  eingerichtet.  J)aä  jur  2lugübung  Heiner 
aber  fraftüoHer  iBeroegungen  fel^r  geeignete  ^ringip  beS  Änie- 
^ebete  ift  bei  ©urd^fd^uitteu  in  fel^r  oerfd^Tiebcnen  ©eftalten  Der- 
Wrpert  roorbeu,  fo  g.  33.  üon  Ul^ll^orn  in  ©rcoenbroid^  bei 
35üffclborf,  $)edf  in gtero^or!  (1850),  6ooI  in  ©ngtanb  (1863). 
3)?an  l^at  ferner  oiclfad^  benSd^icber,  woran  berSd^neibftempcl 
ftd^  be  finbet,  burd^  e^rgentril  ober  Ärummgapfen  ol^ne  3n)ifd^en' 
legung  eineS  §ebelä  in  Il^dtigfeit  gefefct  (3)iann^arbt  in 
3Jiün^en,  ©engcmbre,  $oäting  in  ©nglanb  1836,  9io= 
bertS  gu  SKand^efter  1854,  ®ouin  in  ^ariä  1855,  ©l^arp 
u.  ©tetoart  gu  3Jiand^efter  1857),  wol^in  aud^  bie  eigent^üm= 
lid^e einrid^tung  oon  9fieuteauj:^)  (1858)  gu  red^nen  ift.  ^oU 
taubä  in  ßonbon  l^at  (1863)  einen  ©urd^fd^nitt  angegeben,  ber 
mittelft  eiueö  Äeilä  unb  einer  ©ifferengialfd^raube  in  2:^fitigfeit 


1)  grang  9leulcauj,  tor^er  ^rofeffor  in  Sörid^r  feit  1866  in 
IBetltn  unb  feit  1868  2)irc!tor  ber  bortigen  ®etocrbe*«!abcnrie;  geb.  1829 
gu  d^d^tpeiler  bei  9[ad^en. 
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gefegt  wirb,  enblid^  i[t  aud^  bcr  burd^  eine  l^^brautifd^e  treffe 
auggeübte  SDrucf  jum  Sod^en  angeroenbet  (j.  ®.  von  SegroS 
in  9ieimS  1857,  SEangpe  in  »irmingl^am  1863).  einrid^t^ 
ungen  beä  35urd^fd^nitt§,  roetd^e  geeignet  finb,  Sod^er  in  teil^en^ 
n)cifer  2lnorbnnng  mit  gröfiter  ©enauigfeit  gu  mad^en,  l^aben 
aiid^atb  SRobertg  in  9Waud^e[ter  nnb  neuerlich  (gegen  1870) 
aJianning  u.  SBarbte  in  geebö  auägeful^rt. 

3um  2luäfd^neiben  ber  ©dgenjdl^ne  im  »efonbern  mirb  fel^r 
oft  ein  5)urd^fd^nitt  mitSd^raube  gebrandet,  aber  aud^  mand^er^ 
tei  anbete  Äonftruttionen  finbcn  l^ier  Stnroenbung.  J)ie  ein= 
fad^fte  von  allen  rü^rt  oon  einem  Italiener  ?Waffuco  (1804) 
f)tx,  roeld^er  ben  ©d^neibftempel  burd^  Sd^tagcn  mit  bem  Jammer 
treibt  nnb  il^n  Dermittelft  einer  ^cber  jurücffpringen  Idfet; 
cigentlid^e  3Jiafd^inen  jn  biefem  S^^tdt  m  man  j.  ©♦  von  ben 
engidnbern  §on)ett  n.  ^amiefon  (1853)  unb  t)on  3)tdrj 
in  ^Berlin  (1862),  metd^er  Untere  bem  Sd^neibftempel  eine  Ion= 
tinnirlid^e  Äreiöberoegung  gab  unb  baburd^  bie  2lrbeit  im  l^od^ften 
®rabe  befd^Ieunigte.  —  SßJenn  in  Slcd^tafetn  fel^r  gal^treid^e 
tteine  unb  na^e  bei  einanber  ftel^cnbe  86d^er  ju  bitben  finb  (njie 
in  ben  ©ifenbled^en  ju©iebb6ben,  ^'^Ibled^en  gu  Suftfenftern  ac), 
fo  tonnen  gange  SReil^en  bcrfetben  mit  einem  3Jlate  burd^= 
gefto^en  werben;  3)urd^fd^nitte  foId^erSlrt  finb  x)on  8arit)iftre 
in  ©enf  (1825),  Äur^  in  ^^ariä  (gegen  1851),  gatarb  eben:: 
bafetbft  (1853) ;  nad^  gang  abweid^enbem  ^ringip  eingerid^tet 
oon  5lntiq  in  ^ariö  (1831).  —  35on  ber  95erbinbung  beä 
3)urd^fd^nittö  mit  einer  ©d^eere  ift  bereite  (@.  347)  gefprod^en 
roorben. 

gKetatlbol^rer.  —  2ln  ben  ^^ormen  ber  auf  detail  gu 
gebrauc^enben  fflo^rer  finb  vielerlei  fel^r  nütUdEie  aSerbefferuugen 
in  neuerer  3^^*  vorgenommen  roorben,  oon  benen  namentüd^ 
mel^rere  für  bie  $)re]^banf  beftimmte  unb  bie  amerifanifd^en  fo- 
genannten  ©piralbol^rer  (mit  einem  weiten  Sd^ranben= 
geminbe,  burd^  meld^eö  bie  ®pdne  auä  bem  93o]§rtot^e  fort* 
rodl^renb  von  felbft  austreten)  angeführt  werben  mögen.  S^m 
Solaren  mittelft  ber  Äurbet  ^at  man  oon  jel^er  eiferne  (f dlf^Ud^ 

Staxmax\^t  9t\^i^U  ber  tet^notoßie.  23 
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mit  bem  Slantcn  Sol^rmafd^incn  belegte) ®c[tcHe  benufet,  um 
blc  ©ol^rlurbel  bariinter  gu  fteüen  unb  mittelft  einer  ©d^raube 
fottfc^reitenb  geßen  baä  gu  bol^renbe  iWetaHftücf  ju  preffen ; 
aber  biefe  SSorrid^tungen  l^aben  manche  roertl^DOlIe  95erbef[er- 
ungen  erfahren:  man  ^at  fte  g.  93.  at^  Sdulenbo^rmaf deinen 
freijtel^enb  auf  einem  Sifd^e  angebrad^t,  wo  fie  runbum  gugSng^ 
lic^  p^b  unb  gang  im  Äreife  gebrc^t  werben  lönnen,  atfo  SSe^ 
quemlid^Ieiten  geraderen,  roetd^e  mitben  Stteren  SCBaubbol^rmafd^i- 
neu  nic^t  gu  erlangen  fmb;  bie  tragbaren  —  nac^  SSelieben  an 
einem  3:ifd^e  ober  an  einem  fd^meren  2lrbeit8ftüdte  felbft  gu  be- 
feftigenben  —  SSol^rmafd^ineu  werben  je^t  oft  fo  eingerid^tet, 
bafe  fie  jjebe  irgenb  roünfd^enämertl^e  Sage  ber  Äurbel  gulaffen 
unb  fomit  in  allen  SRid^tungen  (nieberrodrtö ,  aufmdrtS,  l^ori- 
gontal,  fc^ief)  gu  bol^ren  geftatten.  ^n  engen  JRdumen,  roo  für 
Anbringung  unb  Bewegung  ber  Äurbel  !ein  pa^  ift,  bol^rt 
man  mittelft  ber  SRdtfd^e  (beä  »latfd^bol^rerä,  ber ©ol^rlnarre), 
eineäroie  eSfd^eint  au§(Sngtanb  ftammeuben  SOBertgengg,  meld^eö 
in  Deutfd^tanb  gmar  fc^on  1828  befd^rieben,  jeboc^  erft  nad^ 
1840  in  weiteren  Äreifen  verbreitet  mürbe.  Aud^  ber  x)ietfad^ 
nüfelid^e  ©dfenbol^rer,  ber  burd^  §anblurbel  unb  gmei  fo- 
nifd^e  3<i^ii^äber  betrieben  wirb,  Derbanft  bem  19.  Sal^rl^unbert 
wenn  aud^  DieUeid^t  nid^t  feitt5)afein,  fo  bod^  jebenfattS  mand^e 
aSerbefferung  unb  eine  l^dufigere  Slnmenbung;  ©uglaub  in 
^ariä  ^t  il^n  (1848)  bal^in  abgednbert,  ba^  baS  Don  ber  Wür- 
bet umgebre^te  3<^^ii^<^i>  i^  ein  auf  ber  Sol^rfpinbel  befinbtid^eS 
mel^rfad^eS  ©d^raubengeminbe  eingreift  unb  fo  eine  ©d^raube 
ol^ne  ©nbe  entftel^t,  meldte  eine  fd^nettere  unb  gugleid^  fanftere 
Drel^ung  bewirft  atä  ber  eingriff  gweier  3^^"^*'>e^-  5)^^ 
SSol^ren  Heiner  86d^er,  wogu  man  aöerbingä  jefet  nod^,  gleid^ 
wie  Don  SltterS  l^er,  bie  Sol^rrotte  gebrandet,  wirb  ungemein  be^ 
quem  verrichtet  mittelft  eine§  SBerfgeugS  (o^ne  beftimmten  tec^^ 
nifd^en  5Wamen),  beffen  ^aupttl^eile  auS  einer  fd^raubenartig  ge= 
wuubenen  ©pinbel  unb  einer  auf  biefer  l^in  unb  ^er  ju  fd^ie- 
benben  ©d^raubenmutter  beftel^en;  bie  urfprünglid^e ,  etwa  feit 
bem  Slnfange  beä  19.  ^^^rl^unbertä  belannte  aber  wenig   bc^ 
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nu^tc  Äonftrultion  rourbc  fpStcr  rocfcutlid^  peröollfominnet, 
g.  ©.  (1847)  oottSDugtanb  in  ^^JariS;  1851  ift  ein bcrartigcS 
©oJ^rgcrSt)^  in  ©cutfc^tanb  als  „amerifanif(]^er5)riHbol^rcr''  bc^ 
fd^ricbcn  roorben,  aber  erft  furg  uac^^er,  ndmlid^  [eit  ber  Souf 
boner  aBeltauöftellung  im  ^al^re  1851 ,  verbreitete  eS  pd^  in 
feiner  neueften  unb  beften  ©eftalt  (mit  ©pinbel  oon  gerounbenem 
2:riebfta^t)  pon  ©nglanb  auä  mel^r  unb  mel^r.  3^^i<ä^ft  S^*^ 
roSl^rt  c8  nur  eine  altcmirenbe  ©rel^beroegung,  wie  fle  burc^ 
bie  SBol^rroöe  entftel^t  unb  bei  groeifd^neibigen  SSol^rern  bienlid^ 
ift;  bod^  finb  perfc^iebene  ©inrid^tungen  (guerft  eine  von  9Jiacs 
boroaU  in  ßonbon)  angegeben  um  eine  lontinuirlid^e  SDrel^ung 
gu  erl^alten, -rooburd^  bie  Slnmenbung  ber  (befferen)  einfd^nei^ 
bigen  SBol^rer  ermßglid^t  ift, 

»ol^rmafd^inen.  —  $)aä  Solaren  großer  Sßd^er  in  3We= 
tallarbeiten  ift  eine  für  ^anbwerfgcuge  fd^wer  ober  gar  nid^t 
gu  Ißfenbe  Slufgabe;  roenigftenS  t)erurfad^t  eä  einen  fo  betrfid^t^ 
lid^n  Slufmanb  oon  ^üt  unb  3Jtenf d^enlraf t ,  ba^  ein  umfang^ 
reid^er  3Jlafd^inenbau  bei  ben  jje^igen  |5<>tberungen  rücffid^tüd^ 
©d^neUigleit,  SGBol^lfeill^eit  unb  ®enauig!eit  bamit  nid^t  beftel^en 
Ißnnte.  Um  baS  ©efd^dft  beS  Streng  bem  ^Arbeiter  gu  er= 
leidstem,  l^atte  man  groar  fd^on  im  porigen  ^al^rl^unbert  per^ 
fd^iebene  ^anbbol^rmafd^inen,  roeld^e  burd^  ein  einfad^eä  8flfiber= 
loerl  roirften,  aber  t)ermittetft  einer  Äurbel  oon  3Jlenfd^en^anb 
in  S^dtigleit  gefegt  würben;  unb  bergteid^en  oerbefferte  aSor- 
rid^tungen  finb  gum  Zf)ül  aud^  nod^  in  unferer  ^nt  l^in  unb 
roieber  gum  aSorfd^ein  gekommen,  fo  namentlid^  eine  amerilanifd^e 
loetd^e  1842  in  ©eutfd^lanb  belannt  rourbe,  ferner  bie  Don 
aSuffe  in  Seipgig  (1845),  §ager  in  SDreSben  (1858),  SWaä^: 
mr)t^  u.  ©agfell  in  aWand^efter  ,  iBarton  (1859),  ©oul 
in  Sonbon  (1860).  Slber  baä  §auptbeftreben  war  feit  bem 
rafd^en  Slufbtül^en  beS  3Kafd^inenbaueS  in  ben  lefetoerfloffenen 
50  Salären  bal^in  gerid^tet,  Soc^bol^rmafd^inen  gum  SSe? 
triebe  burd^  eiementarlraft,  befonberS  burd^  5)ampf,  aufgufteöen 
unb  babei  bem  bebiencnben  Slrbeiter  ben  größten  S:^eil  voo  nid^t 
baä  ®ange   ber  nßt^igen  med^anifd^en  2:^fitigfeit   abguncl^men, 
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©old^c  3Wafd^iucu  flnb,  gtcid^  faft  aöcn  neueren  SCBerfjeugmafd^i^ 
neu,  oon  ©nglanb  ausgegangen,  obfd^ou  nad^l^er  aud^  beutfd^e 
unbbefonbetS  fraujSfifd^e^Jied^anifcr  fid^  mannid^fad^e  93erbienfte 
in  biefem  ^^ac^e  crroorben  l^aben.  Um  1820  waren  SBol^rmafd^i^ 
ntn  biefer3lrt  nod^  eine  fel^r  feltene  Grfd^einung  auf  bem  euro= 
pfiifd^en  Äontinente,  ©rft  iroifd^en  ben  Salären  1820  unb  1830 
würben  engtifd^e  Äonftruftionen  mel^r  unb  mel^r  betannt;  feit 
1840  aber  finb  l^ietfl^cr  bejüglidie  ©rfiubungen  unb  SSerbef- 
ferungcn  einanbcr  rafd^  gefolgt.  Sei  bem  Umftanbe,  bafe  man 
SBBerfgeugmafd^inen  oft  mcl^rere  ^aljxt  laug  in  eiujelnen  SSScrf^ 
ftatten  gebrandet,  el^e  bereu  Äenntnig  fid^  burd^  weitere  Äreifc 
verbreitet,  unb  bafi  fte  nad^l^er  oon  ?lnberen,  öfters  me^r  ober 
weniger  mobifigirt,  nad^gebaut  werben,  ift  eö  meift  nid^t  m5g= 
üd^  ben  3eitpunft  il^reä  Urfprungä  unb  ben  Srtamen  il^reS  ©r- 
finberä  anjugeben,  aSBir  befd^ranfen  unS  bal^er  barauf,  einige 
ber  ooräüglid^ften  Grbauer  bewdl^rter  fioc^bo^rmafd^inen  gu  nen= 
neu:  eS  finb  in  ©nglanb  3Äaubätap  gu  Sonbon,  ©^arp 
u.  SRobertS  gu  aWand^cfter,  SB^itwort]^  bafetbft,  SewiS 
bafclbft;  in  J^tanfrcid^  SRapmonb  gu^ariä  (oorl841),  6ao6 
ebenba  (gegen  1842),  J)ecofter  ebenba  (1842),  Sfacque:: 
mart  ebenba  (1846),  gJapeit  gu  ^affp  bei  ^ariä  (1849), 
%xir)  gu aScSemlle  bei  ^^JariS (1853),  35ucommun  u.  ©ubieb 
gu  aWül^ll^aufen  im  etfafi  (fpäteftenS  1855),  ©anbop^ 
^Jiaitliarb  u.  Sucq  gu9Kaubeuge  (gegen  1864);  in  3)eutfd^= 
tanb  »orfigO  3U  »evlin  (üor  1843),  ?>faff  gu  ß^emnife 
(1843),  3)tann^arbt  gu  3Jiünd^en  (t)or  1848),  u.  31.  ~ 
Unter  ben  oerfd^iebenen  wefentUd^en  5lbSnberungen  im  SBau  ber 
Sod^bol^rmaf deinen  ift  gucrft  ber3iabial=  ober  Äral^n^aSol^r^ 
mafc^i neu  gu  gebenden,  wetd^e  eine  SSerfefeung  beö  ©o^rerä 


1)  3o^onn  Äarl  Sriebrid^  Äugujl  ©orftg,  öepter  einer  »eltbe* 
rühmten  SWafd^incnfabrif  in  ©crlin,  wcld^e  er  1837  grünbcte  unb  fpäter 
feinem  ©o^ne  l^interlieg;  geb.  1804  gu  IBredlau,  geft.  1854  gu  SRoabit 
t>t>x  Berlin. 
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auf  beliebige  ©telTe  innerl^alb  einer  ausgebreiteten  gtdd^e  ge- 
[totten;  berglcid^en  finb  juerft  oon  §i(J  in  Solton  (Sancafl^ire) 
unb  ©l^arp  u.  SRobertS  in  ?D?aud^efter  fd^on  Dor  1841  ge:= 
baut  roorben,  fpdter  mit  mel^r  ober  roeniger  ©igentl^ümlid^Ieitcn 
oon  6a 0 6  in  5pariS  (1843),  3.  vg.  »obnter  in  3Kand^efter 
(1846),  SDecoftcr  in  ^arig  (1847),  eallabafelbft  (oov  1851), 
SBorfig  inSerlin  (t)orl857),  Jiitluä  in§at)re  (gegen  1859), 
§artmannO  in  ßl^emui^  (oor  1866).  ©infad^ere  ©inrid^t^ 
ungen  [inb  t)on  ber  9lrt,  ba^  man  ben  Solarer  nur  in  gcraber 
Sinic  (SOBalton  gu  fieebS  gegen  1846)  ober  nur  im  Äreife 
(iBouille  in  ^ariS  1861)  oerfefeen  fann.  a)ta)(ä^inen  mit 
mel^reren  gugteid^  arbeitenben  S3ol^rern  erfanben  in  Gnglanb 
SRiller  gu  »otton  (1839),  (ä^efterman  (t)or  1862), 
©l^anlä  (gegen  1862),  ffieper  u.  ^eacodf  gu  Sonbon  (eben= 
falls  gegen  1862).  SGBentt  man  rodl^renb  ber  Umbrel^ung  beS 
So^rerä  entroeber  biefem  felbft  ober  bem  ?lrbeitsftüdfe  eine  lang^^ 
fam  fortfd^reiteube  SBeroegung  ertl^eilt,  fo  entftel^t  ftatt  beS  run= 
ben  Sod^eä  ein  beliebig  langet;  l^ierauf  griiubet  fid^  bie  8ang= 
lod^=  ober  ©d^li^-aSol^rmafd^ine  oon  ©l^arp  u.  ©te  = 
toart  in  TOand^efter  (1856)* 

iBefonbere®attungen  ber  53o^rmaf deinen  fmbbieienigen,  roeld^e 
gum  aSol^ren  berÄanonen  unb  gum  SluSbol^ren  ber  l^o^lgegoffenen 
39linber  für  SDampfmafd^inen,  ^r)lm\>txQtUa^t,  grofee  ^ump^ 
roerleic.  gebrandet  werben*  Slud^bieÄanonen  würben  urfprünglid^ 
l^ol^l  gegoff en  unb  burd^  3luSbo]^ren  nur  berid^tigt  unb  geglättet ;  bod^ 
iftman  oon  biefem  SSerfal^ren  nun  Idngft  abgegangen  (©.300)  unb 
gie^t  allgemein  bie  ©efd^ü^e  maffit),  fo  bafe  bereu  ^ol^lung 
gdnglid^  burd^  baä  Solaren  gebilbet  wirb,  ^^benfallä  bietet  baä 
Äanonenbol^ren  eine  bebeutenbe  ©d^roierigfeit  baburd^,  ba^  il^r 
^ol^lraum    nur    cinfcitig   offen  ift,    rodl^renb  bie  ^pti^^i^^i^  i^ 


1)  9lid^arb  ^ artmann,  ©egrünber  (1837)  unb  ©cft^er  einer  jcl^r 
oMööcbel^nten  in  l^ol^em  8lufc  ftc^enbcit  SJiafd&inenfabrif  in  (S^emnife ;  geb 
1809  gu  S3orr  unweit  (Bd^Iettftabt  im  ^Ifaft. 
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©ampfmafc^inen  ic.  an  bcibcn  enbcn  offen  finb*  SSiä  in  bic 
ajiittc  bcS  18.  Sal^r^unbertä  bohrte  man  bic  Äanoucn  auf  t)cr= 
tilalcn  SSol^tmafd^incn,  roobci  baö  ©cfd^ü^  in  fcnlrcd^tcr  ©tel= 
tung  angcbradit  war  unb  bcr  Solarer  von  unten  in  baff  elbe  ein- 
btang,  im  ein3ctnen  bie  Slnorbnung  aber  fel^r  ocrfd^icben  war* 
3n  neuerer  3eit  l^at  nur  SBoUinger  gu  2Bien  (1821)  eine 
pertifalc  3)tafd^ine  gebaut,  bie  aber  nid^t  in  Slnwenbung  fam. 
aWarife  (©.  300),  ber  guerft  bie  Äanonen  maffit)  goß,  fül^rte 
bamit  gugleid^  aud^  bie  l^orijontate  Sol^rmafd^ine  ein  (in  welcher 
baS  ®efd^ü^  roagred^t  liegt  unb  fid^  brel^t,  rodl^renb  ber  S3o^rer 
allmdl^lid^  inä  innere  beffelben  t)orgefd^oben  roirb)  unb  legte 
baS  erfte  SBol^rroerl  biefer  2lrt  1744  gu  Strasburg  an*).  S)aö 
SBeifpiel  rourbe  biä  1748  in  granfreic^  unb  mel^r  ober  weniger 
balb  in  ben  übrigen  Sdnbem  aügemein  nad^geal^mt,  inbem  man 
ben  35etrieb§med^ani§muS  gar  mantfld^faltig  abdnberte.  ©ie 
beften  neueren  l^origontalen  93o^rn)erfe  ftnb  in  Suttid^  oon  bem 
©eneralmajor  Jpuguenin  unb  bann  oon^Kajorgreberic,  in 
SDeutfd^lanb  t)on  SReid^enbad^  (®.  199)  guerft  in  SlugSburg 
unb  l^ierauf  1821  in  SEBien  l^ergeftettt ;  für  ©panbau.  baute 
greunb  in  SSerlin  ein  l^origontaleS  Sol^noerf,  roeld^eö  bem 
SReid^enbad^^fc^en  oerroanbt  ift* 

35ie  3 pliiii^^i^^öl^rmaf deinen  flnb,  mie  bie  Äanonen= 
bol^rmafc^inen,  entroeber  l^origontate  ober  Dertifale;  nur  ^ben 
l^ier  beibe  ©pfteme  in  ber  ^rajciö  einen  ^la^  bel^auptet  unb 
man  giel^t  auS  guten  ©rünben  bie  oertilalen  3Jiafd^inen  oor, 
roenn  eS  fid^  um  baS  ?luSbo]^ren  fel^r  großer  3?^^^^^  l^anbelt. 
S)ie  35ampfmaf deinen  unb  bie  ^\)\xn\>iXQtUa\i,  meldte  beibe  in 
©nglanb  il^ren  Urfprung  nal^men,  l^aben  guerft  baS  S5ebürfni| 


1)  Ttan  finbet  bie  S^oHg,  bag  ein  ©d^toeiger  Flamen«  SRorift  gu 
©ern  1710  ben  aj^affiöguß  ber  Kanonen  unb  1713  bo8  ^origontale  ©ol^rcn 
erfunben  l^abe.  3)ie^  toar  bcr  SSatcr  be«  im  3:cjtc  benannten.  @in  brittcr 
SWarife,  (Snfcl  be«  einen  unbSicffe  bc3  anbem,  ^at  1779  ober  1780  ein 
^origontoled  ^o^rmerl  im  ^oag  angelegt« 
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guter  uttb  frdftigcr  39ß«i>«tBo]^rinafc^incn  nal^c  gefegt,  unb  fo- 
mit  ift  rool^I  erltSriid^,  ba|  bicfe  festeren  ebenfalls  au§  engtanb 
[tammen.  63  wirb  berid^iet,  bafe  JBatt  (©.  203)  gro|e 
©(^TDierigleiten  fanb ,  bic  39^«^^^^  [^^^^^  SDampfmafd^inen  er- 
trfigtid^  gebol^rt  gu  tx^alkn,  unb  ba|  il^m  nur  ^o'Sjn  2BitIin= 
fon  (©.  299)  biefe  SlufgaBe  mit  anndl^ember  Soölommenl^cit 
Wfte;  man  lennt  aber  nid^t  bie  SBorrid^tung,  mittclft  roeld^er 
biefer  anä  ^itl  gelangte.  5Daä  ?luSbol^ren  ber  spumpenj^Unber, 
bie  ol^nel^in  nid^t  Don  fel^r  großen  5)imen[ionen  x)or!ommtn, 
nod^  weniger  in  frul^erer  ^tit  üorlamen,  lonnte  immerl^in 
burd^  mül^felige  Jgmnbarbeit  ober  auf  ftarlen  3)rel^bdnlen 
x>errid^tet  merben,  mie  beibeö  aud^  je^t  nod^  Jfterö  ge= 
fd^ie^t.  Sleftere  39tt^i>^^^^^^^^f ^^^^^^^  /  ^^^  ^^^  l^orijontafen 
oon  Sol^n  ©ijron  in  (Jnglanb  unb  t)on  iBreit^aupt*)  (te^- 
tere  1807  Belanut  gemad^t),  bie  oertifate  beä  englSnberä 
aSiUing Slep  (befd^rieben  1803), waren  unx)oUfommen.  SJloc^Iurg 
t)or  1829  maren  in  ©ngtanb  tl^eilmeife  ^pl^^^^^^^^^^w^^f^i^i«^ 
gebrdud^Ud^,  bereu  Äouftruftion  man  je^t  Dermerfen  mürbe. 
Sluä  neuerer  ^txt  finb  ©nrid^tungen  (abgefel^eu  t)on  fold^en, 
bereu  Url^eber  nid^t  namenttid^  nad^gemlefen  werben  lönnen) 
für  l^orijontale  ÜRafd^inen  g.  ®.  t)on  eodferilP),  ©eper  in 
engtanb  (1843),  SOieSmer  in  ©raffenftaben  unfern  ©tra^urg 
(por  1853),  fflergl^aufen  in  Min  (1863);  für  vtxtitalt  von 
JlaSmptl^  u.  ©aSleU  in 3«and^efter,  (gbmarb  2BaUig  (bei 
©tel^elin  u.  §uber  gu  Sitfd^meifer  im  ©Ifafe,  oor  1841), 
6a  p6  in  gJariä  (fpdteftenS  1842)  u.  91.  Äfeine  tragbare  ^^tin-- 
berbol^rmafd^inen  l^at  man  gu  bem  t)on  ^tit  gu  ^äi  neuerbingö 


1)  gfrlcbrid^  ©ill^ctm  ©reitl^aupt,  ^ofmcd^onifcr  unb  SD'Wnameifter 
in  Äaffel,  wo  er  1780  geboren  unb  1856  geflorben.  (»ergt.  ©.  344). 

2)  So^n  (£o(feriIt,  einer  ber  groftartiöften  3fabrifuntemc^mer  aller 
Seiten,  errid^tete  mit  feinem  SSater  1807  eine  SWafd^inenbauanftoft  in 
ßüttid^,  loetd^e  nad^  bem  ölüdtritt  be«  lefctem  1816  in  ba«  na^c  Eeraing 
öertegt  »urbe;  fügte  bagu  eine  ^toit  3a^l  anberer  Unternehmungen, 
mußte  aber  1839  Uquibiren;  geb.  1790  gu  ^aMington  in  Sancaftire, 
ge^.  1840  gu  Sßarfd^au. 
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Doriuncl^mcnbcn  Sluöbol^rcn  bcr  ©ampfgplinbcr  anSoIotnotiocn, 
TDcld^cS  Dcrrid^tet  roirb  ol^nc  bic  39^^^^^^  ^^n  bcr  Solomotiüc 
abjunel^men.  ferner  baut  man  nad^  bcm  ^riujip  bcr  ]^origon:= 
talcn  39tiiibcrbo]§rmaf(l^incn  aSorrid^tungcu  um  flciitcrc  gplhu. 
brifd^c  Ocffnungcn  in  ücrfci^icbcncn  ^Jiafd^incntl^cUcn  ju  poIIcn' 
bctt.  ©er  @nglättbcr  60 Ic  ^at  (1863)  [ogar  eine  2)lafd^iue  cr== 
funbcn,  loetd^c  einen  gebogenen  ^pKnber  (b.  1^.  einen  folc^en, 
beffen  ?ld^fenlinie  ein  Ärcigbogen  ift)  auöbol^rt 

grdSmafd^inem  —  ?Wan  bebient  fid^  fd^on  feit  fel^r 
langer  ä^it  gum  (Sinfc^neiben  ber  3^^^^^  ^^  Heineren  unb  gang 
Keinen  3^^^^^*^^^^^^  ^^^  fogenannten  SRdberfd^ncibgeugö ,  beffen 
arbeitenber  Seftanbtl^eil  eine  f^nell  um  il^re  Sld^fe  laufenbe 
ringsum  geferbte  ©ta^If c^eibe  —  baö  ©d^neibrab  ober  bie  grdfe 
—  ift.  eingeln  würben  femer  äl^nlid^  roirfenbe  geferbte  <Biaf)U 
^lörper  ober  iJ^dfen  (non  ©d^eiben=,  3^1*"^^^-  /  Äeget  ober 
Äugelgeftalt)  gu  ocrfd^iebenen  anberen  3^^*^^  inSSo^rgerdtl^en 
unb  auf  ber  SDrePanf  gebrandet,  Slber  eine  großartige  i8ebeut= 
ung  ]§at  bie  ^^tdfe  erft  in  ben  lefctoerftrid^enen  35egennien  er= 
langt,  feit  man  bc^ufä  if^rer  ?lnn)enbung  eigene  grd^mafd^inen 
baute,  womit  tieinere  unb  größere  (namentlid^  lange  unb 
fc^male)  3Jletallfldd^en  geformt  unb  geglättet  werben,  wie  eä 
fonft  etroa  burd^  Slbfeilen  l^atte  gefd^el^cn  muffen.  (Sine  ber 
l^dufigften  fotd^er  SJtafd^inen  ift  bie  gur  3^i^i^tu^9  i>^^  ©eiten^ 
fldd^en  an  oier^  ober  fed^öedtigen  ©d^raubenmuttern  unb  S3olgen= 
föpfen.  SDie  l^iergu  bieulic^en  SWutterfrdgmafc^inen  flnb 
oon  ©nglanb  ausgegangen  unb  oon  bortigen  9Jiafd^inenbauern 
wol^l  jwifd^en  1830  unb  1835  guerft  gebraud^t  worben  ;  fle 
mürben  namenttid^  non  SJlasimpt]^,  ©l^arp,  §alet|,  alle  brei 
in  3Wand^efter,  geliefert,  bann  in  granfreid^  oon  ©anforb  u. 
aSarral  gu  ^ariä  (1840),  $)ec öfter  bafelbft  (1842),  ^aul 
gu  §anre  (gegen  1847),  3Äe§mer  gu  ©raffenftaben  mit  me^r 
ober  weniger  Slbdnbernngen  nachgebaut,  ©d^üller  in  SBien 
erfanb  (1862)  bafür  eine  eigentl^ümlid^e  unb  oortl^eill^afte  ein= 
ric^tung.  ^auTä  eben  erwdl^nte  ^Kdfd^ine  ift  aud^  auf  baä 
5lbfrdfen  lauger  fd^maler  gldd^cn  bered^net.    Unter  ben  grdä= 
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mafd^inen  für  ocrfd^icbenc  anbete  fpegiellc  3w)ecJe  flnb  gu  er= 
toSl^nen:  bie  t)on  3a p^  gu  SBeaucourt  im  ©Ifafi  (1799)  gum 
gormircn  ber  runbeu  uub  erfigcn  Safd^cnul^rpfeUer;  oon 
Äilner  in  ©l^effielb  (1849),  um  bie  Ärdnje  ber  ©ifenbal^n- 
roagenrdber  du^ertid^  abgufrdfen  (ftatt  auf  ber  3)rePanI  abju= 
breiten);  uon  Soft^»^  '^^  5)üffetborf  (1856)  jur  SScrfertigung 
ber  runben  ©tal^tftifte ,  roetd^e  bei  ber  gabrifation  ber  .3wnb= 
l^ütd^en gebrandet  werben;  von  Sid^tl^arbt  in35ortmunb  foroie 
t)on  ©onbermann  u.  Stier  in  ©l^emnife  (biefc  1861)  jum 
du^ertid^en  unb  innertid^en  SReinabfrdfen  ber  (Snben  eiferner 
SRöl^ren,  bie  in  einanber  geftedft  unb  gufammengelötl^et  werben 
foHen;  eine  jum  genauen  Slbldngen  ber  mittelft  Äreiäfdge 
(ö.  350)  nur  ju  annd^ernbem  9Wa§e  befd^nittenen  eifenbal§u= 
fd^ienen;  eine  gum  Ginfd^neiben  ber  Gifeiiba^nf^ienen  an  il^ren 
©üben  bel^nfä  Safd^enöerbinbung;  eine  gum  9luSfrdfen  ber 
Ärummgapfenüertiefungcn  an  Sof omotix)'5ld^f en ;  gum  2lbrid^ten 
ber  [J)ampffd^ieberf[dd^en  bei  i'ofomotioen;  k.  SBoigueä  u. 
9flambourg  in  ^ariä  fonftruirten  (1857)  eine  au3  gmei  ge^ 
ferbten  SBalgen  beftel^cnbe  grd^mafd^ine  gum  ©lan!mad^en  ge= 
goffeiier  unb  gefd^miebeter  ©ifenbeftanbtl^eile.  —  ^nx  §erftet? 
lung  ber  in  ben  grd^mafd^inen  arbeitenben  ^^'^f^ii  fi^b  med^a= 
nif^e  95orrid^tungen  üort^eill^aft  gu  gebraud^en,  bie  felbft  roieber 
mittelft  grdfen  roirlen;  bergleid^en  fmb  g,  S.  von  ©in) er  in 
^ariö  (1849)  unb  Setüi^  inaWand^eftev  auägefül^rt. 

J^eitmaf  c^inen,  ^obelmafd^  inen  unb  aSerroanbteä. 
—  5)er  ©ebanfe,  bie  mittelft  geilen  auägufül^renbe  ^aubarbeit 
burc^  3)taf^inenarbeit  gu  erfefeen,  ift  guerft  oon  9teid^enbad^ 
(©.  199)  gefaxt  unb  tjermirf lid^t  roorben.  Seine  g  e  i  t  m  a  f  d^  i  n  e, 
meldte  j|ebenfaUö  groifd^eu  1804  unb  1818  eutftanb,  löirfte  aber 
nid^t  bur^  eine  g^eile,  fonbern  burd^  ein  meit  einfad^ereö  unb 
unenblid^  rool^lfeilereö  SBerfgeug,  ndmlid^  eine  3lrt  aRei^el,  ber 
in  geraben  ^origontalen  3^9^^  ^^^^  i>^^  jugurid^tenbe  SSHttaU- 
ffdd^e  l^in  unb  l^er  bemegt  rourbe.  J)iefc  Äonftruftion ,  fo  mie 
bie    il^r    im   SBefeutlid^cn    gelreu  nad^gcbilbete    von    Ober- 
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l^dufcr*)  in  ^ariä  (1831)  war  für  bicaJicffiugarbcit  an  feineren 
^nftrumenten  bered^net.  ©rft  feit  1840  etwa  würben  —  jnerft, 
wie  eö  fd^eint,  von  5Waämptl^  (©.  263)  in  ©nglanb  —  d^n= 
li^c  aJiafd^inen  gum  ®cbraud^  auf  größerer  unb  gröberer  3lr= 
beit,  namentlid^  aud^  ®u§=  unb  ©d^miebeifen ,  gebaut;  in  ber 
gotge  l^aben  fid^  befonberö  SB^itroortl^  in  9Äand^efter,  ©mit^, 
aSeacodf  u.  2:annet  in  Seebä,  35ecofter  in  ^ariö  (1846), 
3)ucommun  u.  3)ubieb  iu  3Wü^t^aufen  im  @lfa§,  2e- 
gaDrian  gu  SKoutinä^Sitte  im  9^orb=S)epartement ,  3eep  in 
Min  (gegen  1860)  mit  ^ier^er  gel^örigen  aSerbeffernngen  l^eroor^^ 
getl^an. 

§obelmafd^inen  fiitb  ber  Seftimmung  nad^  eng  mit  itn 
geitmafd^inen  Derroanbt,  jebod^  mel^rentl^eitä  auf  ^^''^i^t^^fl 
größerer  aJictaßoberfldd^en  bcred^net.  ©in  paar  dUere  in  granf^ 
reid^  gemalte  SSerfudEie,  für  biefen  3^^*  ^^^^^  roirftid^en  ^obet 
burd^  3Ked^aniämug  in  iBemegung  ju  fefeen  (von  ijo  cq  um  1770 
unb  eriUon  1809)  entfprad^en  nid^t  unb  gingen  fpurloä  vor- 
über. SDie  jefet  gebrdud^tid^en  ^etatl^obelmafc^inen  arbeiten 
mittclft  eineä  fd^matcn  ober  felbft  fpifeigen  3Äei§etg,  bur^  ben 
nad^  ^orijontalen  gerabcn  unb  parallelen  ginien  ®pdne  von  ber 
in  Sel^anbtung  befinbtid^en  SJietallfldd^e  gefd^nitten  werben. 
SDiefer  Vorgang  an  fid^  ift  mit  bem  bei  geilmafd^inen  DoUig 
ibentifd^,  nni  ha\)tx  fommt  cö  aud^,  bafe  bie  Uuterfd^eibung 
groifd^en  §obet::  unb  5yeilmafd^inen  nid^t  ftreng  feftjul^alten  ift, 
in  ber  S^at  aud^  uielfad^  beibe  3Jiafd^ineugattungen  gufammen= 
gefaxt,  namenttidEi  bie  geilmafd^incn  aB  ^obelmafd^inen  benannt 
werben*  ^m  2lögemeinen  jjebod^  dEiarafterifiren  fic^  bie  §obet= 
mafd^inen  baburd^,  ba&  fie  vermöge  i^rer  Äonftrultion  eine 
gro|e  gdnge  ber  aJieigelf^nitte  (mand^mal  biä  gegen  10  3Weter) 
gulaffen  unb  bafe  (mit  ^öd^ft  feltenen  2lu§na^mcn)  bie  gum 
Syiebeneinanbertegen  ber  ©d^nitte  erforbertid^e  Queroerfc^iebung 


1)  ©corg  D bergauf  er,  auj^geaeit^nctcr  Dptilcr;  geb.  1798  gn 
m^^üt)  in  Reffen,  |eit  1818  in  ^ari«,  m  er  1822  feine  eigene  SBcrf- 
ftättc  errichtete;  gcft.  1868. 
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am  SJieifeet  Dorgcnommcn  wirb;  wogegen  bie  geilmafd^inen  nur 
furge  (0,05  bis  0,2  ÜWctcr,  aUtx^ä)\ttn^  0,5  mütx  lange) 
Sd^nitte  mad^cn  unb  bei  il^nen  bie  Queroerfe^ung  baä  ?lrbeitS- 
ftücf  trifft :  auS  biefem  ©runbe  werben  lange  unb  fd^male  gldd^en 
auf  ber  Jpobelmafd^ine  burd^  Sdnggfd^nitte,  auf  ber  geilrna^ 
fd^ine  aber  burd^  querlaufenbe  ©d^nitte  bearbeitet,  gerner  finb 
bie  geilmafd^inen  nie  für  bie  3^^^ti*^9  ^^^  groger  ©egen^ 
[tdnbe  beftimmt,  il^r  9Rei§el  fd^neibet  feinere  Spdne  unb  bewegt 
fid^  rafd^er;  bie  ^obelinafd^inen  l^ingegen  werben  oft  bis  ju 
!oloffaler  ©röge  auägefül^rt ,  f önnen  nötl^igenfallS  fel^r  bldfe 
©pdne  nel^men,  geben  aber  bem  9Kei§et  eine  fel^r  langfameSe^ 
wegung.  ©nblid^  Unntn  bie  geilmafd^inen  aud^  runbe  @egen= 
ftdnbe  auf  il^rer  ge!rümmten  gldd^c  bearbeiten  (unb  erl^alten 
in  biefer  SSegiel^ung  wol^I  ben  Slawen  SR  unb  1^  ob  eint  af  deinen), 
wdl^renb  bieä  bei  Jpobelma|d^inen  nid^t  gerabeju  untl^unlid^,  bod^ 
mit  il^rem  iBaue  weniger  Dertrdglid^  unb  bal^er  nur  auänal^mS:: 
weife  üblid^  ift. 

©ie  ^obelmafd^inen  l^aben  il^ren  Urfprung  in  ©nglanb  ge= 
nommen:  bie  erfte  fold^e  aWafd^ine,  Don  weld^er  man  Äenntnig 
l^at,  war  Don  aWurrap  0  3^  SeebS  gebaut,  ber  fle  1814  fd^on 
gebraud^te;  unab^dngig  l^lerDon  fonftruirte  Sameä  goj:  Ju 
5)erb9  in  tbtn  bem  ^a^vt  1814  eine  anbere  §obelmafd^ine  unb 
SRobertS*)  in  ajiand^efter  1817  eine  britte,  weld^e  oon  ba  an 
eine  SReil^e  oerwanbter  ©rfinbungen  unb  bal^in  gel^Sriger  aSer- 
befferungen  eröffnete.  SDabei  !amen  attmdl^lid^  gar  vielerlei 
Slbweid^ungen  in  ©injell^eiten  ber  Äonftruftion  gum  SBorfd^ein; 
aber  ber  ^auptfad^e  nad^  finb  jwei  prinzipiell  Derfd^iebene  ®at= 
tungen  ber  §obelmafd^inen  auf juftellen :  bie  fogenannten  engli= 
fd^en,  am  meiften  gebrdud^lid^en ,  bei  weld^en  ber  aWeigel  wd^- 
renb  beä  ©d^nttteS  feftftel^t   unb  baä  2lrbeitSftüdf  unter  il^m 


1)  SWottl^etP  SWurro^,    geb.  1763  ^n  ©todton -on*  Xce«  in  ber 
©roffc^aft  3)ur^om,  gcft.  1826  in  Sccb«. 

2)  »lid^arb  Stöbert«,    geb.  1789  in  (Sorrcgl^oöo   auf  ber  ©renje 
^mifd^en  (Snglanb  unb  Sßaled. 
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burd^gcl^t;  unb  bie  frauiöfifd^cn,  bei  bcnen  umgclel^rt  bcr  aKcifecl 
um  bcn  Sd^nitt  gu  mad^en  über  ba8  3lrbeitSftüdE  ^ingefü^rt 
wirb  (tüoburc^  in  biefer  SBejiel^ung  eine  Uebereinftimmung  mit  ben 
geilmafd^inen  ^croorgel^t).  ^n  SJiafd^inen  beä  cnglif^en  ©^[tem^ 
l^aben  ßtementO  3U  Sonbon  (1820,  1825),  SEB^itroort^ 
gu  a«anc^efter,  Jpatc^  ebenba  (1837),  SK^ite^eab  gu  8eeb^ 
(1853),  ^eter  ^airbairn  ebenba,  ©eorge  (Snglanb  gu  Sonbon 
(1861),  Galla  in  ^ariä,  3.  3.  SJieger  gu  3«ü^t^aufen  im 
©tfa^gegen  1842),  SDeollIeg  gu  ^ari^  (1857),  .2Rann= 
l^arbt  gu SKünd^en  (1846),  Sonbermann  gu  ß^emnife (1860), 
3eep  gu  Äötn  (1861),  aJioberg  in  ec^roeben  (gegen  1855) 
u.  m.  31.  eigent^ümtic^eä  geteiftet;  3Kafc^lnen  ber  frangöfifc^en 
9lrt  fmb  l^auptfädjU^  oonSai)^,  3)ecofter,  aßariotte  unb 
ißourbon,  fdmmtlic^  in  ^ariö,  um  1840  ober  fpdter  fon= 
[trnirt. 

(Sine  befonbere  unb  fteine  5lrt  oon  ^obetmafd^inen  nac^ 
engtifd^em  ©pfteme  finb  bie  Äanne(ir=  ober  9iiffelma= 
f deinen,  mit  roeldjen  bie  gn  ©pinnmafd^inen  erforberlic^en 
SRiffelroatgen  mit  ben  Äannelirungen  oerfel^en  werben;  ber= 
gleichen  finb,  nac^  bem  SSorgange  frül^erer  (Sngldnber  g.  iB.  oon 
iBolftert^  (f^on  oor  1828),  ©irbrooob  in  (^laägon)  (oor 
1838),  ©ecofter  in  ^^ariä  (gegen  1843)  fonftrnirt. 

3ur  ißearbeitnng  oon  3RetaUfldd^en ,  bie  nid^t  fügtid^  an= 
ber§  alö  in  fenfred^ter  Stellung  bem  Sd^neibroertgeug  barge- 
boten werben  tonnen,  bienen  bie  ©to^mafd^i neu  (Stange 
mafd^inen  ober  äJertital^obelmafd^inen),  weld^e  burc^  eine  auf 
unb  nieber  gef^enbe  Sewegnng  beä  SÄei^elö  d^aratterifirt  finb. 
Siefe  5Wafc^inengattung  fc^eint  in  (Jngtanb  balb  nadEi  1830  auf= 
gekommen  gu  fein;  gegen  1839  lernte  man  fie  in  35eutfc^lanb 
Unntn  unb  !urg  nad^  1840  fingen  bie  grangofen  an  fie  nad^= 
gubauen  fo  wie  mit  eingelnen  aJJobififationen  fclbftdnbig  ju 
fonftrniren.    ^eroorgnl^eben  finb  wegen  be^fallfiger  Seiftnngen: 


1)  Sofep^  eiemcnt,  geb.  1779  gu  ®reat  3lf^b9  in  SBeftmorelonb, 
geft.  1844  in  Sonbon. 
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in  euglanb  ©l^arp  u,  9fiobert§,  SBIl^itroort]^,  ©l^arp 
93rot]§cr§,  SSobmcr,  fämmtUd^  ju  aWand^cftcr,  SRenfl^an)  ju 
^lottiugl^am  (1862),  SB  ebb  ju  (Srcroc  in  S^efl^ire  (1864); 
ferner  6at)ö,  ©ecofter,  ^i^et,  alle  brei  ju  ^ari§,  §n= 
gnenin  n.  ©ucommun  (1846)  unb  ©ucommun  u. 
35nbieb  gu  9Knl^t^aufen  im  ©Ifafe,  3Wagetine  u.  ßob^  ju 
§aore,  ^erarb  gu  Süttid^.  (Sine  f leine  nad^  bem  ^ringip  ber 
©to^mafc^inen  roirfeube  ?Wafd^ine  gur  3lu§ar6eitung  ber  ©eiteu= 
Pdd^cn  an  ctfigen  ©c^raubenmuttern  rül^rt  üon  aJiariotte  in 
^ari§  (gegen  1841)  l^er;  J)cco[terunb  Sartier  in  ^arig  er= 
fanbcn  ungefäl^r  gteicj^geitig  (1842)  §obet  =  ober  Sto^mafd^inen 
mit  l^orijontaler  3Jiei§etben)egung  gum  ?lrbeiten  auf  ber  S^uen- 
fldd^e  in  engen  unb  relatii)  langen  §6]§lungen. 

J)ie  35  re^anf.  —  55ie  Äunft  be§  3)red^feln§  ober  3)re^en§ 
toar  um  bie  Wxtk  beö  18.  Siö^rl^unbertö  f(J^on  in  l^ol^em  ©rabc 
au^gebitbet;  aber  bie  SRid^tnng,  in  roeld^er  man  bamalö  bie 
©re^an!  mit  ©rfinbungen  gu  üerooHfommnen  unb  gu  bereid^ern 
[trebte,  war  gum  größten  Z^tiU  eine  gang  anbere,  al§  man 
in  neuerer  ^tit  unter  DolUg  oerdnberten  Umftänben  einfd^lug, 
Sffidl^renb  man  frül^er  meift  auf  befonberä  Kunftlid^e,  mit  ber 
einfad^en  5)re]^bant  nid^t  gu  erlangenbe  Seiftungen  ausging,  n)ogu 
bie  Ooalmerfe,  SSerf efef 5pf e ,  ^affigwerle  jc.  erbad^t  würben, 
gielte  bie  Hauptaufgabe  biefeö  ^ad^ä  in  ber  5Weugeit  bal^in  ab, 
einerfeitä  ba§  fd^lid^te  SRnubbrel^en  unb  ^lanbrel^en  mit  einem 
l^o^en  ®rabe  ber  ©enauigfeit  au^gufül^ren  (mogu  nameutlid^  bei 
33erfertigung  geobdtifd^er  unb  aftronomifd^er  3"!*^^^«^^*^  ^^^ 
3lufforberung  gegeben  n)ar),  anbererfeitä  ba§  ©reiben  fel^r  groger 
unb  fd^merer  SlrbeitSgegenftdnbe  (wie  ber  fid^  rafd^  l^ebenbe 
SKafc^inenbau  fic  barbot)  gu  ermoglid^en.  ^n  beiben  Segie]^= 
ungen  gingen  aud^  l^ier  bie  erften,  ^rofeten  unb  roid^tigften 
^ortfd^ritte  dou  gnglanb  auä,  roo  namentlid^  ^aubölariO 
in  fionbon  —  neben  feinen  auägegeid^neten  geiftungen  im  '©ampf= 

1)  $cnr^  5Woubi^to^,  geboten  ^CQtn  1771  in  SBooItpic^,  geftorben 
1881  in  £onbon. 
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mafd^ncnfad^c,  ®.  207  —  am  frül^cftcn  unb  crfolgrcid^  mit 
aSerbeffcrung  bcr  ©re^banf  bcfc^dftigt  mar;  er  oerbeffcrtc  namerifc: 
üd^  (gegen  1797)  bcn  ©upport,  biefe  uuentbel^rli^e  med^anifd^e 
8Sorrl^tung  gut  genauen  gül^rung  beS  S)re]§mei6elö,  unb  baute 
guerft  bie  fogenannten  ^rl§ma=5)repänfe,  beren  93ett  auä  einer 
eingigen  priSmatifd^en  ©fenftange  befielet.  Um  bie  gdnglid^e 
Umroanbtung,  roeld^e  feitbem  mit  ben  3)repdnfen  für  aWetall= 
arbeit  Dorgegangen  ift,  anfd^auU^  gu  mad^en,  brandet  nur  l^in- 
geroiefen  gu  werben  auf  bie  Slnroenbung  eiferner  (ftatt  l^ölgerner) 
©eftelle,  bie  groedfmd^igere  Einlagerung  ber  ©pinbet,  bie  Dielen 
nüfelid^en  SSorrid^tungen  (^utter  ic)  gum  ©infpannen  ber  2lr= 
beitäftüdfe,  bie  mannid^faltigen  Slbdnberungen  beS  Setriebä^ 
med^anigmuä;  bie  Dielen  SSerbefferungen  im  Saue  be8  ©upportg, 
ben  man  aud^  gum  Slugbrel^en  !ugelfegmentf5rmiger  §5]^lungen 
unb  gum  5)re]^en  DOttftdnbiger  genauer  Äugeln  (in  ©nglanb 
3ame3  SBUco):  1838,  fpdter  ©l^arp  »rotl^erä  in  SKand^efter, 
in  ^ariä  5Roel  1838)  geeignet  gemad^t  l^at,  ben  ©ebraud^  beS 
gül^f^ebelä  unb  neuerlid^  beg  gul^l^ebeUSRiDeau  gur  Prüfung 
gebre^ter  ©egenftdnbe  auf  bie  iSenauigf eit  il^rer  ©eftalt,  u.  m*  3L 
3n  SSetreff  ber  großen  meift  burd^  SDampffraft  bewegten  ^xtf)- 
bdnfe  für  ajlafd^inenbauanftalten  [ini  bie  ^arattel:=  ober  3?= 
linberbrel^bdnfe,  roeld^e  mitunter  bis  gur  Sdnge  Don  9  ober 
10  aJleter  auägefül^rt  werben  um  fel^r  lange  SBalgen,  ®tan= 
gen  ic.  abgubrel^en,  bie  ©eroinbe  auf  gro|e  ©c^raubcnfpinbeln 
gu  f^neiben,  39t^^i^^^  auSgubol^ren  u.  f.  vo.,  ferner  bie  ^lan= 
ober  ©d^eibenbrcl^bdnle  für  SRdber  unb  bergL  biö  gu  6  3Keter 
SDurd^meffer,  bie  ©oppelbrel^bdnfe,  womit  gwei  auf  einer  3ld^fe 
fifcenbe  ©ifenbal^nwagenrdber  glei^geitig  abgebrel^t  werben,  gu 
erwdl^nen.  5)ie  beften  aWed^anifer  unb  3Rafd^inenbauer  atter 
Sdnber  l^aben  il^re  Sorgfalt  ber  Äonftruftion  dou  SDrel^bdnfen 
gugewenbet,  ba  biefe  einen  ber  aUerwid^tigften  Il^eile  beg  aSBer!^ 
geugapparatä  auämad^en.  SEßegcn  ©igent^ümli^feiten  im  Saue 
biefet  aWafd^inen  mögen  (ol^ne  l^ier  —  fo  wenig  wie  in  anberen 
berartigen  %&Utn  —  ein  unmöglichem  erfd^öpfenbeä  SBergeid^ni^ 
geben  gu  wollen)  genannt  werben :  in  (Snglanb  (nebft  bem  fd^on 
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crtüdl^ntcn  9Ädub3tap)  %ox  ju  ©crbp,  SOßl^itroortl^,  "SJlags 
mritl^,  ©l^arpu.  6omp.  ju  aWand^cftcr ;  in  ijranfreici^: 
©atla,  6aD6,  ©autnicr  ju  ^ariä  (1843),  J>ccoftcr 
bafclbft,  Hamann u.^cmpelbafclbft,  SBarrat,  aJiibbtcton 
u.  (Sin) eil  bafctbft,  9Re3mcr,  ^t^\ar)S  gu  ^ariS,  ^o= 
lonceau  cbenba  (1857);  in  Selgicn:  ^itottc  gu  Süttid^ 
(1857);  in  S)cutf(]^tanb  9fici(i^cnbad^(®.  199),  SKann^arbt 
in  aJiünd^cn,  Jpamann  in  Sertin,  §artmann(©*  357) unb 
3immcrmann  in  6^emni^,  Jpcufinger  t).  2Balbegg 
(J)oppclbrcpdnfc  1845,  1850). 

©d^raubcnDcrfcrtigung.  —  91B  groci  rocfcntlid^c 
gottfd^rittc  'finb  ju  bcgcid^ncn:  bic  fabtifmdfeigc  2lnfcrtigung 
ber  cifcmcn  (gum  SEI^cil  aud^  meffingcncn)  Jpotgfd^raubcn  fon)ic 
bcr  üeincrcn  ©d^rauben  für  Ul^rmad^er  unb  ÜJicd^anifcr,  rooburd^ 
bicfc  ©d^raubcngattuugcn  gum  allgemein  gängigen  ^anbelä= 
artüel  würben;  unb  bie  ©infül^rung  eineö  naö)  bejiimmten 
©runbfd^cn  georbneten  ©^ftemä  für  bie  ©eroinbe  ber  beim 
SRaf^inenbau  fo  Dielgebraud^ten  ©d^raubbolgem  ^n  Icfetercr 
Scgiel^ung  ging  bie  SKafd^inenfabri!  t)on  Sofep)^  SBl^itroort]^ 
JU  aWand^eftcr  Doran,  bereu  ©d^raubenfpftem  gro^e  aSerbreitung 
erlangt  l^at;  nebftbem  l^at  Sobmer  in  SKaud^eftcr  einen  dl^n- 
tid^en  ©d^ritt  getl^an,  unb  aud^  in  g^anfreid^  l^at  man  fid^  6e= 
mül^t,  bie -SRegeKofigfeit  ber  ©d^raubcngeroinbe  gu  befeitigen. 

S)ie  ©erdtl^fd^aften  gur  SSerfertigung  metallener  ©d^rauben 
finb  au^erorbentUd^  Dermel^rt  unb  Derbeffert  morben.  SBaö  gu:^ 
ndd^ft  bie  Jpanbroerljeuge  für  biefen  ^votä  betrifft,  fo  mu§  ber 
Dielen  grünblid^en  unb  rationellen  3Serbefferungen  gebadet  n)er= 
ben,  meldte  mit  ben  ©eroinbebol^rern  gum  ©d^neiben  ber 
©d^raubenmuttern  vorgenommen  mürben,  S)en  gum  ©d^nei- 
ben  ber  ©eroinbe  auf  bünnen  ©d^rauben  gebrdud^tid^en  ©d^neib= 
eifen  l^at  man  burd^  oerfd^iebene  3^^^^*!^^^^^  ^^^^^  Sid^er 
eine  ©efd^affenl^eit  gu  geben  gemußt,  oermjge  n^eld^er  fie  mit 
geringerer  Äraftanmenbung  beffere  Slrbeit  tiefern.  9ln  ben 
©d^rauben!luppen  pnb  gal^treid^e  asertjoölommnungen  ge^^ 
fd^affen,    begüglid^  auf  bie  ®eftatt  unb  einlegung  berSd^ueib^^ 
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badfcn,  bie  9Scrbinbung  Don  ©d^neibgdl^ncn  mit  bcn  Sacfcu,  bic 
Slnbrlngung  bcr  ©teUfc^rauben  3ur  aKmfi^dd^en  gcgcnfcitigcn 
9ld]^erung  ber  iBatfcn,    cnbtid^   bie  gange  dufeeriid^e  5?orm  ber 
Kluppen.     Um  nur  ©inigeä  auä  biefem  ©d^a^e  iiüfetic^cr  6r= 
fiubungeu  l^ctDorgul^eben,  fei  erinnert  an  bie  fo  bequemen,  burc^ 
gieid^enbad^'ä  2Berfftdtten  oerbreiteten  ©c^eer=    ober  ®cl^ar= 
nierftuppen  unb  bie  SRatfc^fluppen  oon  ^aag  gu  Äaufbeuern 
(1848)  unb  5«icotfon  in  (gngtanb  (1854),    bie  Äluppen  mit 
©d^neibgal^n   oon   Sfoneä  in  Sonbon  (1829),    SBalbedE  in 
^ariö  (1837)  ac,    bie  jtluppen  mit  brei  SäaStn,    beren  befte 
Äonftruftion  Don  SBl^itroort^  in  SÄanc^efter  (1834)  ^errü^rt; 
u.  f.  xo.    33ie  auä  ©ifen  gegoffenen  ^olgfd^rauben'  (roet^e  von 
5Worbamerifa  ausgingen)  begeic^nen  jmar  feinen  ^ortfd^ritt  rucf- 
.  fld^ttid^  ber  aSoKtommenl^eit  beä  gabrifatä,    geid^nen  fid^  aber 
bur^  2Bo^lfeit^cit  auö.      äöie  man  fd^on  frul^er  grobe  Jpotg= 
fd^raubengeroinbe  burd|  ©d^mieben  im  ©efenfe  öftere  verfertigte, 
fo  ift  neuertid^  baä  ^ringip,  bie  (Sd^raubengeminbe  burd^  3)rucf 
gu  ergeugen,   in   größerer  ^Äuäbe^nung  praftifc^   gemad^t  unb 
fiub  l^iergu  oerfdEiiebene  3Kaf deinen  erfunben  n)orben,'n)eld^e  eine 
wohlfeile   ?tnfertigung    oon  Sc^raubbotgen   beförbern   fonnen, 
aber  freilid^  unter  3?ergid^tteiftung  auf  bie  bei  gefd^nittenen  @e= 
roinben  erreid^bare  ®üte  unb  ©auberleit;  eine  SJiafd^ine  biefer 
2lrt  ^at  a)iac  (Sormicf  1849  angegeben,   eine  anbete  ift  1851 
Don    Srooman    in    ©ngtanb   (ma^rfd^eintid^  auä   2lmerifa) 
eingeful^rt  roorben,    unb  eine  britte  fam  1869  burd^  ^-Proffer 
in  g^icago  gum  a>orfd^ein. 

3um  ^VDtd  beä  Sd^raubenfd^neibeuä  auf  ber  2)repanf  ift 
bie  alte  ^atronenfpinbel  roefentUd^  baburd^  oerbeffert  morben, 
bafe  man  bie  Sd^raubenpatronen,  ftatt  fie  feft  auf  ber  ©pinbel 
fetbft  angubringen,  in  ©eftalt  oon  eingetnen  furgen  JRö^ren 
bilbete,  oon  roetc^eu  jemeitig  nur  bie  eine  eben  nötl^ige  aufge= 
fd^oben  roir^;  e3  ift  l^ierbur^  ber  boppette  9?ort^eiC  erreid^t, 
bie  ©pinbel  ber  ©re^ban!  betrdd^ttic^  gu  oerfürgen'  unb  bie 
^a^  ber  mit  i^r  barfteHbaren  ®en)inbe  nad^  ^Belieben  unbe= 
fc^rdnft  gu  oergro|ern.    Wlaw  l^at  ferner  (Sinrid^tungen  erbad^t, 
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um  mittclft  bcr  ©d^raubcnpatronc  eine  ©d^icbung  be8  ©d^neib- 
ftal^te  gu  ergeugcn,  fo  ba§  baä  ©eroinbefd^neiben  mit  einer 
rodl^tenb  ber  Umbrel^ung  il^ren  Ort  nid^t  Derdnbernben  ©pinbct 
auSgefül^rt  roirb,  womit  bie  ©enauigfeit  ber  ©rel^banf  für  ba§ 
fd^Ud^te  SRunbbrel^en  gewinnt,  weit  bie  ©pinbet  groedfmd^iger 
eingelagert  werben  fann.  5)agcgen  ^aben  bie  giemlid^  gal^l^ 
reid^en  SSerfud^e,  ®d^raubenbre^bdn!e  ol^ne  Patrone  mit  einem 
aWed^ani^muö  gu  fonftrutren,  ber  baä  ©d^neiben  aCer  beliebigen 
©eroinbe  geftattet  ^dtte,  fid^  feines  na^^altigen  ©rfolgS  gu  er^ 
freuen  gehabt. 

Um  lange  ©d^rauben  für  ^reffen  unb  anbere  aWafd^inen 
mittelft  eines  eingetnen  3ö^n8  gu  fd^neiben,  bebiente  man  fid^ 
frül^er  einfad^er  iBorrid^tungen  für  Setrieb  burd^  ^Kenfd^en* 
^ani,  rod^renb  man  je^t  bie  5lrbeit  oiel  f^neöer  unb  ooKfoms 
mener  auf  ben  ^plinberbrel^bdnlcn  (6.  366)  ausführt,  roeld^e 
in  biefem  ^JaHe  alä  ©^raubenfd^neibmaf deinen  wirlen. 
eine  anbere,  gteid^fattS  erft  in  neuerer  ^tit  aufgefommene  3lrt 
ber  ©d^raubenfd^neibmafd^inen  fmb  biejenigeU;  auf  weld^en  man 
lürgere  ©d^rauben,  nameuttid^  bie  ©eminbe  an  ©d^raubbolgen 
mittelft ©d^neibbaden  Derf ertigt  (SSolgenfd^neibmafd^inen). 
S)ergleid^en  von  Derfd^iebeuer  ßinrid^tung  Derbanft  man  unter 
aCnbern  %oj:  in  ©erbp,  SBl^itroort]^  in  SKand^efter,  ©l^arp 
u.  SRobertS  bafelbft,  ©ecofter  in  ^ariS  (gegen  1843), 
Collenot  in  ©t  SDigier  (1853),  ©iegler  u.  ßaitar  in 
5Pari§  (1865),  S^cob  ebenba  (gegen  1857),  §ilquin  in 
Clermont-gerronb  (gegen  1858),  ©eil er 8  in  5pi^ilabetpl^ia 
(gegen  1860),  5poulot  in  «Paris  (1869). 

Äurge  aber  mit  l^id^fter  ©enauigleit  ^ergufteöenbe  ©d^rau= 
ben  gu  Sll^eilmafd^inen  unb  dl^nlid^en  3^«*^^  W  ^^^  ^^^' 
fd^iebentlid^  burd^  einen  9Jied^aniSmu8  ol^ne  3wfl^^^^t^fl^"9 
eines  ©d^raubengewinbeS  l^ergufteßen  unternommen,  bod^  ift  bie 
Slnwenbung  biefeS  ^SKittelS  eine  fel^r  eiugefd^rdnfte  geblieben; 
bie  dltefte  ber  l^ierl^er  gtl^örigen  SKafd^inen  ift  |ene,  bereu  fid^ 
SftamSben  gur  aSerfertigung  ber  ©d^raube  ol^ne  ©übe  für  feine 
ÄrelSt^eilmafd^ine  (©•  342)  bebiente. 
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S)ic  fabrifmdgige  SSerfertigung  bcr  ^oljfd^raubcn  ift  im 
erftcn  SSlcrtcr  bcö  teufenbcn  ^al^r^unbcrtö  bcgrünbct  iDorben, 
unb  cö  fittb  tiad^  unb  nadö  gal^lreid^c  Dcrfd^icbcne  3Wafd&lnen 
l^ictju  crfunben  roorben*  S)ic  crftc  von  bcnen,  über  ipcld^c 
S^ad^TDcifung  gegeben  werben  fann,  rührte  von  Sap^  ju  6ot= 
mar  im  ©tfafe  l^er  unb  rourbe  1806  patentirt*  ©ö  folgte  bann 
weiter  in  granlreid^  ^^itU):  gu  9Rarfeitte  (1812),  Jouraffe 
gu  ^ariä  (1817),  93  oft  od  aug  Sonbon  (1827),  Soro  gu 
^ariä  (1839),  SDaDieä  auö  SKand^efter  (1840),  Saurent  gu 
gJari«  (1844,  1845),  3öP9  SU  »eaucourt  im  eifafe  (1845); 
in  englanb  traten  1817  ßotbert,  1827  8.  2B.  SBrigbt, 
1838  aOBoob^att  gu  JBorcefter,  u.  3t,  auf;  in  ben  5Worbameri= 
lanifd^en  aScreinftaaten  JpuU  (1839),  ®toan  gu  yimx)Oxt 
(1850),  ac.  lieber  bie  gegenwärtig  in  ©ebraud^  ftel^enben  SSRa- 
fd^inen  ift  gum  %f)t\l  fein  93erid|t  binfid^tUd^  bereu  Urfprungä 
gu  geben.  3n  Defterrcid^  würbe  bie  erfte  ^otgfd^raubenfabrif 
Don  iBreDitlier  gu  SReunfird^en  unweit  SEBien  i.  3.  1823 
angelegt. 

SEreiben  unb  Siegen  beä  Sted^ö.  —  SDie  Jpanb- 
werfgeuge,  wel^e  man  oon  jel^er  anwenbete  um  au$  33le^  burd^ 
geeignete  SDel^nung  Oegenftdnbe  mit  SSertiefungen  aller  2lrt  bar^ 
guftellen,  finb  einfad^  unb  l^aben  feine  wefcntlid^e  aSerdnberung 
erfal^ren;  fie  befte^en  ^uptfdd^lid^  auö  ,^dmmern  mit  bagu  ge= 
]^5rigen  amboäartigen  Unterlagen,  auä  jungen  unb  auä  oer- 
tiefteu  (meift  ftd^lernen)  formen,  fogenannten  ©taugen,  in 
weld)e  lefetere  baö  urfprünglid^  fladEie  iBled^  burd^  ^ammerfd^ldge 
mit  ober  guweilen  aud^  ol^ne  iBeibülfe  eineä  SRelicfftempelä  f)U 
neingetriebeu  wirb.  J)a  aber  bie  §anbarbeit  mit  allen  biefen 
SBerfgeugen  langfam  dou  ©tatten  gebt  unb  für  groge  ®egeu= 
ftdnbe ,  gumal  auö  bidfem  Siedle,  oft  ungenügenb  ift;  fo  l^at 
man  gu  mand^erlei  3Kafd^inen  feine  B^^ffi^^t  genommen,  wel^e 
betrdd^tlidEiere  ÄraftauSübung  geftatten,  ba^er  ffiefd^leunigung 
ber  Slrbeit  gewähren,  größere  äöiberftdnbe  bewältigen  fönnen, 
unb  baneben  Dielfa^  auc^  in  ^oberem  ©rabe  bie®enauigfeit  unb 
gflegelmd^igfeit  ber  l^eroorgebracbten  ©eftalten  fidlem.    !J)ie  be- 
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trcffcnbcu  gortfd^rittc  gcl^Srcu  jum  aCcrgrö^tcn  Z^dlt  bcm  19. 
Sal^rl^unbcrt  uub  ooraugäiDcifc  bem  f pdtcrn  Stl^eUc  beffelben  an. 
©ie  taffen  fid^  unter  brei  SRubrifcn  auorbnen:  bic  auSgcbcl^n^ 
tcrc  2lnn)enbung  bcr  Stangen  unb  Stempel  in  SSerbinbung 
mit  IraftooUen  aRafd^inen,  meldte  baö  »led^  l^ineingroingcn ;  bag 
^ol^lbrüdEen  mit  ^ülfe  ber  ©rel^ban!;  unb  ©ebraud^  von 
SBatgen. 

©ie  9Ka[d^ineu  jur  Silbung  l^o^ter  ober  Derticfter  ©ad^en 
aus  SSled^  in  ©taugen  fmb  von  breifad^er  9lrt:  baä  ^aUxütxl, 
ber  ^rdgftorf  unb  Derfd^iebcne  burd^  SDrudf  roirfcnbc  ^reffen. 
S)aS  gattwer!  i[t  baS  SSorbilb  ber  neueren  SScrtifat^mmer 
(®.  313)  geroefen,  wie  eä  felbft  aU  eine  gu  oerdnbertem  3n)ccf e 
beftimmte  SJlad^al^mung  ber  im  Sauroefen  gebrdud^tid^en  ^fa^l- 
ramme  angefel^en  rocrben  mu^.  ©eine  Äonftrultion  unb  SDBir^ 
ung^meijc  ift  im  ^ringipc  fo  l^od^ft  eiufad^^^bafe  eS  ungmeifet- 
l^aft  [d^on  lange  befannt  fein  mu§;  roenigftenS  fd^eiut  ber  ^äU 
punft  feiner  erften  Slnroenbung  nid^t  na^roeiäbar  gu  fein,  ^t- 
bod^  ftel^t  feft,  bafe  fein  ©ebraud^  feit  5lnfang  unferg  3a^r]^un= 
bertö  altmd^Ud^  ein  üiel  l^dufigerer  geworben  ift,  roogu  Dor 
?tUem  baä  5luf!ommen  bcr  au§  aWeffingbled^  l^ol^lgeftampften 
ajjöbelbefd^ldge  2C.  an  ©teile  ber  gegoffenen  beigetragen  l^at.  ^n 
golge  biefer  größeren  aSerbreitung  unb  mannid^faltigen  Senu^= 
ung  l^at  benn  baä  gaKroerl  audEi  mand^erlei  SSerbefferungen  unb 
aSerduberungen  erl^alten.  3Jian  gelangte  gu  SluSfül^rungen  bef= 
fetben  in  üergröfeertem  3Ra|ftabe  mit  einem  gallftofee  (Jammer) 
Don  anfe^nlid^em  ©eroi^te;  man  erlei^terte  bie  ^ammerl^ebung, 
fofem  biefe  burd^  ajJeufdEienfraft  gefd^iel^t,  burd^  einfd^att= 
ung  eines  unglcid^armigen  ^ebels  ober  gar  burd^  Senu^ung 
einer  SBinbe,  t)on  bereu  ©eil  ber  Jammer  auf  feinem  ^5^en= 
pun!te  abgelofet  roirb  (3<iP9iu  SBerue  im  J)oubS'2)cpartement 
1838) ;  man  Derl^inbcrte  baS  beim  ^urüdffpringen  beS  JpammerS 
nad^  bem  ©daläge  eintrctenbe  unb  teidjit  nad^t^eilige  groeite  SRie= 
berfatten  beffelben  burd^  einen  gangapparat  (^a^ne  in  Son:= 
bon  1833) ;  man  bemirfte  bie  §ebung  auf  geringere  JpSl^en  burd^ 
ein  G;:gentrif,  womit  ein  ißetrieb   burd^  ©lementarfraft  Derein- 
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bar  i[t  (Jftcmonb  in  aSirmingl^am  1852);  man  l^dngtc  ben 
Jammer  au  einen  Seber^  ober  9Ketattricmen  auf,  mittelft  beffen 
bie  ^ebung  burd^  griftionSfd^eibe  gefd^iel^t,  wobei  bie  ^ubl^ol^e 
unb  bie  Sd^nettigfeit  ber  2lufeinanberfoIge  ber  ©d^tdge  oerfin= 
bert  werben  fann  (35 au gl^ an  gu  iBirmingl^am  1856,  ©oucrp 
u.  ®uerin  in  ^ariä  gegen  1860);  man  brad^te  —  entgegen^ 
gefegt  bem  geroö^ntid^en  aSerfal^ren  —  bie  oertiefte  ©tanje  am 
Jammer,  ben  JReliefgegenftempet  unten  an,  unb  tie^  legieren 
nad^  iebem  ©daläge  mel^r  auä  einer  il^n  anfangt  faft  gang  oer- 
pttenben  SBüd^fe  nad^  oben  l^erüortreten ,  rooburc^  eS  mögtid^ 
wirb,  tiefe  ©egenftänbe  (roeld^e  fonft  fucceffiDe  9[nn)enbung 
mehrerer  ©taugen  unb  Stempel  erforbern)  oottftdnbig  groifd^n 
einer  ©tauge  unb  einem  ©egenftempet  angufertigen  (aSatton 
u.  5pinfon  in  SBoloerl^ampton  1857);  man  finberte  ©tauge 
unb  ©tempel  fo  ah,  ha%  tiefere  §5]^(ungen  nid^t  auäfd^tie^tid^ 
burd^  ©e^nung  beä  iBled^ä  (wobei  baffelbe  leidet  reifet),  fonbern 
tl^eitroeif e burd^ 9lad^gie]^en  beffelben  gebilbet werben  (©riffitl^d 
in  ®irming]^am  1846);  u.  f.  u).  ©ine  2lrt  !oloffalen  gallroerfS 
wirb  in  einigen  englifd^en  gabrifen  gur  §erftellung  beS  geroett^ 
ten  eifenbled^ä  (©.  320)  ftatt  beä  SBalgroerfä  gebrandet. 

S)er  ^rdgftodf  ober  baö  ©toferoerf,  an  roeld^em  ber 
ben  ©tofe  auäübenbe  Sl^eil  eine  ©d^raubenfpinbel  mit  me^r« 
fad^em  ©eroinbe  ift,  ging  auö  ben  9Küngan[talten  feit  beginn 
be§  18.  ^a^rl^unbertä  aUmdl^tid^  in  bie  Änopffabrifen,  ©ürtter- 
unb  ®olbarbeiter=SB3erl[tdtten  über,  ©eine  Sturaenbung  ift  aber 
fpdter  eine  oiel  auägebe^ntere  geworben  unb  namentUd^  auf 
grofee  ©egenftdnbe  erftredft  roorben;  bal^in  gel^ört  g.  85.  bieSln^ 
fertigung  dou  S^eebrettern ,  fiid^tfd^eertellern  unb  bergL  au3 
eifenbled^,  roeld^e  guerft  oon  SRetiacq  in  ^ariS  1817  auäge« 
ful^rt  würbe,  bag  ungefd^r  um  biefelbe  3«W  ober  wenig  fpdter 
aufgefommene  ^rdgen  filberner  Söffet  unb  ©abeCn,  ^c  §U' 
gonneau  u.  Sacointa  in  ^ariö  erfanben  (1844)  baä  SSer^ 
fal^ren,  burd^  fucceffiDc  Slnroeubuug  oerfd^iebener  ©tempel  im 
©toferoerfe  ungelötl^ete  l^ol^le  {Ringe  auä  33led^  bargufteKen. 

eine  35rudpreffe  ftatt  beö  gaUroerfä  unb^rdgftodä  ift 
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bcfonbcrä  bei  [old^eti  ©elcgcnl^citcn  angcmcffen,  roo  c8  fid^  um 
bic  ^crfteßung  tieferer  ©effi^förper  l^anbelt,  inbcm  ein  rafd^er 
©tofe,  wie  bie  le^tgcnannteti  beiben  SKafd^inen  \i)n  au^uhtn, 
leidet  ba8  SDurd^rci^en  beä  ®led^ä  Deranla^t.  Sotd^e  ^reffen 
Derfd^iebcner  9lrt  finb  in  neueftcr  ^tit  l^äupg  in  anroenbuhg 
gelommcn;  fie  rolrfen  burd^  ©d^rauben  (n)ic  g.  S5.  bie  r>on 
$:i^ontaä  ju  ©loonne  im  9lrbennen?35epartement  1833  unb 
©tet)enauj:  gu  Satan  bei  @eban  1835),  burd^  Äniel^cbel 
(2llarb  ingJarig  1846),  burd^ eTjentrif  (Äard^er  u.  SBefter:: 
mann  in^We^  1852),  ober  burd^  b^i^^owlifd^en  ©rudf  (®omme 
u.  Seaugranb  in  granfreid^  1855,  ©rimfl^aro  in  3lm 
3erfep  1869).  3)ie  gufeeifernen  ©tanjen,  roetd^e  man  l^ierbei  gc= 
brandet,  l^aben  leinen  iBoben ,  jonbcrn  finb  ringförmig  unten 
offen;  bie  auf  il^re  Oeffnung  gelegte Sted^fd^eibe  mirb  amSRanbe 
ringsum  eingeflemmt  unb  burd^  ben  Stempel  in  bie  ©taugen^ 
l^öl^lung  hineingetrieben  etwa  fo  wie  man  ein  über  einem  SRinge 
auägefpannteä  gefd^meibigeä  Seber  mit  bem  %initx  gu  einem 
©fidfd^en  einbrüdfen  fönnte.  35amit  ift  natürlid^  eine  betrSd^t* 
lid^e  2lu8be^nung  unb  folglid^  SSerbüunung  beä  iBled^eS  oer- 
bunben.  ©oU  biefe  t^unlid^ft  üermieben  werben ,  fo  mufe  eine 
entfpred^enb  größere  SSled^fd^eibc  angemenbet  unb  bie  erforberte 
Sticfe  beö  ©efd^eä  burd^  fd^rittroeife  fteigenbeä  2lufbiegeu  beä 
aianbeä  erreid^t  werben,  mogu  eine  SReil^e  oon  9iingen  unb  gu= 
gel^origen  ©tempeln  mit  ftufenrocife  abnel^menbem  SDurd^meffer 
nöt^ig  ift.  2luf  biefe  SBeife  oerfertigt  man  eiferne  unb  lupferne 
ÄafferroUe  (Sapp  in  Seaucourt  18^8),  m\)xtn  (^almer 
©.  328),  ginnerne  ^apfeln  auf  SBeinflafd^en,  ißommabetiegel  k. 
(3)upr6  in  ^ariä  1839)  unb  bie  fupfernen  3fi^b]^ütd^en  für 
^erluffiouägeroel^re. 

SSon  ber  titn  erörterten  9Kel^obe  beä  SluftiefenS  ift  nur 
ein  Heiner  ©d^ritt  gum  einfad^en  ®iegen  beä  iBled^S  o^ne  SDel^n^ 
ung  beffelben,  unb  aud^  l^iergu  l^at  man,  für  gro^e  unb  fd^merc 
Slrbeit,  neuerlid^  oerfd^icbene  mittelft  ftempelartiger  Seftanbtjeile 
burd^  S)rudf  mirlenbe  3Kaf deinen  in  Slnroenbung  gebrad^t;  fo 
namentlid^  eine  Äniel^ebelpreffe  gum  Ärümmen  ber  SBagenfebern 
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unb  S^nlid^cr  (Bta^^U  ober  ©ifcnfd^icncn  (Sturton  in  ©l^cffielb 
1848),  eine  treffe  mit  3^^^ft^^3^  ^^^  dtahtxvotxl  um  bitfcä 
eijcnblcc^  jur  ©eftatt  runbcr  ober  edfiger  Minnen  für  oerfd^ie^ 
bene  ©ifenfonftruftionen  ju  biegen  (Semaitre  in  ßl^apette- 
©t.  SDeniS  1848),  e?:aentrifprcffen  gur  Verfertigung  be§  ©.  320 
unb  372  erwähnten  gewellten  eijenblec^ä  (^j.  35.  dou  ^eug6 
in  5pari8  gegen  1860),  k. 

©urd^  baä  ^ol^tbrürfen  (ober  fd^tid^tioeg  3) rüden) 
mittelft  ber  3)re^ban!  ergeugt  man  @efd§e  unb  gal^ttofe  t)er* 
fd^iebene  (befonberö  Keiuere)  i^ol^le  Äörper  auä  SSled^,  inbem 
man  eine  ©d^eibe  biefeS  lefctern  auf  einem  —  meift  l^ölgernen 
—  mit  ber  ©rel^banffpinbel  Derbunbenen  ÜJiobette  (guttcr)  be- 
feftigt  unb  rodl^renb  rafd^erUmbrel^ung  burd^  Slul^alten  ftumpfer 
ftdl^lerner  2Ber!geuge  (5)rüdf[tdl^te)  ber  Oberfldd^e  jene^  3KobelIä 
anjd^miegt.  S)iefe  Äunft,  welche  burd^  ungemein  fd^uette  (bal^er 
rool^Ifeile)  unb  gubem  fel^r  genaue  §erfteffung  oielcr  Slrtifel 
eine  roal^re  gieootution  in  ber  iBte^oerarbeitung  ^croorgebrad^t 
l^at,  rourbe  guerft  in  ben  gabrifen  filberplattirter^upfermaaren 
angemenbet,  fd^neC  aber  auf  alle  anberen  S3ted^gattungen  au^ge= 
bel^nt.  ^^x  Ursprung  ift  ol^ne  3"^^^?^  in^^ranfreid^  gu  fud^en, 
aber  f onberbarer  Sä^eife  ift  über  eine  [o  roid^tige  erpnbung  feine 
SWa^meifung  weber  l^infid^ttid^  beg  Url^eberS  nod^  ber  ©ntfte^s 
ungSgeit  aufgufinbem  3)er  3^itP^^^It  wi^i>  wol^t  nid^t  oiet  oor 
1820faaen;  benn  im  3a^re  1822  ift  baS  »erfahren  burd^ 
beutfd^e  in  ^^ariä  bcfd^dftigt  gcmefene  2lrbeiter  nad^  SBien  ge= 
brad^t  roorben  unb  e3  ift  ^öd^ft  unwal^rfd^einlid^,  ba^  hiermit 
foüte  fel^r  lange  gegögert  roorbeu  fein.  3Äe^rt]§eilige  gutter 
gum  J)rüdfen  baud^ig  geftatteter  ©tücfe  fmb  guerft  oon  J)UDal 
in  ^ariö  angeroenbet  morben.  J)ie  für  ftarfeä  95led^  unb 
größere  ©egenftdnbe  fel^r  gmedfmd^ige  S)rüdfbre^ban!  mit  ftel^en^ 
berSpinbet  fd^eint  SRamminger  inSBienam  frü^eften  (1828) 
gebrandet  gu  l^aben,  mdl^renb  oon  Äreeft  in  fionbon  1831  ein 
englijd^eä  unb  oonJfd^offen  u.Äee^  in  2Bien  1832  ein 
frangöfifd^eä  patent  auf  biefe  (Srfinbung  genommen  mürbe.  3^^ 
©rütfen    einfad^    geftalteter  ©egenftdnbe  finb    oon   ^apx)  in 
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JBcaucourt  (1836)  ftatt  bcr  ©rüdEftä^lc  ftdl^Icrnc  Äfibd^cn  in 
einem  ©npport,  atfo  mit  med^anijd^er  ^^ü^^^^^S  angemenbet 
roorben ;  eine  Derroanbte  ©inrid^tung  rü^rt  oon  ^a  Imer  in  ^riä 
(1852)  ^er;  bagegen  !on[trnirte  mon^tl  in  ^ariä  (1853) 
einen  eigentl^ümlid^en  Support,  mittelft  beffen  ein  geroö^ntid^er 
©TÜdftal^l  in  allen  l^orijontaten  SRid^tungen  nad^  erforberni^ 
bewegt  werben  !ann. 

Söaljroerfe  werben  oielfad^  angemenbet  um  auf  ©e« 
genftdnben  auä  bünnem  Siedle  (üon  ®olb  jc.)  l^ol^le  SÄeliefüer:: 
jierungen  gu  preffen,  bie  man  jonft  mittelft  ©tanjen  im  gaU- 
werfe  l^erDOrbringcn  würbe;  bie  2Baljen  finb  DorjugSweife  in 
bem  gatte  angemeffen  xotnxt  ber  ©egenftanb  eine  gebogene  ober 
gar  ringförmig  gefd^loffene  ©eftalt  l^at  (wie  Slrmbänber,  Sieget 
ringe  unb  Sle^nli^eö).  5Da  l^ierbei  bie  eutfpred^enb  graoirteu 
aSalgen  fel^r  furg,  mel^r  fd^eibenförmig  ftnb  unb  eine  gewiffe 
aSerroanbtfd^aft  mit  btn  auf  ber  ©re^anl  gebrdud^lid^en  SRfinbefc 
räbd^eu  l^aben,  fo  pflegt  man  biefe  Keinen  2Balgwerfe  wol^l 
SRdnbelmafd^iuen  ju' nennen.  Sieben  Derfd^iebenen  anberen 
berartigen  Äonftruftionen  ift  bie  t)on  Sl^apetle  in  ^ariä 
(1838)  gu  erwdl^nen.  ^m  SBefentlid^en  oon  jiemlid^  gleid^erSe- 
fd^affenl^eit  finb  SBalgwerfe  jum  ^rofiliren  großer  Sled^ringe, 
wie  JRobertä  in  üJtand^efter  (1849)  eineg  anwenbete,  unb  bie 
feit  etwa  1844  belannte,  1862  Don  3)ietrid^  in  (J^emnife  Der= 
befferte  Sörbetmafc^ine,  mittelft  weld^er  ber  9ianb  an  bte= 
d^ernen  ®efdpb5ben  aufgefrdmpt  (gebörbelt)  wirb,  ©ine  befon= 
bere  SBid^tigfeit  für  bie  Slec^ocrarbeitung  im  weiteften  Umfange 
l^aben  bie  SBalgwerfe  erlangt,  welche  man  gebrandet  um  platten 
nad^  gorm  oon  39tinbern  ober  39li^^<ivfegmenten  ju  biegen. 
5)at)0u  wirb  im  iBefonbern  ®ebrau^  gemad^t  jur  ^erfteHung 
weiter  SRöl^ren,  gritinbrifc^er  ©efdfee  unb  Äinneu,  ferner  jum 
krümmen  ber  ftarfen  eifeubted^e,  auäwetd^en  gpÜnbrifd^eSiampf- 
feffet,  ©iebcro^ren  für  fold^e  Äeffel  2C.  jufammengenietet  wer* 
ben,  fowie  jum3lunbbiegen  ber  Äabreifen  unb  anberen  ©ifenS, 
felbft  ber  eifenbal^nfd^ienen  für  SSa^nfuroen.  SDafe  für  fo  man^^ 
nid^f altige     3werf e    baä    SSiegwaljwerl     SJerf d^ieben^eiten 
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barbictcn  werbe  in  Sänge  nnb  S)icfe  feiner  ^plinber  nid^t  nur, 
fonbem  aud^  in  roefenttid^eren  fünften  ber  Äonftruftion,  ift  gu 
erwarten.  ?lm  geroö^nlid^ften  befielt  eS  au§  brei  im  SDreietf 
gelagerten  äBaljen,  unb  biefe  9lnorbnung  ift  gugleid^  bie  dltefte, 
roeld^e  üon  ^offn  gorb  im  ^al^re  1815  auä  (Sngtanb  nad^ 
5pariö  gebrad^t  unb  ^ier  auf  feinen  9lamen  patentirt  würbe. 
Um  1828  lonftruirte  6ao6  in^ariä  ein  nod^  unDoKfommeneä 
aSiegroatgwerf  für  Äeffelptatten;  t)erbefferte  ©inrid^tungeu  gu 
biefem  »e^ufe  brad^tcn  ^il^et  in  5pariä  (1843)  unb  SRapier 
in@laägon)  (Dor  1848)  ;  berglcid^en  gum  ^Biegen  ber  SRabreifen: 
3ubin  in  Sijon  (1828)  unb  Juffaub  in  ^ariö  (1849),  gum 
Ärümmen  ber  2Bageufebern :  Jurton  inS^effielb  (1848).  aWit 
aUtn  biefen  aSalgroerfen  fann  man  burc^  perdnberte  gegenfeitige 
Stellung  ber  ^pli^i^^i^  Ärümmungen  t)on  fel^r  Derfd^iebenem 
^attmeffer  ergeugen;  einfad^er  wirb  aKerbingS  bie  9Rafd^ine, 
aber  nur  für  einen  eiugigen  beftimmten  Ärümmuugäl^albmeffer 
anroenbbar,  wenn  man  fie  auä  groei  2Balgen  gufammenfe(jt, 
Don  bencnbie  eine  baä  JBtcd^  bid^t  run'b  um  bie  anbere  anpreßt: 
biefer  3lrt  ift  baS  SBalgmerf  von  Semaitre  in  5pari^  (gegen 
1850),  biegiöl^reubiegmafd^incüonSorban  in5)armftabt  (1839) 
unb  eine  anbere  auf  groei  9fi5^renfatiber  eingerid^tete  t)on  ©a- 
crefte  in  ^ariö  (1844).  (Sine  bcfoubere  Slnroenbung  beä  Siege- 
watgmerlä  l^at  (1858)  aSad^eranb  in  5pari$  gemad^t,  um  ben 
fd^on  gelötl^eten  engen  SKeffingröl^ren  gu  StaSinftrumenten  bie 
Krümmung  gu  geben,  meldte  fonft  burd^  geitraubenbeS  unbmü^= 
fameä  ^dmmern  ^erDorgebrad^t  werben  mufete. 

©d^raubenfd^lüffel.  —  SDabie  SSerbinbung  mittelft 
©d^rauben  eine  ber  gewöl^nlid^ften  SRetl^oben  gur  SSereluigung 
metallener  iBeftanbt^eite  ift,  fo  bitben  bie  gum  Umbre^en  ber 
©d^rauben  bienenben  ©d^raubengiel^er  unb  ©d^raubeufc^tüffel 
einen  leine^wegä  geringfügigen  S^eil  beä  SBerfgeugapparatä. 
?iamentCid&  bie  Icfetereu  tommen  in  gal^treid^en  2lbdnberungen 
DOr.  Urfprünglid^  bilbete  man  —  wie  bieä  aud^  jefet  nod^  oft  ge- 
fd^iel^t  —  bie  ©d^lüffel  ftetä  nad^  gorm  unb  ®r5§e  ber  (meift 
mx'  ober  fed^Sedfigen)  ©d^raubcnlöpfe  unb  3Jiuttern,  für  weld^e 

Digitized  by  VjOOQIC 


§.  51.  gfdamofdjtnett.  377 

fic  bcftimtnt  roarcn.  ©8  mii|tc  a6cr  bcr  aSortl^cil  cinlcuci^tcnb 
werben,  ben  mau  erlangen  lonnte  xotnn  ber  ©d^Iüffet  eine  (Sin- 
rid^tung  erl^ielt  um  für  Äopfe  unb  3Äutteru  üerfd^iebener  ©röfee 
gefteHt  merbeu  ju  lönuen.  35ieö  fül^rte  jur  ©rfinbuug  beä  eng- 
lifd^eu  ©d^raubenf (j^Iüffelö ,  beffcn  Urfprung  burd^  ben  SRamen 
auögebrücft  ift,  roäl^renb  fid^  bie  ^tit  feineö  erften  erfd^einenö 
ui(]^t  nad^roeifen  tdfet.  SRan  nannte  il^n  aud^  UniDerfal^Sd^raubeus 
fd^Iüffel  unb  roibmete  il^m  fpSter  üiele  Semül^ungen,  moburd^ 
befonberg  mdl^renb  ber  le^tüerfloffcnen  brei^ig  ^af)xt  mand^erlei 
Derdnberte  ÄonftruWionen  biefeä  nad^gerabe  unentbcl^rlid^  ge* 
roorbenen  ©erätl^eö  gum  aSorfd^ein  famen;  Dor  allen  ©nglanb, 
bann  aber  aud^  granfreid^  unb  in  geringerem  ^Äa^e  35eutfd^' 
lanb  trugen  gu  biefer  SBereid^erung  bei,  worunter  alterbingö  Diel 
Saunenl^afteä  unb  ©ntbel^rlid^eä  fid^  finbet. 

galgmafd^ineu,  —  SBcnn  bünne  SBled^e  ju  Dereinigen 
fmb,  gefd^ie^t  bieä  fel^r  l^dupg  burd^  ^alitn  ,  b.  .1^.  Umbiegen 
unb  3^^i^fl"l>cri^9cn  il^rcr  SRdnber.  ^Äan  l^at  gu  fd^neüer  unb 
DOÜfommener  Sluöful^rung  biefer  im  ©runbe  fe^r  einfad^en  %x^ 
beit  einige  med^anifd^e  aSorrid^tungen  erbad^t,  unter  anbern  eine 
uneigeutlid^  fogenannte  galgmafd^ine,  weld^e  auä  groei  mit 
etwas  3wiW^"^^W"^  P^^  öwf  einanber  liegenben  ©ifeufd^ienen 
unb  einer  baDor  gelagerten  bünnen  SBalge  beftel^t;  man  fc^iebt 
ben  SRanb  einer  Sled^tafcl  gmifd^en  bie  Sd^ienen  ein  unb  brüdft 
burd^  aOBeubung  ber  lefeteren  baö  a3led^  gegen  bie  SBalge,  roo^ 
burd^  ber  93lcd§ranb  unißebogen  wirb :  bie  ®reite  beä  abgebogen 
neu  Jl^eilä  ift  nad^  a3ebürfni§  gu  regeln.  SBirllid^e  3Jiafd^inen 
l^at  mau  bagegcn  gur  ^Anfertigung  gefalgter  Siöl^ren  auS  SSled^, 
entroeber  bloS  gum  ^^^^ödfen  beä  %(iiit^  mittelft  35arüber^ 
rollend  einer  Heinen  SBalge  rodl^rcnb  baä  Siol^r  auf  einem  eifer= 
ntn  ^ptinber  ftedft,  ober  aud^  gur  gdnglid^en  JperfteHung  unb 
aSoHenbung  bcö  galgeS  (©orel  in  ^ariS  1846;  Dergl.  aud^ 
®.  328). 

Siietmaf deinen.  —  5)ie  SSerbinbung  burd§  SRieten  (SJla^ 
geln)  ift  im  größten  ^Ragftabe  bei  9lrbeiten  auS  bidfem  SSled^ 
erforberlid^ ,    alfo   namentlid^  bei    großen  Äeffeln   auä  Äupfer 


Digitized  by  VjOOQIC 


378  §.  Bl.  9Hetmof(^inciu 

unb  ©ifen  foroic  @ifcn6Icd^!onftru!tioncn  für  beu  ©rucfcnbau  2C. 
gür  berglcid^cu  pUc  ^anptfdd^Iid^  gcBraud^t  mau  ncuerlid^  an« 
ftatt  bcr  gcitraubcttbctt  unb  bcfd^rocrlid^cn  Jpanbarbcit  fcl^r  oft 
SRictmafd^iuen,  bereu  erftc  von  gairbairu*)  in  Wtan^ 
d^efter  1838  gebaut  würbe,  liefern  folgten  mit  mel^r  ober  loe^ 
uiger  abroeid^enben  Äouftru!tioneu :  1844  ©d^uelber*)  in 
ßreufot  unb  Semaitre  in  ^ariä ,  1854  SHid^.  SÄobertä 
(©.  363)  in  3Äanc^e[ter,  1859^  ©parroro  in  9lorbamerifa, 
1862  6oof  in  ©taögon),  1863  SDonalb  gu  So^nfton  in 
©d^otttanb.  ©arfort^  gu  ©ufinfielb  in,  g^efl^ire  baute  1845 
eine  3lietmafd^ine  für  bireften  S)ampf betrieb,  unb  ^Jiap  in 
3pSn)id^  (1846)  Ue§  feine  3Äafc^ine  mittetft  ber  l^^braulifd^en 
treffe  arbeiten,  rodl^renb  ©l^anf^  in  Sonbon  (um  1860)  gu= 
fammengepre^te  Suft  ftatt  5ßampf  ober  SSBaffer  anroenbete.  ©ine 
im  Sefonbern  gur  35erfertigung  engerer  unb  langer  SRö^ren  ge- 
eignete TOetmafd^ine  erfanb  ber  fc^on  genannte  Semaitre 
(1844),  unb  Sebru  in  ^ariä  fonftruirte  (1846)  fogar  eine 
3)tafd^ine,  roetd^e  Slol^rengie^banf,  Sod^mafd^ine  unb  SRietmafd^ine 
gu  gleid^geitigem  ©ebraud^  in  fid^  Bereinigte. 

5)ie  gro^e  9Jienge  oonSRieten  ober^ldgetn,  roetd^e  gur  9Ser= 
forgung  einer  ftarl  befd^dftigten  Dlietmafd^ine  erforbert  wirb, 
Id^t  faum  mel^r  bereu  Slnfertigung  auä  freier  §aub  (burd^ 
©d^mieben)  gu,  unb  man  ift  beä^alb  gur  einfül^rung  oon 
3)lafd^inen  gebrdngt  roorben,  welche  auö  ftartem  ßifeubral^t  ober 
geroalgtem  Slunbeifen  bie  3liete  foraol^l  fd^nellcr  aU  ooHfommes 
ner  ^erftedcn.  3lu§erbem  finb  in  neuerer  3>^xt  grofee  wie  Heine 
9liete  (Untere  aud^  oon  Äupf er,  TOef fing,  ^inf)  ein  fabrif mdfeig 
unb  graar  burd^  3iWafd^inen  ergeugter  Jpanbetöartifel  geworben. 
93alb  nad^bem  bie  gabrifation  ber   ^Äafd^ineuudgel    jum  @e= 


1)  aBiUiam  gairboirn,  öielfettig  l^od^öerbientcr  Siöilingenicur  unb 
SWafd^incnfobrifant ;  geb.  1787  gu  Äelfo  in  ©d^ottlanb. 

2)  (5ugcnc  Sd^n eiber,  geb.  1805  in  Slonc^;  fucceffiö  ^eputtrter, 
aJHniftcr,  ^röfibent  bcS  gcfeftgebenben  Körper«,  inbuftrieH  l^erborrogenb 
burd^  feine  großen  gobrifanlagen. 

Digitized  by  VjOOQIC 


§.  61.  ^pQxatt  aum  fiöti^ett.  379 

braud^  bcr  Jpoljarbciter  uub  bcr  ^oljfd^raubcn  (©.  370)  eine 
gcroiffc  SScrbreituug  gewonnen  Italien,  befc^ftigten  fid^  manci^c 
ber  l^ietju  begrüubcten  Untcruel^mungen  uebcul^cr  mit  Sieferung 
Heiner  ©orten  dou  9licten,  beren  aSerfcrtigung  eine  geroiffe  SSer- 
ipanbtfcj^aft  mit  jener  ber  SRdgel  unb  ©d^rauben  l^at  unb  nod^ 
einfad^er  alä  biefe  ift,  weit  fie  nur  im  ^^^[^"cibeu  beö  SDral^tg 
unb  Slnftaud^en  beg  Äopfä  an  jebeä  einaelne  SDra^tftüdE  befielet. 
5Die  9lnfertigung  ber  ^Äafd^ineunietc  lam  befonberö  feit  1835 
ober  1840  in  Slufnal^me  unb  ßngldnber  mie  grangofen  brad^ten 
l^ierju  bienlid^e  SRafd^inen  in  jiemlid^er  Slugal^l  jum  aSorfd^ein, 
bie  fpdter  roefenttid^  Derooüfommnet  würben,  ^n  biefer  Sejiel^^ 
ung  fmb  namentlid^  anjufül^ren  in  gnglanb  —  abgefei^en  üon 
frül^eren  -  §alep  (1847),  aSoobbribge  juSoubon  (1850), 
§ou)ben  ju  ©laggon)  (1854),  ©eSergue  gu  SKand^efter 
(oor  1862);  in  ^ranfreid^  ©urenne  (um  1837),  ^DJontan^ 
bou(1839),  §ouabe(1840),  fämmtUc^gu^ariö,  ©riffitp 
gu  ©raoitte  (1844),  ©todfer  gu  ^ariS  (1844),  ©roifp  ba= 
felbft  (1854),  Sambert  (gegen  1860),  ®ouin  (üor  1864). 

ßötl^apparate.  —  3n  ben  SSliMn  unb  bem  aSerfal^ren 
gum  Sötl^en  ber  3Jletatte  finb  mand^erlei  aSerbefferuugen  ge^ 
mad^t  roorben.  TOan  ^at'^ber  ^ufammenfe^ung  ber  Sot^e  me^r 
2lufmerlfamteit  gejd^enft,  einige  2lrten  Sot^  (wie  j.  33. 
baä  Slrgentanfd^Iaglot^)  neu  eingeführt,  bemSot^ro^re  unb  ben 
Sotl^Iampen  DOrti^eill^aftere  ©inrid^tungen  gegeben,  ic  SDie 
roid^tigfte  Steuerung  im  SBeid^lotl^en  ift  bie  Slnroenbung 
beä  fogenannten  Sotl^roafferg  (beftel^enb  auä  einer  2lufl5fung 
Don  ß^Iorginf  ober  61^Iorginf=SaImiaf) ,  roeld^eä  an  bie  ©teile 
beä  Äolop^oniumä,  ©almiafä  unb  ©almiaföte  trat  (ungefdl^r 
feit  1840).  (Sin  fel^r  bequemer  (ba^er  giemlid^  oft  gebraud^ter, 
aber  unter  Umftduben  nid^t  gang  ungefd^rtid^er)  9lpparat  gum 
©rl^ifeen   bei  fleineren  Sötl^ungen   ift  bie   oon  aKarquqrbt*) 


1)  «uguft  ö.  SWorquorbt,   preugtfd^cr  gobrifcnfornmiffär  in  Söet- 
Un,  fpötet  in  (grlangcn;  geb.  1766  gu  a:riftömen  in  Oftprcugcn. 
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1799  angegebene  ©d^meljtampe,  bei  xot\(S)tx  ein  ©tral^l  SBein^ 
geiftbampf  burd^  eilte  aBeingeiftflamme  bldft  unb  biefe  in  l^ori- 
goutaler  aiid^tung  ablenft.  3"  "^axi^  l^at  man  neuerlid^  (oor 
1856)  bie  gtamme  eineö  ©emengeg  von  S:erpentin5lbampf  unb 
atmofpl^drifd^er  8uft  gum  Sotten  gebrandet;  ber  l^ierbei  in  9ln- 
roenbung  fommenbe  Meine  2lpparat  befielet  auö  einem  burci^  eine 
©pirituätampe  er^i^jten  Äejteld^en  mit  Terpentinöl  unb  einem 
astaäbatge  nebft  Sio^rteitung,  roeld^e  ben  ®inb  tl^eilS  burd^  ba« 
Äeffeld^en,  t^eilö  bireft  in  baö  SlugftrcmungSro^r  treibt  5lm 
roid^tigften  unb  oerbreitetften  aber  ift  baä  Sotten  mittelft  ber 
gtamme  von  brennbarem  ®afe.  9iad^  bem  Vorgänge  Don5)e8' 
baffapng  be  3tid^emont  in  $ari3  (1838)  l^at  man  l^ierju 
Slpparate  fonftruirt,  in  roeld^en  SBafferftoffgaö  au§  üerbünnter 
Sd^roefetfdure  burd^  3^^'  eutraicfett,  gteid^geitig  mittelft  SSla^- 
batgS  ein  ©trom  atmofp^drifd^er  8uft  l^erbeigefül^rt,  biefe  mit 
bem  ®afe  im  SluSftrömungärol^re  üermengt  unb  ba3  ©emenge 
angcgünbet  wirb.  Sei  ber  je^igen  allgemeinen  93erbreitung  ber 
PuSlid^cn  ©aäerteud^tung  bietet  ber  ©cbraud^  be§  fieud^tgafeä 
auä  ©teintol^len  weit  mel^r  ®equemlid^feit,  unb  nad^bem  juerft 
in  Gnglanb  bag  SBeifpiel  gegeben  roorben,  ift  biefe  SRetl^obe  beS 
Sotl^enä  in  auögebel^ntem  aWa^e  jur  ?lnn)enbung  gefommen. 
%nx  fteine  Sot^ungcn  mittelft  beö  Sötl^ro^rä  l^at  man  eine 
Sampe,  in  roeld^cr  baä  ©aS  burd§  ein  l^afelnu^gro^eö  Änduel 
Don  feinem  Cfifenbral^t  anströmt  um  eine  gel^Srig  üoluminofc 
unb  bod^  nic^t  gu  l^o^e  glommt  ju  bilben,  unb  biefe  ^amme 
einfad^  burd^  J)re]^en  eine^  Jpal^nö  nid^t  nur  gelofd^t,  fonbern 
aud^  augenblidflid^  (mittelft  eineä  ftetig  brennenben  ©dd^ter^ 
fldmmd^enä)  roieber  entgünbet  werben  lann.  ^nx  ^luSfiil^rung 
grö^rer  Sötl^ungen  Id^t  man  einen  mittelft  S3la§balg3  guge* 
filierten  Suftftrom  mit  ber  ©aäflamme  gufammenroirfen,  inbem 
entroeber  bie  Suft  von  aufeen  in  bie  ^^l^mme  bldft  ober  ber 
aSinbftral^l  iuä  3""^^*^  i>^^  ^^^  ^^^9^  umgebenben  glamme  ge- 
leitet wirb ,  ober  enblid^  üor  ber  ©ntgünbung  beS  ©afeS  eine 
aSermengung  beffelben  mit  Suft  ftattfinbet. 
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§.  52. 
aSoIIcttbungö  arbeiten. 

S)ic  tecj^nifd^en  Operationen,  roctd^e  wir  unter  btcfem  Spanten 
jufammenfaffen,  mad^en  in  bcr  9lcgel  bcn  SBcfd^tug  ber  ganjen 
Sflell^e  von  3lrbeiten,  bcnen  bic  3JietattfabriIate  unterworfen  wer- 
ben um  gu  il^rer  aSoIIenbung  ju  gelangen.  Sie  finb  fel^r  man^ 
nid^faltiger  2lrt,  Don  mel^r  ober  weniger  l^duflger  Slnwenbung, 
betreffen  nur  bie  Oberfldd^enbefd^affenl^eit  unb  l^aben  gum  ^xot(tt 
eine  Kerfd^onerung  ober  ben  ©d^ufe  gegen  ojcpbirenbe  @inn)irl:= 
ungen  ber  3ttmofp]^drc  ic.  3"  mel^reren  ber  ^ierl^er  gel^origen 
3urid^tungen  finb  neuerer  ^dt  aSerbefferungen  eingeführt,  an- 
bere  finb  alö  oöHig  felbftdnbige  SJereid^erung^n  ber  9Ketattted^» 
nif  erft  im  Saufe  beä  unferer  Setrad^tung  uuterüegenben  3^^^' 
raumä  aufgetreten.  5)er  au^erorbentUd^e  Umfaug  be§  ©ebietö 
unb  bieUnmöglid^feit,  ben  Urfprung  aUer  eingell^eiten  l^iftorifd^ 
nad^juweifen ,  nötl^igen  gur  Sefd^rdnfung  auf  ein  ^eroorl^eben 
beä  aBid^tigften. 

3um  2lbb eigen  metaüener  ©egenftdnbe,  umbiefetben  Don 
barauf  fifeenbem  Ojcpb  gu  reinigen,  bebiente  man  fid^  in  dlterer 
3eit  allgemein  eines  ©auerwaff erä ,  roeld^eä  burd^  ©inroeid^en 
unb  ©dl^ren  oon  ©erfteu-  ober  SRodfenfd^rot  unter  B^f^fe  ^^^ 
Sauerteig  bereitet  rourbe;  je^t  unb  fd^on  Idngft  bebient  man 
fid^  ftatt  beffen  ber  Derbünnten  ©d^roefelfdure  ober  ©aigfdure, 
weld^e  wol^Ifeil,  fd^nell  unb  in  jebem  erforberlid^en  ©rabe  ber 
©tdrfe  ^erguftetten  finb.  ©eftüfet  auf  eine  SSeobad^tung  Don 
©orel,  roeld^er  ba§  oom  SBrennSIraffiniren  rüdfftdnbige  fd^n)e= 
felfdure^altige  SSßaffer  oort^eil]|aft  fanb,  geigten  2^oma8  u. 
SDeliffe  (1848),  ba^  beim  9lbbcigen  beä  (Sifenä  ein^ufafe  ge= 
miffer  organifd^er  ©ubftangen  gu  ber  oerbünnten  ©dure  ben 
Sinken  gerodl^rt,  ben  ©lüMP^^^i  abgutöfen  o^ne  baä  barunter 
Ucgenbe  aWetatt  merflid^  angugreifcn.  ©ic  gebraud^ten  ©tpgerin, 
SRapl^t^aUn,  Äreofot  u.  m.  a.;  aber  S.  61  an  er  in  Serlin  er* 
fe^te  (1849)  alleä  baä  burd^  einen  Diet  roo^Ifeilern  unb  jleber* 
geit   leidet   gu   befd^affenben  ©toff,  ndmlid^  §olg=  ober  ©tein^^ 
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fol^lcn^^l^ccr.  SDicfcä  SDlitttl  ift  weit  üorgüglid^er  als  bic  2ln= 
tücubung  cincä  gatüanif c^cn  2lpparat§ ,  bcn  ju  glcid^cm  ^rotSt 
©pmonbä  u.  SJtoud^et  iuSpnbon  (1852)  anrocnbcn  njoötciu 
—  fficim  ©etfibrcnncn  ber  5Wcffingfacl^cn  mittclft  ©alpctcr= 
fdurc  crl^dlt  5ftcrä  baä  WtttaU  ein  trübcä  fd^Toirgtid^graucS 
5lnfe^cn  ober  roenigftcnä  berartigc  gtecfen ;  nad^  einer  9Wit= 
tl^eilung  bcS  baprifd^cn  ©atinen^^nfpcftorä  3luft  (1856)  ift 
biefcr  %t^tx  leidet  gu  üerbeffern  unb  bie  fd^öne  gelbe  garbe 
^erju[tctten  inbem  man  bie  mißlungenen  ©tüdfe  in  6^lorjinfauf= 
lofung  taud^t,  burd^  SQBdrme  trodfnet  unb  mit  SBaffer  abfpült. 
5DaS  fogenannte  3Jiattbrcnnen,  womit  man  9Weffing[ad^en 
ein  feines  3Watt  ertl^eilt,  ift  ein  neuerlid§  aufge!ommeneä  aSer* 
fal^rcn,  bei  welchem  bic  2lnrocubung  fatpeterfauren  3^^^^^  ^^^^ 
Hauptrolle  fpielt.  —  SDaS  SBeigfieben  ber  ©egenftänbe 
aus  legirtem  ©ilber,  roeld^eS  ehemals  mit  SQSeinftein  unb  Äod^= 
falg  beroerfftelligt  rourbe ,  ift  je^jt  burd^  9lnn)enbung  ber  vtx- 
bünnten  ©d^rocfelfdure  ober  beS  boppettfd^roefclfauren  Äali 
auf  roirtfame  unb  mol^lfeilc  SBeife  oereinfad^t.  —  2lud^  bie 
garbe  ber  ©olbarbeiter ,  womit  ben  ©olbfad^en  baS  l^ol^e  unb 
reine  ®elb  gegeben  wirb,  ift  in  neuefter  ^tit  oerbeffert  n)or= 
ben,  inbem  man  fie  (ftatt  auS  Salpeter,  Äod^falg  unb  9llaun 
ober  aus  ©almiaf,  ©alpeter,  ©rünfpan,  ©ifenoitriol  unb  6frig) 
nur  aus  Salpeter,  Äod^falj  unb  ©algfdurc  gufammenfe^t. 

SDaS  ©d^leif  en  ber  metallenen  (oorgugSroeife  ber  eifernen 
unb  ftdl^lernen)  ©cgenftdnbe  ^at  gortfd^ritte  gemad^t  burd^  bie 
©rfinbung  oerfd^iebener  9lrten  lünftlid^er  Sd^lciffteine,  bie  oor 
natürlid^en  Steinen  oftmals  ben  SSorgug  baburd^  bel^aupten, 
bag  fie  entroeber  mo^lfciler  als  biefe  l^ergufteUen  finb  ober  oou 
beliebiger  Jpdrte,  Don  beliebig  feinem  unb  ftetS  gleid^förmigem 
Äorn  angefertigt  werben  fönncn.  5Die  oorguglid^fte  2lrt  funft= 
lid^er  Sd^leiffteine  ift,  nad^  einer  1838  Don  ©nglanb  auS  gege- 
benen SRad^rid^t,  in  Jpinboftan  gcbrdud^lid^,  roo  man  fie  auS 
gepuloertem  Äorunb  unb  Sd^elladf  jufammenfefet  5Diefe  Äom- 
pofition  mürbe  fe^r  balb  in  ©uropa  nad^gcbilbet,  inbem  man 
ftatt  Äorunb  ben  wohlfeilem  Sd^mirgel  ober  aud^  feineS  fd^arf- 
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cdfigcS  OuarjpulDcr  anrocnbctc  unb  auS  bcrfclficu  nc6ft  ctgcnt= 
lid^ctt  ©(j^tcifftcincu  (5)rc]^=  unb  §anbftcineu)  ani)  fcKcnförmigc 
SBcrfjcugc  bitbctc;  jucrft  gcfd^a^  bicS  in  ©nglanb,  bann  in 
^ari3  (t)on3Kalbcc  1843),  fpdtcrinSDcutfc^tanb  (9i.  3KütIcr 
in  @ot^,  SDolIingcr  in  Tübingen,  bcibe  üor  1854).  91cucr= 
lid^  (1868)  [inb  üon  einer  ^abxit  in  ©rcngl^aufen  bei  Äoblcnj 
(SRerfelbad^  u.  ©tabelmann)  ©d^lcifftcine  in  ben  Jpanbel 
gefegt,  rocld^e  auä  Sd^mirgelpulüer  unb  Zi)on  befleißen  unb 
gebrannt  fxnb.  SBol^lfeiterc  aber  allerbingä  miuber  ooUfommene 
©teiuc  mad^t  man  fd^on  feit  längerer  ^txt  au3  ©emengen  Don 
Quargfanb  unb  Sl^on  ober  au§  feuerfeftem  Z^on  allein,  bencu 
gleid^faHä  burd^  ©rennen  bie  §drte  gegeben  wirb.  911^  nal^c 
Derroanbt  rei^t  fid^  l^ier  ber  fiinftlid^c  ®imäftein  an,  roeld^en 
^arbtmutl^  in  SBien  [eit  bem  3-  1811  ^^^^  gutem  Erfolge 
fabrijirte.  (5nbU(]^  ift  l^ier  be§  ©d^mirgetpapierS  unb  ber  nad^l^er 
aufgefommenen  ®d^mirgeHeinn)anb  gu  gcbenlen,  bereu  fiieferung 
lange  3^'*  ^^^  ©nglanb  unb  granlreid^  altein  beforgt  würbe, 
wogegen  in  ©eutfd^tanb  erft  in  neuefter  ^tit  Gabrilen  biefeö 
Dielgebraud^ten  2lrtitelä  entftauben. 

5Die  Äunft,  5I)?etaKgegen[tftnbe  mit  anberen  SWetaHen  gu 
übergießen,  l^at  [eit  ber  3Äitte  bc§  18.  ^al^rl^unbertä  fel^r  be= 
beutenbe  93erooUfommnungen  unb  erroeiterungeu  erfal^rcn.  5)e8 
ptattirten  Äupferbled^S  unb  ber  ginnplattirten  iBleiplatten  i[t 
bereite  (©.  320,  321)  gebacßt.  aSerroanbte  ^rogeffe  finb  baö 
33er[ilbem  eifemer,  meffmgener  ober  fupferner  2lrtifel  burd^ 
aSelegen  mit  iBtattfitber  unb  Sefcftigung  beS  lefetern  im  erl^i<jteu 
3uftanbe  burd^  Sieiben  mit  bem  ^oürftal^l  ober  i^tdtt[tein  (waä 
man  in  5)eutfd^tanb  ate  bcutfd^e,  in  engtanb  aU  fran^ 
göfifd^e^Iattiruug  begeid^nete)  unb  baä  Ueberfteiben  eiferner 
©d^natten,  Äutf d^engriff e ,  ©teigbügel,  ^ferbegefd^irrtl^eite  ic. 
mit  fel^r  bünnem  93Ied^  dou  ©itber,  filberplattirtem  Äupfcr, 
3Äeffing  ober  Jombaf  mittelft  einer  ^inntötßung.  35aä  erftere 
aSerfal^ren  fd^eint  giemlid^  alt;  baä  le^tere  hingegen  ift  1785  in 
©nglanb  patentirt  njorben,  mag  alfo  bort  gu  jener  3^^*  ^^*= 
roeber  neu  ober  bod^  wenig  befannt  gerocfen  fein,    (^atoulet 
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in  gJarlä  Derfertigte  1798  auf  bicfc  SBeife  fitbcrplattirte  [tä^Icrnc 
e^Bcftccfc.)  ©ic  3Äctatttt6eriÜ8c,  rocld^c  burc^  gcfd^molicne  9»c= 
taßc,  Slmalgamc  ober  3KctaUaupofungcn  l^croorgcfirac^t  werben, 
geboren  gröfetentJ^eilö  ber  3leuieit  an,  unb  befonberä  l^aben  bie 
lefetcrrodl^ntcn  eine  überraiegenbe  iBebeutung  erlangt  feit  man 
bie  Jiieberfd^tagung  ber  3Jietaße  auö  i^ren  5lufl5fungen  burd^ 
©atoaniämuä  gu  beroerfftcUigen  lernte.  aJiand^eä  ^ieroon  l^at 
jur  3^i*  ^i^  ^^^^  roiffenfd^afttid^cg  alä  ted^nifd^eä  3^te^«ff«  unb 
eö  wirb  ba^er  erlaubt  fein,  nur  ba§  in  lejjterer  Jpinfid^t  §er= 
üorragenbe  auögul^eben  unb  ben  übrigen  aJietalIüberjie]^ung3= 
^rogeffen  anjurei^en. 

SDaä  aSerginnen  fupferner  ©efd^e  mlttelft  gefd^moljenen 
3innö' war  im  Slttert^ume  befannt  unb  ^tiniuS  gebenft" 
beffelben;  aber  bie  aSerjinnung  beS  eifenä  (roeld^e  nid^t  fo 
leidet  von  Statten  gel^t)  finbet  man  guerft  bei  ®eorg  9lgricola 
(geftorben  1855)  ermdl^nt,  unb  fie  fd^eint  im  16.  ^^^rl^unbert 
nod^  nid^t  l^dufig  geübt  roorben  gu  fein.  SDaä  aSerginnen  beä 
eifenbled^ö  ift  angeblid^  in  SBöl^men  erfunben  unb  1620  üon  ba 
burd^  einen  ©eiftlid^en  nad^  ©ad^fen  oerpflangt  iporben.  Um 
baö  2a\)x  1670  mürbe  ein  ajiann  3lamen3  ?)arrenton  auf 
Äoftcn  einer  englifd^en  ©efeltfd^aft  nad^  ©ad^fen  gefanbt  um 
biefe  Äunft  gu  lernen,  unb  1691  erl^ielt  ©bmunb  §eming  in 
englanb  ein  patent  auf  SSerfertigung  beö  perginnten  Gifen= 
bted^ä  „üon  gleid^er  ®üte  mit  bem  in  Deutfd^lanb  gemad^ten  unb 
üon  bal^er  importirten".  5)iefe  SBorte  mad^en  einen  eigentl^üm- 
tid^en  einbrudf  rotnn  man  fid^  erinnert,  ba§  biä  l^erab  gu  un^ 
feren  Sagen  baä  englifd^e  SBeigbled^  alö  baä  Dolllommenfte  be^ 
rü^mt  mar  unb  nur  gang  neuerlid^  oon  bem  ^robufte  beutfd^er 
gabrilen  erreid^t  mirb.  ^n  granfreid^  finb  erft  r>on  1726  an 
S3Bei|bted^e  verfertigt  roorben.  Unter  ben  oerfd^iebenen  SSer- 
befferungen,  meldte  im  iBled^oerginnen  angebrad^t  morben  finb, 
ift  gu  bemerlen:  bie  älnmenbung  med^anifd^er  ^Ipparate  um 
Diele  lafeln  auf  einmal  eingutaud^en  unb  auägul^eben  (in  ©ng- 
lanb  ßead^  u.  SBillett  1859,  »ubb  1859,  S:>nQf)td  u. 
©illiamö   1859,   1860);    bie  Slnbriugung  oon  SBalgen  im 
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3tnnfcffcl,  gn)if d^cn  rocld^cn  bic  ®Ic(]^c  bei  il^rcm  2lu§trittc  burd^= 
gcfül^rt  roerbcn,    bamit  bcr  B^^^^^^^S^fl  f^^  abglcid^t  (?(Rorc= 
looob  u.  SRogcrä  inengtanb  1843,  ©irarb  ingJariä  1863); 
eine  Dorlduflgc  fd^road^c  SScrjinnung  auf  ,na[fcm  Söcgc,  rooburd^ 
bic  Slnl^aftung  bc§  gefd^mol^encii  3innö  bcfßrbcrt  wirb  (aJiorc= 
rooob  u.  SRogcrä  1843);   bic  Scbedfung  bcö  3^^^"^  im  Äcffct 
mit  e^torginl  ftatt  mit  gctt  (©irarb  1852).    5Da3  e^torjinf 
—  ober  nad^  ®otf icr^Scffcpre  (1839)  bcffcr  bcr  6]^(orain!= 
©almial  —  tjcrtritt   aud^  beim  aSerginncn  von   ©cfd^cn  vox= 
tl^citl^aft  baä  Äolopl^onium  imb  ben  ©atmial,  roeld^c  man  fonft 
Dcrrocnbctc.    5Die  unter  bem  SJiamen  aWetaUmoor  befannte 
aSerjicrung  beä  SBeipIcd^ä  mürbe  dou  Sltlarb  in  ^ariö  1814 
erfunben.    35ic  SSorrid^tuug  unb  baS  95erfal^rcn  gum  aScrginncn 
bcr  eifenbral^tgemebc  l^at  5inarb  i.  3-  1830  angegeben.    35ie 
ijabrifation  tjerjinntcr  gu^eiferncr  ©cfd^irre  ift  guerft  in  @ng* 
tanb  unb  groar  im  erften  aSiertet  bc§  19.  ^J^^^^^^^^^^tö  inSluf^ 
nal^me  gefommen,    fpdter  in  ^ranfreid^  unb  35eutfd^Ianb ;    in 
©d^tefien  würbe  fie  um   1831  begonnen.      (So  bietet  baö  33er- 
ginnen  beä  ©u^eifcnä  befoubere  ©d^roicrigleiten  bar,  roeit  baS 
gur  ©ic^crei  bienenbe  graue  unb  l^albirtc  (5i[cn  baö  3^^^  ungern 
annimmt  unb  eö  nid^t  fcftbdlt.     @ä  finb  bcäl^alb  Dcrfd^iebene 
Äunftgriffe  in  Slnmenbung  gebrad^t,    meldte  tl^cite  eine  aSor- 
bercitung  bcr  ©cfd^irre,  tl^cite  eine  cigentl^umlid^c  Sel^anbtung 
nad^  bem  aScrginnen  betreffen.     3n  erfterer  SBegiel^ung  unter= 
mirft   man   bie  ©tüdfe  einer    oberpd^lid^en  ©ntto^tung   ober 
9lboucirung,  roaä  bie  engidnber  burd^  24ftiinbigeö  9lotl^glü^en 
groifd^en  Äofepuloer  erreid^ten  unb  ©irarb  in  ^ariö  (1850) 
burd^  ©lullen  mit    Gifenojctib  k.  beroirlte.     SBaä  ben  gmeiten 
^unft  betrifft,  fo  ift  rafd^e  9lbfü^Iung  nad^  bem  Stuftragen  beä 
3iun8  mefentlid^,  unb  man  bewirft  biefelbe  burd^  Untertaud&en 
ber  umgefturgten  ©efdge  inSEBaffcr,  ober  (nad^  Äen rief,  1820) 
burd^  einen  barauf  gerid^trten  falten  SBinbftrom.  —  SDaä  gum 
aSerginnen   über^upt  gebraud^te  ^inn  oerfefete  man  frül^er^in 
mit  S3tei,  ber  Seid^tfluffigfeit  unb  SBo^tfeil^eit  megen,  unb  trofe 
mel^rfeitiger  öffentlid^er  SBamungen,  aud^  mol^t  entgegentreten^ 
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bcr  poüjcittd^cr  aScrorbnungcn  (g.  33.  in  Srauufd^rocig  1767) 
crl^ielt  fid^  bicfc  fd^dbtid^c  ©croo^n^cit  SDcn  engldnbcrn  gebührt 
baä  aScrbicnft,  mit  SScrjiunungcn  t)on  reinem  ^inn  t)orange= 
gangen  gu  fein.  3*^  ^^^^  le^tpergangenen  35ejcnnien  [Inb  mel^r^ 
\a(S)  aSorfd^ldge  unb  SScrfud^c  aufgetauci^t,  burd^  B^f^fe  ^^^ 
etoaö  eifen  ober  Änpfer  jum  ^inn  bie  SSerjinnung  ^rter  unb 
bauerl^after  ju  mad^eu;  bod^  ift  benfelben  wenig  5^Ige  gegeben 
worben. 

aSerginnung  auf  naffem  SBegc  (roeld^e  JebenfaUg  nur  einen 
bünnen  Sii^^^bergug  liefert)  n)irb  auf  Derfd^iebene  SBeife  auä^ 
gefül^rt.  (Sin  l^ier^er  gel^örigeä  guüerldfflg  fel^r  alteö  aSerfal^ren 
ift  baS  SBei^fieben  ber  ©tedf nabeln  unb  anberer  Heiner 
3Reffingn)aaren  mittelft  SBeinfteing  unb  gef örnten  ober  ju  platten 
gegoffenen  3^^^^^-  ^luf  lupferne  ©egenftdnbe  ift  baffelbe  eben- 
fang  anroenbbar,  auf  eiferne  aber  nur  bann,  wenn  man  ent- 
roeber  (nad^  einer  um  1845.in5ranfreid^  angegebenen 3Äetl^obe) 
bie  ©aare  oorgdngig  oerlupfert  ober,  ol^ne  95crf upferung ,  bei 
ber  aSel^anbtung  mit  SBeinftein  unb^inn  aud^  Binf^ingubringt; 
biefen  le^temSBeg  fd^lug^ignarb  gu  S'3ligle  beim  a3erginnen 
ber  eifernen  ober  ftdl^ternen  ©tcdfnabeln  ein.  ©tatt  ber  2luf- 
löfung  beä  S^nn^  in  2Beinftein  wirb  in  übrigen^  gleid^er  aSBeife 
aud^  eine  tjerbünnte  6^lorginn(5fung  angeroenbet,  maS  Don 
SRofeleur  1850  angegeben,  aber  in  ©nglanb  t)on3Äören)oob 
u.  SRogerä  fd^on  1843  auägefül^rt  roorben  ift.  jginen  3innfub 
für  3Äeffing  unb  Äupfer ,  roeld^er  gmar  etmaä  foftfpieliger  ift 
alä  bcr  oben  ctmd^nte  mittelft  Söeinftein,  aber  ungemein  fd^netl 
gum  3iele  fü^rt,  ^at  SBöttgerO  (1841)  in  bem  ^innojcpb- 
fali  fennen  geleiert,  ©aloanifd^e  95erginnung  würbe  Don  SRofe^ 
leur  u.  aSoud^er  in  ^ariä  (1850)  mit  gutem  ©rfolge  auf 
gu|eifeme  ©efd^irre  angemenbet. 


1)  »hibotpl^  »öttßer,  ?rofeffor  ber  ^^\ii  unb  ^mit  in  gran!* 
futt  0.  a».,  um  bie  ted^nifd^e  (E^emie  ötclfot^  öerbicnt;  geb.  1800  gu 
fQc^erdleben  im  Siegierungdbegirt  S^ogbeburg. 
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gSerginfung  ^at,  ba  baö  3inf  ein  leidet  OjcpbirbarcS, 
ben  [(i^roaÄcn  ©durcti  nid^t  raibcrftcl^enbcä  unb  in  feinen  d^emi:: 
fd^en  SJerfiinbungen  gefunbl^eitfd^ablid^eS  SSJtttaU  ift,  feineSrocgä 
einen  dl^ntid^en  SBcrtl^  für  bie  Jed&nif,  unb  eä  war  ein  DöHig 
üerfel^rter  Sorfc^Iag  eines  grangofen  (1778),  bie  eifernen  Äod^^ 
gefd^irre  gu  üerainfcn  ftatt  fie  gu  oerginnen.  SDerfelbe  Säbel 
trifft  ba§  ^rojeft  ber  ©ngtdnber  eoIIinS  u.  SB^att,  roeld^e 
1790  ein  patent  nal^men  auf  aSerginfung  dou  Äupfer=  unb 
^Reffingbled^,  auS  roeld^em  Äüc^engerdt^e,  SBafferbel^dtter  unb 
SSBafferröl^ren  angefertigt  werben  foüten.  Wad^  einer  anbcrn 
giid^tung  l^in  l^at  aber  bie  SSerginfung  beö  eifenS  eine  au|er= 
orbentlid^e  SOBid^tigfeit  gewonnen,  ndmlid^  atS  ©d^ufemittet  eiferner 
©egenftdnbe  aller  9lrt  gegen  baS  95erroften  unter  ben  ©inflüffcn 
ber  Sltmofpl^dre  fowie  beS  fü^en  unb  falgigen  SG&afferä.  35er 
3infübergug  wirft  l^ierbei  wefentüd^  nid^t  med^anifd^  aU  eine 
fd^üfeenbe  3)edfe  (benn  er  faun  unüoUftdnbig  fein,  ol^ne  feine 
SSBirlung  eingubü^en) ,  fonbern  burd§  feinen  eteftrifd^en  ©egen- 
fafe  gum  @ifen,  wonad^  er  mit  festerem  eine  galoanifd^e  Äette 
unb  in  biefer  ba§  pofitiüe  ©lement  bilbet.  SBegen  biefeä  Um= 
ftanbeä  ift  baä  aSerginfen  beö  ©ifenä  aud^  ©atoanifiren 
genannt  worben.  3JJan  uerbanft  feine  (Sinfül^rung  ©orel  in 
^ariS  (1836),  e§  ftnb  aber  nad^l^er  von  aSerfd^iebenen  allerlei 
aSerbefferungen  be§  ^rogeffeS  angegeben  worben.  3Äet^oben  um 
3Reffing  unb  ^pfer  auf  naffem'aSege  bünn  gu  üerginfen  fmb 
1838  von  ©llington  u.  a3arrat  ina3irming]^am,  1840  von 
a35ttger  gelehrt,  Wnnen  aber  fd^roertid^  auf  praltif d^e  $Rüfetid^s 
feit  3lnfprud^  mad^en;  e^er  bürfte  nod^  bie  fd^on  1840  Don 
©orel  angewenbete  gabanifd^e  aSerginfung  üon  einigem  SBert^e 
fein,  fofern  fie  eiferne  ©egenftdnbe  betrifft,  fei  eä  gu  bireftem 
©ebraud^e ,  fei  eö  ate  Unterlage  für  eine  nad^folgenbe  aSerginf = 
ung  burd^  gefd^motgeneä  ^inf ,  weld^eö  le^tere  barauf  befonberä 
leidet  haftet. 

3Refrmg=  nnb  ^pferbted^  mit  a3lei  gu  übergießen  ßaben 
6ollin8  u.  aSpatt  in  ^ngtanb  1790  projeftirt,  begreiflid^er 
aSeife  ol^ne  praftifd^e  golge.    SDaä  aSerbleien  beä  eifenblecßö 
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(nad^  Slrt  ber  gcroöl^nlid^en  SBcrginnung  ausgeführt)  ift  aufgc= 
lommctt  nad^bcm  ©orct'ö  ©atoanifirung  (@.  387)  6cfaunt 
war,  roeil  man  ein  nod^  n)0^1fcilereä  WldaU,  ate  ba8  3^^^  ^f*/ 
anroenben  roottte;  DcrbteitcS  Sted^  ift  roirttid^  gum  S)ad^be(JEen 
angeroeubet  roorben,  ftel^t  aber  fid^ertid^  bcm  ücrjinften  nad§. 

SDa^  eifen  burd^  einlegen  in  Äupferoitriottöfung  fid§  mit 
einer  Äupferl^aut  übcrjie^t  ift  eine  uralte  93eobad^tung ;  ioä) 
fifet  biefer  Uebcrgug  nur  bann  feft,  wenn  er  au^erorbenttid^  bünn 
unb  ba^er  einer  fd^nellen  ?lbnufeung  unterroorfen  ift.  ©ine 
braud^bare  ftdrfere  aSerlupferung  ift  bemnaci^  auf  biefem 
einfai^en  SBege  nici^t  gu  erreid^en ,  obrool^l  fie  für  ©ifen  foroie 
für  oerfd^iebene  anbere  SRetalfe  (3inf,  Slci,  ©d^riftgeug  unb 
anbereä  §artblei)  fcl^r  fd^dfebar  erfd^eint.  ©troaS  beffer  fmb 
einige  anbere  in  ber  neueften  ^tit  angegebene  TOct^oben  ber 
SSerlupferung  auf  naffem  SBege ;  am  öfteften  greift  man  inbeff en 
gur  gatüanifd^cn  aSerfupfenmg  um  bereu  (mit  ©d^roicrigleiten 
Derbunbene)  9lnbringung  auf  ©u^eifen  fidb  namenttid^  Oubr^ 
in  Sluteuil  bei  $ariä  (1856)  oerbient  gemad^t  l^at.  S)ic  gal= 
Danifd^e  aSerf upferung  fam  fd^ell  nad^  ©rfinbung  ber  ©aloano- 
plaftif  (©•  311)  in  2(ufna]^me,  mürbe  aber  etroaä  dttern  Ur= 
fprungS  fein  roenn  eä  gegrünbet  ift,  ba§  ^enr^  SSeffemer 
üon  (Jamben  Somn  fd^on  um  baä  ^a^x  1834  galoanifd^e  Äupfer= 
nieberfd^ldge  auf  Sleigüffen  ergcugte  unb  ^ierburd^  $Rad^a]^mungen 
antifer  Srongen  barfteüte.  —  SBenn  bei  ber  gatoanifd^en  aSer= 
fupferung  eine  ginfl^attige  Äupferauflöfung  angemenbet  wirb, 
fo  gelingt  e3  einen  9lieberfd^tag  von  einer  Segirung  auä^pfer 
unb  3"^'/  tttfo  einen  SWeffingübergug  beg  be^anbetten  3Äetall8 
gu  erhalten.  S)ieä  ift  guerft  1841  üon  Sluolg  (@.  292)  unb 
bann  1845  Don  6.  93.  2Bal  fer  in  ©nglanb  auägefül^rt  mor= 
ben;  man  bebient  pd^  be§  aSerfal^renö  in  Sirmingl^am  umßcud^= 
tern  u.  bergl.  auS  J^artblei  ba§  2lnfe^en  von  SWeffing  gu  geben. 
—  2luf  eifen  ftdrfere  Uebergüge  von  Äupfer  ober  SWefflng  ba= 
burd^  ^erüorgubringen,  ba^  man  bie  Unteren  beiben  im  ge= 
fd^molgenen  3^ftanbe   anmenbet,    ift  ein  mol^l  wenig  benufeter 
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^t'Ogcfe;  >^n  ^oolc  in©MPrfb  rourbc  1816  uub  1821  bafür 
patcntitt. 

2)aä  aScrgolbcn  ift  unter  aücn  ^DJctaHübcrjid^ungcn  bic 
ditcftc  unb  ebctftc.  SDic  fogcuanrtc  ^JcucrDcrgolbung  mittclft 
©olbamalgamö  war  im  2(ttcrt]^umc  bcfannt  unb  wirb  Don  ^U= 
niug,  wenn  aud^  unoollftdnbig,  bcfd^ricbcn.  5)a§  fic  im  9Witlcl= 
alter  l^fiupg  ju  3:dufd^ungen  bcnufct  rourbc  gibt  eine  englifd^e 
^arlamentSafte  auä  bem^a^re  1403  gu  erfenncn,  burd^  njeld^e 
ber  SSerfauf  Dergotbeter  3Jiefflng=  unb  Äupferroaaren  Derboten 
rourbe.  ^m  ^al^re  1663  fannte  man  bereite  bie  Slnmenbung 
ber  geuerüergolbung  auf  ©tal^l  ober  (Sifen  burd^  Dorgdngige 
aSerfupferung  beffelben.  35a  beim  Stbraud^en-  aüer  mit  Slmat- 
gam  üergolbeten  ©egenftdnbe  Quedffitberbdmpfe  entmirfelt  n)er= 
im,  vodä}t  ber  ©efunb^eit  l^od^ft  nad^tl^eitig  finb,  fo  l^at 
man  ftd^  üerfd^iebentlid^  beftrebt  ©inrid^tungen  gu  treffen,  roetd^e 
biefe  ©efal^r  üerminberu  ober  gang  beseitigen  fonnten.  i^rü^ere 
bem  ^rotät  ungenügenb  entfpred^enbe  S5erfud^e  oon  IqHI  in 
Sonbon  (1774)  unb  einem  ©olbfd^mieb  9lamenö  glftambrier 
in  ©enf  (1780)  finb  fpurloä  oorübergegangen;  aber  felbft  ber 
weit  beffere Apparat,  roetc^en  J)'arcet  (©.285)  1818  angab, 
l^at  nid^t  fo  allgemeine  5lnn)enbung  gefunben  wie  er  oerbiente. 
yiaä)  einem  Serfal^ren,  n)ofi\r  §.  ©Ifington  in  Gnglanb 
1837  patentirt  njurbe,  fdllt  bie  bire!te  2lnn)enbung  beS  ®olb= 
amalgam^  weg,  iubem  biefeä  auf  ber  SQöaare  felbft,  burd^  n)ed^fel= 
roeiftä  ©intaud^en  berfelben  in  Quedffilberlöfung  unb  in  ©olb- 
Ißfung  gebilbet  wirb,  roonad^  baS  2lbraud^en  folgt.  —  35ie  falte 
ißergolbuug  burd§  Slnreiben  mit  ©olbgunber  foU,  mie  man  meint, 
in  ©eutfd^lanb  erfunben  fein;  ben  ©ugldubern  rourbe  fie  1698 
burd^  ©outl^njelP)  befannt,  ber  fie  bei  beutfd^en  ©olb- 
fd^mieben  in  Uebung  gefunben  ^atte.  ^epraub  u.  3Äartin 
in  $ariä  (1854)  oergolben  burd^  Ueberpinfeln  mit  einem  iBrei 
Don  ©d^ldmmf reibe,    SBeinftein,  ß^lorgolb,  Spanfalium  unb 

1)  Stöbert  ©outl^toell,  SRitglieb  ber  OefeUft^oft  ber  ©iffenft^aftcn 
in  Sonbon;   geb.  1636,  geft  1702. 
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aOBaffcr;  bie  ©cgcnftdnbe  rocrbcn  l^icrju  Dorgängig  auf  naffcm 
SBcjc  Dcrjittit.  —  SDic  Slctl^crijcrgolbuug  auf  ©tal^l  roanbtcu 
bic  eugldnbcr  in  bcn  crftcu  ^af^xtn  bcö  19.  Sa^rl^unbcrtg  l^fiufig 
au;  fle  rourbc  1805  burd^  Stabart  0  «ieuaucr  bcfauut,  ipaun 
uub  n)0  fic  crfuubeu  rocife  mau  uid^t.  3^  uaffer  33crgolbuug 
auf  aubercu  ^ctaflcu  flub  maud^crtci  SSorfd^riftcu  gcgcbcu.  ®ic 
dltcfte  bcrfclbcu,  rocld^c  einfad^  auf  3lun)cubuug  clucr  \(S)rt>aä)in 
rodffcrigcn  fiöfuug  bcä  (S^lorgolbcö  beruht,  ift  am  rocuigftcn 
cutfprcd^cub;  bcffcrc  aWet^obcu  fiub  folgcubc:  mit  3^f^t  ^^^ 
©almiaf  (Souuct  iu  ^arlö  1838),  mit  g^anlaUum  (61= 
liugtou  iu  Sirmiugl^am  1840),  mit  ücrfd^icbcucu  golbl^altigcu 
Sofuugcn  (ScdoI  iu  gJari^  1843),  mit  pprop^o^pl^orfaurcm 
Äali  (^iagct  u.  SDuboig  1846).  3tm  mciftcu  ©lud  maci^tc 
bic  von  ®.  SR.  ei liugtou  (1836)  ^crrü^rcubc  93erfa]^ruug§:: 
art,  uad§  rocket  ciuc  mit  boppcUfo^tcufaurem  Äali  gcmifd^te 
S^lorgolblofuug  fod^cub  augcmcubet  rourbc.  9lbcr  bicfc  aScr^ 
golbuug  ift,  roic  aUc  aubercu  — uur  mit  tl^cilrocifcr  Sluäua^me 
ber  geucrDcrgolbuug  uub  beö  Slurcibeuö  mit  ©olbjuuber  — 
fc^uett  ijcrbrdugt  morbcu  burc^  bie  jefet  faft  attciu  l^errfd^eube 
gatDauifd^c  SSergolbuug.  5)cr  Urfpruug  biefer  ift  auf  baä  ^al^r 
1805  jurucfjufü^reu,  voo  SruguatelliO  a^ci  gro^e  filberue 
aRcbaitteu  mittctft  ber  95ottafd^eu  Säule  uub  eiuer  ?lufl5fuug 
von  golbfaurcm  2lmmouiaf  pcrgolbetc.  ^m  ^a^rc  1830  Der^ 
gotbete  (uub  ücrfitbcrtc)  (S.  5Dat)9')  ^atiu  auf  gatoauifd^em 
S©ege.  5Dc  (a  3flit)c  iu  ö^cuf  (©.  29)  Dcröffeuttid^te  1840 
fciu  5Jcrfa]^rcu  ber  gabanifd^cu  aScrgolbung,  roeld^eä  er  fd^ou 
1828  ausgeübt  ^attc.  ©beufattä  1840  ua^mcu  JRuoIa  (©.292) 
tu  graufreid^  uub  beibe  (Stfiugtou  (gemeiufd^aftUd^)  iu  (Sug^ 


1)  3ame3   Stobort,    SWcffcrfc^micb  unb  «crfertiger   c^irurgifd^er 
gnftrumcntc  in  ßonbon;    geb.  um  1760,  gcft.  1823  au  (Sbinburg^. 

2)  ßuigi  (Sfafporo  örugnatclli,  ^rofcffor  ber  (liiendt  au  $oöio, 
m  er  1761  geboren  tourbe  unb  1818  ftorb. 

3)  (Jbmunb  35aöt|,  $rofeffor  ber  (J^emic  a«  (Jorl  in  3rlanb,  bonn 
au  3)ubUn;  geb.  um  1785  au  ^enaance,  geft.  1857  au  3)ublin. 
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lanb  patente  für  bicfc  9lrt  aScrgoIbung.  Unter  bcn  ©rpcn, 
rocld^c  fid^  bann  [oglcid^  mit  bcm  ©cgenftanbc  bcfd^dftigtcn,  unb 
burd^  fclbftdnbigc  gciftungcn bcnfclben  forbcrtcn,  ftnb  gn  nennen: 
in5)eutfd^Ianbeiäner  Ounb  SSöttger  (©,386),  in  ©ngtanb 
©mee»),  in  gran!rei(i^9fiofcIenr  nnb  ßl^riftofle  (tl863), 
beibe  ju  ^arig,  ®ro§  i[t  bie  3^^!  berjenigen,  roeld^c  ferner  in 
biefem  ^a(S)t  gearbeitet  ^aben,  unb  faft  eben  fo  gro§  bie  9Kenge 
ber  aWobipfationen  unb  ©rfinbungen ,  womit  fie  baffelbe  be^ 
reicherten ,  fo  ba^  fid^  barauS  ein  3tti>wfttiejroeig  Don  dufeerfter 
©id^tigleit  in  wenigen  ^a^xtxi  entroicfcln  fonnte:  einjell^eiten 
ju  berül^ren  lann  nid^t  gu  unferm  3^^*  gel^ören;  cö  fei  bal^er 
nur  beS  eigentl^ümlid^en  aSergolbungöuerfal^renS  üon  ^ranfen^ 
ftein  in  ©rag  (1842)  —  ber  Don  il^m  fogenannten  Äontaft= 
Dergolbung  —  gebadet,  mogu  (obmo^t  eä  ebeitfaffS  auf  ber 
©rregung  elneö  fd^road^en  eteftrifd^en  ©tromS  beruht)  leinerlei 
Slpparat  aufeer  bem  ®efd§e  für  bie  ©olblofung  erforbert  wirb. 
SDie  dlteren  SWet^oben  be§  aSerfilbernö  finb  faft  gdng^ 
Ud^  aufeer  ©ebraud^  gefommen  feit  ©infül^rung  ber  galoanifd^en 
aSerfilberung,  weld^e  unmittelbar  nad^  bem  Sluftreten  ber  gal= 
Muifd^en  33ergolbung,  b.  ^.  üon  1840  an,  rafd^  fid^  JBa^n  brad^ 
unb  gleid^en  ©d^rittcä  mit  lefeterer,  ja  meift  dou  benfelben  ^er= 
fönen  wie  biefe,  gepflegt  unb  tjerDOÜtommnet  rourbe.  SSemer- 
fenömertl^  ift  ein  üon  SWoure^  in  ^ariö  (1843)  angegebeneö 
3ÄitteI,  baä  5fter^  bemerlte  ©elbmerbeu  ber  galt)dni|d^  oerfil^ 
berten  SBaaren  gu  Der^inbern.  ©tein^)  leierte  (1847)  baSaSer^ 
fitbern  dou  ©egenftdnben,  weld^e  wegen  gu  bebeutenber  ©ro^e 
nid^t  gum  (Sintaud^cn  geeignet  finb,  burd^  9lufftreid^en  einer  na|= 


J)  ßcon^orb  (ober  Srong  ^arl  £co)  dUntt,  ^^ormagcut,  boim 
£e^et  ber  ©Hernie  unb  f(^Uc|jIid^  ^rfonift  ber  ©erUncr  föniglit^en  $or* 
gcttanmanufaftur ;  geb.  1802  gu  9leuftobt  in  Dberfd^Iefien. 

2)  Sdfreb  @mce,  SBunborgt  in  Sonbon;  geb.  18I8  gu  ö:ombcrnjctt 
bei  Sonbon. 

3)  $einri(^    ^iT^elm  Stein,  $rofeffor    ber  (^emie  in  3)redben; 
eb.  1811  gu  ßirnbac^  im  (Sfrog^ergogtl^um  Reffen. 
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flcmad^tcn  SRcngmig   r>on   falpctcrfaurcm  ©Über  unb   ©^anla- 
lium. 

35ic  Ucbcrgicl^ung  mctattcncr  Slrtifcl  mit  statin  —  ba§ 
93crplatlttctt  ober  ^Utinircn  —  wirb  auf  bemfctben  SBcgc 
rote  bie  galoanifd^c  aScrgotbung  berocrfftclligt  3lud^  mcl^rcre 
3Ket]^oben  gu  naffer  ^tatinirung  ol^nc  galoanifd^en  ?(pparat 
fittb  angegeben,  liefern  aber  ftetä  nur  dufeerft  fd^road^e  Ueber- 
güge. 

33aä  ©laflren  ober  GmailUren  gufeeiferncr  ©cfd^irre 
ift  1783  oon  9linman  *)  oerfud^t  unb  cmpfol^len njgrbcn ;  1799 
nal^m  §  i  cf  U  n  g  in  ©ngtanb  ein  patent  baf ür,  aber  bie  <£d^n)iertg= 
feiten,  roeld^e  in  ber  Statur  ber3tufgabe  liegen,  ftellten  fld^  lange 
3eit  beut  ©elingen  entgegen,  fo  ba^  nad^  einem  Serid^te  auS 
bem  ^a^n  1828  man  bamalä  roeber  in  (Snglanb  nod^  in  granf^ 
reid^  gum  S>^tlt  gelangt  war.  dagegen  mürbe  in  SDeutfd^lanb 
fd^on  frül^er  (mo^l  groifd^en  1816  unb  1820)  gu  Jaud^l^ammer 
im  JRegierungSbegirf  ÜRerfeburg  mit  gutem  (Srfotg  emaittirteS 
gufeeiferneS  Äod^gefd^irr  verfertigt,  unb  t)on  ba  gelangte  biefe 
gabrifation  nad^  Sd^lefieu,  namentlid^  ©leimig;  im  öfterreid^i- 
fd^en  ©taate  fallen  il^re  erften  Sluöfül^rungen  in  bie  ^a^xt  1822 
—1825  (^orgoroicg  in  SSl^meu,  astanöfo  in  ÜRdl^ren,  Sroppau 
in  ©d^lefien).  .S)aä  langfamere  gortfd5reiteu  biefeS  ^^^^fWc- 
gmeigeä  in  (Snglanb  unb^ranfreid^  ift  barauä  gu  erfenuen,  bafe 
bort  nod^  1839  unb  1846,  ^ier  1840  betreffenbe  patente  gc^ 
nommen  merben  tonnten. 

6ine  lange  bleibe  oon  Grfinbungen  mdre  aufgugdl^len,  bereu 
©egenftanb  e^  ift,  9lrbeiten  auä  3ÄetaU  gu  brongiren,  b.  1^. 
mittelft  bünner,  burd^  ©etl^eiligung  ber  SJJetaUoberpdd^e  felbft 
gebilbeter  unb  au§  Ojrpben,  ©d^mefelmetaUen  it.  befte^enber 
Uebergüge  oerfd^iebentlid^  gu  fdrbcu  unb   fo  ein   gefdfligeä  ^n- 


1)  ©tjcn  9linman ,  fc^mcbiWer  ©crgtüerfSbeamtcr ,  l^od^üerbicnt 
bcfonberd  um  bag  ©ifcnpttentDefen ;  geb.  1720  gu  U^fala,  gcft  1792  gu 
SMitötuna. 
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feigen  Dcrbunbcn  mit  ©d^u^  gegen  befd^mufecnbe  ober  ojrpbirenbe 
einroirfungen  gu  erreid^en.  6ö  gel^ören  bal^in:  bie  mattbrdun= 
Xiä)t  iJätbuiig  neuer  ©ronjegüff e  (©tatuen ,  ©üften)  ,  rooburd^ 
man  il^nen  ben  grellen  SKetaöglanj  benimmt;  bie  getblid^braune, 
rotl^braune,  grane  ober  fd^rodrjtid^e  aSrongirung  fupferner  ®e= 
genftdnbe,  (©efd^irre,  ^Kebaillen  ^c);  bie  braune  ober  fd^roarge 
Sronjimng  auf  2Reffing  (für  Jaf c^nf ernröl^re ,  pl^gfifaüfd^e 
2lpparate  n.  bgt.);  bie  braune  23ronjirung  auf  ^ii^^flwferoaaren; 
ba§  fdtfd^tid^  fogcnannte  Orgbiren  beä  ©ilberg;  bie  fünftlid^c 
SUad^al^mung  ber  fonft  nur  l^od^ft  langfam  entfte^enben  grünen 
^atina  (3lntifbronge)  auf  bronjcnen  Äunftgüffen;  ba^  SSraun:: 
mad^en  ber  ©eroe^rldnfe;  u.  f.  n).  5)aö  meifte  l^ieroon  ftammt 
au§  ber  ^tit  feit  5lnfang  beS  gegenrodrtigen  ^i^a^rl^unbertä  unb 
oorgug^roeife  auö  bem  jroeiten  55rittel  beffetben. 

3t\ä)t  minber  ift  enblid^  ber  ^öd^ft  oerfd^iebeuartigen  fd^üfe- 
enben  unb  Derfd^onernbeu  Slnftrid^e  für  gröbere  metallene,  be^^ 
fonbcrä  eiferne  ©egeuftdnbe,  ^^^^^^Uf^  ^^^  Sadfe  ju  gebenfen, 
ju  meldten  bie  le(jtoergangenen  l^unbert  ^a^vt  bie  naml^afteften 
unb  fd^dfeenöroertl^eften  Seitrdge  geliefert  l^aben. 

§.  53. 

eifen::  unb  ©tal^tmaaren. 

5ftdgel.  —  J)ie  einfädle  ©cftatt  berStdget  l^at  gu  bem®e^ 
bauten  gefül^rt,  biefelben  mittelft  Wafd^inen  gu  oerfertigen;  aber 
bie  ^inberniffe,  meldte  fid^  biefer  9tnfgabe  entgegenfteUen,  finb 
roeit  größer  aU  pe  itm  erften  ©liefe  erfd^einen  mögen,  unb  l^aben 
il^ren  ®runb  tl^eitö  in  ber  ©d^roierigfeit  ein  ben  gefd^miebeten 
SRdgetn  an  @üte  gteid^eö  gabrifat  ^erguftelten,  tl^eilö  in  ber  un= 
gemeinen  ©eroanbtl^eit  ber  5Uagelfd^miebe ,  meldte  burd^  i^re 
§anbarbeit  bie  SRdgel  für  faft  unbegreiflid^  niebrigen  ^^xti^  gu 
liefern  permögen-  J)ie  gabrifation  ber  aWafd^inenndgel 
wirb  geroöl^nlid^  aB  au§  SJiorbamerifa  ftammenb  bejeid^net,  mo 
in  ber  Il^at  1795  ^erfinö  unb  1811  9leab  patente  bafür 
erl^ielten ;  über  beibe  ©rfinbungen  liegen  ndl^ere  9hd^rid^ten  nid^t 
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vor.  ©ud^t  man  bcn  Urfprung  ber  Sad^c  bort,  wo  blc  crften 
(iDcnngleid^  mifeglücttcn)  33crfud^c  gu  il^rcr  Sluäfül^rung  gcmad^t 
Tüorbcn  finb ,  fo  fann  cutfd^icben  englanb  ben  Slnfpruc^  auf 
Priorität  crl^cbcn.  aSon  bcm  Sifer,  mit  meld^cm  l^icr  bcr  ®cgcn= 
[taub  Dcrfolgt  murbc ,  gibt  bcr  Um[tanb  einen  ©egriff ,  ba| 
mä^renb  ber  63  3a^re  1790—1852  me^r  alä  50  ©rfinbungä- 
patente  auf  Sldgelmafd^inen  genommen  roorben  fmb,  ungead^tct 
fd^on  1809  3Jiafc]^inenudgc(fabrifen  in  ©irmingl^am  beftanben. 
©ie  SSBege,  roeld^c  man  eingefd&tagen  l^at,  fmb  fel^r  oerfd^ieben, 
unb  c3  roirb  beg^tb  angemeffencr  crfd^einen,  il^rer  nic^t  in 
d^ronotogifd^er  Sleil^enfotge  gu  gebenfen  ,  fonbern  fie  nad^  ber 
aSerroanbtfd^aft  il^rer  ©ruubtageu  gu  gruppiren.  3^"^^ft  ^^' 
terfd^ciben  fid^  bie  gabrifation^metl^oben  in  fotd^e,  bei  meldten 
baä  eifen  glü^enb  unb  in  fotd^e,  bei  roeld^en  e§  (roenigftenä 
roaö  bie  unmittelbare  ^crftellung  bcr  ??dgct  betrifft)  falt  bel^an^ 
belt  roirb.  SSou  erftcrer  3lrt  ift  baä  dltefte  befannte  ^rojeft 
(beä  gngldnbcrä  Sl^omaä  (Jlifforb,  1790),  roonad^  bie  SBla-^ 
fd^ine  auä  groei  mit  93ertiefungen  oon  ber  ©cftalt  ber  5Jidgel 
oerfe^cnen  SBaljeu  bcfte^cn  foUtc.  lT?an  fann  fidler  bel^aupten, 
bag  l^icrmit  nie  ein  braud^bareä  JRcfultat  ergictt  roe'rben  fonnte. 
9Jiit  gum  S^cil  bebeutenbeu  3Kobififationen  ift  bie  ^itz  beö 
5«dgelroa(jroerfö  fpdter  dou  2:obb  (1818),  JgnbaU  (1827), 
Z\)xxtll  (1840),  ©autier  (in  Sorbeau^,  1855),  6arron 
(in  33irming]^am,  1857)  aufgenommen  roorben.  Sei  2lnfertig= 
ung  groger  5Rdgel  für  beu  (gifenbal^nbau  it.  gebrandet  man 
rool^l  ein  eigent^ümlid^eS  SCBalgroerf  gum  ©tredten  unb  ©pifeen 
beä  ©d^afteö,  rodl^renb  bie  Äopfbilbung  ber  §ammerarbeit  t)er= 
bleibt  (äöieä  in  ^^eibrüdfen  u.  ©robmann  in  ei^rbac^ 
bei  Jpomburg  1844,  J^opper  in  3)ur^am  1855).  Suffignp 
u.  aSaffileroöfi  in  aSalencienneö  ^aben  (1849)  bie  3lpber= 
fd^e  ©d^miebemafd^inc  (©.  315)  gum  5Uägelfd^mieben  eiugerid^tet. 
2lnbere  fe^r  oerfd^iebene  SRafd^inen  gur  Slnfertigung  ber  9ldgel 
in  ber  ©lü^^ifce  finb  t)on  gu  Her  (1834),  ©todfer  (1836, 
1840),  Sambert  (1848)  in  englanb;  groif^  u.  ^ibancet 
(1854),  Saurent  (1863)  in  granfreic^;  ©uftaffon  gu  ^öm 
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löping  in  ©d^roebcn  (1862).    3^  ^lllgetneiuen  ift  burd^  Bear- 
beitung beä  eifenö  im  glfil^enben  ^uftaube  bie  9W5gUd^feit  ge« 
geben,  gutgeformte  uub  in  jeber  ^infid^t  fel^lerfreie  ^Idgel  l^er= 
Dorgubringen ;  aber  eä  mu^    l^ier  bie  Äonfurrenjfd^igfeit  ber 
aWafd^ine  gegenüber  ber  ^anbarbeit  ftart  bezweifelt  roerben.  — 
S)ie  laltgefertigten  ^Rafd^inenndgel  entftel^en  burd^  ^tx\ä)nti\>tn 
t)on  eifenfd^ienen,  roetd^e  in  irgenb  eitler  entfpred^enben  Quer^^ 
fd^nittäform  porgeroaljt  fmb  (bal^er  „gefd^nittene"  SRdgel).  §ier= 
bei   muffen  öfters  nid^t    nur  bie  Äopfbilbung,    fonbcrn   nod^ 
anbere  nad^trdglid^e  Bearbeitungen  mittelft  befonberer3Waf deinen 
nad^folgen,   roemi  man   fid^  nid^t  (wie  eä  allerbingä  meift  ge- 
fd^iel^t)   mit  einer  unDoKfommenen   Sefd^affenl^eit,    namenttid^ 
fd^led^ter  ober  gar  mangelnber  B^fP^fc^^Ö/  begnfigen  will.    3^^ 
öngtanb  fmb  3Kafd^inen  ju  gefd^nittenen  Sldgetu  oon  ®upp9 
(1796,  1804),   Spencer  gu   J)uffielb  (1801),  ©per   (1810, 
1812,  1814),  Jobb  gu  ®roanfca  (1818),  SSB.  S^urc^  gu  Bir-- 
mingl^am  (1818,  1831,  1832),  SBilfS  u.  ecropb  gu  [Rod^bale 
(1825),  fiebfam  u.  ^oneä  (1827,  1831),  5B.^.  SBaller  gu 
SEBoloerl^ampton   (1844)    gu   bemerfen.    3^^  (5^anfreid^  mad^ten 
Searenroertl^  gu^ariS  (1810)  unb  3.  SOBl^ite  bafetbft(1811) 
erfotglofe  SBerfud^e  mit  ber  SRafd^inenndgelfabrifation,  roogu  na^ 
mentüd^  ber  (entere  fel^r  fd^5n  erbad^te  SSorrid^tungen  auroenben 
rooöte.    J)a§   erfte  berartige  bauernbe  Unternel^men  war  baä 
oon  gemire  gu  gtairoauT  (1817).     ©pdtere   l^ierl^er  gel^örige 
erfinbungen  fiub  bie  oon  ©totle  in  Strasburg  (1830),  SJiaf- 
fiauT  gu  ^o^on  (1845),  »acareffe  gu  g^ariä  (1849),  »re^ 
gol  gu  gHomerp  (1850),  unb  tefetli^  ^t  ©eroaife  gu'3or9 
(1866)  aRafd^inen  angegeben,  roeld^e  groar  gute  SJidget   liefern 
mögen,  aber  in  il^rer  ©efammtl^eit  bod^  etroaö  gu  roeitldufig  er^ 
fd^inen.    3m  öfterreid^ifd^en  Staate   tam  bie  93erfertignng  ber 
gef d^nlttenen 5«dget  guerft  burt^  Sd^afgal^t  in(^rag  (1815)  gur 
?luSfü]^rung,  unb  groar  mittelft  3Kafd^inen  nad^  ber  Eingabe  beä 
bortigen  U^rmad^er^  J-ibetiä  Sd^mibt;  banad^  folgte  gundd^ft 
baö  Unternel^men  oon  Seppid^,  gleid^faÜS  gu  ©rag  (fpdter  gu 
ig)ainfelb  in  Unteröfterreid^),  unb  rociterl^in  mürben  im  Sauf  ber 
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^af)xt  mU  bicfcä  ^ad)  bctrcffcnbc  patente  ertl^citt,  unter  rocld^en 
icnc§  r>on  grauj  aOBurin  in  aOBicn  (1835)  mit  Slu^jcid^nung 
l^croorgu^cbcn  ift,  weil  c3  ein  Dortrefflid^  f onftruirteö  SRafd^inen^ 
fgftem  betrifft,  mit  bem  feit  1839  fel^r  gute  5Rdget  oon  bemga^ 
brifanten  3)oftaI  gu  «Iperjogenburg  in  Unterofterreid^  geliefert 
würben.  —  5)ie  gegenwärtig  gebrdud^Ud^cn  5rtägetmafc^inen  fmb 
in  ber  Siegel  oon  fotdief  ©inrid^tung,  ba§  fie  baö  ©d^neiben 
ber  ©d^dfte  auä  ©ted^fc^ienen  unb  ba^  5lnftaud^en  ber  Äöpfe  in 
unmittelbarer  gotge  DoKfü^ren,  alfo  beu  SJiagel  nur  erft  im 
ganj  fertigen  ^uftanbe  falten  laff en.  ©ergleid^en  9Jiaf deinen  f d^einen 
in  ©nglanb  um  ba§  3^^^'  1830  aufge!ommen  ju  fein ;  an  il^nen  l^aben 
nad^^er  ßolot  ju6]^arlet)iKe(1835),  ÜRalletju  ^ariö  (1844), 
®  1 0  dt  e  r  ebenba  (1844),  5)  a  n  f  ö  in  6nglanb  (1853)  u^Sl.  gearbeitet; 
eine  Äonftruftion  von  ©aroan§  u.  Orban  in  (gfd^roeiter  ift 
1852  befannt  gemad^t  roorbeu.  3)ie  einfad^fte  ^rt  ber  3Jtaf d^inen^ 
ndgel  finb  bie  fopflofen  ©d^u]^=  ober  9lbf aijftif te ,  beren  Verfer- 
tigung lebiglid^  im  ^^^f^^^^^^^"  ^^^  !eilf5rmig  au^geroaljten 
6-ifenfd^ienen  befielet;  5Wafd^inen  l^ierju  l^at  mauDon  ©irot  in 
g^alencienneö  (1834,  1846,  1851),  g«ag^  =  «en)ille  bafelbft 
(1844)  unb  3ulliarb  in  ßtermont^^erranb  (1851).  —  2Baä 
fd^liepd^  bie  auS  (Sifen  gegoffenen^S^dgel  betrifft,  bie  befon^ 
berä  in  Keinen  ©orten  (Sd^ul^ndgel)  ofterä  Dorfommen  unb 
unter  il^rer  SBol^lfeill^eit  bie  uuDermeiblid^  geringe  Qualitdt  be^ 
fd^irmt  feigen,  fo  fann  angefül^rt  merben,  ba^  ein  (Sngldnber 
3|ofep]^  9t f]^ ton  ber  erfte  war,  ber  auf  biefen  ?lrtifel  patente 
na^m  (1769,  1771). 

Äctten.  —  ÜRit  Uebergel^ung  ber  auö  ©led^  ober  35ra]^t 
in  mannid^faltiger  SEBeifc  gebilbeten  Letten,  roeld^e  ftatt  ber 
©d^nüre  gum  9tufl^dngen  oerfd^iebener  (^egenftdube ,  ftatt  enb^ 
lofer  SRiemen  gum  aWafc^inenbetriebe  angeroenbct  werben,  unb 
beren  in  neuerer  >^t\t  mel^rere  eigentl^ümlid^eSlrten  in  (Sebraud^ 
gefommen  finb,  befpred^en  mir  l^ier  nur  bie  eifernen  au§  inein- 
anberl^dngcnben  SRingen  beftel^enben  Äetten.  5)ieicnigen  meift 
leidsten  (^^attungen  berfelben,  roeld^e  jn  allgemeinen  unb  befann^ 
ten  ^rotätn  burd^  bie  §anbarbeit  beö  ©d^miebeä  oerfcrtigt  roer^ 
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bcn,  ftnb  ein  fo  cinfad^cä  gabrifat;  bag  il^rc  ^crftellung  laum 
einer  njcfeutUd^en  aSerdnberuug  fä^ig  ift:  l^od^ftenä  bebient  man 
fid§  5U  fd^neßer  fabrifmd^iger  aSerfertignng  il^rer  ©lieber  einer 
aSorrid^tnng,  mittelft  roetd^er  baä  glü^cnbe  ©tabeifen  in  eng  ge^ 
fd^toffenen  ©d^ranbengdngen  um  einen  runben  ober  ettiptifd^en 
eifernen  39tinber  l^erumgeroirfelt  n)irb,  worauf  fdmmttid^e  Sßinb= 
ungen  nad^  einer  Sinie  berart  burd^gel^auen  werben,    ba^   baS 
®anje    in    lauter  einjelne  SRinge  gerfdllt ,  bie  man  ineinanber 
l^dngt  unb  burd^  ©"d^roeiBung  fd^lie^t.    35er  ©nglanber  (Jbuarb 
Siangpe  ]^atl863  bie  ©rfinbung  gemad^t,  ba§  ©d^roeifeen  unter 
einer  treffe  ju  beroerffteüigen.    ©ine   von    SJÖeigenborn  in 
3len)t|orf  (1855)  erfunbene  Äette   mit  boppelten  ungefd^meifeten 
©liebem  jollte  mittelft   einer  fel^r  jufammengefefeten  TOafd^ine 
Derfertigt  werben,    roeld^e  fid^  fd^werlid^  praftifd^  berod^rt  l^at» 
ein  l^öd^ft  wid^tiger  gortfd^ritt  ift  bagegen  bie  ^Inwenbung  ber 
Äetten  auf  itn  ©d^iffen  an  ©teüe  ber  Slnfertaue  unb  beä  fon= 
ftigen    ftdrferen  2:aumerf^  au§  §anf.    5)iefe  Äettentaue, 
benen  man  Derfd^iebene  5?ormen  gegeben  l^at  unb  bie  gegenmdr^ 
tig  eine  allgemeine  aScrbreitung   erlangt  l^aben,   finb   jroar   in 
(Jnglanb  fd^on  1634  oon  ^^illip  SEöl^ite,  bann  1791  oon  6o= 
liu  ^Kadfengie   unb  1804  oon   Siol^n  ©later  in  SJorfd^lag 
gebrad^t  morben,  jebod^  ol^ne  unmittelbare  praftifd^e  ijolge.  ^m 
^df)xt  1811  aber  machte  ber  Äapitdn  Samuel  Sroron  guerft 
©ebraud^  oon  Äettentauen  auf  bem  ©d^iffe  ^enelope,  unb  oon 
ba  an  fd^ritt  man  auf  biefem  SBege  rafd^  fort,  rooburd^  bie  2luf= 
ftettung  oon  3}iafd§inen  jur  Slnfertigung  ber  Letten  eine  5Wot^= 
menbigfcit  würbe,  ffiereitä  1813   na^m  St^omaä  SSrunton   in 
biefer  SSegiel^ung  ein  patent;  i^m    folgten  1816  ber  fd^on  ge* 
nannte  »rown,  1820  2B.  u.  5).  SB.  ^ilcraman,  1822  X^o-^ 
mag  ©owerbp.    ^n  granfreid^    führte  1818  ein  ©nglanber 
3o]^n   ©rierfon   bie  gabritation   ber  Äettentaue  ein;  1821 
würben    regierungäfeitig    betreffenbe   gabritationäanftalten    gu 
SRanteS  unb  ®orbeau]c,  baunaud^in  anberenfrangofifc^en^dfen 
eingerichtet.  S)er  erfte  ^rioatmann  in  granfreid^,  weld^erÄetten- 
taue  jum  33 erlauf  fertigte,  war  gourmanb  in  ^Jlanteä  gegen 
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1823.  ^m  Sittgemeinen  arbeiten  bie  frangöpfd^en  Äettentau= 
fabrifcn  mit  ©inrid^tungen,  bic  htn  engtifd^en  nad^gcbilbet  fmb; 
gaiüre  in  ^lanteä  fonftruirte  aber  (1856)  einige  ?Kaf deinen 
naä)  eigenem  pane,  unb  "iKarret  in  3tiDe  be  ®ier  gebrandet 
(1869)  med^ani[d^e  SSorrid^tnngen  gnm  ©d^roei^en  ber  ©lieber. 
Später,  aU  in  ^ranfreid^,  fanb  bie  Äettentaufabrifation  ©in^ 
gang  in  ^ren^n,  roo  3<>l^n  ÜWafon  gn  aWemet  nnb  @.  ©e^- 
belt  gn  ©raboro  bei  Stettin  vorangingen. 

geiten.  —  @ä  ift  befannt  in  roetd^  l^ol^em  ®rabe  nod^ 
bis  gn  2lnfang  beö  tanfenben  S^^^^unbertS  bie  englifd^e 
ijeitenfabrifation  jene  aßer  anberen  gdnber  überragte.  $)aö  18. 
Sal^rl^unbert  bot  nur  oereingette  unb  im  ©angen  menig  gtfidf= 
lid^e  Seftrebungen  bar,  biefem  Uebergemid^te  eine  Äonfurreng 
entgegengufteßen.  ©eitbem  l^at  fid^  ber  ©tanb  bie[er  2lngelegen= 
l^eit  augerorbentlid^  gednbert  unb  fomol^l  3)eutfd^tanb  als  ^ranl= 
reid^tl^un  eS  tl^eilroeife  beu  (Sngtdnbern  oottiggleid^.  5)er®ife  ber 
englifd^en  ^Jeilenfabrifation  ift  in  ?)orff^ire  (©l^effielb,  roo  bie- 
felbe  im  ^af)xt  1638  il^ren  Slnfang  genommen  l^aben  joU)  unb 
ßancaf^ire  (SBarrington,  roo  aud^  feine  geilen  fürUl^rmad^er  ic. 
gemad^t  roerben).  granfreid^  ergeugt  in  ^ariö  unb  einigen  anberen 
Orten  nid^t  nur  aöe  geroöl^nlid^en  ©attungen,  fonbern  aud^ 
Ul^rmad^erf eilen,  roeld^e  lefetere  aud^  —  unb  groar  fd^on  feit 
langer  3^it  —  i"  berSd^roeig  (®euf)  oon  oorgüglid^er  ©üte  fa- 
brigirt  roerben.  ^n  3)eutfd^lanb  finb  bie  geilenfabrüen  gu 
SRemfd^eib  befonberä  l^eroorragenb.  3^  öfterreid&ifd^en  Staate 
roar  bie  geilenfabrifation  lange  ^ät  oernad^ldffigt  unb  lieferte 
oon  ©tabt  ©teper  in  Ober=  unb  Sffiaib^ofen  an  ber  3pg  in 
Unteröfterreid^  ein  (Srgeugni^  oon  fel^r  untergeorbnetem  SCBert^e, 
roie  eö  tl^eilroeife  nod^  jefet  bafelbft  gemad^t  roirb.  35aä  erfte 
größere  Unternel^men  in  biefem  Slrtifel  roar  jeneä  oon  S^foS 
gifd^er  gu  Äremä  an  ber  5)onau  (1788),  roeld^eä  fid^  aber 
nid^t  l^alten  fonnte.  5Wad^  feinem  Sobe  (1809)  begann  fein©o]^n 
33aniel  gifd^er  bie  ^Jeileufabrif  oon  neuem,  bie  balb  barauf 
nad^  ©t.  9legib  in  Unter5fterreid^  oerlegt  rourbe  unb  fc^nett  gu 
auägegeid^neten  ßeiftungen  fid^  erl^ob.  2)ie  aSerfertigung  berUl^r- 
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mac^crf eilen  nal^m  il^rcn  Urfprung  iuxd)  aOBill^elm  S3ödf,  itn 
Äaifcr  ^o\tp^  U.  auä  ber  ©d^iöeig  mä)  SBaibl^ofen  berufen 
l^atte  unb  ber  t)on  1817  au  auf  ^oftert  ber  ^Regierung  elneStu^ 
gal^t  gefd^irfter  ^^Ö^i^iB«  auäbilbete. 

3u  ber  gabrifation  ber  feilen  finb  mel^rere  fel^r  bebeutenbe 
SBerbefferungen  angebrad^t  njorben.  ^bgefel^en  baoon,  bafe  man 
mel^r  unb  mel^r  gur  93ern)enbung  ber  feineren  ©tal^tf orten,  im 
Sefonbern  beä  ©ufeftal&lä  überging ,  l^at  man  —  namenttid^  in 
(Snglanb  —  Dietfdttig  SRafd^inen  erfonnen  um  ben  ^eilenförpern 
(ftatt  burd^  baS  tangroierige  ©d^mieben)  mittelftSQBatgen  jc.  il^re 
©eftatt  gu  geben;  bie  neueften  berartigen  35orrid^tungen  jinb 
jene  t)on  3)obge  in  SRand^efter  (1864)  unb  brei  ©l^efflelber 
gabritanten:  SEurton  (1865),  WarSben  (1865),  SB.  ©ra^ 
(1867).  ferner  ift  bem  auf  baä  ©d^micben  folgenben  SluSfeUen 
faft  aKgemein  baä  Stantfd^teifen  fubftituirt  roorben,  roogu  man 
eigene  ©d^leifmafd^inen  in  2lnmenbung  gefegt  l^at  Gnbtid^  mürbe 
bem  Jpauen  unb  ^drten  aud^  bort  mel^rSorgfatt  geroibmet,  wo 
man  biefe  Slrbeiten  frul^er  giemtid^  oberpdd^tid^  betrieben  l^atte. 
SRebft  ber  Qualität  beä©ta^I§  unb  ber  rid^tigenJg)drtung  l^dngt 
bie  ®üte  ber  ^J^ileu  roefentUd^  oon  bem  Jg)iebe  ab,  b.  1^.  oon  ben 
mittetft  aWeifeel  unb  Jammer  gemad^ten  ©infd^nitten,  meldte  bie 
©d^drfe  erjeugen.  (Seit  mel^r  als  l^unbert  S^^i^^n  ftnb  fel^r  gal^^ 
reld^e  aSerfud^e  unternommen  morben,  bie  fd^einbar  einfädle  unb 
leidste  2lrbeit  beä  §auenä  auf  med^anifd^em  92Bege  auägufül^ren, 
aber  bie  gal^lreid^en  geitenl^aumafd^inen  l^aben  niemals 
bem  ^rotit  genügenb  entfprod^en  unb  nur  bei  35erfertigung  ber 
feinften  Ul^rmad^erfeilen  l^aben  fid^  bergteid^en  SJJafd^inen  l^in 
unb  mieber  tu  Stnmeubung  erl^atten  fönnen.  35ie  Urfad^en  biefer 
©rfd^einung  finb  mel^rfad^;  au^er  ben  mannid^fattigen  ted^nifd^en 
©d^wlerigfeiten  fommt  aud§  bte  ötonomifd^e  i^rage  in  93etrad^t* 
ung,  unb  in  biefer  SBegiel^uHg  ift  gu  bemerfen,  ba^  ber  mit 
freier  §anb  arbeitenbe  ^Jeitenl^auer  in  einer  Minute  70  biä250 
©d^tdge  gu  mad^en  im  Staube  ift  (je  nad^  ®r56e  unb  J^i^^^it 
ber  geile),  eine  ©efd^minbigfeit,  meiere  oon  ber  SRafd^ine  fd^wer- 
Ud^  übertroffen  werben  faiin  (obfd^on  oon  eingetnen  Wafd^inen 

Digitized  by  VjOOQIC 


400  §•  63.  SfeUenfaBrüotiott. 

bcl^auptct  toorbcn  tft,  bag  [ic  big  ju  1000  ©d^tfigc  in  einer  ^Äi- 
nnte  mad^ten!)  ;  unb  ia^  bie  mit  bem  geitenl^ancn  be[d^dftigtcn 
Strbeiter  meift  Änaben  mit  md^igcm  Sol^nfa^e  flnb.  TOan  l^at 
aUerbingS  jum  Jl^eil  projcftirt,  auf  einer  SJiafd^ine  mel^rete 
neben  einanber  liegenbe  ^^cil^n  gleid^jeitig  Julianen;  allein  f)itx' 
burd)  n)irb  bie  ©eauffic^tigung  unb  bie  aSermeibung  oon^el^lern 
fel^r  erfd^roert.  95on  ber  Sel^arrlid^feit,  mit  roetd^er  bennoc^  ba§ 
^Problem  ber  geitenl^aumafd^ine  oerfolgt  roorben  ift,  mag  fol^ 
genbe  fiifte  Don  ©rfinbern  ober  Grbauern  eine  SSorftettung 
geben,  obfd^on  biefetbe  nic^t  einmal  Slnfprnc^  auf  93oCftdnbigfeit 
madit.  35ie  dlteftc  berartige  3Äafd^inc,  von  ber  eine  5Jlad§rid^t 
t)orUegt,  rourbe  ingranfreid^  burd^  5)uDerger  fd^on  por  1735 
entworfen;  biefem  folgten  ^Jarbouel  unb 35 radlet  (beibe  um 
1750),  ^^iepbaum  in  Strasburg  (etroa  1775),  ^etitpierre 
(gegen  1814),  ©ernot  in  ^ariö  (1854),  Sacroij:  in  SRe^ 
(1855),  6]^acot(1864)  unb  fiimet(1866),  beibe  in  ^ariä.  3n 
engtanb  eröffnete  8  ig  1^  toi  er  1752  ben  SReil^en,  in  metd^em 
nac^^er  5«i(^otfonO  (1802),  ©l^ilton  (1833),  Slpptebp 
(1835),  21.  ©torfer  (1836),  ericöfon  (©.  122,1836), 
aSirferä  (1847),  äß.  ©aoiö  ju  ßeebä  (1852),  SDBaterl^oufe 
gu  ®HPeü>  (1854) ,  ^refton  gu  3Jian(^efter  (1858,  1860, 
1863),  Surton  gu  ®HP«lb  (1865),  J)obge  gu  3Kand^efter 
(1865,  1867),  ^enf^all  gu  Slrbroirf  in  Sancaf^ire  (1866), 
gurnefe  u.  ©ra?  gu  Sonbon  (1866)  auftraten,  ©er  geilen^ 
^umafd^ine  eine^  ungenannten  Slorbamerifaner^  rourbe  fd^on 
gegen  (5nbe  beä  18.  ^^l^rl^unbertS  (1771  ?)  (Srrodl^nung  getl^an; 
neuerer  3^'*  P^*^  f^^^^  SKafd^ineu  in  ben  Bereinigten  Staaten 
angegeben  roorben  oon  SSbipplc  (1858),  6oofe  (1860),  r>an 
Stuben  (1861),  ^ierce  (1862),  6.  O.  gJotter  (1864),  %^. 
SJiic^otf  on  (1864),  6rane  (1865),  31.  SBeeb  (1865,  1866), 
21.  ei^amberä  (1865,  1866,    1867),  So^nfon  u.  ^orter 


1)  SSBilliam  Slic^oljon,  nat^  ber  9lci^c  ©camter  ber  oftmbifc^cn 
Kompagnie,  ^anbeldreifenber,  ©c^ulüorfte^er  in  Sonbon,  3i^^mgenieur 
unb  ©(^riftfteller ;  geb.  1753  au  Sonbon,  geft.  1815  ebenba. 
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(1866),  gömcr  u.  ^ejpcnl^eibe  (1866).  3n  SDcutfd^tanb 
würbe  1788  t)on  Älingert  eine  geilenl^aumafd^iuc  entn)or= 
fen;  beägleid^en  um  1790  dou  bem  Ul^rmad^er  ißraffe  in 
Zittau,  unb  1859  trat  ©d^roarfefopff  iniBcrIin  mit  bcr  von 
\\)m  erfunbcnen  ^Rafd^iuc  auf.  SDcr  öfterrcid^ifd^c  (Staat  l^at 
glcid^fall^  fein  Äoutingcnt  ju  ber  ©d^aar  geliefert,  juerft  ©od^er 
in  aCßien  (1788),  bann  gibeüä  ©c^mibt  in  ©rag  (1789), 
§umburg  in  2Bien  (1805);  um  baö  ^al^r  1820  bcfanben  fid^ 
§aumaf(i^inen  in  htn  geitenfabrifen  von  gifd^er  gu  ©tSlcgib 
(©.  398),  aRüUer  gu  pefting  in  Untcröfterrcid^ ,  ?IÄoran= 
bini  gu  ^rebaggo  in  3!irot.  e^nblid^  ift  ber  35fine  SJall^off 
inÄopen^agen  (1862,  1866)  alö  Grfinber  einer  geilenl^aumafd^ine 
gu  nennen. 

©dgen.  —  ^n  itx  ©dgeufabrifation  ift  feit  (Sinfül^rung 
ber  Äreiäfdgen  unb  feit  man  aud^  bie  großen  geraben  ©dgen^ 
bldtter  fo  bünn  aU  irgenbguldffig  gu  mad^en  pflegt,  einegrünb= 
tid^e  aSerduberung  eingetreten.  J)a|  baö  geroalgtc  ©tal^lbtec^  in 
Stafeln  t)on  betrdd^tUd^er  ©rofee  nun  l^ergeftellt  mirb,  l^at  l^iergu 
mcfentüc^  beigetragen,  ©cfd^miebet  merben  gegenmdrtig  nur  n)e= 
nige  unb  groar  einige  ber  größten  Sdgen  ;  alle  übrigen,  felbft 
Äreiöfdgen  biä  gu  2  3Jieter  ©urd^meffer ,  fd^neibet  man  auä 
©led^.  ^nm  2lnlaffen  ber  ©dgen  nac^  bem  ^drten  gebraucht 
man  Derfd^iebene  med^anifd^e  aSorrid^tungen ,  wie  bergteid^en 
g.  33.  in  g-ranfreid^  t)on  ^^eugeot  (1818),  in  (Snglanb  von 
©ilDefter  (1850)  erfunben  finb.  (Sben  fo  l^at  man  3)iafd^inen 
gum  ©d^leifcn  unb  ©d^mirgeln  ber  Sldtter.  5)er  35urc^fd^nitte 
gum  2luäfto|en  ber  äaf)nt  ift  ©.  353  gebadet. 

aWefferfd^miebtöaaren.  —  SBenn  nad^  ben  üerfd^ie- 
benen  5Rad^rid^ten  ber  ©ebrauc^  ber  Sifd^meffer  erft  im  16. 
Sial^rl^unbert  allgemeiner  mürbe,  fo  mu|  man  ben  lebl^aftern 
3luffd^n)ung  ber  3J?efferfabri!ation  auä  biefem  3^^^^^^»"^  ^<i= 
tiren.  2)iefer  aSorauöfefeung  entfpric^t  cö,  ba^  baä  ^rioilegium 
ber  3Wcfferfabrifen  gu  Solingen  im  jefeigen  Slegierunggbegirt 
SDüffelborf  1571  ertl^eilt  mürbe  unb  bafe  in  ©^effielb  ©inleg- 
meffer  erft  feit  1630,  SRafiermeffer   feit  1638  (^Keffer  ber  ge:: 
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ritigftcn  ©attung  aöcrbingS  fd^on  im  13.  S^^rl^uttbcrt)  Derfcr= 
tigt  würben,  ^n  ©nglanb  ift  1x06)  Jcfet  bic  eben  genannte  ©tabt 
ber  §auptfife  ber  gabrifation  atfer  Sitten  t)on  9Refferfd^micb= 
roaarcn,  roie  im  beutfd^en  3<^ö^^i^^i^  ^^  S^^^it  beä  el^cmatigen 
^erjogtl^umö  3Wi(i^=Älet)e-Scrg  ncbft  ber  baran  grenjenben 
®egenb  Don  SBeftpl^aten,  bcfonberä  aber  ©otingen  mit  Umge= 
genb,  unb  im  öfterreid^ifd^en  Staate  ber  5Eraun!reiä  Oberoftcr- 
reid^ä,  Dorjüglid^  bie  ©tabt  ©te^er.  3n  JJtanfrcid^  liefert  ^ariS 
l^auptfdd^lid^  Snjruämaaren  unb  bejiel^t  felbft  l^iergu  bie  Älingen 
auä  ber  ^romng,  roo  bie  ^abrifation  in  beu  ©epartementg 
$up=be=35ome  (Il^ierS)  §aute  =  ÜRarne,  (SRogent,  gangre^,  ©t. 
SDigier)  unb  SSienne  (ßl^ateUerault,  Scnon)  fonjcntrirt  ift.  ^n 
Sangreä  waren  fd^onoor  Dielen  ^^l^i^^unberten  (man  bel^auptet: 
bereits  t)or  ber  Eroberung  ©allienä  burd^  bie  9t8mer !)  SDleffcr* 
fd^miebe  fefel^aft,  unb  ju  @nbe  beä  17.  S^'^^^^^i^^^t^  manberten 
Diele  2lrbeiter  biefer  ©attung  Don  l^ier  nad^  SJiogent  unb  Um^ 
gegenb  auö,  roo  fie  bie  gabrüation  in  übcrroiegenbem  3Wa^e 
einl^eimifd^  mad^ten;  bie  SSerfertigung  ber  befferen  SSBaarc  nad^ 
englifd^er  Slrt  rourbe  aber  erft  1795  burd^  einen  ©ngldnber 
SRartin  gr^  in  SJlogent  eiugeföl^rt. 

3n  beu  aSerfal^rungöarten  unb  §ulfämitteln  ber  J^^bri^ 
lation  ift  neuerlid^  Dieteä  DerDoHfommnet ,  aber  aud^  mand^eä 
eingefül^rt  roorben,  roaä  eingig  ber  rool^lfeilen  ^erfteHung  gum 
aSortl^eil  gereid^t.  3"  erfterer  fflegiel^ung  Derbient  ©rrodl^nung 
bie  Senufeung  beä  ©ufeftal^lä;  bie  Slnrocnbung  ber  ©c^miebe= 
mafd^iue  (®.  316);  bie  tl^cilroeife  ober  gdnglid^e  ©rfe^ung  beä 
Sluöfd^miebenö  ber  SRefferflingen  burd^  SEBalgroerfe  (erfter  man= 
gell^after  SBerfud^  Don  SGBilliam  aSell  in  SDerbp  1805,  beffere 
aRetl^obe  dou  2B.  ©mitl^  in  ©l^effielb  1827,  roert^ooUfte  ©r^ 
finbung  oon  3Jiermilliob  in  6cnon  1853)  ober  burd^  2lu3= 
fd^neiben berf elben  mittelft  beä ©urd^fd^nittä  (SSigui^  in  ^ariö 
1842) ;  baä  Slbfd^leif en  ober  Slbfrdf en  ber  f d^roargen  Älingen 
ftatt  be3  SluSfcilenä;  oerbefferte  iBefeftigung  ber  aKeffer  unb 
©abeln  in  ben  §eften;  k.  §5d^fte  SSBol^lfeill^eit  fud^te  man  — 
aUerbingä   mit  9lufopferuhg  einer  beffern  Oualitdt  beä  gabri^ 
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fat§  —  baburd^  ju  crreid^cu,  bafe  man  3)icffcr,  ©abeln  unb 
©d^cercu  auä  (Sifcn  gofe  unb  uad^l^cr  bcm  Slboucircn  (©.  299) 
unlcrroarf;  bic§  ift  jucrft,  aber  ol^nc  erfolg,  t)on  9lcat)eä  ju 
g^cftcrfictb  in  bcr  ©raffd^aft  Jicrbp  (1781)  gcfd^cl^cn,  in  neucftcr 
3eit  jjcbod^  crnftli^  roicbcr  aufgenommen  unb  fetbft  aufStafier^ 
meffcr  auägebel^nf  roorbcn.  ^n  Setreff  ber  ftäl^ternen  SRafiet^ 
meffer  fanb  bie  3Wet^obe  Eingang,  bie  Äüngen  unter  bem 
SDurd^fd^nitt  auä  ©tal^tbted^  ober  Dorgefd^miebeten  ©d^ienen  auö^ 
jufto^en  unb  bcn  bidfen  SRucfen  angufe^cn,  worin  5Dittmar  in 
^eitbronn  (1847)  voranging  unb  ^icault  in  ^artä  (gegen 
1865)  folgte.  SDittmar  erfanb  jugteid^  ein  eigent^ümtid^eö 
Dortl^eil^afteä  SBerfal^ren  gum  Jg)drten  ber  SRaflermeffer.  Äleine 
©d^eeren  mittelft  beg  ©urd^fc^nittS  auä  ©tal^Iblec^  auö^ufd^nei^ 
ben  ift  eine  SKetl^obe,  meldte  ©tonf  ju  ©l^effielb  1785  erfanb 
unb  fel^r  mel  fpätcr  (1847,  1852)  ©ommclet  in  granfreid^ 
einfül^rte. 

©d^loffer.  —  35ie  fidlere  SSerfd^lie^ung  beä  eigeni^umö 
ift  oon  jel^er  ein  mit   großem  @ifer' angeftrebteö  ^id  geraden, 
unb  eg  l^at  fid^  bal^er  feit  alten  ^txkn   ber  ßrfinbungSgeift  in 
fel^r  umfaffenber  SBeife  mit  bem  33aue  oon  Sd^löffern  befd^df= 
tigt,  benen  man  ben  l^öd^ften  ®rab  oon  Sid^erl^eit  gegen  unbe= 
red^tigteä  Deffnen  ju  geben  trad^tcte.  gafet  man  bieg  le^tere  atS 
ben  eigentlid^en  unb  einzigen  ^rotd  beS  ©d^toffeS  auf,  mie  eä 
ber  SWatur  ber  5)inge  entfprid^t,   fo   mu^    jjebeg    ©d^tog    ein 
„©it^erl^eitöfd^lo^"  fein;  attein  eä  l^anbelt  fid^  eben  barum,  ben 
©raboon  ©ic^erl^eit,  meld^er  oertangt  roirb,  ing  Singe  gu  nel^men, 
unb  biefer  rid^tet   fid^  nad^   bem  SBertl^e  ber  gu  uermal^renben 
©egenftdnbe  fomie  mä)  ber  ©ro^e  ber  mirftid^  brol^enben  ober 
unter  gegebenen  Umftdnben  aB  mal^rfd^eintid^  gu  betrad^tenben 
©efal^r.  hierauf  mu§  um  fo  mel^r  9tüdffid^t  genommen  werben, 
als    fcl^r  fidlere  ©d^löffer   burd^  bie  unoermeiblid^  fünftlid^ere 
einrid^tung  tl^euer  gu  fte^en  fommen  unb  bal^er   nur  bort  Sin« 
roenbung  finben  fonnen,  voo  ber  pon  il^nen  gerod^rte  l^ol^e  ©rab 
oon   ©id^erl^eit  nötl^ig  ift   unb    itn    betrdd^ttid^en  ^reiS   beS 
©d^toffeS  als  nebenfdd^lid^  erfd^einen  Id^t.  2)ie  gefteigerte  ^ivu 
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tifati^n  bcö  18.  unb  19.  ^al^rl^unbcrtS  ^t  unter  Derfd^icbcncn 
Sluöroüd^fcn  aud^  eine  aSermel^rung  ber  SDiebftdl^le  unb  unge- 
mein  erl^Sl^te  ©efd^idfUd^feit  berjenigen,  roeld^e  auö  mhtxxtd^U 
lid^em  Oeffnen  von  ©d^Uffern  ein  ©efd^dft  mad^en,  mit  fld^  ge= 
brad^t.  Sem  entfpred^enb  puften  fid^  gugleid^  bie  Grfinbungen 
im  ©d^löfferbau  unb  getaugte  man  enbtid^  gu  bem  eingigen  rid^- 
tigen  ^ringipe  für  bie  ©inrid^tung  non  ©d^loffem,  roeld^e  im 
[trengeren  ©innc  ben  9lang  alä  ©id^erl^eitSfd^lSf f et  an- 
jpred^en  lönnen. 

TOit  Uebergel^uug  ga^ofer  ©d^Iofeeinrid^tungen  dlterer  unb 
neuerer  3^i*/  i^^^^"  Gigentl^ümtid^feitcn  entroeber  nid^tä  mit  ber 
©id^erl^eit  beä  95erfd^Iu[feä  gu  tl^un  ober  nie  eine  ©ebeutung 
gewonnen  l^aben,  folge  l^ier  eine  furge  Ueberftd^t  ber  mid^tigften 
Äonftru!tionä=^ringipien ,  nad^  meldten  man  fidlere  ©d^Wffer 
l^ergufteUen  bemül^t  gemejcn  ift.  a)  yjlan  gab  bem  ©d^lüffel, 
unter  SBeibel^altung  feiner  befannten  einfad^en  gorm  im  Slttge- 
meinen,  eine  ®eftatt,  moburd^  nur  il^m  aöein  bie  ©inffil^rung 
in  ^aä  ®d^lo^  geftattct  fein  fottte.  SDal^in  gel^ören  bie  l^ol^Icn 
ober  SRo^r=©d^Iüffel  fiberl^aupt  unb  gang  befonberä  mit  boppel- 
tem  ober  flgurirtem  SRo^re  (Äreug:=,  Äleeblatt^,  SRofen^ 
©d^Iüffel  ac);  bie  ©d^roeifungen  be§  ©d^tüffelbarteS ,  meldten 
bie  ©eftalt  beä  ©c^tüffettod^S  entfprid^t ;  bie  im  Innern  beS 
©d^loffeä  angcbrad^tcn  ©ingerid^tc  ober  iBcfafeungen,  gu  meldten 
geroiffe  einfd^nittc  ober  ©palte  beö  ©d^luffctbarteä  paffen 
muffen :  fdrhmtlid^  Idngft  gebrdud^Ud^e  Slnorbnungen  DOn  be= 
fd^rduttem  unb  tl^eitmeifc  fogar  geringem  SBertl^e.  35ie  figurir= 
ten  ©d^lüffelrol^re  erforbern  für  lic  2lnfertigung  aUer  bagu  ge^ 
l^örigen  Jl^cile  Diele  SBerfgeuge,  finb  ba^er  tl^cuer  unb  roieber^ 
Idolen  fid^  gu  oft  um  grofee  ©id^erl^eit  gu  gemdl^ren ;  aud^  ift  bie 
gigur  im  ©d^luffeöod^e  ftd^tbar  unb  nid^t  oor  bem  Slbbrudfen 
in  aSBac^ö  gcfid^ert.  5Die  gefd^meiften  iBdrte  l^aben  ben  eben  gu- 
lefet  genannten  gel^ler  gleid^fallö  unb  werben  nufetoä,  fobalb  man 
baä  ©d^lüffellod^  burd^  Sluöbred^cn  ober  Sluöf eilen  genügenb  er- 
roeitert;  bod^  ift  oon  ßrioelli  (©.  272)  im  ^al^re  1816  ein 
SDUttel  angegeben  morben,   baä  malere  ©d^lüffellod^   unfid^tbar 
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unb  ffir  Scfd^dbigung  ober  ^Äbbrud  ungugdngUd^  ju 
mad^cu.  ©ie  ©ingcrid^te  cnblid^  finb  —  rocnn  fic  nid^t  gang  dn- 
fad^  —  foftfpielig  in  bcr  3lnfertigung,  fd^rodd^cn  bcn  ©d^lüffclbart 
unb  gcrodl^ren  leinen  ©d^ufe  gegen  ^auptfd^liiff et  unb  SDietric^e. 
—  b)  SSRan  mad^te  ©d^tuffcl  in  einer  von  ber  geroöl^ntid^en 
DöIIig  abroeid^enben  ®eftalt,  g.  33.  in  ^orm  einer  ©d^raube, 
eines  an  einem  ©ticle  fifeenben  aiingeä ,  eineS  ©d^afteä ,  auä 
roeld^em  ber  SSart  erft  nad^  bem  (Sinfd^ieben  inä  ®d^lo§  l^erpor- 
trat,  u,  bgt  m.  —  c)  SSJtan  gebraud^te  fogenannfe  aSejriere 
ober  ©efrete,  b.  1^.  geroiffe  nur  bem  eigentl^ümer  belannt 
fein  joUcnbe  aSorrid^tungen,  ol^ne  beren  rid^tigc  Sel^anbtung  ein 
©d^lo|  felbft  mit  bem  bagu  gel^örigen  ©d^lüffel  nid^t  geöffnet 
werben  fann;  g.  35.  ©d^lüffellod^bedel  bie  jld^  nad^  SDrüdfen  ober 
aSerfd^ieben  gemiffer  Stl^eite  oon  fetbft  öffnen,  aSorlel^rungen  bie 
bei  ber  ^anbl^abung  beä  ©d^lüffelö  befonbere  bem  Uneingeroeil^- 
ten  nid^t  befannte  Äunftgriffe  nötl^ig  mad^en,  zc  ^n  bergleid^en 
Äunfteteicn  befa^en  bie  ©d^lo^mad^er  beä  18.  3<^^^^wnbertä 
eine  gro|e  ©tdrfe,  aber  il^re  SSBertl^lofigfeit  ift  nun  allgemein 
anerfannt.  —  d)  2Ran  brad^te  in  ober  oor  bem  ©d^tüffeUod^e 
eine  aSorrid^tung  an,  roetd^e  mittelft  eineä  bcfonbern  Iteinen 
©d^Iüffctö  geöffnet  ober  auf  anbere  SGÖeife  beseitigt  werben 
mufete,  bamit  bie  einful^rung  beS  gum  ©d^Ioffe  felbft  gel^örigcn 
©d^Iüffelä  möglid^  würbe- 

3)aö  l^öd^ft  Ungeniigenbe  atter  biefer  ©id^erungämittel  l^at 
bie  erfal^rung  entfd^ieben  bargetl^an.  ^m  oollenbetften  ®egen= 
fafee  l^iergu  [tel^t  baäißringip  ber  Äombinationäfd^löffer, 
roeld^eä  —  obwol^I  fc^on  fel^r  alt  —  erft  im  Saufe  ber  lefetoer^ 
ftoffenen  ^unbert  S^l^re  in  ber  rid^tigen  SBeife  aufgenommen 
unb  auf  oottlommenere  2lrt  gur  Slnmenbung  gebrad^t  worben 
ift.  35aä  aSBefen  biefer  ©d^löffer  berul^t  auf  bem  aSorl^anbenfein 
einer  ?lnga]^l  oon  SBeftanbtl^eilen,  rocld^e  baä  Oeffnen  oerl^inbern 
unb  baffelbe  erft  bann  gcftatten,  rotnn  pe  aQe  in  eine  beftimmte 
(für  jeben  Il^cil  oerfd^icbene)  Sage  ober  ©teQung  oerfefct  roor= 
ben  fxnb,  roaS  entweber  burd^  birelte  SSeroegung  mit  ber 
Jpanb  ober  oermittelft  eineä©d^tiiffete  oon  genau  entfpred^enber 
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©eftalt  gefd^el^cu  tann,  fo  ba^  mau  itombinatioiiöfd^loffcr  ol^uc, 
unb  fold^e  mit  Sd^lüffcl  gu  untcrfd^cibeu  ^at 

J)a^  Äombinationäfd^lo^  o^uc  Sd^lfiffel  ift  aB  S^orlcge- 
f^tofe  in  bcr  ©eftalt  bcö  dtinq-^,  WaU  ober  »ud^ftabcu^ 
fd^Ioffcö  fd^on  feit  langer,  nid^t  genauer  gu  bemeffeuber  ^tit 
bcfannt.  (Sarbanuä  0  l^at  e^  1557  befd^rieben,  inSiürnbcrg 
rourbe  e^  1530  oon  ^pan^  Sultmaun  unb  1540  r>on  §ouä 
eifern aun  verfertigt,  roeöl^atb  (Sinige  cä  aU  in  bicfer  ©tabt 
erfunben  anfe^en.  ©egenrodrtig  fommt  e3  überl^aupt  feiten  unb 
faft  niemals  in  feiner  urfprüngtic^en  einfad^en  ©eftatt  oor, 
f onbern  meift  mit  ber  üerbefferten  (Sinrid^tung,  roeld^e  SR  e  g  n  i  e  r  •) 
i.  3-  1801  il^m  gegeben  l^at ,  roonad^  man  beliebig  bie  ^ti6)tn'' 
ftellung,  bei  roetd^er  baä  ©d^tofe  fic^  öffnet,  oerdnbern  fann. 
6riDeUi  (®.  272)  geigte  1820  bie  gro^e  Unfid^erl^eit ,  reeller 
biefe  ©d^Iöffer  baburd^  unterliegen  ,  ba|  man  fie  mittelft  eineö 
leidsten  Äunftgriffä  öffnen  fann  ol^ne  baä  ©el^eimni^  ber  bagu 
erforberlid^en  SRingfteHung  gu  fennen.  —  3"  neuerer  ^dt  l^at 
man  oft  unb  auf  fel^r  t)erfd^iebene  SBeife  ba^  "iKalfd^loö  alä 
SRiegelfd^lofe  auSgefül^rt,  inbem  man  ftatt  ber  9tinge  trei^runbe 
©d^eiben  anroenbete,  bie  man  fongentrifd^  in  ober  auf  einanber 
legte,  aud^  ifolirt  neben  einanber  auf  einer  g^täd^e  oert^eilte 
(©d^eibenfd^lofe). 

5Den  Urt^puö  eineä,  freilid^  nod^  fel^r  unooltfommenen, 
Äombination^fd^loffeä  mit  ©c^lüffel  bilbet  baö  auä  grauem 
Slltertl^um  ftammenbe  eg^ptifd^e  ©d^log,  roeld^eä  —  guerft 
t)on  §olg,  fpdter  mol^l  auc^  von  ßifen  gemad^t  —  mit  fel^r  be^ 
beutenben  SSerfd^ieben^eiten  aud§  aufeer  ©ggpten,  namentlid^  in 
ber  S:ürfei,  in  ©ö^men  unb  in  ber  SJlormanbie  getroffen  n)or= 


1)  ^ieron^mud  (Sarbanui^  {ßttonimo  (Sarbano),  ^rgt  unb 
^rofcffor  awerft  in  SKaitanb,  bami  in  $aöia  unb  l^icrauf  in  SSoIogna; 
geb.  1501  au  $aöia,  gcft.  1576  gu  9lom. 

2)  (Sbme  9iegnier,  auerft  Süc^fenfc^äfter  in  ^iion,  nac^^er  Wteä^anU 
fcr  in  $ariiJ;  geb.  1751  gu  6emur  im  ieftigen  Departement  CWte*b'or, 
geft  1825  gu  $and. 
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bcn  ift  atcgnier  (©.  406)  l^at  eä  1777  ocrbcffcrt  uub  aU 
aSorgcfpcrr  jur  SSerbedung  beä  ©d^lüffcttod^g  bei  gcroöl^nl^cn 
Il^ürfd^loffern  empfohlen.  S)aä  Sluffommcn  ber  neueren  rationell 
unb  oottlommener  gebauten  Äombinationgfd^loffer  fd^eint  oom 
Sa^rc  1778  ju  batiren,  wo  SRobert  Sarron  in  Sonbon  fein 
patent  für  ein  fotd^eä  ©d^lo^  na^m.  5Die  oon  il^m  l^interlegte 
ißefd^reibung  ift  nid^t  oon  einer  3^i^^^^^9  begleitet,  aber  fo 
beutlid^,  bafe  man  leidet  bie  roefentUd^e  Uebereinftimmung  beö 
©d^loffeä  mit  bem  fogleid^  ju  befpred^enben  6^ubb::®d^toffe  er:: 
lennt.  3)iefe  (Srfinbung  blieb  gundd^ft  ol^ne  weitere  folgen; 
oietteid^t  l^at  ber  Url^eber  felbft  fid^  mit  bem  2luäfpred^en  feiner 
3bee  begnügt.  SDagegen  trat  1784  SSrama^  (©.  15)  mit 
feinem  fd^nett  berul^mt  geworbenen  ©id^er^eitäfd^loffe  auf,  roeld^eä 
frül^er  aB  jebeä  anbere  eine  fel^r  gro|e  SSerbreitung  erlangte. 
55ie  erfte  ©inrid^tung  war  nid^t  fo,  ;oie  fie  fpdter  oon  bem 
(Srfinber  auägefu^rt  roorben  ift,  aber  bag  2Befen  rourbe  nid^t  Der= 
dnbert.  J)erfelbe  9luäfprud^  trifft  bie  giemlid^  jal^lreid^en  Jlad^s 
bilbungen,  roelcbe  oon  anbereu  ©eiten  gum  SSorfd^ein  famen 
unb  meift  nur  S^ebent^eile  betrafen,  gum  Sl^eil  aber  bod^  voiit- 
lid^e  aSerbefferungen  genannt  werben  lönnen.  Sramal^  felbft 
roottte  1790  ben  ©d^lüffel  feinet  ©d^loffeä  (ber  ^o^l  unb  am 
enbe  mit  einer  3lnga^l  einfd^nitte  oerfel^en  mar)  auä  Sl^eilen 
gufammenfefeen  unb  baburd^  eine  aSerdnberung  beffelben  möglid^ 
mad^en  für  ben  gatl,  ba§  bie  ©id^erung  beä  aSerfd^luffe^  fle 
rdt^lid^  erfd^einen  lie^e:  biefeä  ^rojelt  ift  mol^l  nie  praftifd^ 
geworben;  -  rool^l  aber  l^at  man  in  neuerer  3^it  ^^^  gleid^em 
©runbgebanfen  ein  3iuftrument  verfertigt,  mit  bem  baä  Oeffnen 
oon  93rama]^=@d^l5ffern  ol^ne  ben  gngel^örigen  ©d^lüffel  gelingt, 
©old^en  Stngriffen  gu  begegnen  l^at  guerft  ein  ©nglduber  91  uff  et 
1817  bie  fogenannten  falfd^eu  (ginfd^nittc  in  bem  JRüdEen  ber 
fleinen  ^afenformigen,  innerhalb  eineä  3?^"^^^^  ^^  Äreife 
angeorbneten  Äombinationötl^eile  angebrad^t,  roeld^e  in  bem 
Sramal^^Sd^loffe  bie  JRoUe  ber  3ii^öltungen  fpielen.  ^  5)ie  be= 
beutenbfte  aSerdnberung  ift  aber  1844  oon  35oroal  in  ^ariö 
angegeben,  ber  gmei  ©ruppen  fold^er  3^^öltungen  in  fongentri- 
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fd^cn  Äreifcn  cinfül^rte,  jjebod^  fo  viii  bclannt  bariu  feine  ^laä)-^ 
al^mung  faub.  —  J)a3  a3rama]^=8d^to§]^atben  nid^t  unroid^tigeii 
Segler,  bag  feine  Äombination^tl^eite  jart  unb  bnrd^  baS  ©d^lüffel= 
lod^  fid^tbar,  alfo  leidet  jugdngtid^  [inh.  Anbete  ©rfiuber  l^aben, 
inbem  fie  fid^  mel^r  ber  fonft  übtid^en  ©d^Iogform  ndl^erten, 
jenen  Seftanbt^eiten  eine  an  bie  geroS^nüd^e  3w^attuug  erin^ 
nernbe  (^eftalt  gegeben  unb  [te  ing  3nnerc  beS  ©d^toffeö  auf 
ober  unter  ben  JJiiegel  gelegt,  ©ine  Äonftruftion  biefer  2lrt 
war  fc^on  bie  von  Z^.  SRorontree  in  Sonbon  (1790);  mel^r 
als  biefe  näherten  fid^  bie  fpurloä  oorübergegangenen  ©d^löffer 
t)on  3B.  Sompfon  in  SSirmingl^am  (1808)  unb  ©omerforb 
in  Sonbon  (1818)  bem  epod^emad^enben  ÄombinationSfd^loffe, 
roeld^eä  ndd^  feinem  ©rfinber  ben  iRamen  beä  S^nbb-©d^loffe3 
fu^rt. 

3eremial^6]^ubb  ju  ^ortfea  in  ber  ©raffd^aft  ®out]^amp= 
ton  na^m  fein  erfteä  patent  1818;  üerfd^iebenc ,  baS  SQ3efent= 
lid^e  ber  ©rfinbung  nid^t  berü^renbe  SSerbefferungen  würben 
oon  feinen  Sßad^folgern  Sl^arleö  ßl^ubb  ju  ^ortfea  (1824), 
bann  gu  Sonbon  (1833)  unb  ^ol^n  ßl^ubb  in  Sonbon  (1846, 
1852 ,  1853)  nad^getragen.  35er  allgemeine  unb  geredete  Sei- 
fall,  ben  baö  S^ubb^Sd^loß  faub,  war  Urfad^e,  bafe  fid^  t)on  nun 
an  mdl^renb  geraumer  ^tit  bie  meiften  Steuerungen  in  Äom= 
binationSfd^löffern  mel^r  ober  weniger  berfetben  ©runbibee  an= 
fd^miegteu,  oiele  fogar  in  jiemlid^  uner^eblid^en  2)tobifitationen 
beftanben.  ©ö  mag  genügen,  ^ier  einen  I^cil  ber  in  folc^er 
aSeife  l^eroorgetretenen  ©rfinber  nad^  ber  3^'tfolgc  gu  nennen: 
SB.aJlallet  in  J)ublinl820;  3[o]^n2)oung  in  SBoloer^ampton 
1831,  1854;  SB.  Sinclair  in  3Jiand^efter  1851;  3».  S.  ^ar:= 
ntll  in  Sonbon  1851,  1853,  1856;  91.  6^.  §obbä  in  9^ero= 
9orf  1852;  3;.  SRofe  in  Sonbon  1852;  33? i leg  in  Seroiä^am 
(©raffd^aft  Äent)  1854;  3-  a  ^ollanb  in  Söoolmic^  1854; 
3.  Sann  in  Sonbon  1854;  Sanbrieuj:  u.  S^ermette  in 
^^ariS  1$54;  ©.  Hamilton  in  Sonbon  1862;  $)eme  in  Jo:: 
ronto  (Äanaba)  1869.  SÄaoult  in  ^ariä  fd^eint  ber  erfte  ge- 
roefen  gu  fein  (1852),  roeld^er  Srama^^  ©id^er^eitöoorrid^tung 
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mit  bcm  ei^ubbfci^toffc  ücrbanb,  ein  bcn  SBcrtl^  bcä  ©d^toffcS  [cl^r 
crl^ö^cttbeö  SSerfal^rcn,  baä  fcitbcm  oftmaB  9la(i^al§mung  faub. 

eine  bcfoubcrc  dttifft  bitbcn  bicjcnigcn  neueren  Äombi^ 
nationöfd^töffer  mit  ©(i^lüffet,  meldte  fic^  oou  bem  ^ringipe  be§ 
SBramal^-,  roie  t)on  jenem  beä  e^ubb^Sd^loffeö  entfernen.  aJlan 
begegnet  l^ierunter  l^Sd^ft  mannid^f altigen ,  jum  Streit  aderbingä 
weniger  empfel^tenäroertl^en  Äonftruftionen.  2Bir  nennen:  21. 
SR.  ©trutt  in  3Kafener|  (©erb^fl^ire)  1819;  eriocUi  in 
^iailanb  (©.  272)  1824;  ßitterio  ebenba  1824;  Sofi  gu 
»ufto  3lrPjio  im  2Raildnbifd^en  1826,  1828;  6.  (Sötte rill 
in  »irmingl^am  1846;  8.  ^enningS  in  SReroiiorf  1850,  1853; 
(S.  SBotoerfon  inSirmingl^om  1854;  ®.2B.  §art  in^ortfea 
1857;  Äarl  §5Uer  ju  Äaltcnl^erberg  bei  SSurfd^eib  im  Äreife 
Solingen  ber  preufeifd^en  Jlfil^einprooing  (beffen  ©d^lo§  man  aud^ 
als  ein  amerifanifd^eä  angefül^rt  finbet)  1857;  6.  §.  San)  in 
aöoloer^ampton  1859;  2«id^ael  SBinfler  in  2öien  1861; 
^appin  in  SSirmingl^am  (eine  ber  §6tter'fd^en  fel^r  dl^nlid^e 
(ginrid^tung)  1862;  g.  @.  ^ol^nfon  in  ^lero^orf  1865. 

®in  roeiteä  gelb  eröffnete  fxä)  für  Sd^lo^erfinber  bei  @in= 
fül^rung  ber  boppetroanbigen  feuer-  unb  biebeäflc^eren  eifernen 
©d^rdnfe  (etma  feit  1840)  um  fo  mel^r,  aß  bamit  ungefdl^r 
gteid^jeitig  einige  erfotgreid^e  Scftrebungen  fic^  l^eroortl^aten, 
93rama^=  unb  ß^ubb^^Sd^löffer  alä  nid^t  t)5ffig  juüerldffig  nad^= 
juroeifen.  Ungead^tet  nun  bie  beiben  genannten  ©d^lofegattungen 
mit  il^ren  neueften  aSerbefferungen  unb  bei  forgfamer  9lu3= 
fü^rung  ben  Sebingungen  eineg  magren  ©id^erl^eit^fd^toffeä 
genugfam  entfpred^cn;  fo  mar  bod^  ber  3^pute  gegeben  nod^ 
anbere  SDBege  eingufd^tagen ,  unb  biefe  SOBege  pnb  eifrig  oerfolgt 
roorben;  balb  lam  eä  bal^in,  ba§  faft  Jeber  ^Jabrifant  oon 
©d^rdnlen  ber  gebadeten  2lrt  in  Slorbamerifa,  ©ngtanb,  ^ariä, 
aOBien,  Serlin,  ^Jiagbeburg  k.  feine  eigent^ümtid^e  Sd^togfon^ 
ftruftion  l^aben  rootlte,  unb  bie  l^iernad^  angeroenbeten  ©d^löffer 
bilben  eine  bunte  aJlenge,  bie  unmoglid^  in  ein  a3erjeid^ni|  gu 
faffen  ift,  roeäl^alb  ^ier  nur  einiget  l^eroorge^oben  wirb.  5)ie 
6^ubb=®d^l5ffer  unb  i^re  aJerroanbteu  erf orbern  einen  ©c^luffel 

Digitized  by  VjOOQIC 


410  §•  63.  ©d^löffcr. 

mit  mcl^vcrcu  3lbfofeeu  ober  <5tufcn  am  Jöartc,  blc  Don  t)cr= 
[(i^icbcncr  unb  genau  feftjul^atteubcr  Sauge  feiu  muffen,  um  bie 
il^nen  entfpreci^enben  Äombinationötl^eile  in  ber  rid^tigen  ffiBeife 
ju  bewegen.  ®e^t  ber  ©d^lüffel  (oon  bem  jebenfaHä  ein  5)u= 
pUIat  oorl^anben  ift)  verloren  ober  befürd^tet  mau,  ba^  ein  2lb= 
brurf  baoou  genommen  fein  tonnte,  fo  fann  man  bie  Äeil^en^ 
folge  ber  Äombinationöt^eile  dubern  unb  einen  neuen  t)erfd^ic= 
benen  ©^lüffel  ^iernaci^  anfertigen  laffeu,  moburd^  ber  alte 
unbraud^bar  wirb.  35ieä  erforbert  aber  baä  Slbnel^men  beö 
©d^loffeö  unb  oeranla^t  überhaupt  einige  SBeitlfiufigfeit.  'Sftan 
l^at  n>enigftenä  bie  aSerfertigung  eineä  neuen  ©d^lüffel^  ju  er= 
fparen  geraupt,  inbem  mau  ben  93art  auä  eben  fo  oielen  Sl^eilen 
jufammenfefete  al3  er  ?lbfdfee  eutl^ielt:  biefe  Jl^eile  founten  bann 
in  berfelben  oerduberten  SReil^enfotge  jufammengeftellt  werben 
n)ie  bie  Äombinationätl^eile*  ©pdter  würbe  uod^  weiter  gegan^^ 
gen,  inbem  man  Sd^loffer  baute,  bereu  Äombinattonätl^eile  ol^ne 
äßeitereä  oon  felbft  fid^  bem  oerdnberten  ©d^lüffel  anpaßten,  fo 
bafe  bag  ®d^lo§  fid^  mit  bem  beliebig  wie  augeorbneten  ©d^lüffel 
jufd^lie^en  lie§,  baä  Sluffd^liefeen  hingegen  nur  mit  eben  bem 
©d^lüffel  gelaug,  ber  jule^t  gum  ^^W^i^fe^ii  gebrandet  worben 
war.  35emnad^  beburfte  eä  etugig  unb  allein  einer  neuen  3^- 
fammenfefeung  beg  33arteä  am  nod^  oor^anbeneu  @d^lüffel= 
35uplifate,  um  baä  oerloren  gegangene  ober  oerbdd^tigte  ®yem= 
plar  nufeloä  gu  mad^en  unb  pd^  ^^^  ©d^loffeä  fernerl^in  ol^ne 
Seforgnife  gu  bebieuen.  35er  ©rfte,  weld^er  mit  einem  fold^en 
©d^loffe  auftrat,  war  ein  grangofeatobin  inSRod^efort  (1836); 
i^m  folgte  SRobert  Wieweit  in  Jlew^orf  (1851),  beffen  ©rflnb^: 
ung  einen  weiter  ausgebreiteten  9luf  erlangte.  (Sine  gang 
neue  Slnorbnung  unb  SDBirfungäweife  ber  Äombinationetl^eilc 
führte  ?)ale  in  ^^ilabelp^ia  au§,  beffen  Sd^lofe  in  2lmerita 
oor  1855  erfd^ien,  in  5)eutfd^lanb  1862  ober  1863  befannt  unb 
guerft  (etwas  oerbeffert)  oon  ^^rang  SßJert^eim  in  aOßien  nad^= 
gebaut  würbe,  hierbei  ift  ber  Sc^lüffel  ein  l^öd^ftenS  15  SSStiUU 
meter  breiter  Sta^lblec^ftreifen  mit  mel^reren  ungleid^  langen 
^dl^nen  an   feinem  ©übe;    er  wirb   nur  in  baS  5d^lüffello^ 
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(roctd^cä  bic  ©eftatt  cineg  engen  15  Millimeter  taugen  Spaltet 
l^at)  l^inelngebrfirft  —  rool^cr  bie  iBejeid^uung  beä  ©c^toffeä  olä 
©ted^f(i^lo§;  —  bie  Serocgung  beä  SRieget^  erfolgt  bann  burd^ 
5)re]^en  eiueä  Änopfeä  mit  ber  §aub.  ein  önbereg  ®ted&f(i^(o^ 
mit  d]^nli(i^em  ©d^tüffet  aber  fonft  ganj  oerf(i^iebcner  (ginrid^tung 
erfanb  ©olff  in  Berlin  1869.  3m  Saufe  beä  (efctoerfloffencu 
Sal^rjcl^ntä  fmb  einige  ganj  fonberbare©d^tofefouftruftionen  jum 
aSorfd^ein  gefommen,  an  bcuen  tl^eilroeife  ctwaä  ju  oiel  Äün= 
ftetei  fid^  offenbart:  mau  l^at  g.  23.  fotd^e,  bereu  SSefifeer  ftatt 
be3  @<i^lüffel§  nur  einen  ifotlrten  fteineu  ©d^tüffelbart  ge= 
brandet;  bicfer  wirb  burd^  eine  paffeube  Oeffnung  in  baS  ©d^to§ 
beforbert,  mad^t  barin  feinen  äöeg  unb  fommt  uad^  get^aner 
aSirlung  cntroeber  burd^  bie  namlid^e  Oeffnung  roieber  ^erauö, 
ober  wirb  gar  (mie  bei  genb^  in  93irming]^am)  inö  ;3^w^^^ 
beä  Sd^ranleä  fortgefd^teubert ,  fo  bag  ber  ©igeutl^ümer  beä 
le(jtern  alle  bie  33drte  Derfammett  finbet,  roeld^e  etma  ein  35ieb 
erfolglos  jum  Oeffnen  beö  Sd^toffeä  oerfud^t  ^at.  3-  ©Ät= 
gent  gu  JRod^efter  im  Staate  3ltvoj)oxt  ^at  fogar  einen  §uf= 
eifenmagnet  bei  feinem  ^magnetifd^en"  Äombination^fd^toffe  inä 
Spiel  gebrad^t.  — 

35ie  aSerdnberungeu ,  roeld^e  bie  neuere  ^tit  in  ber  Ver- 
fertigung ber  ©d^loffer  mit  fid^  brad^te,  l^aben  [xi)  jumeift  auf 
fabrilmd^ige  t^unlid^ft  roo^lfeile  ^erftellung  Heiner  «Sd^toffer 
geringer  2lrt  bejogen:  man  fd^neibet  ©d^lo^bled^c,  oc^lo^becfel 
unb  aiiegel  auä  ©ifenbled^  mittelft  eineä  35urd^fd^nittö;  Derfer- 
tigt  aud^  (um  ©d^miebearbeit  ju  fparen)  bie  3w^Ältungen  unb 
bereu  gebem  auä  SSled^;  fabrijirt  ©c^lüffel  oou  allen  ©rögen 
(unter  ber  ©d^miebemafd^inc  in  ©efenfen  gefd^miebet  ober  oon 
eifen  gegoffen  unb  aboucirt)  atä  ^anbeläroaare,  bie  nur  nod^ 
ber  ©ollenbung  bebarf;  ftettt  SÄiegel,  3u^altungen,  bie  SBügel 
unb  baä  ©el^dufe  ber  aSortegfd^löffer  dou  aboucirtcm  ©ifengu^ 
l^er;  erfefct  baä  3luäf eilen  ber  ©d^togbeftanbt^eile  fo  weit  m5g= 
lid^  burd^  ©d^leifen  auf  naffen  dou  5)ampffraft  bewegten  3)re^= 
fteinen;  u.  f.  m.  »ei  ber  J^abrifation  ber  ß^ubb^Sd^loffer  unb 
anberer   Äombinatiouöf^löffer  werben   TOafd^iuen   in   großem 
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Umfange  ongcrocnbct,  j.  S.  um  bic  ÄombinationStl^cilc   au8 
3Rcffing6lcci^  ju  fd^ncibcn,  bic  ©d^lüffcl  auäjuarbcitcn,  k» 

geucrgcroel^rc.  (^anbfcucrroaffcn).  —  SMc  eingcl^cnbc 
l^iftorifd^c  5)arftellung  ber  entroicfdung,  meldte  bic  geucrroaffen 
burd^gemad^t  l^abeix  um  auf  ben  ©tanbpuuft  ber  ©egeuroart  gu 
gelangen,  gel^Srt  mel^r  in  eine  ®ef d^id^te  ber  Äriegäroiffenfd^aft ; 
mir  bürfen  unä  beäl^alb  l^ier  auf  eine  Sejeid^nung  ber  §aupt= 
momente  befd^rdnlen,  an  roetd^c  eine  furje  SRad^roeifung  beSjcnis 
gen,  roaä  bie  $Jerfertigung  ber  ©emel^re  betrifft,  gu  fnüpfen 
fein  wirb.  —  SDer  ©ebraud^  üon  Jpanbfeuertoaffen  fd^eint  balb 
nad^  bem  ^al^re  1300  begonnen  gu  l^aben.  2Jian  bebiente  fid^ 
gur  entgünbung  ber  Sabung  anfangt  einer  in  ber  §anb  gc- 
fül^rten  Suute,  unb  biefe  rourbe  gum  Sl^eit  bi§  gegen  @nbe  beä 
16.  Sal^r^unbcrtä  beibel^alten,  wo  erft  ba8  —  bereite  1373  ober 
nad^  3lnberen  graifd^en  1400  unb  1450  erfunbene  —  ßuntcn- 
fd^tofe  aUgemeiuere  Slnroenbung  fanb.  S)e8  tefeteren  bebiente 
man  fid^  l^in  unb  roieber  nod^  gegen  baS  ^a^x  1700,  ungead^tet 
ba8  mel  beffere  Äabfd^tofe  1516  ober  1517  in  Jlürnberg  er^ 
funben  roorben  war.  3u  ©nbe  be8  16.  3<i^^^wnbert3  erfd^ien 
baä  ©d^nappl^al^nf  (^log  in  groel  9Wobiflf ationen ,  meldte 
fd^on  mit  §al^n  unb  ^Batterie  gum  gunfenfd^tagen  perfel^en 
waren  gleid^  bem  1640  oon  granfreid^  ausgegangenen  f rang 5= 
fifd^en  ©d^toffc,  roetd^em  fie  offenbar  gum  Sorbitbe  gebient 
l^aben.  Salb  nad^  ©rfinbung  beö  franiöpfd^en  ©c^toffc8  trat  an 
bie  ©teile  beö  gur  ^unf encrgeugung  frül^er  angeroenbeten  ©d^n)efet= 
liefcä  ber  geucrftein.  68  ift  bcfannt,  ba^  ba8  frangßfifd^e 
@teinfd^to§  bi8  in8  erfte  93iertel  bc8  19.  ^al^rl^unbcrtä  bie 
alleinige  Jperrfd^aft^atte,  bafeea  aber  im  Saufe  bcr^cit  mand^er= 
lei  Slbdnberungen  erl^ielt,  meldte  nid^t  ba8  SGBefen,  fonbern  nur 
(Jingetl^eiteu  betrafen.  (S8  geboren  bal^in  oerfd^icbene  eigene 
tl^ümlid^e  2lnorbnungen  ber  inneren  SBeftanbt^eite ,  bic  ©id^er^ 
l^eiten  (SSorrid^tungen  gur  9Scr^inbcrung  be8  gufSlligen  öo8:= 
gel^en8)  ic.  ©tcd^er  (Sted^fd^löffcr),  burc^  roeld^c  ba8  ßo8= 
f(!^lagen  mittelft  teifer  Serü^rung   einc8  groeiten  Drüdfcr8  er- 
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tcid^t  roirb,  l^attc  man  fd^on  um  bic  9JJitte  bcS  16.  S^i^tl^unbcrtä 
on  bcn  Äobfd^loffern,  uub  pc  rourbcn  in  me^rfad^  ücrbeffcrter 
©cftalt  aud^  bcm  franjöflfd^cn  ©d^loffc  angefügt.  5)ic  gcjoge= 
neu  ©eroel^rtdufe  roerbcn  von  einigen  aH  eine Slärnbergcr 
(Jrftnbung  ouä  ber  jroeiteu  §dlfte  bcä  16.  SJci^rl^unbertä  be- 
geici^net;  Slnbere  verlegen  beten  Urfprung  in  bie  SUdl^e  bcä 
^al^reä  1440,  unb  in  ber  Stl^at  fmb  gegogene  ©erocl^re  auä  ben 
legten  S^l^i^^n  beä  15.  Sö^^^^^^ii^^^*^  nad^geroiefen.  eine  um^ 
fangreid^e  Slnmenbung  im  Äriege  trat  jebod^  nid^t  frül^er  atä 
in  ber  erften  §filfte  beä  17.  ^^l^rl^unbcrtg  ein.  9ln  ben  ^üqtn 
ift  nad^  unb  nad^  oiel  oerdnbcrt  unb  gum  Jl^eil  gefünftelt  roor^^ 
ben :  man  mad^te  fie  guerft  gerabe ,  bann  fd^raubengangartig 
mel^r  ober  meniger  gerounben  unb  fetbft  mit  ungteid^em  35raÜ 
in  oerfd^icbenen  Sl^eilen  ber  9io^rldnge  (progreffit)e  3^90; 
man  brad^te  fie  in  fel^r  oerfd^iebener  ^a^  an,  fein  ober  breit 
unb  tief,  flad^,  breiedfig  ober  auägerunbet  unb  erfd^öpf te  in  biefen 
iBegiel^ungen  faft  aUe  SRöglid^feiten;  nod^  im  ^af)xt  1862  gab 
Sid^tenberger  gu  5Dreöben  eine  neue  gorm  ber  3^9^  ^^' 
5Uod^  anberc  ©eftalten  beä  2aufinnern  finb  gu  errodl^nen :  dltere 
aSüd^fen  finb  oorgefommen  mit  elliptifd^em  Querfd^nitt  ber 
©eele  (Ooalbüd^fe),  eine  ©igentl^ümlid^feit ,  meldte  Seeoer  in 
aRand^efter  1825  roieber  auf nal^m ;  bamit  oernjanbt  ift  bie  gmei^ 
gügigeiBüd^fe  oon  93erner  in  33raunfd^n>eig  (1832),  für  meldte 
man  in  ©ngtanb  1835  bie  ©ürtelfugel  unb  fpdter  bie  i5lügel= 
luget  in  Slnroenbung  brad^te,  unb  baS  Ooatgeme^r  oon  61^.  SB. 
Sancafter  in  2onbon  (1850).  Sofepl^  SOB^itroort^  in  3Kan= 
d^efter  gab  (1854)  ber  ©eele  beä  Saufä  eine  fed^öfeitige  ©eftalt. 
35aä  (oon  innen  l^eraug  erroeiterte)  lonifd^e  ^ö^i^t^d^  roenbete 
guerft  1704  ©ottfrieb  §anfef^  in  SRümberg  an,  uub  1781 
rourbe  baffetbe  bei  ben  ©eroel^ren  ber  preu^ifd^en  Slrmee  einge= 
fül^rt.  ^enr^  SJiodf  inSonbon  erfanb  1787  bie  ^atent=®d^n)ang= 
fd^raube;  SDeloigne  in  g5ariä  1828  (oerbeffert  1842)  bie 
^ammerbud^fe,  in  roeld^er  ber^^iuloerfadf  enger  ift  aU  ber  übrige 
i^eit  ber  Sauffeele  (eine  ©inrid^tung,  roeld^e  ber  ©ngldnber 
SD  eil  fd^on  1820  fid^  patentiren   lie^);  ber  grangofe  S^ou- 
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Deniu  1844  baä    ^oxn-^  ober  etiftflcroel^r    (bic  ^idfclflintc) 
mit  einem  auf  bcm  ©oben   beö  ^utDerfacfä   ftcl&cnben  ^aif\tn, 
an  meld^em  bic  mit  ©croalt  eingetriebene  Äuget  [xi)  ftaud^te.  . 
5)ie  neuefte  ^eriobe  in  ber  @efc^id^te  ber  ^aubfeuerroaffen 

—  in  roeld^e  fc^on  bie  groei  jule^t  genannten  Grfinbungen  fallen 

—  d^aratterifirt  fid^  roefenttid^  burc^  bie  einfü^rung  neuer  gor^ 
men  für  bie  bleiernen  ©efc^offe,  bie  §errfc^aft  beg  ^^erluffionS- 
fd^loffeä,  unb  bie  gro^e  Verbreitung  ber  oon  leinten  gu  laben= 
ben  (Seroel^re  fo  wie  ber  9tepetitionö=  ober  SJrel^gcroel^re. 

SJBenn  fd^on  bie  obeit  errod^nte  ©ürtelfnget  unb  ijlügel^ 
fugel  oon  ber  l^ergebrad^ten  reinen  Äugctgeftalt  abroeid^en  ,  fo 
ging  man  nad^l^er  nod^  weiter  unb  fefete  an  (Stelle  ber  tefcteren 
einen  39l"^i>^^  "^W  oorberer  lonifd^er  ^^fpifeung  (bie  ®pit= 
fugcl).  35iefer  ©d^ritt  gefd^al^  dou  ©eUigne  1840.  ©in 
anberer  grangofe,  9JJini6,  üeräuberte  1849  bieSpifefugel  burd^ 
2luä]^o]^(ung  beö  l^intern  Z\)tiU,  beffen  SßJanbung  burd^  bic®e- 
roatt  ber  ^uloerejrptofion  auö  einanber  getrieben  unb  fomit 
fd^arf  in  bie  ^xi^t  be§  gaufeä  J^ineingepre^t  rourbe.  35iefeS  be3= 
^alb  fogenannte  ©rpanfion^gefc^og  ift  nad^l^er  mel^r  ober  weni- 
ger mobifigirt  roorben  t)on  bem  preufeifd^en  Hauptmann  5Wein- 
borff  (1852),  in  Belgien  dou  Simmerl^annä  (1853),  in 
englanb  von  ^ritd^ett  bei  ber  enfielb=93üd^fe,  in  Sägern  bei 
einem  oon  bem  Oberft  o.  ^oberoiU  angegebenen  ©eroel^re. 
5)aä  fogenannte  Äomprcf fionägefd^o^ ,  roeld^eä  1852  gteid^geitig 
oon  bem  Sfterreid^ifd^en  2lrtil(erieoffigier  2oreng  unb  einem 
engüfd^en  ©eroel^rfabrifanten  SBitfinfon  crfunben  rourbe,  ift 
eine  ©pifefugel  mit  eigentl^ümlid^en  ringäl^erum  laufenben  tiefen 
(ginferbungen  am  gpünbrifd^en  Steile* 

»ertl^oUet  (©.  31)  lehrte  im  3a^re  1786  bie  d^tor- 
fauren  ©atge  unb  i^re  ßigenfd^aft  fennen,  oermoge  roetd^er  fie 
in  aSermengung  mit  brennbaren  Stoffen  allein  burd^  35ruct  ober 
©to^  unter  §euererfd^einung  ejtrptobiren.  ^^\n  bünfte  im  SSe- 
fonbern  baä  d^torfaure  Äali  geeignet,  ben  ©alpeter  bei  ber 
©d^ie^puloerfabrifation  gu  erfefeen  unb  ein  ^utoer  oon  weit 
größerer  Äraft,   als  baä  geroö^nlid^e ,  gu  liefern.    SDiefe  lkr== 
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rocnbung  ift  nie  praltifd^  geworben^  bagcgcn  lernte  man  ©e^ 
menge  t)on  d^torfonrem  Äoli  mit  ©d^roefel,  Äol^le  unb  auä= 
,  nal^möroeif e  aud^  nod^  anbeten  ©ubftangen,  at§  ^ö^^i^^^^^t  ^^^ 
iJeuetTOaffen  gebraud^en.^  3)ie  ^olge  l^ierDon  roar  eine  njefent- 
Ud^e  SSerdnberung  beä  ©emel^rfd^IoffeS,  roetd^e^  nnn  feine  Sdt- 
ftimmung  gn  gnnlenerjengung  mittetft  Stallt  nnb  Stein  tjertor 
unb  nur  bie  2lufgabe  l^atte,  eine  fel^r  Weine  Portion  beS  neuen 
^uloerä  burd^  ben  Sd^lag  be§  gearteten  ftfil^Iernen  ^al^nä  ober 
bcn  l^eftigen  ®to§  eineä  ©tal^tftifteS  2C.  ju  entjünben.  ®o  ging 
baS  ^erluHio^öf^to^  l^erüor,  roetc^eäman  inSeutfd^lanb' 
onfongä  eine.^cit  lang  unter  bemSRamen  bc§  „d^emifc^en"  ©e^ 
mel^rfd^loffeg  launte.  ©er  @rfte,  welcher  ein  ©eroe^rfd^to^  biefer 
Slrt  entroarf,  mar  2llej:anber  3^^«  i^^^f^t^  8"  Sell^etme  in 
Sd^otttanb,  1807.  SDerfelbe  fd^lug  aud^  fd^on,  an  ©teile  beö 
d^torfauren  Äali,  ben  ©ebraud^  beö  Änallquecffilberä  (fnaUfau^ 
ren  Quedffilberojc^buB)  t)or,  roeld^eS  gur  entjiinbung  nur  eineä 
fd^rodd^ern  Sd^lageg  bebarf  unb  be^l^alb  fpdter  in  auägebel^nte 
?lnn)enbung,  jumal  bei  ^ag^b-  unb  ©d^eibengeroel^ren,  gefommen 
ift.  gorfpti^'ä  €d^lo^  gehörte  gur  Älaffe  ber2«agaginfd^löffer 
(f.  unten)  unb  entl^ielt  einen  für  üiele  ©d^üffe  auöreid^enben 
aSorrat^  3ii^^P^l^^^/  ^^^  ^^^  ^^^^  ^"^^^  einfad^en  §anbgriff 
ein  wenig  in  bie  Heine  oerbedtte  3fiiii>pfttnne  gefd^üttet  würbe, 
um  bort  burd^  ben  ©to|  eineg  oom  ^al^ne  gefd^tagenen  ©tal^l- 
ftift§  entgunbet  ju  werben.  35iefe  einrid^tnng,  für  wetd^e  im 
3al^re  1810  ^relat  gu  ^ari^  ein  ©infül^rungäpateht  für 
iJranfreid^  nal^m,  l^at  wenig  ©lud  gemad^t;  man  wenbete  fid^ 
für§  (Srfte  gu  einfad^eren  Äonftrultionen,  nad^  weld^en  baä 
3ünblraut  für  jeben  ©d^u^  bcfonberä  eingebrad^t  werben  mufete, 
unb  e8  waren  gundd^ft  in  überwiegenber  ^a\)l  frangSfifd^e 
iBüd^fenmad^er,  weld^e  ^erfuffionSfd^loffer  oerfd^iebenfter  Strt  in 
Umlauf  brad^ten,  fo  bag  allein  in  ben^al^ren  1810—1823  etwa 
25  fold^e  Sd^löffer  in  granfreid^  patentirt  würben.  35od^  fc^eint 
man  anfangö  ber  neuen  ©rfinbung  fo  wenig  getraut  gu  l^aben, 
bafe  me^rfad^  ^^^tt^^f^löffer  gum  SBorfd^ein  lamen,  weld^e  nad^ 
aSelieben  mit  ^erfuffion  ober   mit  ©tal^l  unb  Stein  gebrandet 
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werben  konnten  (g.  SB.  oou  SDeboubert  in  ^arig  1811,  Sc- 
page  b.  j.  bafelbft  1821,  €ampfon  ©aoiä  in  ©ngtanb  nod^ 
1822).  3u  beffcrer  Ueberfid^t  fönnen  bic  ^ertnffiong|(i^I5ffeT  in 
brei  Älaffen  get^eilt  werben,  beren  unterfd^eibenbeä  SRerlmal 
barin  befielet,  ba^  bei  einigen  baä  3ii^i>f ^ö^t  unbebetft  liegt,  bei 
anberen  baffelbe  big  gnm  Slugenblidfe  beö  ©^uffeä  Derberft, 
atfo  t)or  bem  9lbfaUen  unb  t)or  Stoffe  gefd^ü^t  bleibt,  bei  nod^ 
anberen  enblid^  ein  Meiner  iBe^tter,  ein  SRagajin  oorl^anben 
ift,  anö  roeld^em  bnrd^  einen  mit  ber  §anb  augjufiil^renben 
Oriff  ober  bnrd^  ©elbftt^dtigfeit  beä  ^abnä  bic  nöt^ige  Heine 
3Äenge  anfgefd^üttet  roirb  (SRagaginf d^löffer).  Sei  ben  ©d^loffern 
ber  erften  (nnDOÜfommenften)  ©attnng  rourbe  baö  3^^^P^l^^^ 
in  ©eftalt  einer  mit  SBad^g  gnbereiteten  ^iUe  angerocnbet ,  bie 
man  entroeber  in  eine  SSertiefnng  beä  Jpal^nfopfö  ftecfte  (6ol^ 
linfon  §  all  in  fionbon  1818,  3.  §.  ^:prelat  in  gJarig  1818, 
1820,  3.  »iioiere  in  ßonbon  1825)  ober  in  bie  ^ünbpfanne 
legte  (6.  g5ottet  b.  j.  gu  g5ariä  1818,  21.  SRenette  bafelbft 
1820).  S)en  ©ebraud^  ber  ^^tti^piß^n  bel^iclt  man  gnm  Sl^eilc 
bei,  aK  man  gn  ben  Äonftruftionen  ber  groeiten  9lrt  überging, 
ndmlid^  bag  ^ä^^'^^^t  ^"^^  ^i^^  Sebetfung  fd^üfete,  wie  na^^ 
mentlid^  bei  ©d^lofferu  oon  3lenette  (1820),  SKoreau  in 
^ariä  (1821),  ßartmell  in  2)onca[ter  (1824)  ber  %aU  ift; 
aber  l^dufiger  bebieittc  man  fid^  bann  entroeber  beö  feingefornten 
^uloerg  ober  eineg  eingelnen  großen  ^uloerlornä  ol^ne  SBad^ö 
mit  gat  mannid^faltigen  (Sinrid^tnngen  beö  ©d^loffeä,  3-  2e- 
page  in  ^ariö  ging  1810  l^icrin  ooran,  unb  fein  bamaligeä 
©d^lo^  erl^ielt  fid^  ungefähr  gel^n  ^af)xt  lang  auf  ber  Jageä^ 
orbnung;  baneben  lonftruirte  er  1817  ein  ©eroel^r  mit  gang 
verborgenem  ©d^loffe,  oon  weld^em  äufeerlid^  nur  §a]^n  unb 
©rütfer  gu  fc^en  finb.  ©ine  biefer  lefeteren  Dermanbte  ©inrid^t« 
ung  brad^te  1825  ber  Gnglänber  ©oroning  gu  23ibbeforb  in 
S)eoonf]^ire  gum  SSorfd^ein.  Slnbere  2lnorbnungen,  gleid^  Se= 
page'g  dlterem  ©d^loffe  mit  du^erlid^  angebrad^ter  Pfanne  unb 
3ünblrautbebedfung,  brad^ten  1820  g.  gox  in  SDerb^,  1821 3Ö. 
SB.  Sltid^arbö    in    iBirming^am  unb  6.  ^id^ereau,  3*  3- 
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SBland^arb,  ^.  21.  ^uiforcat,  Soutct,  offc  t)icr  in 
$ariä.  SSBcnn  in  allen  oorgcnannten  "^aütn  bic  ©cbcdung  ober 
berSd^utj  beä  3ö>^i>I^^^*ö  ^^^^  einen  93e[tanbt^eil  beg  ©d^loffeö 
(nnr  bei  %ox  bnrc^  eine  übergefd^obene  ^apierl^nlfe)  erlangt 
ronrbe,  fo  beftanb  bagegen  ein  weiterer  ©d^riit  jnr  SSerooBf omm= 
nnng  barin,  bafe  man  bie  erforberüd^en  Keinen  SRengen  ^üni- 
pnberg  cingetn  in  eine  metallene  Uml^üllnng  einfd^lo|,  roobnrd^ 
fie  felbftflnbig  transportabel,  nnoerfel^rbar  unb  beqnem  annjenb= 
bar  ronrben.  ©o  bilbete  2.  3Ji.  ©offet  gu  ^ariä  (1820)  baä 
3nubtraut  in  gorm  einer  Sinfe,  roeld^e  auf  ber  einen  ©eite 
mit  93lei,  auf  ber  anbem  mit  Äupfer  bebetft  mar.  3<>f^P^ 
TOanton  in  Sonbon  fc^lo^  (1816,  1818)  baä  ^uloerin  ein 
furjeä  unb  engeä  Äupferrß^rd^en  ein  ,•  morin  ber  ©d^lag  beS 
^al&nä  eä  gum  ©jcplobiren  brad^te,  unb  gonfole  in  9Wailanb 
roenbete  (1835)  baffelbe  "SRiitti  an.  2lber  biefe  nur  t)orüber- 
gel^eub  aufgetaud^ten  3Serfud^e  würben  meit  übertroffen  burd^  bie 
©rfinbung  ber  lupfernen  ^iinh'f)iit(S)tnf  meldte  binnen  roenis 
gen  i^al^ren  alle  anberen  2lrten  ber  ^erfuffionggünbung  oer- 
brdngten  unb  biä  gum  l^eutigcn  Jage  in  augfd^liegUd^em  @e= 
braud^  verblieben  finb.  2113  il^r  ©rfinber  gilt  3of^P^  ©flg  in 
Sonbon,  berfie  1Ö18  juerft  angeroenbet  l^qben  foll;  1820  würben 
fie  in  ^ariä  t)on  5)eboubert  unb  üon  ^relat  eingefül^rt, 
unb  il^re  nun  fd^nell  folgenbe  allgemeine  aSerbrettung  gab  S3er= 
anlaffung,  ba§  bie  3unb]^ütd^enfabrifation  ein  anfel^nlid^er  ^n- 
buftriegweig  rourbe,  für  meldten  ocrfd^iebene  Wafd^iuen  in  2tns 
menbung  gebrad^t  finb.  ^n  5)eutfd^lanb  würbe  bie  erfte  größere 
3ünb]^ütd^enfabri!  1825  von  ©ellier  u.  Sellot  in  ^rag  ge* 
grünbet  unb  1829  legten  biefelben  eine  gweite  ^abrif  gu  ©d^öne- 
bedE  bei  ?0iagbeburg  an;  biefe  beiben  gel^ören  nod^  jetjt  ju  ben 
bebeutenbften  in  gang  ©uropa.  Die  ^rager  ^aixit  t)erfertigte 
f(^onim3a^rel839:  137,868000  unb  im^a^re  1844:  193,161000 
3ünb^ütd^en;  beibe  ^abrifen  gufammcn  im  ^af)xt  1851  gegen 
500  aWiUionen  ©türf.  3m  3a^re  1844  fd^dfete  man  bie  ®e= 
fammtprobuftion  oon  J)eutf(^lanb  unb  granfreid^  auf  nal^e  1000 
3Äillionen  ©tücf.  ©egenwdrtig  beftel^en  3nnb]^ütd^enfabrifen  in 

itarmaTjc^,   ©cfc^td^te  bei  Xcc^noIogU.  27 
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35eutfd^lanb  ju  Sd^öncbccf,  ©ömmerba  im  SRcgicrungäbcjirlc  ©r^ 
fürt,  SDüffclborf,  SBormcu,  ^annoocr  (feit  1861),  SWirnbcrg; 
im  öfterrcid^ifd^eu  ©taatc  gu  ^rag;  in  graufrcid^  gu  ^ariS;  in 
aSctgien  gu  SBrüffet  unb  Süttid^;  in  (gngtanb  gu  Sonbon  unb 
aSivmingl^am  ic.  Unter  ben  ©rfinbcrn,  roetd^e  [x6)  um  bog 
SKafd^inenroefen  biefcg  ^ad^cä  t)erbient  gcmod^t  l^obcn ,  ift  pon 
35eutf(i^en  3-  §•  3<>ft^ii  ^^  35uffetborf  gu  nennen. 

3Kagoginfd^löffe'r  (©.416)  piibcingetnrool^t für^üiib^ 
pillen  eingerid)tet  morben  (ßortmell  in  SDoncafter  1824, 
9Konton  in  Sonbon  1825),  ber  JRegct  m6)  aber  für  lofc§ 
^utDcr,  unb  eä  waren  berglei(i^en  ©d^loffer  eine  ^üt  taug  fe^r 
beliebt,  roie  fcbon  bic  oielen  l^ierl^er  gel^örigen  ©rfinbungen  be- 
roeifen:  gorf^tl^  (©.  415)  1807,  3-  Sepage  in  gJarig  unb 
SDeletang  in  aJerfaiUeä  1810,  Rottet  b.  a.  in  ^ariS  1818 
unb  1820,  aSrun^el  in  S^on  1819,  ®routet  in^ariö  1820, 
Rottet  b.  j.  ebenba,  SB.  aBebfter  in  Sonbon  unb  S3B*  SB. 
SRici^arbä  in  SSirmingl^am  1821,  ^o]tp^  ©gg  in  Sonbon  unb 
®.  ^orreft  in ^ebburgH^c^otttaub)  1822,  S-Sarffon  in9iot= 
ting^am  1823,  6^.  SR.  be  33 erenger  1824.  yia6)  bem  2luf:: 
fommen  ber  ^ünb^ütd^en  l^at  man  oftmals  ben  aSerfuc^  gemad^t, 
baä  ©eroel^r  mit  einem  3Ragagine  für  einen  ^ütd^enoorratl^  auä^ 
juftatten,  auä  roeld^em  ©tüdf  für  ©tüdt  l^erbeigebrad^t  wirb :  bie 
erfteu  berartigen  einrid^tungen  finb  t)on  einem  S)eutfd^en  91. 5)r  e^  f  e 
gu  ©ömmerba  (1828)  unb  einem grangofen  ßl^aro^  (1831)  an^ 
gegeben  roorben,  benen  befonberä  in  Gnglanb  oiele  nad^gefotgt 
pnb  (goucaub  in  Sonbon  1832,  3-  21.  3Ranton  bafelbft 
1834,  SÄid^arbä  in  »irmingl^am  1835, @. §.  SWanton  inSou:: 
bon  1839, 1849,  §.  SBilfinfon  ebenba  1839,  3.91.  600 per  in 
aSirmingl^am  1840  ac.  k.),  iebod^  ol^ne  befonbereä  ©lücf. 

Jpinterlabungägeroel^re  (^interlaber,  Äammertabungä- 
gemel^re)  finb  leineämegä  eine  neue  ©rfinbung;  benn  man  fennt 
bergleid^en  fd^on  auä  ben  erftenSia^ren  nad^  1600,  unb  ineng= 
lanb  l^aben  p^  1661  ber  3Rarquiä  t).  SBorcefter,  I6642lbra= 
l^am  §ilt,  1721  Sfaac  be  la  ß^aumette,  1772  2:]^.aBrig]^t 
u*  6^.  Sprue,  1776  ^atrid  ^ergufon  bafür  patentiren 
laffen.    3n  3)eutf^lanb  l^at  g.  SB.  SBBetfd^gi  gu  3lugäburg  in 
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bcr  erftcn  J^dtftc  bcS  18.  ^al^rl^unbcrtä  J&intcrrabun8§::5piftolcn 
uod^  eigener  (5rfinbung  auflcfcrtigt.  Slbcr  unfer  3^^^^^^i>«rt 
l^ot  fid^  mit  einem  uttoergteid^lid^eu  ßifer  auf  ben  ©egenftanb 
geTOorfcn  unb  eine  ouferorbentti(i^e  ^af)l  oon  ^roieften  juSage 
geförbett,  von  benen  Jebod^  mand^e  nie  ju  ernftUd^et  5lu§fül^t5 
uug  gebiel^cn  ftnb,  nur  wenige  nad^^attig  fid^  bcrodl^rt  l^aben. 
5)en  JRcil^en  eröffneten  in  ©nglanb  5)ur3  ©gg  unb  3.  ©. 
©earteS,  beibe  1803.  Wxt  biefem  S^^re  begiunenb  unbbl8gu 
enbe  1858,  alfo  in  56  Salären,  flnb  nic^t  weniger  atä  124  ^a= 
tente  für^interlaber  ertl^eitt  roorben,  wovon  100  aHein  auf  bie 
6  Sa^re  1853—1858  faUen;  unb  rofil^renb  ber  9  Sa^re  1859 
—1867  fmb  fogar  458  ^atentgefud^e  gteid^er  2lrt  eingereid^t 
(aüerbing^  nid^t  fdmmttid^  t)erfotgt  ober  gerodl^rt)  roorben*  gaft 
ein  gteid^  großer  Sd^roaU  angebtid^er  ©rfinbungen  berfelben 
©attung  l^at  fld^  in  ben  9lorbameriIanifd^en  aSereinftaaten  ]^er= 
voxqttf)an,  m  in  ben  12  ^a^xtn  1855—1866  gerabe  300  ^a= 
tente  für  j^interlaber  oertid^en  würben.  Slaturgemd^  ift  bie 
»einfül^rung  ber  ^erluffionSgünbung  fel^r  fSrberlid^  geroefen  für 
bie  Jpinterlabung ,  weit  jene  bie  Unterbringung  ber  3^^^^^^* 
rid^tung  im  ^iiJ^ctn  beS  ©eroel^rä  geftattct,  Äud^  in  granfreid^ 
famen  bal^er  fogleid^  nad^  bem  ^erfuffionäfd^loffe  bie  hinter:: 
taber  jum  SSorfc^ein:  «ßauli  in  ^ari§  1812  unb  1816,  g5eu= 
rifeure  in  ©t.  etienne  1817,  Rottet  b.  d.  in  ^ariS  1820, 
SDutour  bafelbft  1821.  ©pdter  mad^ten  bie  §interlaber  von 
SRobert  (1831)  unb  Sefaud^cuj:  (1832),  beibe  in  ^ari«,  ein 
nid^t  geringes  Sluf feigen;  1852  trat  35eloigne  unb  1855  9Äi= 
ni6  mit  in  bie  SÄcil^e.  ^n  ber  neueften  ^txt  l^aben  nebft  %n' 
bereu  Sancafter  in  Sonbon  (1854),  bie  2lmeri(aner  ©neiber 
ju  Baltimore  (1860)  unb  JÄemington  gu  31^^^  ^^  ©taate 
Jieroporl,  foroie  ber  ©d^otte  2ttej:anber  jpeur^  jU  (Sbinburgl^ 
(1866)  Auf  erlangt.  3u  SDeutf^tanb  erfanben  g.®.  3R  uff  in  au 
u.  Änodte  gu  9Jlünd^en  1842  ein  ^intertabungägeroe^r.  5)ie 
l^öd^fte  SSerDOÜfommnung  ber  §interlaber  trat  mit  Slnroenbung 
ber  5Wabelgünbung  ein,  roeld^e  für  baö  ^erhiffionggemel^r  über- 
l^aupt  eine  neue  (Spod^e   begcid^net.   3)a3  Sö«i>ttÄbelgeme]^r 
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ift  eine  beutf d^e  ©rfinbung  unb  beren  Url^cberSWIolauS  ©re^fe 
ittSömmerbo,  roeld^er  biefe  äBaffc  anfangt  (1828)  aU  aSorberlober, 
bann  (1835)  atä^itttcrtaberjurSluöfu^rung  brad^te.  ©eitoom^al^re 
1849  an  bicfrul^eralä®e]^eimnifebc]^anbclteeinri(i&tun9beä(1841 
in  ber  preu^if(l^en2lnneeeiu9efü]^rten)3ünbnabel9en)el^röbelannt 
ift,]^abenfi(]^  au^rbemförfinber  felbft  WttJfxtxt  mit  wallten  ober 
eingebilbetcn  SSerbeffcrungcn  beft^dftigt,  wie  Änorfe  in3Jiiincl^en 
1851,  Aufaßt  in  Sonbon  1852,  ©d^lefinger  cbenba  1853, 
9»ini6  in  ^atiä  1855,  (S^affepot  bafelbft  1857—1866. 

5)er  ©cbanic,  mit  einem  ©eroel^re  meistere  ©d^üffe  in 
fd^neUfter  golge  baburd^  mögtid^  gu  mad^n,  ba§  man  eä  gnm 
aSotauS  mit  meisteren  getrennten  Sabungen  t)crfal^,  ift  [el^r  frül^ 
gnr  Slnäfnl^rung  gebrad^t  TOorben,  nnb  man  begeid^net  mol^I  bie 
l^itrauf  bered^neten  ©d^ie^affen  mit  bem  allgemeinen  Siamen 
Sftepetirgeroel^re.  ©treng  genommen  gel^ört  l^iergn  fd^oh  bie 
gemöl^ntid^e  2)oppelflinte ,  2)oppetbiid^fe  nnb  ©oppelpiftote  mit 
gTOei  gdnfen  nebft  gmei  ©d^löffern.  ^m  engern  Sinne  beö 
äBorteä  aber  red^net  man  gn  htn  Sftepetirgeroei^ren  nnr  bie 
anf  t)ier  biä  fed^ä  ober  nod&  mel^r  ©d^üffe  t)orgeridöteten  ^anb= 
fenermaffen,  meldte  and&  ©rel^geroel^re  ober  9leoolt)er  ge^^ 
nannt  werben,  meil  bnrd^  SDrel^nng  eine«  Sl^eilä  ber  SOBaffe  bie 
oerfd^iebenen  Sabnngen  fnccefpo  an  bie  gum  9lbfenern  geeignete 
©teile  gebrad^t  werben.  SSkan  l^at  roo^l  bieä  babnrd^  erreid^t, 
ba|  man  mel^rere  Saufe  Dereinigte  nnb  burd^  Umbrel^ung  biefeö 
©angen  einen  Sauf  nad^  bem  anbern  an  'ba§  ©d^tofe  werfefetc, 
weld^eä  allen  Saufen  gemeinfd^aftlid^  mar.  ©aaberl^ierbnrd^  baä 
©ewel^r  fd^merfdUig  unb  f oftbar  wirb,  fo  gog  man  balb  bie 
jefet  allgemein  üblid^e  eiurid^tung  oor,  nur  einen  Sauf  angu^ 
bringen,  bagegen  in  einem  abgetrennten  unb  brel^baren  §inter= 
t^eile  fo  t)iele  im  Äreife  gefteOte  Äammem  anguorbnen,  al§  man 
©d^üffe  o^ne  neuerbingg  nötl^igeö  Saben  verlangte ,  alfo  burd^ 
Umbrel^ung  biefeö  Sl^eitö  na^  unb  nad^  jebe  Sabung  oor  baä 
l^intere  offene  ©nbe  beä  Saufä  gu  bringen.  SDaä  dttefte  J)rel&== 
geioel^r  biefer  3lrt,  oon  bem  Äunbe  oor^anben  ift,  beflnbet  fid^ 
im  iomer  gu  Soubou,  ftammt  mal^rfd^einlid^  auö  bem  15.  ^al^r^ 
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l^unbcrt  unb  roirb  für  eine  oricntalifd^c  2lrbcit  gcl^attcn.  @S  l^at 
einen  Sauf  mit  Suntenfd^tog  unb  oier  Sabunggfammem  in  ber 
bre^baren  asüd^fe.  3m  17*  unb  18.  S^^l^rl^unbert  würben  oon 
engidnbcrn  ocrfd^iebenttid^  ©rel^geroel^rc  erfunben  ober  projef tirt, 
fo  t)om  5Karquig  r>on  SSorcefter  1661,  von  W>xa^am  §iU 
1664,  Same«  ^utfle  1717.  ©pfiter  würben  patente  für  gteid^= 
ortige  (STfinbungen  ertl^eiU  an  ^ameö  Il^omfon  1814,  6.  ^. 
eotUer  1818.  5)ie  ^eriobe  ber  neueften  SReootoer  (xotl^t  re= 
getmafeig  nur  in  ^iftotenform  l^ergeftellt  werben)  ift  in  SRorb- 
amerila  begrünbet  unb  batirt  t)om  S^l^re  1835,  wo  ©amuel 
6 Ott  gu  Jpartforb  in  Connecticut  nac^  eigener  Äonftruftion 
biefe  SBaffe  ju  fabrigiren  anfing,  ©eitbem  unb  am  meiften  nad^ 
1850  l^abeu  2lmeri!aner  ,  ©nglduber,  grangofen  unb  SDeutfd^e 
unermübtid^  in  bem  ©egenftanbe  gearbeitet  unb  eine  faft  gapofe 
TOenge  oon  5Kobifi(ationen  gu  Stage  gebrad^t.  — 

35ie  SSerbefferungen  in  ber  Verfertigung  ber  geuergewel^re 
l^aben  mit  jenen  ber  ©ewel^re  fetbft  ©d^ritt  gel^atten,  unb  wenn 
bie  ^erftettung  oon  Su^ruSgewel^ren  eine  fortfd^reitenb  anvoaä)^ 
fenbe  3<i^l  Iteinerer  3QBer!ftditen  befd^dftigte,  fo  mu^e  bie  aScr- 
mel^rung  ber  ftel^enben  J^eere  unb  ber  SBetteifer  in  Segug  auf 
bereu  2luärüftung  bie  SBirlung  ^aben,  ba|  für  bie  9Rititdrge= 
wel^re  mel^r  unb  mel^r  ein  fabrifmdgiger  Setrieb  unb  bamit  bie 
2(nwenbung  dou  3Rafd^tnen  Pa^  griff,  waS  enblid^  anä)  in 
ffietreff  gewöl^ntid^er  ^^gbgewel^re  ftattfanb,  bie  man  für  frül^er 
unerl^örte  niebrige  greife  gu  tiefem  beftrebt  war,  @8  lanu 
l^ier  nur  eine  fteine  SReil^e  furger  2lnbcutungen  in  betreff  biefeä 
©egenftanbS  gegeben  werben,  ©ie  ©ewel^rtdufe,  fonft  auf  mül^- 
fame  unb  tangwierige  2Beife  burd^  SRoUen  ber  Patinen  unb 
©d^wei^en  mittetft  §anbarbcit  l^ergtftellt,  lie§  man  unter  Söaffer- 
l^dmmern  fd^mieben  unb  fpdter  mit  nod^  mel^r  3^W«^P<^^iii6 
unter  bem SQSatgwerte anfertigen  (t)ergt.  ©.  328 fg.);  biefeö  iBer= 
fal^ren  ging  oon  (Jngtanb  aug,  in  granlreid^  fd^eint  e3  burd^ 
33oit)in  gu  ©t.  ©tienne  1831  eingefül^rt  worben  gu  fein.  5)ie 
Patinen  fetbft  werben  ebenfalls  gewatgt,  wobei  t)ermöge  attgc= 
meffen  fd^iefer  ©teltung  ber  äüatgen  gu  einanber  ol^ne  SBeitereä 
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bic  notl^igc  SSerjüngung  ber  3)i(Jc  t)Ott  einem  @nbe  gegen  baä 
anbete  l^in  entfielet  ^a\i  fd^roei^t  vdo^  aud§  eine  Üifenfd^iene 
anf  eine  groei=  bis  breimal  f o  bidfe  ©tal^lfd^iene  unb  nimmt  beim 
Sftollen  bie  ©tal^lfeite  inroenbig.  ©argant  in  Sirmingl^am  l^at 
bieä  1844  angegeben,  [oroie  bie  SSerfertigmig  gang  ftd^lerncr 
ßdufe  entroeber  burd^  Sftößen  unb  ©d^roeifeen  gn|ftd^lerner  ^ta= 
tinen-ober  o^ne  @d^n)ei|ung  burc^Sluäbol^ren  eine^  lurgenbidfeu 
ntaffiücn  ®u|pa]^ljt)linberä  unb  nad^olgcnbeS  ©trerfen  beffelben 
ju  erforberlid^er  Sdnge.  ei^riftopl^  in  ^ariä  unb  ^arofä- 
roortl^  ju  gintttl^gon)  in  ©d^ottlanb  fteöten  1862  ein  gangeS 
©pftem  von  ^afd^inen  l^er,  um  auä  maffioem  ©tal^l  gdufe  ju 
bol^ren,  biefelbeii  bann  burd^  3^«^^^  (mittelft  l^pbrauUfd^er 
treffe,  bidcr  ^i^^^if^^  ^^^  ^i"^^  lurgen  fefttiegenben  SDoruä) 
jU  ftredfen,  unter  einem  SEBalgrocrle  eigener  Slrt  Ionifd§  gu  Der= 
jungen,  enblid§  vermöge  eineä  l^inburd^gegogenen  lurgcn  5Dorn§ 
gcrabcgurid^tcn.  aSiel  iBemül^ung  i[t  auf  Slad^al^mung  ber  orien- 
talijd^en  bamajgirteu  ©eroel^rldufcgeroenbet  roorben  (ogl.  ©.272); 
gum  SSBinben  unb  ©d^roei^en  ber  ©anbldufe  l^at  ©eaglep  gu 
Äingäroinforb  in  ©tafforbjl^ire  9Ra[d^inen  erfunben  (1852),  unb 
bie  aSanbldufe  auä  breijeitigen  SSdnbern  würben  burd^  ^ear* 
Jon  in  äöoolroid^  (1854)  aufgebrad^t.  SDie  ©ol^rbdnle  ober 
aSol^rmafd^inen  gum  SluSbol^ren  ber  gefd^miebeten  ober  geroalgten 
Sdufe  finb  oerfd^iebentlid^  oerbeffert  roorben;  für  ^iftolcnldufe 
rld^tete  ber  3lmerilaner  ©.  Solt  [it  (1853)  [o  ein,  ba§  —  ent^^ 
gegengefefct  bem  jonft  üblid^en  aSerfa^rcn  —  ber  Sauf  fld^  um 
feine  Sld^je  bre^t,  ber  iBo^rer  nur  gerabe  oorrudCt*  S)ic  inn>cn= 
bigc  ©Idttung  ber  gebol^rten  Saufe  mittelft  beä  fogenannten 
2luä!olbenä  l^at  S)iooir  =  Seclerq  gu  Sitte  groar  nid^t  erfun= 
ben  aber  (1852)  roie  eä  fd^eint  in  granlreid^  guerft  burd^  eine 
med^anifd^e  SSorrid^tung  au^gefül&rt.  ^n  ber  du|ern  SJottenbung 
ber  Sdufe  ift  an  ©tette  beä  iöefeilenS  aUgemein  baä  Slbfd^leifen 
auf  großen  runben  ©teinen  getreten;  eine  fel^r  gerühmte  Sauf= 
fd^leifmafd^ine  l^at  ©te^clin  in  Sitfc^roeiler  (eifaßj  1869 
l^ergefteUt.  S)aS  Slbbrel^en  ber  Sdufe  fd^eint  guerft  in  granlreid^ 
X)on3aoelle   gu   ©t.  etienne  1792  angeroenbet  roorben  gu 
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fein;  in  englanb  liegen  fid§  §.  3 ante 8  u.  3.  3one§  1811 
bafür  patentiren.  5Dle  alte  einfädle  3i^Pö^i'  i^^  3luSarbeitung 
ber  3^8^  i^^  ^^^  Sbüä)\tn^  unb  Äarafiinerldufen  i[t  von  ^ac- 
quet  in  aSerfaiUcä  1817  perbeffert,  fpdter  in  graufreid^  üon 
SRanceanp  (1852),  in  englanb  von  9lbamä  (1854)  unb 
äßl^itroort^  (1855,  1857),  in  9lmerila  t)on  60U  (1854) 
mit  neuen  ©inrid^tungen  oerfel^en  h)orben;  ßl^urd^  in  Soubon 
(1852)  lie|  fie  in  pertiMer  9luf[teUung  arbeiten.  3^  ^^^'^  ^^ 
(Snglanb  juerft  angeroenbeten  Sraunniad^en  ber  ©eroel^rtdufe 
(roeW^cS  il^nen  ein  fd^öneä  Slnfel^en  gibt  unb  baä  9loften  vtx- 
l^inbcrtj  finb  t)er[ci^iebene  Sßerfa^rungäarten  erfunben  roorben. — 
3n  ber  S3erfertigung  ber  ©eroe^rfd^löffer  l^at  man  eine  gro|e 
3eit=  unb  Slrbeiterfparnife  gu  erreid^en  gemußt  burd^  ®iufü^r= 
ung  beä  SSerfal^renS,  vitlt  einzelne  Sepanbtl^eiU,  bie  fonft  von 
Jg)anbarbeitem  gefd^miebet  würben,  in  gefenlartigen  Stempeln 
unter  bem  sprdgroerle  gu  preffen  (SÄounb  u.  SEßl^itforb  in 
Sirmiugl^am  1838),  ober  iJrdämaf deinen  unb  anbere  med^auifd^e 
aSorrid^tungen  gu  gebraud^en  (6olt  1854,  ©ratfmap  u. 
eiooeS  1855).  3um  Solaren  ber  ß5d^er  im  ©d^lo|Med^e  ac, 
foroie  jum  ©d^neiben  ber  fielen  erforberlid^en  ©d^rauben  bebient 
man  fid^  perfd^icbener  SRaf deinen;  u.  bgl.  m.  ®r5bere  SCI^eile 
von  aRilitdrgen)e]^r::(Sd^löf[ern  werben  roofjH  auä  aboucirtem 
eifengufe  (©.  299)  l^ergefteflt,  rooburd^  fie  groar  nid^t  beffer 
aber  üiel  rool^lfeiler  ausfallen,  aö  bie  von  ®tabei[en  gefd^mie^ 
beten. 

S.  54. 

gabrilate  auS  SDral^t. 

©ral^tftifte  (SDral^tndgel,  ^arijer  ©tifte).  —  SDer  @t^ 
braud^  biefer  ©attung  9idgel  l^at  in  neuerer  3^it  ^^^^  frfil^er 
nid^t  ge!annte  Sluäbel^nung  erlangt;  rodl^renb  man  fie  fonft  nur 
in  Heineren  ©orten  l^ergufteHen  pflegte,  mad^t  man  jefet  fold^e 
bis  gu  24  Zentimeter  fiduge  unb  etma  8  ^Willimeter  S)i(fe; 
ferner  flnb  aufeer  ben  gcrodl^nlid^en  ©tiftcn  oon  runbem  SDral^te 
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au(^  bcrglcid^u  auS  brcif antigem  unb  üicrf antigem  ©ral^tc 
(Untere  mitunter  fd^raubend^ntid^  gerouuben)  gebraud^lid^  ge- 
roorben.  J)ie  aSerfertigung  ber  SDra^tftifte  l^atte  lange  3«it  einen 
Jg)auptfit  in  ^ariä,  roo^er  j.  ©.  5)eutfd§tanb  bi^  gegen  baä 
3a^r  1840  betrdd^ttid^e  Mengen  biefeä  Slrtifetö  bejog.  grant= 
reid^  war  aud^  baä  Sanb,  ipo  man  jnerft  unb  mit  großer  93e:= 
l^arrlid^feit  ben  ©ebanfeu  verfolgte,  bie  Stifte  mittetft  einer 
•äDiafd^ine  ^erguftellen,  roa^  nun  bereite  feit  etwa  30  ^^^ren  in 
bem  Umfange  gelungen  ift,  ba§  faum  irgenbmo  nod^  ein  Keiner 
gieft  ber  alten  ^J^brÜation  burd§  §anbarbeit  fid§  erhalten  ^at 
J)ie  9lrbeit  einer  fold^eu  3Jiafd^ine  jerfdllt,  abgefel^en  von  ber 
regelmäßigen  ©infüi^rung  beä  Sral^teä  unb  bem  ^erauäroerfen 
ber  fertigen  ©tifte,  in  brei  Operationen:  baä  3lbf(i^nciben  ent= 
fpred^enb  langer  ©tüdfe,  bie  ®ilbung  ber  ©pifee  unb  ba^  5ln= 
ftaud^en  beä  Äopfeö,  roeld^eä  le^tere  guroeilen  burd§  ben  ©d^tag 
eineä  faöenben  ^ammerS,  meift  aber  burd^  5)rucf  ober  ©toß 
eineä  l^origontal  bewegten  ©tempetä  bewirft  wirb.  2lelterc 
TOafd^inen  waren  gum  Stl^eil  barauf  bered^net,  bie  3^fpifc^J^9 
nad^  bem  Slbfd^neiben  gu  perrid^ten  unb  ber  ©pi^e  burd^  J^rdfe 
ober  ©d^leifftein  bie  runbe  (fonifd^e)  @eftalt  gu  geben,  wie  man 
fie  an  ben  mittelft  §anbarbeit  verfertigten,  auf  bem  ©d^leiffteine 
gefpi^ten  ©tiften  gerool^nt  war.  ©pdter  üerbanb  mau  atigemein 
baS  9lbfd^neiben  unb  bie  ©rgeugung  ber  ©pi^e  in  eine  einjige, 
burd^  biefelben  TOafd^inentl^eile  ooUfül^rte  Operation,  ©abei 
mad^te  man  guerft  meißelartige  breite  ^wfc^drfungen  ftatt  einer 
wir!lid^en  ©pifee;  bieö  aber  würbe  unpoUfommen  unb  uugwect^ 
mdßig  befunben.  S)ie  neueren  9Jlafd^inenftifte  l^aben  ol^ne  ?lu$= 
nal^me  (fofern  fie  auä  runbem  ober  üicrfantigem  ©ral^te  he- 
fteten) eine  oierfeitig  ppramibale  ^^fP^fe^^fl/  toeld^e  gut  auöge= 
fül^rt  auf  baä  befte  entfprid^t  unb  burd^  ^reffen  beä  2)ra]^teö 
gwifd^en  ftdl^lernen  aSacfen  entftel^t.  2)ie  erfte  Slnwenbung  ge= 
preßter  ©pifeen  fd^eint  man  bei  ben  fopffofen  Älaüierftifteu  ge= 
mad^t  gu  l^aben,  unb  gwar  angeblich  inSBien  frül&er  alSanberöwo. 
Srefflid^e  SSorrid^tungen  gur  Slnfertigung  biefer  9lrt  ©tifte  er= 
fanben  Pfeiffer  gu  ©roßglogau  in  aSerbinbung  mit  §  artig 
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gu  Slcufalj  in  ©d^lcficn  (1834)  uub  Äcl^tmaun  guSJabkrgcn 
im  Oänabrürfifd^cn  (1837).  Uebcrciiiftimmenb  bitbcn  bicfe  bcibcu 
^afd^iucn  auä  einem  in  boppcltct  ©tiftldnge  üorauö  abgefd^nit^ 
tenen  Dral^tftütfc ,  roeld^eä  fie  in  ber  5Hitte  burc^  ben  ©rucf 
gn)i[d|en  oier  ©ta^tbatfcn  abquctfd^en,  glcid^geitig  jroei  mit  ben 
Spieen  gegen  einanber  geleierte  Stifte,  ^nx  bie  3lnfertigung  ber 
Äopfftifte  ift  bicö  unguldffig,  üietme^r  mnfe  l^ier  baä  2lbquet[d§en 
in  ber  5lrt  gefc^el^en,  ba^  einerfeitö  eine  ©pifee,  anbererfeitö  ein 
ftumpfeä  @nbe  (an  meld^em  ber  Äopf  beö  folgenben  ©tifteä  gn 
bitben  ift)  entftel^t.  2)ieä  ^dttc  fd^on  eine  üerdnbcrte  ©eftalt  ber  . 
^^re^barfcn  erforbert;  man  t)ereinfa(j^te  aber  gugteid^  bie  ^refe- 
X)orrid^tnng  babnrd^,  ba^  man  bie  ^a^l  ber  Sarfen  anf  groei 
perminberte  unb  fie  in  einer  35?eife  mirlen  liefe,  meldte  fie  roeni^ 
ger  ber  ©efal^r  einer  Scfd^dbignng  anäfefete.  hierbei  ging  nun 
aöerbingö  bie  SSolHommenl^eit  ber  ©pi^en  mc^r  ober  weniger 
perloren,  inbem  roeber  bie  3^ifpife^^9^^  f^  f^<^^f/  ^^d^  il^re 
Äanten  fo  rein  ausfallen,  wie  fie  burd^  pier  SSaden  gu  erreid^en 
finb*  —  S)ie  erfte  ©ral^tftiftenmafd^ine  ift  jene  gemefen,  roofnr 
3amcä  aS^ite  gu  ^ariö  1811  ein  franjjfifd^eä  patent  erhielt; 
ein  unüoUfommener  unb  ol^ne  praftifd^eö  SRefultat  gebliebener 
aSerfud^.  ^m  ^a^xt  1816  folgte  J)aguet  in  ^ariö,  von  beffen 
9Jiafd^ine  nur  eine  unbefriebigenbc  Sefd^reibung  belannt  gen)or= 
ben  ift.  a)ialliot  in  Sgon  gab  (1821)  ben  Stiften  nod^  eine 
breite  3ufc^drfung  ftatt  ber  ©pi^e.  3n  ben  Sauren  1822—1854 
finb  in  g^^anlreid^  menigftenä  40  ©rfinbungSpatente  für35ra]^t= 
ftiftenmafd^inen  ertl^eilt  roorben.  2)ie  gepreßten  üierfantigen 
©pifeen  ^ot  roal^rfd^einlid^  ®aint=3lmanb  in  ^ariä  (1829) 
guerft  gemad^t,  aber  porgüglid^er  war  bie  gu  eben  fold^en  ©tiften 
beftimmte  ÜWafd^ine  üon  giantä  in  ^ariS  (1836).  (^rofeen 
9luf  l^atten  gu  il^rer^eit  aud^  bie  von  ©tolfe  in  ^^Jariä  (1838) 
unb  ^l^ilippe  bafetbft  (1832)  erfunbenen  TOafd^inen.  3m 
öfterreid^ifd^cn  Staate  entftanb  1842  gu  giffife  in  2Wd^rcn  bie 
erfte  gabriJ,  meldte  Stifte  mit  gepreßten  pierfeitigen  Spifecn 
unb  gn)ar  von  auSgegeid^neter  Sd^önl^eit  lieferte,  ^wn  9türn= 
berger  ^Jabrifen  (aiJcrber    unb  3<itf^i^  "•    ©reife)  erl^iel^ 
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tcn  1846  bapcrijd^  ^atcnlc  für  SRafd^inen  gu  fold^cn  ©tiftcn; 
unb  ^ttif  (in  Äöln?)  !ouftruirte  gegen  1860  eine  glcid^ortige 
9Äaf(^ine  uad^  eigenem  Pane. 

©ted nabeln,  —  @ä  t[t  mel^r  aB  roa^rfd^einlid^,  bafe  bie 
ätte[ten  ©tecJnabetn  i^ren  Äopf  burd^  ©tand^en  beä  ftumpfen 
SWabelenbeä  mittelft  beö  §ammerö,  affenfattä  unter  SBeiplfc 
eineö  Keinen  pungenartigen  Stempels,  erhielten:  baäSSorbilb  ju 
biefem  SSerfa^ren  l^atte  man  in  ber  aSerfertignng  ber  gefd^mie* 
beten  Sldget,  wie  man  bennaud^  bei  Slnfertiguug  berSDral^tftifte, 
[o  lange  fie  burd^  ^anbarbeit  gefd^al^,  bie  ndmlid^e  ^etl^obe  be= 
folgte,  ©pdter  unb  groar  wie  eä  fd^eint  im  16.  ^a^rl^unbert  fing 
man  an,  ben  Äopf  auS  groei  fd^raubenartigcn  SSBinbungen  eincS 
©ral^teä  gu  bilben,  ber  etroaS  feiner  ift  als  ber  SWabelbral^t 
felbft;  unb  groif d^en  1680  unb  1690  rourbe  in  Siurnberg  bie 
unter  bem  Slamen  ber  SBippc  belannte  Heine  SJiafd^ine  erfun^ 
ben,  roeld^e  bie  2luäbilbung  bicfer  Ädpfe  gur  Äugelgeftalt  gu- 
fammt  beren  S3efeftigung  auf  ben  SJlabeln  ungemein  erleid^terte. 
aSon  ba  an  finb  rodl^renb  langer  3«it  leine  3)erbefferungen  ge- 
mad^t  roorben,  meldte  bie  l^ergebrad^te  gabrifationäroeife  im 
©angen  unb  aSBefcntlid^en  ©erdnbert  l^dtten,  obfd^on  c8  nid^t  an 
eingelnen  SBemül^ungen  fel^lte,  biefe  ober  jene  Operation  vor« 
tl^eil^aft  abgu!ürgen  ober  gduglid^  gu  erfparen.  ©o  gab  ingranf- 
reid^  SJioud^el  (1806)  einen  2lpparat  gum  ©eraberid^tcn  be8 
S)ral^teä  an,  meld^er  baä  geroöl^nlid^e  JRid^tl^olg  erfefet;  Soateä 
in  Sonbon  vereinigte  (1848)  brei  ober  t)ier  ©piferinge  t)on 
ftufenroeife  fteigenber  ^einl^eit  beä  geilenl^iebeä  in  (Seftalt  einer 
SBalge,  um  ben  3iAfpi^ii"9^"  ^^^  ©rdl^te  mit  größter  SBequem^ 
lid^!eit  eine  ooUtommenere  ©Idtte  gu  ertl^eilen;  ©irlb?  in 
ßeebS  baute  (1836)  eine  3Wafd^ine  gum  Bufpifeen  ber  SWabelbrdl^te 
an  beiben  ©nben,  monac^  burd^  3^^f^^^ii^^^  ^"^  i^5)em  ©ral^te 
n)ie  gemöl^nlid^  gmeiSlabeln  gemad^t  werben;  ^Racine  in^ariä 
erfanb  (1834)  eine  9Sorrid§tnng  gum  SBinben  be8  Änopfbral^tcä, 
meldte  eine  üielfd^ncffere^robultion  geftattetaBbaS  flblid^e  Knopfs 
rab;  ber  (Sngldnber  Sunningl^am  erfefete  gum  Änlöpfen 
bie  aSippe  burd^  eine  mittelft  ©d^raubenfpinbel  n)ir!enbe  3Wafd^ine 
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(1827);  aSunb^  in  ßonbon  l^atte  [d^on  1809  einen  Apparat 
erbod^t,  inittelft  beffen  auf  25  Slabeln  jugleid^,  burd^  beu  ©to| 
einer  ©d^raubenpreffe,  bie  Äopfe  befcftigt  werben  !onuten;  uod^ 
weiter  gingen  (1812)  iBrabbur?  u.  aSBeaoer  in  ©loucefter 
mit  il^rer  jelbfttptigen  aWafd^ine,  roeld^e  bie  ©ral^tföpfe  ftecfte 
unb  fertig  mad^te;  man  perfud^te  felbft,  bie  t)on  ©ral^t  gebit- 
beten  9labelf5pfe  gu  befeitigeu  unb  ftatt  il^rer  ÄJpfe  auä  auti- 
monl^altigem  Slei  ober  dl^nlid^er  SJietaßmifd^ung  auf  bieSJiabeln 
ju  gießen,  ein  aSerfal^ren,  roeld^eä  guerft  von  Z.  §arriä  gu 
Sffioltl^ant  Slbbep  in  ber  ©raffd^aft  ©ffej:  1797,  bann  t)on  SSftu 
geon  u.  ©d^ert)ier  in  2(ad|en  1813  ausgeübt  unb  1829  t)Ou 
9lltmütter  in  SBien  geleiert  rourbc,  aber  nid^t  bauerub  ©in« 
gang  gefunben  l^at 

@ine  n)ir!üd^  neue  ^eriobe  begann  für  bie  ©tcrfnabclfabri^^ 
lation  mit  bem  Sluftaud^en  ber  erften  SBerfud^c,  bie  ooKftdubige 
^erfteUung  ber  SJlabeln  (roetd^e  baö  ^i^fc^neiben  beg  SDral^teä, 
baS  epifeen  unb  bie  ^opfbitbung  begreift)  in  unmittelbarer 
golge  burd^  eine  eiugige  felbfttl^dtige  aWafd^ine  guberoerlftetligen. 
3n>ar  lonnte  bie§  unter  Seibel^altung  ber  auä  SDral^t  geroun- 
bencn  ÄJpfe  —  roit  eä  nad^  einem  in  (Snglanb  1833  ertl^eitten 
patente  beabfid^tigt  war  —  nid^t  roo^t  gelingen;  ba§  ^Projeft 
tourbe  aber  ausführbar,  inbem  man  gu  ber  uralten  TOetl^obe, 
ben  Äopf  burd^  ©taud^en  beä  S^abetenbeS  fetbft  gu  bitben,  gu- 
rütffel^rte,  wobei  bie  Ä5pfe  geroS^nüd^  eine  gebrfltft'birnformige 
©eftalt  erl^ielten.  SDic  erfte  in  biefer  SBeife  arbeitenbe  ©tecf^ 
nabelmafd^ine  roar  eine  ©rfinbung  beS  5Worbameri!aner8  ©etl^ 
Jpunt  1817;  nad^l^er  folgten  1824  S.  aw.  Sörigl^t  in  Sonbon, 
1835  ©locumbafelbft,  1840  6oatcä  ebenba,  1844  SReuaub 
in  ^ariä;  1852  Suftp  in  iBirmingl^am ,  1859  ^iaufc^euOad^ 
in  ©d^affl^auf en ,  1860  gomler  gu  Sßort^forb  im  uorbameri^^ 
fauifd^en  Staate  Connecticut,  u.  \ru  2(.  ^nbefe  muffen  bie  fel^r 
gerül^mtcn  Seiftungen  fold^er  aWafd^inen  bod^  nic^t  oöllig  ent^: 
fpred^eub  auägefallen  fein,  ba  man  t^atfäd^üd^  in  (Jnglaub  gu 
einer  anberen  ijabrifationgmeife  mieber  übergegangen  ift.  Sd^ou 
Sebfam  u.  SoneS  in  iBirmingl^am  (1831,  1833)  fanben  eö 
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groetfmdfeigcr,  bie  Strbcit  unter  groci  aKafd^incn  ju  tl^cilcn,  von 

rocld^cn  bic  crftc  baS  9lbfd^ncibeu  bcr  J)ra]^tftücfc  unb  baö  Stn- 

ftaud^en  bcr  Äopfc,  bic  grocitc  baö  3wfP^^^^  5^^  ücrrid^tcn  l^atte. 

3n  ber  gotgc  l^at  man  baöSd^nciben  unb  ©pi^en  gfingUd^  nad^ 

alter  2lrt  burd^  J^anbarficit  auägefül^rt  unb  nur  fd^ticfeUd^  baä 

Slnftaud^cn  bcr  Äöpfe  für  bie  (nun  fcl^r  pcrcinfad^te)  3Wafd^ine 

aufbehalten;  bicfeö  SSerfal^rcu,  rocld^cä gegenrodrtig  in  cnglifd^cu 

unb  anberen  ©tccfnabelfabrilcn  ba§  üblid^c  ift,  rechtfertigt  pd^ 

burd^  bie  S3eobad|tung ,  bafe  gerabe  bie  SSerfertigung  unb  baä 

Sluffe^en  ber  Äopfe  nad^    alter  9lrt  ben  größten  3citaufn)anb 

t)erurfad^t,  inbem  biefe  ©cfd^dfte  für  fid^  allein  71  ^rojent  bcr 

gefammten  Slrbeitägcit  für  bie  ^erftcllung  bcr  S^labclu    in  2ln= 

fprud^  nehmen  unb  ^ierburd^  üorgugöroeifc   gu  ber  Slnrocubung 

einer  fd^neU  arbeitenben  SJ^afd^ine  l^crauöforbern.    ^n  ber  Z^ai 

mad^t  1  9Äaf(^ine  in  1  ©tunbe  ungeftörtcr    Slrbeit   7000  bis 

9000  Äopfe,  rod^reub    na^   bem  alten  SSerfal^rcn  baä  aCBinben 

unb  ©d^neiben  bcr  Änopfbrd^te  nebft  bem  Sluffcfeen  ber  Äöpfe 

unter  ber  äBippe  für  100,000  9iabcln  98  ©tunben  (auf  1  ^cr- 

Jon  bered^net)  erforbert,  monad^  ftünblidö  nur  wenig  über  1000 

Äöpfe  gu  ©taube  fommen.  —  9tud^  gum  ©infted^en  ber  fertigen 

SRabeln  in  '45apier  finb  ^af deinen  in  9lnn)enbung  gebrad^t ;  bcr= 

gleid^en  finb  belannt  üon  aWigeon  u.  ©d^erüier  iu  5lad&en 

(1813),  eoateä  in Sonbon  (1840),  3eufin§gu?)arble^  inber 

@raf f d^af t  ii>orcefter  (1841),  Jp  u  e  t  u.  (^W  9 1  e  r  iu  ^aris  (1848)  k. 

SRdl^uabeln.  —    äöenu  man  bie  ted^nifd^e  SctricbSroeijc 

ber  Jid^uabelfabritatiou ,  roic  fie   je^t  ift,  mit  bem  ^^ftanbe 

berfelben  üor  ^unbert  ^al^ren  pergleid^t,  fo  finbeu  fid§  nid^t  nur 

33erbefferuugen  in  eingelnen  J^eilen  berfelben,  fonbern  eine  roe^ 

fcntlid^e  aSerfd^ieben^eit  iu  ben  ©runblagen  bicfeä  roid^tigcn  3n= 

buftriegroeigä.    ©ie  93erdnberungen  begiel^eu   fid^   üorgugäroeife 

tl^eilä  auf  bic  3lnn)enbung  von  ^afd^inen  gum  port^cil^aftcn 

erfafe  ber  ^Janbarbeit,  t^cilö  auf  93crfa^rungöarten ,  rocld^e  bic 

©d^nclligfeit    ber  5lrbeit    beförbern.    3n  erftcrer  §infid^t  fmb 

g.  33.  bie  fclbfttl^dtigen  ^afd^ineu   gum  ©piljcn   bcr  ©d^ad^tc, 

bad  gallrocrt   unb  anbere  aSorrid^tungen   gum  aSorprdgen  unb 
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ber  ©urd^fd^nitt  gum  SluSftofecn  ber  Ocl^re,  bie  2lpparate  gum 
mcd^anifd^cu  ©injd^lcn  ber  91abctn  in  bic  ^^apicrumfd^ldgc  gu 
crroä^nen.  2öaä  bcn  grocitcn  ^uuft  betrifft,  befte^t  bie  roic^tigfte 
Steuerung  barin,  ba|  man  nid^t  tncl^r  n)ie  frül^er  bie  in  boppet^ 
ter  9labcHdngc  oorbereitcten  Sral^tftücf e  (©d^c^tc)  por  ber23itb= 
ung  ber  Oe^re  in  groei  Sl^eilc  fd^neibet  unb  an  jeber  eingelnen 
SJlabel  baö  Ocl^r  perfertigt,  fonbcrn  auf  ber  üJtitte  jebeäSd^ad^- 
teä  groei  Oel^re  nal^e  neben  einanber  anbringt  unb  nad^  bem 
l^ierauf  erfolgeuben  ißefeilen  biefer  ©teUe  (wobei  80  biä  100 
©d^ad^te,  b.  1^.  160  biä  200  91abeln  gugteid^  in  3lrbeit  genom= 
mcn  werben)  bie  5)rd^te  groifd^en  bcn  beiben  Oel^ren  burd^bric^t. 
©iefe  aWetl^obe  —  roeld^e  in  ©ngtanb  guerft  angeroenbet  rouAe, 
pon  ber  aber  nid^t  ermittelt  ift  wann  fie  auffam  —  erfpart 
nid^t  nur  piet  ^tit  unb  üJtül^e ,  fonbern  perminbert  aud^  ben 
Slbgang  an  3Jiateriat  um  5  biä  10  ^rogent  beö  @efammtge= 
roid^teg. 

Ueber  ©inget^eiten  mag  gotgeubeä  angeführt  werben:  bie 
in  frül^erer  ^tit  porroiegenbe  Wltt^oit,  bie  -Sflabeln  auä  öifen= 
bra^t  gu  fertigen  unb  crft  burc^  baä  jogenannte  (Sinfefeen  in 
©tal^t  gu  perroanbeln  (wobei  ftetä  ein  fd^led^teä  gabrifat  ent= 
fte^t)  ift  gegenrodrtig  auf  bie  geringfte,  gu  unglaublid^  niebrigen 
greifen  perlaufte  SBaare  befd^rdnf t ;  alle  befferen  Slabeln  werben 
auö  ©tal^lbral^t,  bic  beften  auö  ®u^fta^tbra^t,  gemad^t.  SaS 
©craberid^ten  ber  rollen  ©d^ad^te  l)at  ^aftor  in  SSurtfd^eib  bei 
Stadien  gegen  baä  ^a^x  1835  baburd^  pcrbcffert,  ba§  er  baö 
^iergu  angewcnbctc  ©treid^eifen  (roel^eä  fonft  unmittelbar  pou 
Slrbciterl^dnben  bewegt  werben  mu^tc)  an  einer  penbclartigen 
aSorrid^tung  aufl^ing,  wobei  baä  einatfimcn  abgeriebener  feiner 
Ojipbti^eild^en  faft  gang  permieben  wirb*  S)a^  3^fP^fe^*i  ^^^ 
©d^ad^te  auf  bem  ©d^leiffteine  (weld^eä  beä  SRoftenö  falber 
trotfen  gefd^e^en  mu|)  ift  pon  je^er  eine  ber  (Sefunb^eit  |5d^ft 
fc^dblid^e  Operation  gewefen,  weil  babei  eine^Äenge  ©tal^l=  unb 
©teinftdubd^en  in  ber  iJuft  fid^  perbreiten,  bereu  (iinat^mung 
fd^wer  permieben  werben  laun.  3Wan  l^at  inbe|  perfd^iebene 
Einrichtungen  erbad^t,  weld^e  baä  Uebel  wenigftenö  perminbern. 

Digitized  by  VjOOQIC 


430  §*  54.  9iai^nabeln. 

3n  engtanb  namcntUd^  beabfic^tlgte  ^rior(1813)  bcn  ©(^lcif= 
ftaub  burd^  einen  ©laäbatg  roegjutreiben ;  SBeftcott  (1817) 
nnb  naä)  il^m  (1821)  2lbra^am  in  ©l^efftelb  wollten  bcn 
©tal^lftanb  burd^  "üKagnete  anffangen;  eUiott  in  ©l^cffielb 
betrat  (1823)  ben  natnrgemdfeeften  2Beg,  inbem  er  ben  ©d^leif= 
ftein  faft  gdnjtid^  in  einen  Äaften  einfd§lo§  nnb  ben  bnrd^  bie 
fd^neHe  Unibrel^nng  be§  ©teinä  erzeugten  aMeitenben  fiuftftrom 
jur  (Sntfernnng  be^  ©tanl&cä  benntjte.  ©pater  ^at  man  bie[e 
einrid^tnng  babnrd^  nod^  roirifamer  gemad^t,  ba§  man  ben  3lb= 
gng^tanat  in  einen  gnt  gieöenben  ©d^ornftein  führte  ober  einen 
jangenben  Ventilator  l^injnfngte.  Dagegen  tritt  baä  ^rojelt 
t)on  Jg).  aSaller  in  Sonbon  (1848),  ben  ©c^teifftein  mit  einem 
naß  erl^altenen  3RanteI  anä  SBoltengeng  jn  nmgeben,  an  bem 
bie  ©tdnbd^en  pngen  bleiben  foHen,  [el^r  snrudf.  ©tatt  anf 
bem  ©teine  eine  größere  3^^t  ©c^ac^te  gugteid§  gu  [pifeen,  l^at 
man  mel^rfadl  ^af deinen  erfnnben,  meldte  einen  cingelnen  $)ra]^t 
felbptl^atig  einfül^ren,  in  ©türfe  jd^neiben  nnb  biefe  fofort  an 
bciben  ©nben  mit  ber  ©plfee  oerfel^en  (j.  ©.  Sebfam  n.  ^ont^ 
in  aSirmingl^am  1833,  «irfb^  in  Seeb«  1836).  SDie  ©d^leif= 
mafd^ine  üon  Ä.  ©d^leid^er  ju  ©d^öntl^al  unroeit  Stadien 
(1858)  t)errid^tet  nur  baä  ©pifeen  ber  bereite  3ugefd^nittenen 
©d^ad^te,  pon  benen  jte  240  ober  mel^r  gugleid^  bearbeitet.  — 
SDie  Slnroenbnng  be§  ©togroerlä  (eineg  Meinen  ©d^raubenprdg= 
roerf^)  gum  ßinpreffen  ber  fogenannten  gul^ren  an  ben  SRa« 
beln,  —  b.  ^.  ber  rinnenartigen  Äerben  unterl^alb  unb  oberhalb 
beä  Del^rö  —  [oroie  jum  2)urd^fto|en  ber  Oel^re  mürbe  gu 
S'3ligle  im  franjöflfd^en  Orne=5Departement  nad^  ber  ©rfinbung 
eines  §oHdnber§  pan  §outenö  1822  eingeführt,  ©elbft:: 
t^dtige  3Jiafd^inen  gum  aSorprdgen  unb  SDurd^ftofeen  ber  Oel^re 
erfanben  ^ilmarb  gu  SHebbitd^  in  ber  ©raffd^aft  SBorcefter 
1863  nnb  Suft9  in  SSirmingl^am  1865.  ©ine  SWafd^ine  oon 
©.•6  ort  er  in  ©l^efftelb  (1837)  mad&t  nebft  ben  Oel^ren  aud^ 
bie  gul^ren  unb  nimmt  gngleid^  ben  l^ierbei  entftel^cnben  ftar!en 
(^rat^  ab.  ^u  bem  lefetgenannten  3w>edfe  allein  beabfid^tigte 
3B  Otter  3  in  5lad^en  (1864)  eine  ©c^leifmafd^ine  angumenben. 
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S)aflcgett  Dcrrid^tet  eine  aWafd^inc  von  3.  di.  SWid^olfon  in 
3ficbbitd§  (1859)  felbfttfiätig  foroo^l  ia^  ©pifeeu  ber  Sd^ad^tc 
wie  ba^  ©inprcffcu  bcr  Ccl^vc  unb  gul^vcn.  Sltn  roeiteften  ging 
(1865)  bcr  9lmeri!aner  ßroäbp  ju  "Sflm^avin  im  Staate 
ßottuecticut,  aU  er  eine  aWafd^ine  entwarf,  bie  auö  bem  ro^en 
5)ra]^te  in  einer  sufammenpngenben  ^olge  oon  iBearbeitnngen 
jogleid^  ganj  fertige  9iabetn  l^erftetten  foU.  —  ^nm  ?lu§gldtten 
ber  Oel^re  bient  üortrefflid^  bie  bnrd^  StbctSWorraU  in©tuble9 
(SEßarroirf f ^irc)  1839  erf nnbenc  SSorrid^tung ,  in  roetd^er  bie  auf 
ranl^eu  ©tal^tbrd^ten  in  großer  3Jienge  angefdbelten  5Rabetn  in 
fd^roingcnbe  unb  brel^eubc  ©croegung  gefefet  werben;  unb  ju 
gleid^em  ^^mtAt  roenbete  8.  Jpebert  in  SSirming^am  (1840)  baä 
Jpin::  unb  ^erjiel^en  von  SDrdl^ten  burd^  bie  Ce^re  ber  unberoeg- 
lid^en  SRabeln,  unter  ^w^ülfenal^me  von  Oel=  unb  3^^'^^f^^/  ^^* 
S)a8  SRad^bol^ren  ber  Oe^re  erfanb  fd^on  1775  SB.  ©bewarb 
in  SRebbitd^,  unb  baä  SSergolben  ber  Slabeln  an  ben  Äopfenben 
roenbete  juerft  (1812)  ©cambler  in  Sirmingl^am  an.  SDaS 
eingd^len  ber  Slabeln  in  bie  gum  SSerlanf  bereiteten  ^ddtd^en 
n)irb  burd^  einen  von  ^aftor  in  iBurtfd^eib  (gegen  1835)  an^ 
gegebenen  einfad^en  2lpparat  erteid^tert,  nod^  mel^r  aber  burd^ 
eine  Heine  SWafd^ine  t)on  31.  S^^w^^ä  in  SJtebbitd^  (1853)  be- 
fd^leunigt,  bei  roeld^er  bie  ganje  5:]^dtig!cit  ber  3Äenfd^en^anb 
fid^  auf  Jg>ins  unb  SBeglegen  ber  Rapiere  unb  5)re^en  einer 
Kurbel  rebujirt. 

Äleiberl^dfd^en  (§afen  unbOcfen).  —  S)iefer  unfd^eiu:: 
bare  aber  burc^  feinen  maffen^aften  SSerbraud^  bebeutfame  2lr- 
tilel  ift  t)on  jjel^er  baä  ^robuft  einer  fe^r  einfad^en  §anbarbeit 
geroofen,  inbem  man  bie  ju  erforbcrlid^cr  ßdnge  abgefd^nittenen 
Dral^tftüdte  mittelft  einer  ^an^t  bog  unb  l^iernad^  allenfalls 
mit  bem  Jammer  plattfc^tug.  ?lud^  ^ier  inbeffen  l^at  baä  SÖt^ 
ftreben,  SJiafd^inen  anjumenben,  mit  ©rfolg  eingegriffen,  inbem 
babur^  eine  größere  aiegetmaßlgleit  unb  ©teid^förmigfeit  ber 
©eftalt  erreid^t  mirb.  S)ie  erfte  ÜWafd^ine  3U  Slnfertigung  ber 
§alen  unbOefen  mürbe  Don^opau  in  ^ariä  1827  erfunbcn; 
nad^l^er  folgten  3Jioifelet  infi^on  1830,  SB.  ßl^urd^  in  Sir= 
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miitg^am  1840,  1842,  »örf  in  »lüniberg  1841,  ©ingcmbrc 
in  qjariö  1843,  qjc^roujc  bafclbft  1844,  ©engl  ju  lölj  in 
Sägern.  Ginc  üon  ^umpl^rep  in  ißirming^am  1840  ange- 
gebene TOafc^ine  l^at  nid^t  bie  3lnfertignng ,  Jonbern  nur  baä 
^lattbrüdfen  ber  §alen  unb  Defcn  jum  ^rotdt.  Slufeer  einigen 
aScrdnberungen  in  ber  ^orm  biefer  t)on  ^xaf)t  gefertigten  SBaare, 
roeld^e  jum  %^t\l  atä  roirttid^e  aSerbefferungen  gelten  lönnen, 
Pub  bie  von  (3Äef[ing=)  33ted^  unter  einem  ©urd^fd^nitte  ge- 
mad^ten  §afen  unb  Oefen  gu  errodl^nen,  ju  bereu  aSerfertigung 
^ue  in  ^ari§  1845  eine  Wa\ä)int  lonftruirte,  welche  1853 
pon  (Sorffen  inSSerlin  mit  einigen  aRobiflfationen  nad^gebaut 
roorben  i[t. 

gifd^ angeln.  —  5tud^  jur  ©arfteffung  ber  ?lngel^afcn 
werben  in  neuefter  ^ät  med^anifc^e  aSorrid^tungen  mit  ©rfolg 
gebrandet,  ©o  erfanb  aJiitmarb  in  Slebbitc^  1853  eine  SRa- 
jd^iue,  roeld^e  in  ben  i^r  porgelegten  ju  gel^5riger  Sauge  ge= 
fd^nittenen  unb  an  einem  (Jnbe  bereits  jugefpifeten  5Dra]^t[tüdfen 
ben  Ginfd^nitt  für  ben  aSiberl^a!en  mad^t  unb  ^iernad^  biefelben 
wie  erforberti^  biegt.  SJcrfd^iebcn  l^ierüon  ift  eine  anbere  in 
(^uglanb  guerft  angemcnbete  3)tafd^ine,  meldte  einen  il^r  juge= 
fül^rten  5)ra^t  in  gehöriger  fidnge  abfd^neibet,  ben  jd^rdgeu  (Sin- 
fd^nitt  gur  iöitbung  beä  aSiberi^afenS  mad^t  unb  baä  ©ral^tcnbc 
aufeer^alb  beg  SEBiberl^afenä  ptattfd^ldgt.  5Jiittelft  §anbarbeit 
mirb  fobann  ein  Jl^eil  biefer  2(bptattung  mit  einer  ©d^eere  fo 
meggefd^nitten,  ba|  eine  ©pifee  entfte^t ;  cnbUd^  ©pi^e  unb  SQBi^ 
berl^afen  fertig  gefeilt  unb  bie  Siegung  gegeben,  ©ie  SWafd^ine 
foH  in  einem  Jage  15000  ©tüdf  vorbereiten,  unb  ein  ^Arbeiter 
big  an  3000  ©tüdC  DoUenben. 

Ärafeenbefd^tdge.  —  9)lit  bem  3lufIommen  ber  aKa= 
fd^inenfpinnerei  unb  ber  bemfetben  gefotgteu  ungemeinen  9lu§= 
be^nung  beö  ©pinnereibetriebeä  ift  bie  Slnfertigung  ber  ©ifen= 
bra^t^dfd^cu  für  bie  Sefd^ldge  ber  SBoU^,  ®aumn)ott=  unb 
3GBerg=Ära^mafd^inen  eine  fel^r  mid^tige  JJabrifation  geworben, 
gu  bereu  Stuäfül^rung  bie  frül^cr  angeroenbeten  einfad^en  aSor^^ 
rid^tungen  nid^t  me^r  l^invcid^tcn ,  mithin  fd^neller  unb  gugleid^ 
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genauer  arbeiteubc  ^afd^inen  unentbel^rUd^  tourben.  SBon  bem 
uugel^euren  Sebarfe  an  biefem  3lrtifet  mag  gotgenbeö  einen 
iöegriff  geben.  (?ine  eingige  SaumrooHIra^mafd^ine  einfad^fter 
9lrt,  0,9  aWeter  im  »efd&lage  breit,  enthält  3.  S3.  mit  einer 
Srommel  Don  1  üJteter  ©urd^meffer ,  einer  Äammroatae  von 
0,37  aWeter  35ur(^meffer  unb  16  Ära^betfetn  »on  je  0,06TOeter 
Sreite  eine  mit  ^dfd^en  befe^te  ©cfammtoberffdd^e  üon  5  Qua= 
bratmeter.  33ei  einem  93efd^(age  mittlerer  J^ein^eit  [teilen  in 
bem  2eber,  roetd^eö  bie[e  ^^äd^^  bef leibet,  auf  jebem  Quabrat= 
centimeter  etma  60  einfädle  J)ral^tfpifeen  ober  —  ba  bereu  je 
groei  in  einem  Stücte  gebogen  finb,  30  Stüdf:  bieä  mad^t  für 
5  Ouabratmeter  IV2  ^WiUioncn  Stücf.  ©ine  Heine  ©pinnerei 
oon  nur  9800  Spinbein,  roeld^e  möc^entlid^  4500  $funb  ÖJarn 
mittlerer  geinl^eit  erjeugt,  brandet  ungefdl^r  56  Ärafemaf^inen, 
auf  benen  mitl)in  84  9Jiiltionen  Stücf  ©oppell^dfc^en  arbeiten, 
bie  oon  ^tit  gu  3^i*  (geroSl^nlid^  nad^  wenigen  Salären)  ber 
(Erneuerung  bebürfen.  ©ö  mug  aber  bemerft  werben,  ba^ 
Ära^mafd^inen  porl^anben  finb,  roetd^e  roo^l  2  big  3  a)?iUionen 
©oppell^dfc^en  entl^alten.  ®ie  aJiafd^inen  jur  aSerfertigung  ber 
Ära^enbefc^ldge  finb  tl^eilä  fold^e,  roeld^e  nur  bie  SDra^tl^dfd^en 
biegen,  t^eilä  fold^e,  meldte  biefclben  fofort  aud^  in  baö  £eber 
einfefeen:  lefetere  fommen  in  neuefter  ^tit  auöfd^lie^lid^  üor. 
eine  nod^  fel^r  unüoUfommene  ^JJJafd^ine  gur  ^erftellung  ber 
Ärafeenpld^en  mar  bie  pon  SRopfton  gu  ^alifaj:  in3)ortf^ire 
(1806);  bie  fpdteren  befferen  ©inric^tungen  finb  Don  bemeng= 
Idnber  iöearb  (gegen  1812),  ©crioe  in  Sitte  (1813j,  SRumpf 
in  ®6t|ingen  (um  1830),  u.  21.  2)a  beim  ©ebraud^  biefer 
^Rafd^inen  neben  i^nen  nod^  eine  aSorric^tung  gum  Sted^en  beä 
ficberä  unb  baä  (Sinfe^en  ber  J)rd]^te  auä  freier  §anb  not^ig 
mar,  fo  l^atte  man  fd^on  giemlid^  frul^  fid^  bemül^t,  fdmmtUd^e 
Operationen  ber  Ärafeenfabrifatiou  —  Slbfd^neibcn  unb  erfteg 
Siegen  be§  ©ra^tcö,  SSorfted^en  beä  ßeberä,  ßinfd^ieben  ber 
SDrd^te  unb  fd^tiefelic^eä  ^Biegen  i^rer  ©üben  —  in  unmittel^ 
barer  golge  auf  einer  unb  berfelben  TOafd^ine  üor  fid^  gcfien  gu 
laffen.    2)er  dltefte  befannte  35erfud^  biefer  2lrt  batirt  auä  bem 
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3a^rc  1799  unb  l^attc  SBl^itmorc  u.  ©l^arp  in  Sonbon  ju 
Url^cbcrn,  [d^cint  aber  felbft  nai)  bcn  aScrbcffcruugen ,  roctd^c 
atutt,  ^rcttou  u.  aSebb  in  Sonbon  1809  unb  1810  bamit 
üornal^mcn,  feinen  cntfd^iebenen  ©vfolg  gel^abt  ju  l^aben.  ®e= 
lungcn  war  bagegen  bie  TOafd^inc  eineä  SWorbameriJanerä  611  i3, 
roeld^e  burd^  5Dt)cr  au§  Softon  im  Staate  3Raf[ad^ufett§  1811 
nad^  ©nglanb  (3Äand|e[ter)  üerpflangt,  für  J)egranb  im  f elben 
3fa]^re  in  ^ranfrcid^  patentirt  rourbc,  unb  1814,  1825  nod^ 
SSerbefferungen  empfing.  ®ie  bilbcte  bie  ©runbtogc  aüer  fpd= 
teren  ßrfinbungen  biefe^  S^^^^r  toetd^e  meift  nur  9Serdnber= 
ungen  einjetner  Z^tilt  waren  unb  TOomit  namenttid^  in  ©ngtanb 
I^ornton  gu  ßtedf^caton  (?)or!f^ire)  1841,  ^afon  u. 
©ottier  gu  3tod^bate  unb  Jpalifa)c  1850,  in  gran!rcid^  Wta^ 
t^ieu  u.  ©ol^in  gu  «ßariä  1817,  SaUa  bafelbft  1821, 
Solot  gu  e^artemttc  1822,  Sld^eg  gu  aWou?  1829,  g5apa= 
t)oine  u.  Sl^atel  gu  3fiouen  1840,  3)roiat  u.  Sape  gu 
OuHinä  1850,  aWo r e l  gu  Sarare  1854  auftraten.  3n SDeutfd^^ 
lanb  rourbe  bie  erfte  (nod^  jefet  rül^mtid^  beftcl^enbe)  Ära^en= 
fabril  mit  berartigen  3Wafd^inen  t)0u  Ul^ti^ornO  1815  gu 
©repenbroid^  bei  SDüffelborf  angelegt.  J)ie  Äraren  gu  äBoUe 
unb  iBaumrooIfe  beftel^en  au§  bünnen  ©ifenbrdl^ten,  roeld^e  erft 
bann,  wann  ber  aSefd^Iag  auf  bie  aSBatgen  unb  SDedfel  ber  Ärafe= 
mafd^ine  aufgegogen  ift,  burd^  ©d^teifen  gefd^drft  werben;  ba:: 
gegen  flnb  gu  ben  aCBergtra^en  bidfere  SDrd^te  erforberüd^,  welchen 
fd^on  por  bem  Siegen  ber  Jpdfd^en  eine  runbe  nabeld^nlid^e  3^= 
fpi^ung  gegeben  werben  mu§:  biefe  3lrt  Äraren  fd^einen  guerft 
Don  ©teab  in  ©binburg^  1809  angeroenbet  worben  gu  fein, 
unb  felbfttl^dtige  9Jiafd^inen  gum  ©pi^en  biefer  J)rd^te  fmb 
unter  3lnbern  pon  33 ir tbp  in  Seebö  (1835)  unb  §arbing 
bafelbft  (1861)  erfunben. 


1)  ^ietric^  Ul^l^orn,  SlRe^anüer  gu  SBocf^om  im  Dlbenburgifc^en 
(1794—1802),  bonn  in  ber  ©tabt  OtbcnburQ  (1802—1810),  öon  ba 
an  in  (Streoenbroid^  ^  tuo  er  hii  1820  eine  ^aumtuoUfptnnerei  leitete  unb 
fpater  eine  8Wofd^incn»erfftattc  grünbete;  geb.  1764  gu  »ocf^om,  geft. 
1837  gu  ®reüenbroi(^. 
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Äettcn  auä  2)ra]^t.  —  SSon  bcn  Dcrfd^lcbcnartigen  au§ 
(Sifcu::  unb  SJicffmgbral^t  verfertigten  unb  allgemein  belannten 
Äettd^en  ift  l^ier  abgnfel^cn.  5)agegen  perbienen  bie  pon  93  a  n^ 
canfon  (©.  161)  erfnnbenen,  für  Wafd^inentriebroerfe  be:= 
ftimmten  33anbfetten  errod^nt  ju  werben.  93om  ßrpnber 
fetbft  rourbe  eine  SKafd^ine  ju  beren  93erfertigung  erbad^t; 
©eiber  in  SEBien  brad^te  1822  eine  anbere  fetbftdnbig  l^erüor, 
unb  eine  britte  üon  ßod^ot  in  ^ariö  ift  1829  befannt  geworben, 
eine  eigentl^ümlid^e  9lrt  ftarfer  Äetten  unb  bie  gu  beren  ^er= 
ftellung  bienlid^e  SWafd^ine  erfanb  3S5rig]^t  in  (Ötaägon)  1839: 
er  bitbet  jebeä  ber  ooalen  ringförmigen  ©lieber  burd^  oielfad^eä 
§erumn)inben  eineä  ©ifenbral^teS  in  ber  3lrt,  bafe  e§  mit  einem 
geöffneten  ©arnftrel^ne  Jlel^nlic^Ieit  l^at;  bie  ©lieber  entftel^en 
in  einanber  l^dngenb  unb  gulefet  wirb  bie  ganje  Äette  in  fd^met- 
jenbeg  Äupfer  getaud^t,  wetd^e^  bie  J)ra]^troinbungen  gu  einem 
feften  ©angen  perlöt^et. 

©ra^tfeile.  —  SDie  erfte  3lnn)enbung,  wetd^e  man  von 
SDral^tf eilen  in  größerem  ^afiftabe  gemad^t  l^at,  ift  wol^l  bie 
jur  ^onftrultion  leidster  ^dngebrurfen  gemefen;  aber  biefe 
©eile  beftanben  nur  au§  einer  Stngal^l  parallel  neben  einanber 
liegenber  ©fenbrdl^te,  bie  man  inggefammt  mit  bid^t  gefd^loffe= 
neu  ©d^raubenwinbungen  eines  anbern  (Jifenbral^tä  umfleibete, 
um  fie  gu  einem  feilartigen  ©angen  ju  vereinigen,  ©ebrel^te 
SDral^tfeile  —  au8  ©ifenbrdl^ten  in  berfelben  SCBeife  gufammen= 
gefegt  wie  -gewöl^nlid^e  ©eile  auö  gefponnenen  §anffdben  — 
l^at  juerft  SllbtrtO,  in  Älauät^al  auf  bem  §arje,  1834  gur 
©rubenfJrberung  angewenbet;  31.  ©mit^  gu  Sonbön  fül^rte  fie 
1839  in  engtanb  ein;  ^irn«)  leierte  (1854)  fie  gum  gjtafd^i^ 
nenbetriebe,  namentüd^  gur  gortleitung  ber  Bewegung  auf  gro^e 
Entfernungen,  gebraud^en,   3let)nlid^e  bünne  ©eile  pon  3Keffing:= 


1)  SBiD^clm  ?[u0uft   3"liw^  Ätbert,    ^annoöerfd^er  DberberQrat^, 
geb.  1787  gu  ^annooer,  geft.  1846  5U  ^laudt^at. 

2)  @upoö  Äbolf  §irn,  8i*>ilin9^mcur  gu  ßogelbot^  im  ©Ifag;  geb. 
ebeuba  1815. 

28* 
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bral^t  l^at  man  öftere  aB  SBÜ^ablcitcr  Bcnu^t.  3)ic  5:etcgra= 
pl^enlabcl  gu  bcn  untcrfccifc^cn  tclcgrapl^ifd^cn  ficitungcn  (ß.  141) 
finb  auä  ftar!en  ©ifcnbrdl^tcn  unter  TOitanrocnbung  von  ®nüa^ 
pcrtfd^a  gebilbct  unb  bienen  nur  aU  Sd^utmittcl  für  bie  in  il^rcm 
3nncrn  cingcfd^toffeucn  lupfcrnen  ßcitungäbrdl^tc.  —  2lUcrt 
lie^  bic  ©eile  burd^  ßanbarbeit  mit  fel^r  einfad^cn  SBertgeugen 
anfertigen;  bie  fd^nette  ?Serbreitung  ber  3)ra]^tfeile  fül^rte  aber 
balb  gu  SJiafd^incn,  mit  benen  fie  fd^neller  unb  beffer  bargeftellt 
werben  fonnten.  ©old^e  TOafc^inen  l^aben  g.  93.  erfunben: 
55rang  aöurm  in  SBien  (f  1860)  1837;  SWeroalt  gu  S)unbee 
in  ©d^otttanb,  bann  gu  ©ateöl^eab  in  ber  ©raffd^aft  Surinam, 
1840,  1843;  Jg)eiman  in  fionbon  1841;  91.  ©mit  1^  inSonbon 
1849;  3.  93.  SSßilfon  gu  ^e^botf  in  Sancaf^ire  1849.  3m 
Saläre  1844  beftanben  im  preu^ifd^en  ©taate  bereite  mel^rere  mit 
aJiafd^incn  arbeitcnbe  J)ral^tfei(fabrifen,  unter  roetd^en  bie  oon 
gelten  u.  ©uillaume  gu  Äöln  guerft  großen  Sftuf  erlangte. 
J)er  erfte  93erfud^  mit  einem  ©rubenfeile  auä  ©ügftal^lbral^t 
würbe  1852  gu  93od^um  burd^  93ennemann  gemad^t.  3^^  S:ele^ 
grapl^enfabeln  ^at  ©nglanb  feit  1852  ®ro§artigeö  geleiftet. 

5Drol^tgen)ebe.  —  35ie (^kmcbe aug  SWef fing^:  unb  6ifen= 
bral^t,  roeld^e  l^auptfdd^lid^  alä  ©icbe  gebrandet  werben,  l^aben 
in  neuerer  S^xt  nid^t  nur  in  biefer  ©igenfd^aft  einen  auöge^ 
bel^ntern  ©ebraud^  gefunben  (aU  enblofe  formen  gur  ©rgeugung 
beä  aWafd^inenpapierö ,  bei  ben  Äomreinigungä  :=  unb  9Jiel^l= 
mafd^inen  ber  oerbefferten  ©etreibemül^len  ic),  fonbern  aud^ 
mand^erlei  anbere  nü^lid|e  9Sern)enbungen  erl^alten,  roie  gu  3^= 
loufien  an  gcnftern,  ©d^üffelglotfen,  Äörbd^en,  Sampenfd^irmen, 
Il^eertcben,  Sarjoen  u.  f.  w.  ^lan  oerfertigt  fie  je^t  in  piel  ga^l= 
reid^eren  ©orten  unb  befonberö  aud^  oon  oiel  größerer  g^inl^eit 
(40  bi§  115  SDrd^te  auf  1  Sentimeter,  alfo  1600  biä  über 
13000  Oeffnungen  in  1  Quabratcentimeter) ;  baneben  ni^tmel^r 
bloß  in  ©eftalt  runber  ©iebböben  ober  furger  unb  fd^maler 
©tüdfe  wie  el^emalö,  fonbern  in  Sangen  biä  gu  30  unb  me^r 
SOieter  bei  einer  oft  auf  1,5  3Reter  fteigenben  93reite.  3)em= 
gemdß  mußten  bie  SBebftü^te  für  S)ra^t  wefentUd^  gednbert  unb 
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löerüoüfomnmet  werben.  VltUn  bem  atten  aufrcd^tftel^enben 
©iebmad^erral^mcn  unb  l^dupg  an  ©teüe  beffelben  würbe  ber 
fogenannte  enblofe  SBirfral^men  eingefül^rt,  unb  enblid^  ging  man 
jum  ©ebraud^  eigentüd^er  SBebftül^Ie  mit  l^origontal  aufgcfpanntcr 
Äette  über,  bie  man  einjetn  fogar  jum  ^Betriebe  mittelft  35ampf 
CaB  jfraftftül^le)  einrid^tete.  —  üDaö  ^reffen  ber  SDral^tgeroebe 
in  formen,  um  bie  oben  genannten  unb  dl^nlid^e  §o]^I(6rper 
barauä  ju  bilben,  ift  eine  ©rfinbung  t)on  3ltlarb  in  $ariö 
(1821,  1824),  roctdie  von  ®  off  et  in  gonbon  (1823)  unb 
^^ilippi  in  SSBien  (1825)  juerft  nad^geal^mt  rourbe. 


S.  55. 

aJietaltene  Äteiberlnöpfe. 

35ie  aSerdnberungyi,  roeld^e  biefer  alä  SSetleibungäjugel^ßr 
roid^tige  ©egenftanb  erfal^ren  l^at,  betreffen  t^eitä  bie  Sefd^affen= 
^eit  ber  Änßpfe,  tl^eilä  bie  9Jiittel  gur  93erfertigunq  berfelben. 
3laä)  naturgemäßer  C^intl^eilung  finb  bie  SWetaHfnopfe  in  ge= 
goffcne  unb  83Ied^=Än6pfe,  erftere  mieber  in  ginnerne  unb  folti^e 
au^  aWeffmg  ober  iiberbaupt  ftrengflüffigen  ?D?etaUmifd^ungen  gu 
unterfd^eiben.  SDie  ^i^^^'^^ßpf^  wtit  Cel^r  —  roeld^e  in  meffin= 
genen  ober  eifernen  formen  alä  ©anjeä  gegoffen  ober  (bei 
j^od^fonocjcer  ©eftalt)  l^o^I  gemad^t,  ndmlid^  auä  groei  eingeln 
gegoffenen  Sl^eilen  (Ober=  unb  Unterboben)  gufammcngelot^ct 
werben,  gehören  gu  ben  dlteften  5lrtenO;  fpdteren  Urfprungä 
finb  biejenigen,  weld^e  ftatt  beä  Oif)x^  in  ber  5Jiitte  il^reä  fd^ei= 
benförmigen  Äorperä  gmei  biö  üier  fleine  beim  0u§  entftcl^enbe 
S5d^er  ^aben  unb  bie  ebenfo  befd^affenen  auä  Änod^en  gebred^-- 
feiten  Änßpfe  oortl^eitl^aft  erfefeen.  ©ußtnSpfc  auö  l^artem 
Wetatt,  in  Sanbformen  gegoffen,  fd^einen  guerft  in  JBirmingl^am 


l)3n(5nglanb  erhielten 5WaunbreItu.2BiItiam3  1683  ein  fatent 
für  alleinige  ^Inferttgung  ber  gegoffenen  l^ol^tcn  3inn!nöpfc,  oW  beren 
^crfte  (grfinbcr''  fic  fidj  (ob  mit  Stecht?)  bcgeic^nctcn. 
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angefertigt  roorbcn  gu  fein;  man  mad^te  fic  bort  auä  mit  3^^' 
felir  ftarf  überfefetcm  3Jieffing,  roooon  man  eine  gelbe  ©orte 
unter  bem  Flamen  SBati^metall  unb  eine  roei^e  (befonberS 
jintrei^e)  unter  bem  SJiamen  ^latina  unterf d^ieb ;  eö  waren 
groei  ©ngtänber  3lamen§  ^icfman,  roeld^e  biefe  gabrifation 
i.  3.  1780  nad^  Oefterreid^  üerpflangten ,  roo  fie  gu  SBien  fid^ 
nieberliefeen.  2Benn  bei  fold^en  Änßpfen  bie  Oel^re  mitgegoffen 
werben  fottten,  fo  tonnten  fie  nur  bie  ©eftatt  oon  Säppd^en 
er^tten,  roetd^e  man  nad^i^er  burd^bo^iren  mu^te.  SDeä^alb 
erfanb  5lf^ton  in  Sorbeöleg  bei  Sirming^am  1786  baS  SSer- 
fal^ren,  bie  Oel^re  in  il^rer  ooUenbeten  ©eftatt  abgefonbert  burd^ 
©u§  l^erguftetten  unb  bann  auf  biefelben  bie  Änopfplatten  auf= 
gugießen.  —  Sted^fnöpfe  finb  von  fe^r  üerfd^iebener  3lrt  unb 
l^aben  bejonberä  im  Saufe  ber  le^toerflo ff enen  fünfgig  ^al^re 
ga^Ireid^e  9Jiobififationen  erlitten.  6ine  Sefd^reibung  biefer 
3nbuftrie  auö  bem  ^al^re  1770  gibt  gn^erfennen,  ba§  bamalä 
in  5)eutfd^tanb  nur  brei  ©attungen  von  Sted^fnöpfen  betannt 
waren:  fotd^e  au§  einer  einfad^en  ©d^cibe  mit  angelotl^etem 
Del^re  befte^enb;  §o]^Ifnopfe,  anä  lonoercm  Oberboben  unb 
ffad^erem  Unterbobcn,  beibe  oon  3Jietaff  unb  burd^  Sotl^nng  mit 
einanber  oerbunben;  enblid^  Änopfe  mit  metallenem  Ober-,  1^51= 
gernem  Unterboben  unb  einer  Äittfüttung.  5)ie  groeite  2lrt  ift 
Idngft  ganjlid^  üerfd^rounben ;  bie  britte  ^at  ftd^  in  bem  gäd^e 
berUniform=  unb  Sioree!nopfe  tl^eilroeife  nod^  erl^alten;  bie  erfte 
5lrt  mürbe  für  3i^WW«ii>wng  l^errfd^enb  unb  bcl^auptete  fid^  bi3 
etwa  um  baä  ^al^r  1825,  mo  bie  jefet  üblid^e  beffere  3lrt  §ol^l= 
f nopfe  an  bie  ©teile  trat.  (Siner  ber  erften ,  ber  biefe  oerfertigte, 
mar  6^  auf  fönet  in  ^^ariä  (1826),  ber  ben  Änopf  au$Ober= 
unb  Unterboben  t)on  Sled^  gufammenfefete ,  aber  gmifd^en  beibe 
eine  ^appfd^cibe  einlegte  unb  bie  ^Bereinigung  ol^ne  Sotl^en  burd^ 
einfad^e^  Umfrempen  bcö  Obevbobenranbeö  l^inter  ben  Unter- 
boben bemirfte.  SRad^l^er  ift  man  meiter  gegangen  unb  l^at  eine 
grofee  ©rfparung  baburd^  eingeführt,  ba§  man  ben  Dberboben 
au§  fe^r  bünnem  golb=  ober  filberplattirtem  Äupferbled^e  bil= 
bete  (baburc^  alfo  bie  fonft   gemol^nlid^e  ^crgolbung  befeitigte), 
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jur  S3er[tdrfung  bicfer  jartcn  5)e(fc  eine  Qiftxit  ^xntiUüi)  un= 
terlegte  unb  ben  SRaum  jroifd^en  ^int  unb  Unterboben  mit 
^appe  ausfüllte. 

3luf  eine  bequeme  unb  l^altbare  SSefeftigung  ber  Änßpfe  an 
ben  Äteibungäftücfen  i[t  mel^rfad^  baS  SSeftreben  gerid^tet  gemefen. 
5)aä  ^Inndl^en  mittelft  ber  auä  ^xa\)t  gebitbeten  Oel^re  fefet 
üiele  3lrbeit  burd^  bie  Slnfertigung  unb  baä  3tuflöt^en  ber  le^= 
teren  üorauS.  9Jian  l^at  beä^atb  banad^  getrad^tet,  baS  Oel^r 
auä  bem  Unterboben  felbft  ju  bilben,  inbem  man  ben  mittleren 
2:i^eit  beffelben  in  ©eftatt  eineä  aiemlid^  ^ol^en  SudelS  l^erauä= 
trieb  unb  biefen  bann  quer  burd^löd^erte  (§olmeä  in  S3ir= 
mingl^am  1833).  3lnbere  wollten  ba§  Cel^r  erfe^^en  burd^  einen 
©tiel  mit  Sd^raubengcminbe,  ber  in  ein  Sod^  be§  Äleibungä= 
[top  geftecft  unb  l^interl^alb  beffelben  burd^  ein  angefd^raubteö 
^^Idttd^en  Derfid^ert  würbe,  roonad^  baä  3lnndl^en  megftel;  ber= 
gleid^en  ©d^raublnßpfe  üerfd^iebener  2trt  brad^ten  SBibral 
in  SEBien  (1822),  SRobgerä  in  ©MPelb  (1833),  pelletier 
in  ^ariä  (1840),  S^ampaoere  ebenbafetbft  (1841)  jum 
aSorfd^ein.  gl^riftop^er  in  Sonbon  (1831)  mad^te  fogar 
Änöpfe,  meiere  an  ben  Äleibern  feftgenietet  mürben,  unb  fanb 
llierin  SRad^al^mung  mit  cerfd^iebenen  Slbdnberungen. 

Jlid^tmetallene  Än5pfe  l^at  man  lauge  3^W  ^^^<f)  Ueber^ 
jiel^en  ber  ^oljernen  ober  Inöd^ernen  Änopfformen  mit  5tud^ 
ober  anberen  gemebten  Stoffen  auf  bie  betannte  SGBeife  mittelft 
^anbarbeit  l^ergefteüt.  Sollten  biefelben  ein  3J?ufter  barbieten, 
fo  verfertigte  man  fie  mül^fam  burd^  Ueberlegen  ber  Änopfform 
mit  ^idl^feibe,  meldte  unter  2lnroenbung  ber  SWabel  regelmd^ig 
Derfd^lungen  mürbe,  ©pdter  mürben  bie  SBanbfnSpfe  erfun- 
ben,  JU  meldten  man  feibene  Sdnber  mit  entf pred^enbem  aJiufter 
mebte;  auä  fold^cm  SSanbe  mürbe  ein  baä  aWufter  entl^altenbeä 
runbeä  ©tücf  auägefd^nitten  ober  auögefd^lagen,  momit  man  bie 
Änopfform  auf  alte  2Beife  überjog.  ©ine  med^anifd^e  S^erfertig^ 
ung  ber  überjogenen  Änopfe  gab  juerft  ©auberö  in  Sonbon 
1813  an,  ber  aU  ©Inlage  ^4?ergament=  unb  ^apierfd^eiben  ge:= 
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brandete,  ©c^r  dl^nlid^e  ÄnSpfc  verfertigten  §artl  u.  ©(i^ueU 
in  a^icn  1824.  ^n  bic  »icil^c  ber  SWctaUwaaren  traten  bie 
üfierjogenen  Jrtnopfe  feit  man  atö  ßintage  »led^fd^eibti^cn 
anroenbetc  nnb  nac^l^er  fogar  benÄnopf  an^  einer  gr6{3ern9ln= 
ja^I  oon  3:^eilen  gufammenfet^te,  beren  3Jie^r^cit  anö  Sled^  be= 
fte^t.  ©tatt  ber  metaUenen  Ce^rc  würben  nnn  balb  bie  jum 
2(nnd^cn  üicl  bequemeren  biegfamen  Oel^re  eingeführt,  bie  man 
anfangt  auä  einer  ©d^nurf^Ieife,  fpdter  aB  ein  auö  bem  Änopf= 
innern  ^eroorragenbeö  ©euteld^en  t)on  Seinroanb  bilbetc.  S)ic 
crften  biegfamen  Oel^rc  ma^te  ber  fd^on  ermahnte  (nad^Sromä^ 
grooc  inSöorcefterfl^ire  überfiebettc)  ©anbcrö  1825;  nad^  il^m 
finb  bie  übergogenen  fogenanntcn  SJJaf^inenfnopfe  bcfohbcrä  in 
SSirmingl^am  üielfad^  abgednbert  unb  üerbeffert  morben,  roo  na= 
mentlid^  m  G^urd^  1827,  3lingn)ort^  1831,  Stfton  1834, 
etliott  1837,  1844,  6^atminl842,  1845,  in  bem  ?^ac^c 
arbeiteten,  rod^renb  aud^  Jyranfreid^  unb  J)eutf^tanb  fd^nett  biefc 
fel^r  bebeutfam  geworbene  ^nbuftrie  ftd^  aneigneten. 

SDie  2lrbcit§mittel  berÄnopffabrifation  waren  in  berSKitte 
beö  18.  3^^^^^^ii>^^^^  f^^^  cinfad^.  ÜJieiftentl^cil^  bebiente  man 
fid^,  ^umal  in  3)entfd^Ianb,  gum  Sluöfc^neiben  ber  iBfed^fd^eibcn 
ber  fd^neibigen  ^antx  unb  beä  §ammerä,  gum  ^ol^Iftampfen 
berfelben  unb  jum  9lufprdgen  von  IKuftern  ber  ©taugen  unb 
^anbftempel  gleid^faUä  unter  2lnmenbung  beä  §ammerä; 
J)urd^fd^nitt,  T^^Uroerf  unb  Sd^raubenprdgmerl  fanben  nur  oer= 
eingett  3lnn)enbung;  bie  Ce^re  mürben  auö  2)ra]^t  mit  ber^^nge 
ober  anbercn  einfad^en  unooüfommenen  SBcrfjeugen  gcmad^t 
unb  bie  aSerfertigung  ber  Änopfe  mar  ubertjanpt  mel^r  ^ani- 
mer!  alö  ^abrifation,  mdl^renb  fie  in  ©nglanb  bei  weitem 
gröfjere  5<>^U^^iti^  gemad^t  ^atte,  fo  bafe  oiele  engUfd}e  Änöpfc 
nac^  3)eutfd)Iaub  gingen,  ©eit  ißcginn  beä  19.  ^^^^'^i^^i^^^t^ 
ift  l^ierin  ein  au^erorbentlid^  bebcutenber  unb  günftiger  Um= 
fd^wung  eingetreten,  fo  ba^d^on  feit  geraumer  3cit  bie  beutf^cn 
jlnopffabrifen  in  großer  23ebeutung  fetbftdnbig  bafte^en;  in  ben 
preu^ifdjen  '|>vooingen   Ot^einlanb   unb   SSJeftpl^alen    namenttid^ 
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batirt  bie  (Sinfül^ruufl  einer  umfangreid^eu  Änopffabrifation  T)om 
3a]^rt  1812,  in  Oefterreid^  ungefäl^r  T)on  bemfetben  ^txtpunttt. 
Unter  ben  ber  Änopffabrifation  cigentl^nmlici^en  TOafc^inen  ift 
jene  gur  SSerfertigung  ber  Cel^re  auä  ©ral^t  von  befonberem 
3ntere[fe.  S)ie  erfte  braud^barc  berartige  3Jiafd^ine  war  t)on 
^eaton  gu  Sirmingl^am  1794  erfunben;  1811  ober  1812 
fül^rtc  ber  ^nopffabrifant  aOBitba  eine  Cel^rmafc^ine  in  3Bien 
ein.  ©ine  eigent^ümlid^e  unb  fd^öne,  jebod^  alä  3Kobefad^e  nnr 
üorübergel^enb  angeroenbete  2trt  t)on  Änßpfen  waren  bie  3^i^= 
f  nöpfe,  weld^e  in  l^ellem  Sid^te  mit  prad^tüoHen  Dtegenbogen^ 
färben  prongten.  ©iefer  ©ffeft  entftanb  bnrd^  fragen  ber  vtx^ 
golbeten  Änöpfe  mit  einem  ©tal^lftempel,  auf  bem  man  in  re= 
getmdfeigen  breiecfigen  getbern  augerorbentlid^  feine  unb  bid^te 
Sd^raffirungen  mittelft  beä  SDiamantä  eingeri^t  l^atte.  33ie  er= 
finbung  rül^rte  oon  83artonO  l^er,  roeld^er  bi^  gu  10,000 
parallele  fiinien  auf  bem  SRaume  eineä  englif d^en  ^oUä  (faft400 
auf  1  9JiiUimeter)  gog.  ©r  würbe  1822  bafür  in  ©ngtanb  pa= 
tentirt.  3n  SBien  würben  bie  ajrigfnopfe  t)on  2Bilba  1823,  in 
^ariä  T)on  Salouel  =  $uiffan  1824  verfertigt;  6ollaä  in 
$ariö  !onftruirte  1825  eine  eigene  3Kafc^ine  gur  Verfertigung 
ber  l^ierbei  bienüd^en  ©d^raffirungen.  ^\xx  5lnfertigung  ber 
übergogenen  Änopfe,  nämlid^  gur  ^erftellung  forool^l  aU  gur 
aSereinigung  il^rer  SSeftanbt^eile  gebrandet  man  geroöl^ntid^  ben 
©urc^fd^nitt  unb  mand^erlei  Stangen  ober  ftangenäl^nlid^e  35or= 
rid^tungen  unter  einer  ©d^raubenpreffe ;  inbeffen  ift  aud^  ber 
aSerfud^  gemad^t,  biefe  Änopfe  oon  (^runb  auö  ooUftänbig  burd^ 
eine  einglge  felbfttl^dtige  aWafd^ine  gu  ergeugen:  il^r  ,erfinber 
war  3B.  ßl^urd^  in  Sirming^am,  ber  fie  1827  auf  ben  Flamen. 
Xgnball  patentiren  .liefe  unb  1829  nod^  Serbe  ff  erungen  an= 
brad^te;  bod^  fd^eint  fie  nic^t  in  bauernbem  (Sebraud^  geblieben 
ju  fein. 


1)  3o]§n  ©arton,  Äontrolcur  bei  ber  föniglid^en  SDWingc  inSonbon; 
geb.  1771  au  ^I^mout^,  gcft.  1834  gu  SBinbfor. ' 
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§.  56. 

aJiünjcn. 

5)ic  aRüngfunft  umfaßt  jroci  nal^c  üerraanbtc  unb  boc^ 
tl^eiliDcifc  fcl^r  ücrfd^icbenen  ^Inforbcrungcn  unterliegcnbc  Brocigc, 
ndmli^  bic  33crfertigung  bcr  (Sctbmuujcn  unb  jene  ber  Sienl- 
müujcn  CüÄebaittcn  unb  ^ctonä).  ©a^  tcd^nifd^c  SScrfal^rcn  ^abcn 
beibc  roefcntUd^  mit  cinanbcr  ßemein;  jebod^  mufe  bic  ©clbmünjc 
mcl^rcrcn  ©ebingungen  genügen  ,  roeld^e  bei  ber  SDenfmünje 
aufeer  ^Betrachtung  bleiben  (wie  bie  ^od^fte  ©enauigfeit  in  bem 
geingel^altc  beö  tegirten  eblen  ^Ketallö  unb  im  ©eraid^te  bcr 
einjetncn  ©tüde),  roogegen  anbererfeitä  bie  ©enlmünge  bcn 
(äl^arafter  eineä  grjeugniffeä  ber  fc^onen  Äunft  trdgt  unb  bem= 
gernd^  oorjugäroeifeben  Äunftforberungen  entfpred^enfoU,  roeld^e 
flc^  ^anptfdd^tid^  auf  bie  Seiftung  beö  ©tempelfd^neiberä  bejicl^cn^ 
^n  biefen  3?er^dttniff en  liegt  ber  ®runb,  roeöl^atb  eine  ©efd^id^te 
ber  Technologie  i^rer  2lufgabe  ©enüge  leiftet,  wenn  fte  [xd)  ein= 
ge^enb  nur  mit  ber  ©elbmünjenprdgung  befd^dftigt,  wie  eä  im 
Jolgenben  gefd^el^en  wirb. 

Wit  ben  ©elbmünjcn  ift,  forool^l  rodS  il^re  Sefc^affenl^eit 
aU  bic  3Jiittel  unb  aScrfal^rungöartcn  ju  il^rer  §er[tellung  be- 
trifft, feit  ber  Witte  beä  18.  ^al^r^unbertö  in  allen  Äulturftaaten 
eine  gnmblid^e  SSerdnberung  üorgegangen,  beren  einjelne  ^^afen 
fid^  am  leid^teften  unb  überfid^tlid^ften  barftelten  taff en  roenn  man 
bem  @ange  ber  J^abrifation  ©d^ritt  nad^  Sd^ritt  folgt. 

SBaö  jundd^ft  ba§  SWaterial  ber  aWünjen  angelet,  fo  pnb 
@olb,  ©ilber  unb  Äupfer  jefet  roie  üon  jel^er  bieienigen?Wetalte, 
an^  roeld^en  ®elb  geprdgt  wirb,  ^latin  ift  nur  furje  ^tit  unb 
auöfd^lie^lid^  in  S)^uf3tanb  ju  biefcm  ^roedfe  angeroenbet  roorben 
(®.  237).  5)ie  in  frül^erer  3eit  l^dufig  geübte  SJermünjung  beö 
®olbeä  unb  ©ilberä  in  reinem  ober  faft  reinem  ^uftanbe  ift 
l^eut  ju  Sage  auf  einen  fe^r  geringen  Umfang  befd^rdnft,  unb 
nad^bem  im  18.  unb  nod^  weit  herein  in  baä  19.  ^a^r^unbert; 
namentlich  in  33etreff  beg  Silber^,    eine  faft  unjd^lige  aWenge 
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T)cr[(]^icbcncr  Scgirungäocrl^dltniffc  mit  Äupfer  ^ta^  gegriffen 
l^atten,  wirb  gegenwärtig  bic  5Kc^rga^l  ber  golbeneit  nnb  ftl= 
bernen  ©elbforten  anä  einer  für  praftifd^  erod^teten  9)iif(l^nng 
üon  nenn  3^^^*^^^  ^Wen  9JietaUö  nnb  einem  3^^^"^  Äupfer 
gefertigt  (@.  292,  294).  gnr  ©ilöerfd^eibemnnje  ift  tl^eitroeife 
eine  Segimng  mit  Änpfer,  ^xnt  nnb  ^Riefet  in  5lnn)enbnng  ge= 
brad^t  morben(®.  287).  S5cm  Änpfcr  roirb  nenerlid^  inraSermünjnng 
oielerroartä  ^innnnb  ^int  (©.286),  feltcner  Jlirfel  (S.  287)  gnge= 
fefet,  n)obnrd^bie®elbftnrfe  eine  piet größere  ^drte  erlangen,  fo  bag 
il^r  ©epräge  fid^  minber  fd^nell  abnnfet  *).  ®ei  ®olb  nnb  ©über 
ift  eg  burd^  3lngnbung  ftrengerer  Äontrote  nnb  bnrd^  gort^ 
fd^ritte  ber  ^robirfnnft  bal^in  gelommen,  ba§  in  Staaten  mit 
georbnetem  üÄünjmefen  ber  gefefeUd^  üorgefd^riebene  geingel^att 
nnter  nnr  ^öd^ft  nnbebentenben  Sd^roanfnngen  feftge^alten  roirb. 
3m  Sc^metjen  ber  ^Jtünjmetalle  ift  burd^  Derbefferten  ®an 
ber  Oefen  nnb  2lnmenbnng  Don  Äote  gnr  C^eijnng  ein  nid^t 
unerl^eblid^er  93ort^eit  gewonnen;  ber  (Sebrand^  fd^miebeiferner 
Siegel  jnm  ©ilberfd^metjen,  mcld^er  in  granfreid^  gnerft  nnb 
gmar  nm  baä  ^al^r  1800  eingefül^rt  mnrbe ,  ift  ebenfaUä  aU 
ein  gortfd^ritt  angnmerten.  3^^  ©iefeen  ber  3öi"^  ^^^  feinem 
Silber  bebicnte  man  fid^  noc^  1763  gn  ^tütx^di  anf  bem  Ober= 
l^arg  ber  fogenannten  ^lanenbogen,  ndmlid^  einer  2lrt  offe= 
nen  ©ingnffeä,  mefentlid^  anö  mel^rfac^er  grober  iJrtnmanb  be= 
fte^enb,  bie  tnd^tig  bnrd^ndfet  waren,  mdl^renb  bort  für  legirteö 
Silber  nnb  für  Änpfer,  anbermdrtä  für  aUe3Jietatle,  ba^Öießen 
in  Sanb  gebrdnd^lid^  war.  3lnd&  eiferne  ^^i^cingüffe  waren  gn 
jener  3^it  ti^eilweife  fd^on  gebrdnc^lid^ ,  finb  aber  erft  fpdter 
faft  allgemein  in  Slnwenbnng  gefommen.  ^n  ^ariä  nnb  Sonbon 
werben  gnr  ©rlei^ternng  beä  ©iefeenö  oerfd^iebene  med^anifd^e 
aSorric^tnngen  (©iefemaf deinen)  bennfet,  beren  ©infül^rnng  auö 
bem  19.  S^l^tl^nnbert  batirt ;   and^  gie^t    man   bort   ftatt  ber 


1)  S^üngen  aud  gmei  Derfc^iebencn  S^etatten  gufammengefegt ,  näm« 
lic^  golbcnc  in  fUbcrncr  unb  filbeme  in  fupfcrncr  (Jinfaffung,  finb  nur 
t)er{uc^dmei{e  1858  in  (fnglanb  geprägt  n)ocben, 
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fd^maten  S^axm  breite  Ratten,  bie  mä)  bem  Sluöroalacu  mittelft 
einer  Ärei^fd^eere  in  Streifen  gefc^nittcu  roerben,  unb  erfpart 
auf  biefe  3Beifc  3eit  bei  ber  SBatjarbeit 

SDic  gegoffenen  S^aint  würben  ^emalä  burd^  jammern 
(5luäfd^mieben)  geftredft  unb  üerbünnt.  ^n  3cßcrfetb  voax  m6) 
1763  biefeö  langwierige  unb  unooHfornmene  SSerfal^ren  übüd^, 
ungead^tet  man  fd^on  Idngft  baä  ajaljrocrf  fannte.  S)iefeö  foU 
in  granfreid^  in  ber  ^Diitte  beä  16.  ^al^rl^unbertö  von  einem 
©tempelfc^neiber  2lntoine  Srulter,  nad^  3lnberen  t)on  einem 
Xifc^ler  2lubert  Dlioier  erfunben  roorben  fein ,  ronrbe  bort 
guerft  im  ^af)xt  1552  gebrandet,  jebod^  1585  megen  ung.enügen:= 
ber  SBirtung  roieber  abgefd^afft  unb  1639,  t)on  SBariuO  ^cr= 
beffert,  von  5Reuem  eingeful^rt;  nid^tä  befto  weniger  l^örte  erft 
1695  baä  Streden  unter  bem  Jammer  in  granfreid^  ganjUd^ 
auf.  ^n  neuerer  ^tit  ift  baä  ^öinmalgmer!  guerft  in  grant= 
reid^  t)on5)rog  (©.351)  furj  T)orl800,  bannoon  ©engembre 
gegen  1808  DerooUfommnet  worben,  unb  feitbem  l^at  man  nod^ 
Dieter  Orten  üort^eill^afte  aSerdnberungen  baran  angebrad^t.  — 
3nm  Slbgleid^en  ber  geftredten  ^axnt  (um  i^nen  bie.  üongel^Ier- 
l^aftigfeit  ber  SBalgen  entftanbenen  Ungleid^^eiten  ber  ©ide  gu 
benel^men)  ift  el^emaB  unb  aud^  neuerlich  roieber  eine  2lrt3ic]^= 
werf,  ber  fogeuannte  ©urd^la^,  angeroenbet  morben;  ber  er= 
finber  biefer  aRafd^inc  ift  unbefannt,  fie  würbe  in  ber  aRüngc 
gu  Älauöt^at  1674  (pieHeid^t  gugteic^  mit  bem  aBatgwer!e, 
ft^erlid^  nid^t  früher  aU  biefeä)  eingcfül^rt  unb  war  wenigftenS 
im  3a^re  1763  bort  nod^  gebräud^li^ ;  neuere  93erbefferungen 
berfelben  finb  oon  ®arton  (®.  441)  um  1820  unb  Wt^vxtx 
gu  ©raffenftaben  im  (Slfa^  gegen  1848  angegeben. 

5)aö  ©tüdeln,  b.  1^.  bie  ^erfteUung  ber  ^Uatten,  au§ 
wcld^en  fobann  bnrd^  baö  ^U'dgen  bie  aJiüngftiide  entfte^en,  ge= 
\ä)a^  in  dlterer  3eit   burd^  ^ertl^eilung  ber  3ainc  unter  einer 


1)  Scan  SBorin,  ^tcm^)clfc^iicibcr,  geb.   gu  Sütttd^  1604,  gcft.  gu 
«Paris  1672. 
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©todffd^eerc,  SBefd^nciben  ber  cingelncu  ©tütfc  mit  einer  anbeten 
Speere  unb  fd^lie^tid^cg  3^^^^^^^^^^  ^^^^  ^dmmern.  5Dicfe 
dufecrft  unDoK!ommenc  aWctl^obe  erhielt  \\ä)  an  Dielen  Orten  big 
über  bie  3Jiitte  beä  18.  ^al^rl^unbertä  l^inau^,  roie  benn  j.  S. 
größere  "iDlüngforten,  an  roetd^en  bie  ^antmerfpnren  jid^  geigen, 
Don  ^annooerroenigftenä  big  1763,  oon  83raunfd^n)eig  jogar  biä 
1774  T)or]^anben  finb.  SDie  ainroenbung  beä  SDnrd^fd^nittö 
(©.  350),  ntittetft  bcffen  bie  platten  in  üoHIommen  runber  ®e= 
[talt  birett  auö  ben  Rainen  ge jd^nitten  werben,  [d^eint  fid^  fofort 
an  ben  ©ebrand^  beö  SBaljroerfä  jum  ©trecfen  ber  ^axnt  ge^ 
tnüpft  ju  l^aben,  unb  würbe  für  Keine  3Küngf orten  früher  aUge^ 
mein  aB  für  grofee.  3Jian  f^reibt  bie  ©rfinbung  beä  S)urd^= 
fd^nittg  ben^rangofen  gu  unb  fefet  fie  in  baö  16.  S^^tl^unbert; 
aber  man  erfennt  au^  üorl^anbenen  2Jtüngen,  ba^  berfelbe  1660 
in  Defterreid^,  1689  in  S3ranbenburg,  1694  in  Hamburg,  1723 
in  ®remen,  1763  in^annooer,  1774  in  83raunfd^meig  entmeber 
uod^  gar  nid^t  ober  nur  t^eilmeife  im  ©ebraud^  roor.  5lbnorme 
erfd^einungen  im  3Jiünjmefen  finb  bie  fd^mebifd^en  Äupferplatten 
(®.  181)  geroefen,  roetd^e  in  üieretfiger  ©eftatt  gugefd^nitten  unb 
nur  an  einigen  ©teilen  geftempelt  waren ;  ferner  bie  fpanifd^en 
Sd^iffpiafter  (oor  unb  na^  ber  aWitte  beä  18.  S^^vl^unbertö), 
tüetd^e,  mdl^renb  ber  Ueberfal^rt  ber  ©ilberflotte  Don  2lmerifa 
nad^  ©uropa  auf  ben  Sd^iffen  geprägt,  auä  unregelmäßig  etfU 
gen  ^tattenftüdfen  beftanben  unb  t)om  ©epräge  fo  üiel  geigten 
alö  eben  barauf  Pafe  fanb;  enbtid^  bie  Älippen,  -meift  aU 
JRotl^müngen  in  belagerten  geftungen  ic  gcprdgte  merecfige 
aJlünjftütfe.  ©aneben  bietet  allerbingö  aud^  bie  ©egenmart  nod^ 
abmeid^enb  geformte  3Rüngen  in  einigen  ber  europdif d^en  Äultur 
ferner  ftel^enben  Sdnbern  bar,  roie  fold^e  oon  Idngtic^  »iererfiger 
unb  ooaler  ©eftalt  in  S^P^ii/  xunit  mit  einem  üieredfigen  Soc^e 
in  ber  51Jiitte  (auä  3Jieffing  gegoffenj  in  ßl^ina*),  ic. 


1)  3n  ^nbequcmung  on  bie  ^incpfc^c  <Sittc  ^ot  ©ngtonb  für  ©ong* 
fong  feit  1863  Heine  Kupfermünzen  mit  einem  runben  2o^t  geprägt. 
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SDaS  3^[tt^^«  ^^^  SKüujcn  (bie  Scrid^tigung  i^rc§  ©croid^tS) 
^at  in  neuerer  3^^*  ^^^^^  l^o^cn  ®rab  t)on  ®enauig!eit  errcid^t, 
fo  ba§  bic  3)lünggefefec  ber  ©egenroart  für  bie  roertl^ooUeren 
©orten  ungemein  nicbrigc  Soleranjeu  oorfd^reiben  fonntcn, 
roetc^c  von  gcfd^icftcn  unb  geroiffenl^aftcn  ^Wünjmeiftern  lange 
nid^t  t)oU[tdnbig  benu^t  roerbcu.  9llä  iSeifpiet  mag  angefül^rt 
werben,  ba^  beutfd^e  SBereinStl^ater,  für  meldte  burd^  bag  ©efc^ 
eine  ©eroid^tötoleranj  von  0,4  ^rojent  gemd^rt  ift,  [elten  mcl^r 
aB  0,03  bis  0,1  ^rojcnt  Untergemid^t  ju  geigen  pflegen.  5)aö 
3uftiren  ber  Patten  gcjd^a^  früher  allgemein  mit  ber  gcife, 
roeld^e  nid^t  fetten  fo  [tar!e  ©puren  ^interliefe,  ba§  biefe  burd^ 
baö  nad^folgenbe  fragen  nid^t  gang  befeitigt  würben,  ©ine  fd^on 
gu  3lnfang  be^  19.  S^^^^^^^i^^^^^  V^^  ^^^  roieber  eingefül^rte 
SSerbefferung  beftanb  in  bem  ©ebraud^  einl^iebiger  S^ftirfeilen, 
weil  biefe  nid^t  einen  eigentlid^en  geilftrid^  ergeugen,  fonbern  bie 
gldd^e  gemiffcrma^en  na^  2lrt  eineö  ^obeleifcnä  abfd^abenb  an* 
greifen,  ©pdter  ging  man  gur  Stnroenbung  eineg  roirftid^en 
§obeleifen§  über,  roeld^eä  com  2lrbeiter  an  einem  §ebel  bewegt 
bie  gange  gldd^e  gleid^md^ig  unb  gtatt  befd^abt.  ©nblid^  ift  aud^ 
Dielfad^  T)erfud^t,  baö  ^^ftiten  burd^  eine  felbftt^dtige  SRafd^ine 
Derrid^ten  gu  laffen,  fo  ba^  ber  SWenfd^en^nb  nur  baä  ?lad^= 
rodgen  übrig  bleibt.  5)ie  erfte  3i^fti^"^öf^iJ^c  l^at  1808 
©cngembre  lonftruirt.  ©ine  ^ierl^er  gel^örige  intereffaute  er= 
finbung  ift  bie  automatifd^e  3iiftii^^<^9C/  n^eld^e  mit  einem 
2Red^ani§muä  oerfcl^en  ift  um  ol^ne  3^^^^^^  ^^^  3Jlenfd^enl^anb 
platte  nad^  ^4?latte  auf  bie  SBagfd^ale  gu  legen,  biefelbe  roieber 
roeggufd^neffen  unb  gugleid^  bie  platten  gu  fortiren,  ndmlid^  bie 
rid^tigen,  bie  gu  leidsten  unb  bie  gu  fd^meren  in  gefonberte  ©e* 
l^dltniffe  gu  werfen;  eine  fold^e  SBage  l^at  ©eguierO  1850 
gu  ©taube  gebrad^t,  cineanbere  SBurm  in  SBienfd^on  um  1843, 
unb  in  ber  Sonboner  Sauf  bebient  man  fld^  feit  Idngerer  3^it 


1)  9[rmanb  ^iene  @e guter,  ©oton,  Siaif)  an  ber  Cour  royale 
in  $arid ;  geb.  1803  au  aRontpeUier. 
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einer  dl^nlid^cii  SBage  von  aBiUiam  u.  Sotton  um  bie  burd^ 
ben  Umlauf  gu  leidet  geroorbenen  ©olbftüdfc-  T)on  ben  nod^  ge- 
roid^tigen  gu  fd^eiben. 

SDen  beiben  gldd^en  ber  ®elb[tücfe  roirb  baö  ©eprdge  mxU 
tclft  groeier  graoirter  [td^leruer  ^^rägftcmpet  gegeben,  inbem  man 
gmifd^eu  biefen  bie  platte  einem  fraftooöen  ©to^e  ober  Drude 
auäfefet.  Sie  alte  Wltif)Oi>t,  ben  untern  Stempel  auf  einem 
aSlodfe  feftguftetten  unb  (luf  ben  mit  ber  §anb  gehaltenen  Ober= 
ftempel  mit  einem  großen  Jammer  gu  fd^tagen,  war  l^od^ft  man- 
gell^aft,  meil  fie  üiel  3^it^€ri#  cerurfad^te  unb  eine  fd^le^te 
5ßrdgung  lieferte.  Sftamentlid^  erforberten  gro^e  2)iungen  mcl^r 
alä  einen  ©d^tag,  moburd^  ^äuftg  ein  boppelter  ober  gang  un- 
beuttid^er  Slbbrudf  entftanb.  ©a|  man  aud^  mol^l  ben  Oberftem= 
pel  mit  feinem  ©tiele  fd^ieberartig  in  einer  gül^rung  auf=  unb 
niebergel^en  lie^  (bei  bem  fogenannten  Älipproerf  e)  fonnte 
groar  baä  ©efd^dft  etmaä  bequemer  mad^en,  aber  jenen  gel^ler 
nid^t  Deri^inbern. 

SDie  aJiafd^ine  gum  aJiüngprdgen ,  baä  fogenannte  ©to^^ 
merl  mit  einer  ftarfen  eifernen  ©d^raubenfpinbel,  meld^eö  T)on 
mel^reren  3Kenfd§en  bemegt  felbft  bie  größten  ©elbftfidfe  mit 
einem  eingigen  ©to^e  oolfenbet  unb  eine  meit  größere  ©d^neHig^ 
leit  in  bie  Operation  be§  ^rdgenä  brachte,  foH  nad^  ©inigen 
bereite  1558  in  gran!reid^  gebrandet,  na^  Slnberen  erft  am  Gnbe 
beö  17.  3ö5i^^^«i>«i^^  erfunben  morben  fein*  Se^tere  Eingabe 
mu^  aber  irrig  fein,  ba  man  mit  Seftimmtl^eit  mei^,  ba^ 
303  ar  in  in  ^ariö  (©.  444)  fd^on  gegen  bie^Jtitte  beä  IT.aja^rl^. 
aSerbefferungen  an  biefer  SJiafd^ine  angebrad^t  l^at,  aud^  imSaufebeS 
17.  3<^^^^'  J^  ©algburg  mit  bem  ©to^merfe  geprdgt  roorbeu 
ift.  eine  britte  2lngabe  begeid^net  Sriot*)  alä  btn  ©rfinber 
beö  ©to^merlä,  monad^  ber  3^itpuntt  in  ha^  erfte  2?iertel  beö 
IT.^al^r^unbertö  (fpdteftenS  1616)  faCen  mü|te.  ©eine  TOaf^ine 
foU  in  ^ariä  nid&t  gut  aufgenommen  roorben,  er  beöl^alb  nad^ 


1)  9licota«  »riot,  ©tcmpettdjnciber ;  geb.  in  Sotl^tingcn,  1608  bi« 
1616  in  $arid,  bann  bid  1646  in  £onbon,  enblic^  »lebet  in  $and. 
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(Snfltanb  gegangen  fein,  roo  man  i^  bcffer  ju  roürbigcn  vtx- 
[tanb.  2ßic  bem  aud^  fei,  fo  i[t  geroi^,  ba§  baS  §ammerprdgen 
in  granlreid^  1645  gänglid^  anf^Srte.  ^n  ©entfd^lanb  rourbe 
bie[e  alte  SWetl^obe  bagegcn  üiel  tdnger  —  wenn  and^  neben  bem 
©toferoerfe  —  beibel^atten ,  ba  eine  ajienge  Stdbte  nnb  unbe- 
bentenbe  5)^na[ten  baä  2Kün3rcd^t  ausübten,  welche  bie  ju  be[= 
ferem  ^Betriebe  erforberlid^en  loftfpieligen  ^Äafd^inen  nid^t  an= 
fc^affen  wollten  ober  Tonnten.  3Bnnberlid^  erfd^eint  eä  babei, 
bafe  bie  ben  SRegicrnngen  oon  §annooer  unb  Sraunfd^meig  in 
©emeinfd^aft  gngel^örige  2Jiünje  in  3^K^i^fcli>  i^^^  fragen  mit 
bem  §ammer  fogar  big  in§  ^af)x  1788  trieb,  nngead^tet  1743 
einStolmert  bal^in  gefommen  fein  foll.  5Die  benad^barte^ünge 
in  Älan^tl^al  erl^iett  ein  ©to^merl  1674,  prägte  aber  Heine 
SWüngen  fortrodl^renb  mit  bem  Älippmcr!,  roenigftenö  4iod^ 
1763.  3n  Srcälau  bebiente  man,  fid^  beö  ©toßmertä  feit  1717, 
in  aSenebig  feit  1755.  ©injelne  aSerbeffernngäoerfnd^e  unge= 
red^net,  unb  abgefel^en  t)on  ber  nad^  unb  uad^  ublid^  geworbenen 
ftdrferen  Sauart,  blieb  baS  ©to^merf  biä  gegen  Slnfang  beä 
19.  3ö^i^^^^i^^i^t^  fö/  wi^  ^^  f^it  f^iw^^  ©rfinbung  gemefen  roar. 
3u  jenen  SSerfud^en  gel^örte  namentlid^  baä  ^rojeft  bcS  ^xan^ 
jofen  ©ubuiffon  (1731),  eine  aSorrid^tung  anzubringen,  bur^ 
meldte  T)erm5ge  eineö  felbfttl^dtigen  SnhxuxQtx^,  ol^ne  ^Witmirl- 
ung  ber  ^Äenfd^enl^anb,  bie  platten  auf  ben  Unterftempel  gelegt 
roie  aud^  bie  geprdgten  Stüdfe  weggenommen  werben  follten.  @ä 
fd^eint  nid^t,  ba§  ©ubuiff  on  feine  ^bzt  praftifd^  auögefül^rt 
l^abc,  wenigftenä  gelangte  fie  nid^t  gur  2lnwenbung.  (5rft  weit 
fpdter,  al§  man  in  ber  SJerooüfommnung  ber  Sllaf^ine  über- 
l^aupt  wefentltd^e  ©d^ritte  t^t,  würben  Zubringer  befferer^on- 
ftruftion  mit  ©rfolg  gu  ©taube  gebrad^t:  üon  5)rog  (©.  351) 
gegen  1800,  ©engembre  gegen  1808,  u.  f.  w. 

5)ie  einrid^tung  beg  ©tofewerfö  ift  il^rer  gangen  ©runblage 
nad^  auf  ben  Setrieb  bur^  SJienfd^enl^änbe  bered^net.  S)er  ®e:= 
wegung  mittelft  ©lementarlraft  ftellten  fid^  erl^eblid^e  med^anifd^e 
©d^wierigfeiten  entgegen,  fo  bafe  SSerfud^e  in  biefer  SRid^tung 
lange  3^it    l^iuburd^   entweber  gang  unterlaffcn   würben    ober 
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nid^t  ju  einem  DoHig  genügcnbcu  SRcfultatc  filierten.    SefetercS 
ift  ol^ne  3w)eifet  ber  galt  gcn>c[en  l^infid^tlid^  ber    fel^r  umoU= 
lommcnen^afd^ineric,  burd^  xt)üä)t  glcifd^er  in  Sramifd^roclg 
(1776)  cinStoferoerf  mittelft  SDBafferfraft  in  ®ang  fefetc.  ©pdter^ 
]^in  gelang  eä  atterbingS,    mit  gutem  ©rfolge  bie  5)ampf traft 
als  S3etriebömittel  anjumenben,  ndmlid^  burt^  föinfd^altung  einer 
Suftpumpe  jmifd^en  bie  ©ampfmafd^ine  unb  baä  ^rdgroer!,  n)0= 
bei  ber  Suftbrudf  ben  §in=  unb  Jpergang    eines  Äolbenä   unb 
burd^  biefen  ba$  Spiel  ber  ©d^raubenfpinbel  ergeugte;  aber  e§ 
blieb  biefeä  aSerfal^ren  auf  wenige  9Jiünjftdtten  befd^rdnft.   yia^ 
mtnüiä)   ift  1808    von  Soul  ton    (©.  204)  in  (äinglanb    eine 
jold^c  Slnorbnung    erfunben   morben;    eine    dl^nlid^e    erl^ielten 
fpdter  bie  ^Öiiinjen    in  Äopenl^agen,   Petersburg   unb  Utred^t* 
©ine  neuere  Slnarbnung,  beftel^enb   im  Setriebe  beä  ©tofemerlS 
burd^  griftionäf Reiben,  rül^rt  von  (alteret  ing?ari8(1860)  l^er. 
93eoor  ju   ben  neueften  (Srfinbungen  im  ^adi)t  ber  ^rdg- 
mafd^inen  übergegangen  mirb,  fmb  ein  paar  T)on  bem  ©togroerl 
roefentlid^  üerfd^iebene  SSorrid^tungen  ber  ^iftorifd^eniBolfftdnbig= 
feit  wegen  gu  ermdl^nen.  3)ie  erftc  berfelben  ift  baS  l^pbrauUfd^e 
^rdgroerl,   roeld^eS  dou  ^errier   in   ißariä   1797  angegeben 
rourbe,  fid^  auf  eine  Slnroenbung  ber  ^pbraulifd^en  treffe  grün= 
bete,  aber  rool^l  nie  in  ernftlid^en  ©ebrand^  fam ;  bie  groeite  baS 
el^ebem  mel  gebraud^te  nun  aber   oeraltete  SWüngmalgroerl  ober 
3;afd^enroer!.    fiefetereS  beftanb   auS   gmei  mit  ben  ®raoir= 
ungen  oerfel^enen  ©tal^lmalgen,  roeld^e  ben  gmifd^en  il^uen  burd^= 
geführten  ^aintn  ober  SWüngplatten   baä  ©eprdge  aufbrücften» 
einfad^l^eit  berÄonftruftion  unb  ßeid^tigleit  beS  Setriebeä  burd^ 
aSBafferfraft  finb  aSorgüge  biefer  SRafd^ine,  fte  gcrftört  aber  bie 
rid^tig  runbe  ©eftalt  ber  SJifingen,  mad^l  biefelben  frumm  unb 
eignet   fld^  nur    für  feid^teS  ©eprdge.    9iad^  ber  gemö^nlid^en 
aReinung  ift  baä  Xafd^enroerf ,    gu   einer  nid^t  ermittelten  3eit, 
in  Italien  erfunben  roorben;  1575  mürbe  eä  fd^on  gu  §all  in 
Jirol  gebrandet  SDie  ©rfinbung  beS  ©to&mcrfs  oermod^te  baf=: 
felbe  nid^t  fobalb    gu  T)erbrdngen ,    im  ©egent^eil   bel^ielt  man 
baS  Safd^enmerl  an  vkUn  Orten,  namentlid^  gur  Verfertigung 

JtaTmacf«^,  9cfd^i(^U  bei  ^Ut^notoQtc.  29 
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Keiner  gRünjforten  biä  in  unb  über  bie  9Jiitte  beS  18.  ^a\)x^ 
]^unbcrt§  bei,  in  Oefterreid^  g.  ®.  roenigftenä  bis  1744,  in 
^aOBürtcmberg  nod^  1759,  in  ®aben  nod^  1745,  in  Saireutl^  nod^ 
1753,  in  SRegenSburg  nod^  1754,  in  Sapcrn  nod^  1752,  u,  f.  ro. 
5)iefc  ganj  Derfd^ottenc  ^Irbeitämetl^obe  l^at  3».  JBoüp  in  ®enf 
(1842),  freiließ  fe^r  mobipgirt,  roicber  anfgenommen ;  biefem 
aSerfud^c  ift  jebod^,  fo  Diel  befannt,  eine  weitere  ^oi^t  nid^t 
gegeben  roorbem 

©elbft  in  feinem  löoUlommenften  3^ft^^i>C/  ^^f  welchen  e3 
T)on  9Jie(^anifem  beS  19.  ^fl^^^'^it^icttö  fd^liepttd^  erl^oben  n)or= 
ben  ift,  f)at  baS  ©to^erf  fül^Ibare  9Jidngel:  eö  nimmt  megen 
ber  Äreiäbemegnng  feines  langen  ©d^mengelö  einen  grofeen  SRaum 
in  Slnfprud^,  erforbert  vitU  3Jienfd^enPnbe  (je  m6)  ®rö§e  2 
bis  12  ÜJlann)  jum  Setriebe,  ift  nid^t  ol^ne .  meitldufige  nnb 
loftfpielige  aSorfel^rung  gnr  Semegnng  bnrd^  Dampfiraft  eingu= 
rid^tcn,  nnb  ergeugt  bei  feinem  ©ange  fo  erfd^ütternbe  ©t5§e, 
bafe  eS  nid^t  anberS  aU  in  Äeflern  ober  fel^r  feft  gegrünbeten 
(Srbgefd^offen  aufgefteüt  werben  lann,  and^  l^dufigen  ^Reparaturen 
unterliegt,  hierin  liegen  ber  ©rünbe  genug,  um  nad^  5prfig= 
merlen  gu  ftreben,  roeld^e  bei  geringerem  JRaumbebarfe  leidet  in 
birefte  SSerbinbung  mit  einer  ©ampfmafd^ine  gefegt  werben 
fonnten  unb  burd^  5)rudt  (nid^t  ©to^)  baö  SluSprdgen  bemirtten, 
mitl^in  faft  aUer  Orten  unb  felbft  in  obere  ©todtmerle  l^inju- 
fteHen  todreu.  2Ran  entbedfte  ein  gu  biefem  ^itlt  fül^renbe« 
aWafd^inenelement  in  bem  Äniel^ebel,  ber  wegen  feiner  unge^ 
meinen  SCBirffamleit  belanntlid^  gu  ^reffen  ber  mannid^faltigften 
Slrten,  aud^  gu  ©urd^fd^nitten  (®.  352)  löortl^eill^afte  Slnmen« 
bung  finbet.  S)a§  erfte  aKüngprdgroerl  nad^  bem  Äniel^ebeU 
pringip  ift  t)on  KeDebomöfp  gu  Petersburg  1811  erfunben 
unb  in  ^Inmenbung  gebrad^t  morben,  l^at  aber  feine  aSerbreitung 
au^r^alb  SRufelanbS  erlangt  ©rofeem  (SrfolgS  erfreute  fid^ 
bie  feit  1817  T)on  ©ietrid^  Ul^ll^orn  (®.  434)  nad^  eigenem 
entwürfe  auSgefül^rte  ^rdgmafd^ine,  meldte,  nad^bem  baS  erfte 
(Sxemplar  im  ^i^K  1818  nad^  SDüffelborf  geliefert  war,  bis 
1827  aujjerbem  fd^on  in  Serlin,   Utred^t,  aOBien  unb  ÜKüud^n 
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(Singaufl  unb  Slnerlcnnuitö  fanb.  5Dcr  ©rfinbcr  [clbft,  roic 
nati^l^cr  bcffcnSol^n  §cinrid^  Ul^tl^orn  brad^tcn  nad^  unb  nati^ 
(1822,  1836,  1846,  1847,  1853,  1857,  1862,  1869j  [e^r  rocfcnt^ 
tid^c  aScrbcfferungcu  au  uub  lieferten  il^re  ^rdjjmerfc  faft  allen 
europdifd^en  unb  einigen  au^ereuropdifd^en  Staaten  (inägefammt 
biä  1851  bereits  75,  bi§  ©nbe  1862  nid^t  rocniger  alä  143  unb 
big  (Jnbe  beä  ^a\)xt^  1870  [ogar  171  ©tüdf,  roeld^e  lefetere  [id^ 
auf  38  TOüujftdtten  pert^eilten).  ^n  granfreid^  ^at  Sl^ou:: 
neuer  feit  1834  bie  dltere  unb  feit  1847  eine  neuere  ]Xf)U 
^orn'fd^e  9Jiafd^lne  berartig  nad^gebaut,  ba^  ungead^tet  einiger 
Slbdnberungen  baS  SBefentlid^e  berfelben  üoUftdnbig  beibel^atten 
roorbcn  ift.  —  3*1  ©^^fll^^i^  traten  gegen  1851  SKaubölap  u. 
gielb  ju  Sonbon  mit  einer  ^rdgmafd^inc  auf,  bei  welcher  bie 
Bewegung  beö  OberftempeB  burd^  ein  e^rcentrif  bewirft  wirb, 
unb  oou  gteid^er  5lrt  ift  biejenige  ^Ütafd^ine,  wofür  3Ä.  S.  S  o  d  9 
3U  8a=61^au):=be=75onb8  in  ber  <Sä)VDÜi  1852  ein  patent  für 
granfreid^  nal^m* 

©inen  ©egenftanb  von  l^ol^erSBid^tigfeit  an  ben  ©elbftüdfen 
bilbct  bie  Sefd^affenl^eit  ber  JRanbfldd^e,  weil  auf  bem  SRanbe 
baä  betrügtid^e  3lbf eilen,  5lbfd^aben  2c.  ftattfinben  fann,  wenn 
nid^t  bagegen  ein  Sd^ufe,  gumal  bei  3Künjen  t)on  einigem  äBertl^e, 
gcrodl^rt  wirb.  Slu^erbem  bleibt  eä  fd^on  allgemein  ein  ©rfor:: 
bcrni^  ber  ©d^önl^eit,  ba§  ber  t)om  5tuSfd^neiben  ber  platten 
l^er  aUemat  raul^e  unb  unanfel^nlid^e  3lanb  regelmd^ig  guge= 
rid^tet  ober  Dergiert  merbe.  J)ieä  gefd^iel^t  in  einigen  gdllen 
oor  ber  ^rdgung ,  in  anberen  mit  bem  ^rdgen  fetbft  gugleid^. 
S3iä  anä  @nbe  beS  17.  ^^i'^i^^wnbertä  unb  tl^eilmeife  nod^  fpdter 
mürbe  ber  SRanb  an  ben  3Jiünjen  in  ber  SRegel  ganj  oernad^^ 
Idffigt;  bann  rid^tete  man  gumeiten  ben  SDurd^fd^nitt  fo  ein,  ba§ 
bie  ^^latten  am  SRanbe  fein  gegacft  ausfielen,  maä  g.  S.  au 
braunfd^roeigifd^en  3Küngen  nod^  1733,  an  ^amburgifd^en  biä 
1758  oorfommt,  aber  eine  gar  lei^t  nad^gumad^enbe  alfo  nid^t 
fd^üfeeube  SSergicrung  ift.  3Kittlere  unb  größere  ©elbftürfe  mit 
gdnglid^  unbearbeitetem  3lanbe  (mie  er  t)om  Jammer  ober  t)om 
3)urd^)d^nitte  l^er  mar)  finben  fid^  nod^  1734  oon  Oefterreid^  unb 

29* 
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SOBürtcmbcrg,  1742  t)on  ©ad^fcu  (^roolftcltl^alcr  fogar  bis  1836), 

1748  von  bcn  SWicbcrtanbcu,  1762  üon  SBraunfd^rocig,  1788  Don 

^annoücr  (l^icr  ^wßlfWt^öi^t  biä  1824).    SluSnal^mätDeifc  t)er= 

gierte  man  feit  Stiifang  bcö  17.  S^^^^uubertS  itn  SRanb    mit 

SRelieffd^rift;  baä  erfte  Seifpiel  gab  ^Vranfreid^  1607;  bann  folgte 

englanb  1651  (l^atbe  Ärone  ber  SRepublif) ,  1656,  1658  (gange 

unb  l^atbe  Ätonen  von  6romrocU),    1662  bi3  1685  (biefelben 

©orten  üonÄarl  JI.);  ©dnemarl  1668,  ©darneben  1670.  iKan 

l^at  t)ieUeid^t  guerft  bie  Sud^ftaben  eingeln  auä  freier  Jpanb  auf= 

gefd^Iagen,  bebiente  fid^  aber  gemöl^ntid^  beim  prägen  eineä  fo= 

genannten  geberringcö,  b.  1^. eincä  etaftifd^en an  einer  ©teUe 

be§  Umf reifet  offenen  ©ta^lreifg,  beffen  3^^^iifcit^  i>i^  ©d^rift 

üertieft  entl^ielt.     SDiefer  rourbe  in  bie  Oeffnung  eineS  anbem 

SRingeä  eingegrodngt,  ber  il^n  gcfd^toffen  l^iett,  man  legte  bie  ÜRüng= 

platte  l^inein  unb  cerrid^tete  f o  bie  ^rdgung  unter  bem  ©toferoerle, 

wobei  ber  ©tempelbrudf  bie  platte  bergcftatt  augeinanber  trieb, 

ba§  fie  bie  erhabenen  Slbbrüdfe  ber  Sud^ftaben  annal^m.  SEBurbe 

l^ierauf  ber  ^Jeberring  auä  bem  äußern  SRinge  ^erauägefd^tagen, 

fo  öffnete  er  fid^  oon  fctbft  meit  genug  um  bie  5)?ünge  toägu= 

taffen.    SDie  SBeitldufigfeit  biefcä  gangen  aSerfal^renS  fd^ränfte 

beffen  ^Inroenbung  bebeutenb  ein.    2lnberä  rourbe  bie  ©ad^e  als 

oon  bem  frangSfifd^en  3>^genieur  Saftaing  basaidnbelroerl 

erfunben  mar,  meld^eS  berfelbe  (ber  gerool^ntid^en  Eingabe  nad^) 

guerft  1685  in  ^ariS  gur  Slnroenbung  brad^te.    35iefe  3Kafd^ine, 

meldte  im  Saufe  ber  S^^it  üielfad^e  2lbdnberungcn  erfal^reu  l^at, 

befte^t  roefcntlid^   auS   groei   geraben  ober    freiäbogenförmigen 

SRdnbeteifen,  groifd^en  meldten  bie  (nod^  unqeprdgte)  TOüngptatte 

mit  roDenber  33croegung  l^inburd^gegrodngt  mirb,    um  bie  beab= 

fid^tigten  Ginbrüdfe  oon  il^rcr  (Sraoirungj  gu  empfangen.    9Ran 

fonnte  nun  nad^  Setieben  erl^abene  ober  vertiefte  ©d^rift,  aud^ 

mannid^faltige  anbere  aSergierungen  auf  bem  Staube  ber  SMngcn 

leidet  unb  fd^nell  anbringen.      33aä  SRdnbelmerf  verbreitete  fid^ 

üon  granfreid^  auS  gicmlid^  fd^ncU;  ja  in  ©nglanb  —  mo  man 

für  Äronen  unb  §atbfronen  bie  Slnmenbung  beä    geberringeS 

ju  SRelieffd^rift  fortbauernb    beibel^ielt  —  trugen  bie  ©d^iUing= 
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ftüdc  aug  bcm  Saläre  1685  fd^on  eine  SRdnbclung ,  bie  nur  im 
SRfinbeltoerfe  gemad^t  fein  fann,    rooburd^  bic  obige  Slngabe 
wegen  6aftaing*ä  ©rfinbung,  roenigftenä  bie  bafür  genannte 
^al^tjal^l,   groeifell^aft    roirb.      Äommt  nun  ^ingu,  ba§    oon 
ÄtauStl^at  auf  bem  Jparje  bereite  1684  Z^altx  mit  (roal^rfd^ein- 
lid^  gcrdnbetter)  SRetiefranbfd^rift  ausgegangen  flnb,  fo  barfman 
fid^  ju  ber  aSermutl^ung  bered^tigt  Ratten,    bafe  überl^aupt  nid^t 
in  granlreid^  ber  erfte  ©rfinber  beä  SRänbelroerfö  gu  fud^en  fei. 
Unter  ben  fpäteren  Url^ebem  oerfd^iebener  Äonftruftionen  beä 
9ldnbe(n)erfjä  finb  namentüd^  nur  befannt  ©engembre  (gegen 
1808),  Ul^tl^orn,  6a(la  in^ariä  foroieSflatp]^  u.  §eaton 
in  englanb  (t)or  1855),    ^oneä  in  Sonbon  (1860).    2lbra= 
l^am  in  Sirmingl^am  (1864)  l^at   baS  SRdnbetoerf  mit  einem 
eigentl^ümlid^  gebauten  SDurd^fd^nitte  berartig  üerbunben,  ba§ 
bie  von  Unterem  faltenben  platten  fofort  in  bag  Ädnbelroerf 
l^inabgleiten :  für  ftüdfroeife  gu  juftirenbe  Übungen  eine  unbraud^- 
bare  einrid^tung.     3n  ber  aRünge  gu  ^tUtx^tlh  auf  bem  §arg 
fam  ba§  9idnbeln)erl  feit  1743  gur  Slnroenbung;  9fidnbelung  mit 
SRelieffd^rift  finbet  man  ferner  bereits  1707  in  Oefterreid^,  1709 
in  Spanien,   1769  in  Sägern;    SRetiefüergierung  ol^ne  ©d^rift 
1695  auf  Sranbenburgifd^en  5)?üngen,  1705  auf  fpanifd^en  33ra= 
banter  Zf)aUin,  1716  in  ©d^roeben,  1723  in  3)dnemarl,  1725 
in  SÄufelanb ,  1734  in  Oefteryeid^,   1735  in  Hamburg,  1736  in 
Sraunfd^roeig ,   1743  in  iBa^ern,  1744  in  Oöürtemberg,   1749 
in  ben  SHiebertanben,    1760  in  ©ad^fen,  1766  in  Saben,  ol^ne 
ba§  jebod^  biefe  ^al^rgal^len  mit  ©id^erl^eit  atä  jene  ber  erften 
einfül^rung  begeid^net  werben  lonnen.     ®ie  in  Shifelanb  unter 
gJeter  I.  (1718  big  1725)  geprdgten  gangen  unb  l^alben  SRubet 
oerbanfen  i^re  9ieUefranbfd^rift  fid^ttid^  bem  iJeberringe  unb  nid^t 
ber  afldnbetmafd^ine.  —  aSertieft  eingebrücfte  Dtanbfd^riften  unb 
SRanbüergierungen  finb  meit  fpdter  aufgefommen  alä  bieSRelief- 
rdnbetungen,    mal^rfd^einlid^  weil  ber  gundd^ft  fid^  barbietenbe 
©ebanfe  bal^in  füj^rte,  bie  »Idnbetung  bem  §auptgeprdge  analog 
gu  bitben  unb  weil  bie  Ädnbeleifen  gu  Sielief  leidster  l^erjufteUen 
finb;  gugleic^  wirft  oertiefte  SHdnbelung  weniger  fc^üfcenb  gegen 
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ein  Slbncl^mcu  von  TOetalltl^clIcn  auf  bem  3lanbe  ber  9Rünjen. 
3ucrft  fd^ciucn  Dcrtiefte  SRanbfd^riftcn  in  Slorbamcrüa  auge= 
rocnbct  p  fein,  roo  man  1792—1836  bic  gangen  unb  l^atben 
$)oUarä  bamit  t)crfa]^,  SDem  93eifpiele  folgten  ^^anfreid^  1795, 
SRu^lanb  1807,  bie  JRiebertanbe  (bamaligeg  ÄSnigreid^  §ottanb) 
unb  Sägern  (für  bie  ^routl^arer)  1809,  SBfirtemberg  1810, 
gJreufeen  unb  ©ad^fen  1816,  ©d^roeben  unbSSaben  1821,  Oefter- 
rei(]^1831,  ^annooer  1834,  Sraunfd^roeig  1837,  (Suglanb 
1844.  3n  ber  ^Kel^rjal^l  biefer  ^dtte  trifft  ber  ^eitpuntt  mit 
bemjenigen  gufammen,  roo  man  fid^  ber  Sftingprdgung  ju 
bebienen  anfing. 

es  ift  ein  gemeinfamer  ^^l^ler  aller  auf  bem  Stempel  frei= 
liegenb  geprdgten  TOüngen,  baß  fle  mel^r  ober  weniger  unrunb, 
gum  Jl^eil  aud^  uon  berfetben  ©orte  nid^t  ftreng  üon  einerlei 
©rofee  finb.  2)ie§  wirb  befeitigt  roenn  rodl^renb  be3  ^rdgen^ 
bie  platte  in  einem  ben  Unterftempet  umfd^Uegenben  ©tal^tringe 
liegt,  in  roetd^en  ber  Oberftempet  eintritt,  weit  atäbann  ber 
9iing  bem  unter  bem  ^rdgebrudf  ftattfinbenben  SluSbreiten  ber 
platte  eine  ftetä  gleid^e  ©renjc  fe^t  unb  fo  ©eftalt  wie  ©rofee 
ber  aJiunge  genau  beftimmt.  ®er  J^cberring  (©.  452)  erfüttt 
groar  biefen  i^votd,  aber  feine  geitraubenbe  Jpanbl^abung  mad^te 
i^n  für  Heinere  3Rüngen  Don  geringem  SBBertl^e  tjoffig  unan^ 
roenbbar,  unb  fofern  e3  nur  auf  bie  ^erDOrbringung  einer 
SRanbfd^rift  anfam,  rourbe  er  burd^  baä  SRdnbelroerf  t)ort]^eil^aft 
erfefet.  SBoHte  man  aber  unter  Seibel^altung  ber  Sletieffd^rift 
aud^  bie  übrigen  SBorgüge  ber  Slingprdgung  nid^t  miffen  unb 
babei  geitfparenb  arbeiten,  fo  mußte  ein  Äing  an  bie  ©teKe 
treten,  beffen  ©d^tießung  unb  Oeffnung  ol^ne  3^^*^^^  ^^^  ^Äen^ 
fd^enl^anb  burd^  ben  5)?ed^aniämuS  ber  ^rdgmafd^inc  felbft  gu 
beroirfen  war.  ®ieä  ift  ein  ^auptgegenftanb  an  bem  von 
®rog  gegen  ©d^luß  beä  18.  ^^^^^unbertS  erfunbenen  ©toß= 
werfe.  $)er  ©enannte  fonftruirte  einen  auS  brei  ^^eilen  be= 
ftel^enben  (ben  fogenannten  gebrod^enen)  Sßrdgring,  roeld^cr 
innertid^  vertiefte  SBud^ftaben  entl^ielt.  (Sx  fanb  in  5?ranfreid^, 
roo  er  feine  ©rfinbung  eingufül^ren  ftrebte,    nid^t  bie  erroüufd^te 
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Sluftial^mc;  biefette  bticB  überl^aupt  ol^nc  3lnn)enbuug  auf  baä 
gJrägen  bcr  ©clbmüugen  big  gum  ^al^rc  1818,  feit  rocld^cm  in 
ßnglanb  bie  Äroticn  mit  erl^abencr  9lanbfd^rift  im  breitl^eiligcn 
aiingc  geprdgt  rourbcm  SDaffctbc  gefd^iel^t  feit  1830  in  ^ratif:: 
reid^  mit  ben  güiiffranfftüdfen  unb  ben  ©olbmüugen  (bie  Heinften 
aufgenommen) ,  feit  1835  in  Spanien  mit  großen  ©ilberftüdfen, 
feit  1847  ober  oieKeid^t  etmaä  frül^er  in  SSetgien  mit  ben^ünf- 
franlen.  Rubere  Staaten  l^aben  biefe  2lrt  ber  SRanbbilbung  mit 
©d^rift  gur  ^dt  nid^t  cingefül^rt;  mol^t  aber  mürben  balb  nad^ 
1830  in  ^reuBen(mit  ben  oonÄleinftüber  l^iergu  getroffenen 
einrid^tungen)  unb  feit  1849  in  §annoDer  bie  ©otbmüngen  im 
gebrod^enen  9iinge  mit  aieüefranboergierung  geprägt.  —  ®alb 
nad^  !5)roj  trat  in  ^Jranfreid^  ©engembre  mit  feinem  iDtx^ 
befferten  ©toferoerfe  auf,  meld^eS  er  gur  Slingpragung  in  ber 
mefenttid^  abroeid^enben  9trt  eingerid^tet  ^atte,  bafe  ber  Äing 
nid^t  getl^eitt,  fonbern  alä  ein  gangeS  ©tudf  gemad^t  unb  im 
3nnern  DöHig  glatt  mar.  äöirb  in  einem  fotd^en  9linge  eine 
3Künjptatte  ol^ne  Sßorbereituug  geprdgt,  fo  erl^dtt  fie  einen 
fd^tid^ten  aber  fel^r  regelmäßigen  9ianb.  SSBirb  jebod^  bie  Patte 
Dorl^er  auf  bem  SRdnbelmerle  mit  vertiefter  ©d^rift  ober  aSer= 
gierung  oerfel^en,  fo  bleiben  biefe  aud^  nad^  bem  ^rdgen  fid^tbor, 
rod^renb  SReliefrdnbelung  unter  biefen  Umftdnben  fid^  nieber= 
brürfert  unb  nur  eine  fd^mad^e  ©pur  il^rer  Umriffe  gurüdflaffen 
mürbe.  Äleine  ©ilbermüngen  unb  Äupfergelb  pflegt  man  j[efet 
meiftentl^eilä  ol^ne  SRdnbelung  im  glatten  Slinge  gu  prdgen.  5)a3 
gemöl^nlid^fte  aSerfa^ren  unter  9lnmenbung  eineä  glatten  ^rdg= 
ringä  beftel^t  in  Dorldufigem  Ädnbeln  mit  vertiefter  ©d^rift  ober 
(bei  ben  l^iergu  nid^t  genügenb  biefen  ©orten)  vertiefter  95er = 
gierung.  $)aä  ^rdgen  im  glatten  SÄinge  fanb  guerft  ©ingang 
1797  in  gnglanb  (bamalä  nur  für  Äupfergelb,  beff en  ^Jöbrifation 
Soulton  gu  ®irming]^am  übernal^m),  1807  in  granfreid^ 
unb  SRußlanb,  1809  ^ottanb  unb  ©dnemarf,  1816  gJreufeen  unb 
©ad^fen,  1821  ®aben,  Sraunfd^meig,  Hannover  unb  ©d^meben, 
1823  aSBürtemberg,  1825  »a^ern,  1831  Oefterreid^  (mo  aber 
aWailanb  unb  aSenebig  feit   1822  vorangegangen  maren).  — 
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eine  befonbere  3lrt  beä  üoffen  (nid^t  getl^eitteu)  ^rägriuflä  ift 
bcr  Verbring,  roctd^er  bem  Dianbe  ber  9Äünjeii  eine  gerabe 
geftreifte  ober  feingerippte  Scfd^affenl^eit  ertl^eilt  ©infad^^eit 
ber  ^erftellnng  l^at  biefer  2lrt  SRauboeriierung  fd^neU  unb  aß= 
gemein  bic  Steigung  ber  SKüngtec^nif er  jugeroeubet ,  obf d^on  bie= 
fette  roenig  fd^öner  ift  alä  bie  im  ©urd^fd^nitte  erlangte  3luä= 
jarfung  (®.  451)  unb  aU  ©d^ufemittel  bcö  9fiaubc8  l^od^ft  ge= 
ringen  SBertl^  l^at,  bal^er  i^re  2lnn)eubung  auf  grofee  ©itter- 
münaen  unb  ©olbftiidfe  unbebingt  gemipiUigt  werben  mu|. 
S5cr  Verbring  fd^eint  au§  Siorbamerila  gu  ftammen ,  roo  er 
fd^on  ju  2lnfang  beä  19.  ^jal^r^unbcrtä  gebrandet  roorben  ift; 
er  fanb  aßbann  Eingang  1816  in  (Snglanb,  1820  J)dnemarf, 
1821  §annooer  (nur  biä  1828),  1824  SBürtemberg  (big  1837), 
1825  »a^ern  (biä  1837),  1828  »aben  (big  1837),  1829  S3raun= 
fd^roeig  (fd^nelt  oorübergel^enb) ,  1831  ^ranfreid^,  Oefterreid^, 
©d^roeben,  1832  ©riec^enlanb ,  1833  »elgien,  1835  Spanien, 
jroifd^en  1840  unb  1848  in  ben  S«iebertanben ,  1844  in  ber 
Surf  ei,  1850  in  ber  ©d^roeij,  1867  in  SRufelanb. 

§.  57. 
Öolb=  unä   ©Überarbeiten. 

SDa  bei  ber  aSerfertigung  gleichartiger  ©egenftänbe  mit 
fteigenber  ^oftbarfeit  beg  3Jlatcrialä  auc^  ein  größerer  älufmanb 
an  ^erftellungöloften  guldfflg  mirb,  fo  finb  bie  eblen  aJietatte 
üorjuggroeife  geeignet  gur  entroicfelung  ted^nifd^er  roie  tünft^ 
(erifd^er  aSottfornmen^eit  an  itn  auä  i^nen  gearbeiteten  ßrjeug- 
niffen;  beö^att  ift  bie  SSefd^affenl^eit  ber  Sittergerdt^e  unb  ber 
golbenen  ©d^mudffad^en  eines  aSolfeö  ober  eine«  3eitaUerä  Don 
jcl^er  ein  rebenbeä  3cugni^  über  feine  Äunftbilbung  unb  ben 
(S^aratter  feiner  SRetalltec^nif  geroefcn.  ^rüft  man,  mit  biefem 
aJiafeftabe  in  ber  §aub,  bie  Seiftungen  ber  ©otbfd^miebätunft 
namentlid^  in  ©eutfd^tanb  rod^renb  beg  18.  ^a^rl^unbertg ,  fo 
ift  man  genöt^igt,  biefeä  (efctere  aB  eine  ^eriobe  fortfd^reitenben 
aSerfaUä  ju  bcgeid^nen.    S«od^  um  1700  ftanben  g.  33.  bie  ®olb= 
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fd^micbe  2tug§6urgä  in  l^ol^em  Sftiifc  fctbft  weit  augcrl^alb  SDcutfd^= 
lanbä;  aber  balb  nad^l^er  begann  ber  ©tillftanb  in  biefem  ^n- 
iuftriejroeige.  3ltitn  bem  SSerfd^roinben  beä  redeten  Ännftfinnä 
trugen  poütif(]^e  unb  Iriegerifd^e  aSerroidfelungen  bie  ©d^utb 
baran:  ber  fpanif(]^e  ßrbf olgelrieg ,  bie  9fieIigion^l^dnbel  unb 
^^roteftanten=S3erfotgunaen,  ber  ^Mid^-Steüe-Sergifd^e  @rb= 
fd^aftgftreit,  bie  öfterreid^ijd^en  ©rbfolgefriege  unb  ber  [ieben^ 
jdl^rige  Ärieg  fußten  atö  eine  faft  ununterbrod^ene  SJleil^e  von 
333ibem)ärtigfeiten  groei  5Drlttel  beä  3>^^^^^^i>^^t^  ^^^/  ^^i^ 
gegen  ©nbe  be[fe(ben  trat  bie  frangöfijd^e  Sleoolution  mit  ben 
jtd^  baran  fnüpfenben,  erft  1815  gum  Slbfd^lufe  gefommenen 
golgen  ein.  3lur  Don  te^tgenanntem  ^af)xt  an  batirt  eine 
beffere  SBenbung  mit  ber  beutfd^en  Snbuftrie  überhaupt,  [o  aud^ 
ber  ©olbfd^miebäfunft,  unb  l^ier  äußerte  fid^  biefelbe  nad^  groei 
SJlid^tungen  ^in.  ©inerfeitö  war  ber  eintritt  eineg  Idngern 
griebenä  an  fid^  ber  Pflege  ber  Äunft  günftig  unb  gemalerte 
mannid^faltige  ©elegenl^eit  gu  (Jntrourf  unb  Sluäfül^rung  fo[t:= 
barer  SSBerfe,  in  meldten  ben  gorberungen  ber  funftterijc^en 
tüie  ber  ted^nifd^en  aSoßenbung  gleid^enna^en  ©enüge  geleiftet 
tüerben  fonnte.  2lnbererfeitä  entroicfelte  fid^  nun  ba^  Streben, 
burd^  fabrifmd^ige  t)on  2!tafd^inen  unterftüfcte  SSerfertigung 
maffenl^aft  leidste  unb  rool^lfeite  SBaarc  auf  ben  3Karft  gu 
bringen,  fomit  bie  (^olb-  unb  ©ilberarbeiten  aud^  ben  weniger 
bemittelten  Greifen  ber-  S3eo6lferung  in  fel^r  er^ol^tem  Wla^t 
gugdnglid^  gu  mad^en.  SBefonberS  biefer  ^mtis  ift  eä,  bem  mir 
unfere  3lufmerlfamleit  gugumenben  l^aben,  ba  il^m  bie  größere 
tjottäroirtl^fd^aftUd^e  SBebeutnng  inmol^nt. 

5)ie  el^emaB  fel^r  geroöl^nlid^e  aSereinigung  ber  ®olb=  unb 
©ilberarbeit  in  einem  unb  bcmfetben  ©efd^dfte  l^at  an  ben 
meiften  Orten  einer  Trennung  in  ber  SBeife  ^ta^  gemad^t,  ba^ 
©olbarbeit  unb  ©ilberarbeit  gefoubert  betrieben  werben ;  ja  auf 
bem  ©ebiete  ber  erftern  ^at  fid^,  üorgüglid^  in  großen  ©tdbten, 
eine  meitergel^enbe  ©pegialifirung  eingebürgert,  inbem  eingelne 
aSBerfftdtten  fid^  auöfd^Iiepd^  mit  beftimmten  SBaarengattungen 
bcfaffen ,  mic  düngen,  Äetten,  ©ofen,  ic.    J)ie  2lrbeitämet^oben 
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betreffeub  ift  ba8  ©ie^en,  roeld^eä  nur  fd^erere  unb  bälget 
tl^curere  ©cgenftdnbe  liefern  fann,  foroic  bie  langwierige  §er= 
[tellung  gefd^lageuer  (gefd^miebeter)  5lrbeit  au^erorbenilid^  ein= 
gcfd^rdnft  unb  burd^  bie  Silbung  bcr  Sffiaaren  auä  geroaljtem 
Sieche  erfefet  roorben,  rooju  anftatt  be^  Sreibenä  burd^  §am= 
mer  unb  ^unjen  in  grßfjter  5lu3be]^nung  ba§  5)rüdfen  auf  ber 
©rel^banf  (@.  374)  für  glatte  runbe  ©ad^en,  für  anbere  baä 
^reffen  ober  ^^rdgen  in  ©tanjcn  unter  bem  gallroerfe  (©.  371) 
ober  ^rdgftodfe,  gum  2:^eil  mittelft  Dcrfd^iebenartiger  a5ßalj= 
roerle,  in  Slnroenbung  lommt.  S)a  SBerfftdtten  geringeren  Um= 
fangä  nid^t  in  ber  Sage  finb,  bie  ju  ben  ^reffungen  erforber= 
lid^en  manntd^faltigen  ^ülf^mittel  unb  TOufter  anjufd^aff cn ,  fo 
entftanben  eigene  ^^a^vilen,  meldte  eine  reid^e  ^luSroal^l  toller 
^reffungen  gu  liefern  oermSgen,  burd^  beren  SSenufeung  ba3 
©efd^dft  ber  fteinen  SOBerIftdtten  fiA  l^dufig  auf  baä  3^f<i^* 
menfefeen  unb  J^ertigmad^en  befd^rdnft;  unb  bie  natürlid^e  Jolge 
l^ieroon  ift  geroefen,  ba§  fd^liefelid^  bie  fogenannten  ®olb=  unb 
©ilberarbeiter  oft  Dortl^eil^aft  fanben,  baä  ©elbftarbelten  gröfeten^ 
tl^eiB  aufjugebeu  unb  il^re  Äaufidben  mit  fertig  auö  gabrifen 
begogenen  Slrtifeln  au^juftattcn.  SJiit  ben  allgemein  gängigen 
SBaaren,  wie  Letten,  9fiingen,  ©ofen,  O^rgel^dngen,  ©d^natten, 
Söffein,  ©abetn,  aJiefferl^eften,  2^eet6pfen,  TOild^fannen,  3udfer:= 
bofen  zc.  ift  bie§  je^t  faft  ol^ne  Sluänal^me  ber  J^all.  3^  ^^^ 
burd^  Umfang  unb  Seiftungen  bebeutenbften  beutfd^en  ®olb=  unb 
©ilbermaarenfabrifen  gdl^ten  jene  ju  Serlin,  SBien,  §anau  unb 
^forjl^eim.  5)ie  Hanauer  gabrifen,  gu  meldten  ber  ®runb  am 
enbe  be^  17.  S^^^^^iii^i^^^*^  ^^^^  eingeroanberte  frangöflfd^e 
^roteftanten  gelegt  mürbe,  fmb  al3  bie  dltefte  ©d^ule  ber 
©d^murfmaarenfabrifation  in  ©eutfd^lanb  gu  bcgeid^nen.  2)ie 
@olb=  unb  vSilberinbuftrie  ^forgl^eim^  nal^m  il^ren  Urfprung 
gegen  ©übe  beä  18.  ^^^^^^i^^i^^^t^/  ^^  i^^i^P  ^^  i^^^  Ileinen 
gabrifen  30  big  40  3trbeiter  bamit  befd^dftigt  mürben;  fle  l^ob 
]i6)  langlam  unb  i.  3.  1826  betrug  bie  ^a^  ber  arbeitenben 
^erfonen  erft  247.  3)er  Setrieb  gemann  bagegen  rafd^  anSlu^^ 
bel^nung,    nad^bem  1827  ©rleid^terungen   in  ben   aSorfd^iriften 
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über  ^cingcl^att  unb  ©tcmpctuug  ber  SBaarcn  cinflctrctcu  roarcn 
unb  1835  ba§  ©ro^l^crjogtl^um  Saben  \xä)  bcm  beutfd^en  ^oü- 
Dcreinc  angcf^toffcn  l^attc.  35cr  Scftanb  von  1853  mar  bereite 
63  gabrifen,  worunter  12  flro^e  mit  mel^r  aH  100,  unb  20 
mittlere  mit  mcl^r  alä  50  9lrbcitern;  i.  3.  1862  jd^Ite  man 
160  ^abrifen,  von  meldten  nal^e  an  7000  ^erfoneii  bejd^dftigt 
tüurben  (bei  einer  33et)otferung  ber  ©tabt  von  ]^5d)ftenä  15000 
©eelen).  ^n  bicfem  lefetern  ^titpnnttt  betrug  ber  jd^rlid^e 
93ebarf  an  ®olb  etma  4,100000  »Itl^tr.,  an  Silber  85000  SRt^lr., 
an  ebelfteinen  140000  SÄtfilr.  —  3n  SÖBien,  bem  bebeuteubften 
gabrüationöorte  biefeä  gad^eö  im  ofterreid^ifd^en  Staate,  ^at 
man  erft  feit  1800  angefangen,  ©d^mucfroaaren  dow  befferem 
©efd^macf  unb  nad^  ben  gorberungen  ber  3Äobe  gu  oerfertigen, 
unb  bie  fabritmä^ige  ©rjeugung  von  ©ilbermaaren  erl^ielt  il^re 
23egrünbung  burd^  ©tep^an  SRatirl^ofer  1823  unb  3^tob 
aSBei^  1832  (meld^er  lefetere  ebcnba  bie  gabrifation  ber  üergot 
beten  a3ronje=©d^murffad^en  nad^  ^^'arifer  9lrt  1822  einl^eimifd^ 
8cmadf)t  l^atte). 

a?on  einjetnen  ©egenftdnben ,  meldte  bie  93erarbeitung  beä 
®olbeä  unb  ©ilberö  betreffen,  mögen  folgenbe  ermdl^nt  werben, 
^•erb.  Oed^äle  in^^fori^eim  ^t  1838  eine  ©olblegirungg:: 
ro  a  g  e  erfunben,  burc^  meldte  auf  med^anifd^em  ÜBege  ol^ne  9led^= 
nung  bie  3)ienge  ®olb  ober  Äupfer' ermittelt  wirb,  meldte  gu 
einer  gegebenen  3Jiengc  legirteu  ©olbeö  ^ingugefügt  merben  mufe, 
um  eä  auf  einen  gemünfd^ten  l^ö^eru  ober  niebrigern  geingel^alt 
gu  bringen;  ferner  1840  eine  9led^enmafc^ine  gur  med^ani^ 
fd^en  25fung  berartiger  2lufgaben  bei  gemifd^ter  Äaratirung. 
SSBatgmerfe  cerfd^iebener  9lrt  gur  gabrilation  ftlöerner  ßöffel  unb 
©abetn  ftnb  l^ergefteOt  oon  ©arinet  in  ^ariä  1813,  3ala= 
bert  bafelbft  1817,  gerrti  in  (Spinal  1834,  2llfreb  Ärupp 
in  (Sffen  (©.  268)  1843,  ©offe  be  ißill?  in  ^ariä  1844, 
®eguin  ebenba  1845,  Solofa  ebenba  1846.  @ine  SBrifur- 
fd^neibmafd^ine  gum  ©nfdgen  beä  ©palteä  unb  So^ren  beS 
Keinen  Sod^eä  gu  ben  ©d^arnieren  ber  O^rgc^nge  mad^te  3) l  ep e r 
in  gl^emni^    1846  befauut.     aSon  ^aiiä   ging  baä  SSerfal^ren 
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auä,  gcroiffc  Ileinc  ©olbroaaven,  toclc^c  man  fonft  majTn)  t)cr= 
fertigen  nin|te,  mit  bebeutenber  (^rfparung  l^ol^t  barjuftetten, 
inbem  man  dti^xi^tn  auä  ©otbbted^  anf  einem  fupfernen  ober 
eifemen  5)orne  gie^t  nnb  nad^  ber  33erar6eitnng  biefeä  frembe 
SDletall  bnrd^  @dnre  anflofet.  S'leuerUd^  werben  Diele  rool^lfeile 
©d^mncfmaaren  auä  glotbplattirtem  Änpferbted^,  anf  roetd^em 
bie  ®olbfd^i(^t  ^oc^ftenä  ein  3n)5lftel  ber  ©efammtbicfe  betrdgt, 
fo  fnnftDoU  gearbeitet,  bafe  nid^tä  im  Slnfel^en  bie  ©egenroart 
beä  Änpferä  argmßl^nen  td|t.  §0)^1  l^ergefteHte  fteine  ©otb* 
fd^mntf fachen,  weld^e  beö  ^reifeä  l^alber  anä  fel^r  bünnem  Steche 
gemad^t  finb,  pflegt  man,  nm  fie  gegen  einbiegen  jn  fd^üfeen, 
mit  einem Äitt  auäinfnUen,  gn  beffen ©inbringnng  Mietlinge r 
in  ^forgl^eim  (1846)  eine  2lrt  Sprite  angegeben  l^at.  Ueber 
baä  gdrben  ber  ©olbmaaren  ift  @.  382  gefprod^en  morben. 
5lnd^  imÄrdfemad^en,  b.  1^.  bem  3^*9^*^"^^^^^  i>^^  ^^^= 
fc^iebenen  2lbgdnge  oon  Verarbeitung  beä  ©olbeä  unb  ©ilberä, 
finb  mel^rere  aSerbefferungen  eingeführt  morben,  —  2)er  naiven 
aSerroanbtfd^aft  megen  fann  fd^lie|lid^  in  Erinnerung  gebracht 
merben,  meiere  gewaltige  Äonfurreng  ben  ©ilbergerdtl^en  neue= 
ftenä  ermac^fen  ift  buvi^  bie  galoanifc^  uerfllberten  gabrifate, 
beren  ©runbförper  au3  9lrgentan  (©.  286)  ober  au3  einer 
mef fingartigen  gelben  SDietallmifd^ung  beftel^t;  lefetereä  war  bis 
gang  lürgtid^  ber  gatt  bei  ben  SSBaaren,  meldte  Don  Sl^riftoflc 
in  ^43<itiä  (feit  1842)  unb  einer  gilialfabril  berfelben  girma  in 
Äarlärul^e  (feit  1856)  geliefert  würben. 

§.58. 

U  ]^  r  e  n. 

2)ie  dltefte  ©efd^ic^te  ber  9idberul^ren  (—  nur  Don  biefen 
fann  l^ier  bie  9tebe  fein—)  fd^roebt  in  unauffldrbarem  ©unfeL 
aJian  roei|  ni6)t  wann,  wo  unb  oon  wem  bie  erfte  mittelft  9ld= 
berwerf  wirtenbe  Ul^r  fonftruirt  worben  ift.  ©ä  ftel^t  aber 
aufeer  B^^^if^I/  i^^fe  ^^^  dlteften  berartigen  Ul^ren  großen  Äali^ 
berä  gewefen  unb  auf  Jtirc^t^ürmen  ober  anbereu  öffentlid^en 


Digitized  by  VjOOQIC 


§.  58.  U^rcn.  461 

©cbdubcn  angcBrad^t  roorbcn  [inb.  ©itiigc  rootten  ©puren  tjom 
SSorl^anbenfcin  bcr  Ul^rcn  im  11. 3><^]^rl^unbcrt  ober  noä)  frül^er 
entbedft  l^aben.  2lu§  einer  ©tettc  in  5)antc'ä  göttUd^er  ^o^ 
mobie  0  ift  3n  fd^Ue^en,  ba^  Sd^lagul^ren  in  ber  jroeiten  Jpdtfte 
beS  13.  3<^]^i^]^unbert§  \ä)on  nid^t  mel^r  feiten  waren;  Gngtanb 
jott  bie  erfte  i.  %  1288  auf  2Beftminfter=§aKe  gu  gonbon  er:= 
l^alten  l^aben.  Wtt  Dolfer  Seftimmtl^eit  ftnb  SRdberul^ren ,  Der:= 
feigen  mit  Jpemmung  (©teigrab  nebft  fiappenfpinbet)  unb  Un= 
rul^e  (Sd^roungrab  ober  guerft  nur  groei  ©d^roungjolben)  gegen 
bie  3Jiitte  beä  14.  3<^^^^^^^^i^^  nad^gumeifcn,  unb  eä  ift  nid^t 
unroal^rfd^einlid^,  bag  fle  am  frül^eften  in  SDeutfd^Ianb  Derfertigt 
mürben,  ©in  ©eutfd^er  3iameng  §einrid^  ü.  3Bidf  mürbe  burd^ 
.^arl  V.  üon  granfreid^  nad^  ^ariS  berufen  um  bort  1364— 
1370  eine  fotd^e  aud^  mit  Sd^Iagroerl  au^geftattete,  mittetft  ®e= 
roid^tä  betriebene  Ul^r  gu  bauen.  SDod^  verbreiteten  fid^  Ul^r= 
merfe  in  jener  ^tit  nur  tangfam;  bie  erfte  ^l^urmul^r  befam 
Stuggburg  1364,  SBreätau  1368,  Strasburg  auf  bem  ^Äunfter 
1370,  ©peicr  1395,  ©emtta  1400,  5«ürnberg  1462,  «enebig 
1497,  Oxforb  1623.  SBattl^erO  lonftruirte  unb  gebraud^te 
guerft  eine  SRdberul^r  gu  aftronomifd^en  ®eol6ad^tungen  i.  % 
1484.  ©egen  bie  aRitte  beö  16.  ^al^rl^unbert^  l^atte  man  ©tu-- 
benul^ren  mit  ©d^lagmerf  unb  SBedfer;  aud^  Safd^enul^ren  fmb 
bamalä  fd^on  giemtid^  verbreitet  giroefen,  unb  eS  ift  immerl^in 
glaublid^,  ba|  ein  nad^  1540  Derftorbener  SWirnberger  ^eter 
^ele  i.  3.  1500  bie  erfte  Stafd^enul^r  verfertigt  ^abe. 

5ll(e  Ul^rroerfe  aber  mußten  an  großer  UnvoÜfommenl^eit 
teiben  folange  fie  mefenttid^  nid^tS  meiter  waren  aB  eine  SSer- 
binbung  oon  ^Idbern,  bereu  Semegung  man  burd^  bie  Hem- 
mung eine  gemd^igte  ©efd^minbigfeit  aufgmang.  SDer  notl^^ 
roenbigfte  ©d^ritt  gum  Seffern  batirt  von  bem  ^tiiifVixittt,  wo 


1)  a)a«  ^orabiciJ,  10.  OJcfong,  »er«  139:  „3)er  U^r  gletc^,  bie  bo 
totdt  gut  aWorgenfhmbe." 

2)  ©cm^orb  SB  alt  ^  er,    ein   reid^er  ^atrigicr  in  9lümbcrö;    geb. 
(1430)  unb  gefi  (1504)  bafelbft. 
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man  mit  ber  ^cmmung  ein  rcgulircnbcä  Organ  in  ^ufammcn? 
l^ang  brad^tc,  mctd^eS  butd^  bic  il^m  eigene  ©(i^roingungSbaucr 
in  Sß^al^rl^eit  ein  3^it^^<^6  barbot,  fo  baß  bem  Sldbermer!  Don 
nun  an  bie  ^Aufgabe  guficl,  bie[eä  fleine  3^it"^<i6  8U  vtxrykU 
faltigen,  beffen  SBieberl^olungen  gu  gfi^len  unb  [ie  auf  bem 
3ifferblatte  ju  regiftriren.  5)icä  gefd^al^,  afö  man  ber  Unrul^e 
bie  ©piralfeber  beigab  ober  erftcre  gang  befeitigte  unb  burd^  baS 
^enbel  erfe^te.  J)er  Urfprung  biefer  beiben  erfinbungen  ift 
nid^t  üoüig  ungroeifell^aft  feftgeftetlt.  35ie  (^infül^rung  ber  ©pi= 
ralfeber  mirb  gemol^nüd^  §ooIc  (©.  341)  gugefd^rieben,  ber  fie 
1658  ober  1660  gemad^t  ^abe,  unb  nad^  bcffen  Eingabe  ber 
fionboner  Ul^rmad^er  Jompion  1671  bie  erfie  Safd^enul^r  mit 
©piralfeber  angefertigt  l^aben  foK.  ©agegen  bel^aupten  Slnbere, 
§ooIe*ö  Seber  fei  eine  gerabe  geroefen  unb  bie  ©piralform 
rül^re  Don  ^u^gl^en^O  ^^'^  äu§  bem  ^ai)xt  1674  ober  1675 
l^er.  3)ie  ©efefee  ber  ^eubelfd^roingungen  l^atte  ©alilei'^) 
i.  3.  1582  entbedft,  unb  biefer  fetbft  foO  fd^on  ben  ©ebanfen 
gel^abt  l^aben,  baö  ^enbel  bei  Ul^ren  angumenben,  bod^  l^abe 
bieä  erft  fein  So^n  1649  in  SSenebig  ausgeführt.  5)ie  eng= 
länber  nennen  einen  fianbömann  SRid^arb  Jparriä  alä  aSer^ 
fertiger  ber  erftcn  '^Jenbelu^r  (1641).  ^m  ^a^re  1657  fon= 
ftruirte  ^u^gl^enä  (f.  oorftel^enb)  ^ßenbelul^ren  cntmeber  aU 
erfter  ©rfinber  berfelben  ober  menigftenä  ol^ne  Don  etwaigen 
aSorgdngern  Äenntni|  gu  l^aben.  33on  ^upgl^end  rill^ren 
aud^  gmei  baS  U^renpenbel  betreffenbe  ©rfinbungen  l^er,  roeli^e 
feinen  erfieblic^en  ©ingang  gefunben  l^aben,  ndmtid^  baä  in 
S^floibenbogen   fc^mingenbe  ^enbet  unb   baä  ^tntxi^viiaU 


1)  CT^rifttan  ^u^gl^eni»  (^ugeniu^)  l^ielt  ftd§  nad^  me^rfac^en 
9leifen  in  granfreic^  auf,  lehrte  1681  na^  ^oHanb  gurücf,  tvo  er  a(d 
^riöotmann  lebte;  geb.  1629  im  §aag,  geft.  1695  ebcnba. 

2)  ^olileo  (äJoIilci,  ber  berühmte  ^Bcrfcc^ter  bc^  (grbumloufiJ  um 
bie  @onnc  gegen  bte  römif(^e  ^inaxdjit,  ^rofcffor  ber  SRot^cmatil  in 
$ifa  unb  ^abua,  §ofgcIe^rter  gwcicr  ©roj^erioge  öon  Xogfona;  geb. 
1564  5U  $ifa,  gcft.  1G42  5U  «rcctri  in  2:o«Iana. 
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p  e  tt  b  e  l  (bcibc  1673  bcf annt  gemad^t).  ©n  Sonboncr  Ul^rmad^cr 
gtcmcnt  [d^cint,  im  legten  93icrtcl  beä  17.  ^a^rl^unbcrtg, 
bcr  crfte  gcrocfen  ju  fein,  ber  ba^  ^enbel  au  einer  ©tal^tfeber 
ftatt  an  einem  gaben  aufl^fingte. 

aSon  anbeten  bie  Ulkten  betrcffenben  ©rfinbungen  beS  17. 
Sa^tl^unbertS  ift  golgenbeä  ju  bemerfen.  5)ie  ©d^nedfe,  rodift 
in  i^eberul^rcn  bie  abnel^menbe  3w8f^<ift  ^^^  S^i>^^  auägtcid^t, 
fott  juerft  Don  §oofc  angeroenbet  morben  fein;  hoä)  befagen 
anbete  SWad^tid^ten,  bafe  man  biefelbe  fd^on  oor  beffen  ®ebutt 
in  ben  etften  ^a^xtn  beä  17.  S^T^i^^wnbcttä  gefannt  l^abe, 
namentlich  gebcnit  il^tet  bet  ©ngidnber  g^tubb  0-  SRepetit- 
ulkten  fmb  eine  ©tfinbung  eineä  ©ngtanbetä  Satlom  (1676)» 
S5ie  etfle  SleqnationSul^t,  meldte  ©onnenjeit  unb  mittlete  3eit 
burd^  tjetfd^iebene  ^tiitx  gugtcid^  angab,  routbe  gegen  1699  in 
Sonbon  tjetfettigt ;  batb  nad^l^er  (1717)  bauten  in  ^atiS  Julien 
Se  SÄo^«)  unb  ße  SBon  betgleid^en  SBcrfe.  ©cbol^tte  SRubine 
um  bie  Sidbetjapfen  batin  laufen  ju  laffen  (fogeuannte  ©tein- 
töd^er)  gebtaud^te  guetft  (gegen  1700)  ein  ©d^roeijer  auä  ®enf, 
9iamen3  g^^^^^  (gatio  obet  ^accio),  bet  in  Sonbon  lebte  unb 
fid^  bet  §ülfe  eineS  bott  aufd^igen  ftanjofifd^en  Ul^tmad^etä 
S5c  aSauftc  bebiente. 

aSiä  gut  9Ritte  beg  18.  S^^^^^ii^^^i^  ^^^  i^  Ul^tcnfad^e 
Don  gal^lteid^en  luuftfettigen  SDleiftetn  aüetbingä  fel^t  Sebeuten- 
beä  geleiftet,  abet  DOtl^et  wie  gum  Jl^eil  nod^  fpdtet  ttug  bie 
U^tmad^etei  einen  Sl^ataf tet,  bet  aufeetotbentlid^  Don  bemjenigen 
oetfd^ieben  roat,  meldten  fie  feitbem  angenommen  unb  im  19. 
Sal^tl^unbett  gut  5luäbilbung  gebtad^t  l^at.  ^n  bet  ftul^ctn 
^etiobe  ging  bad  l^öd^fte  ©tteben  bet  Äünftlet  auf  ben  iBau 
Don  Äunftul^ten ,  an  benen  nid^t  feiten  ©pieleteien  bet  fonbet= 
batften  unb  ftembattigften  5Ratut  gut  Stuäfül^tung  lamen,  roooon 


1)  9lobctt  Sflubb,    «rjt  in   ßonbon  unb  m^fttfc^er  S^riftftctter; 
Seb.  1574  ju  SKilgate  in  ber  ®raff(^oft  tcnt,  flcft.  1637  ^u  ßonbon. 

2)  Suiten  iJc  fftot^,  SWe<^anifcr  mib  U^nnac^er;    geboren  1686  in 
^urd,  geftoiben  1759  in  $arii$. 
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cittä  bcr  bclannteftcn  »cifpiclc  bic  (1572—1574  burd^  Sfaal 
§aBrcd^t  auä  ©d^aff^aufen ^crgcftctttc,  1842  burd^  ©d^roitguö 
erneuerte)  Ul^r  beä  ®tra|burger  3JiünfterS  ifL  ®ie  3ieujeit 
bagegen  \af)  eine  jroeifad^e  Dlid^tung  fid^  entroidfeln:  einerfeitS 
auf  Äonftruftion  üon  Ul^ren,  roetd^e  bie  l^öd^fte  erreichbare  ®t^ 
nauigteit  beg  ®angeä  üorgüglid^  geeignet  mad^t  für  ben  ®e= 
braud^  auf  aftronomifd^en  ObferDatorien,  bei  ber  ©d^ifffal^rt  ac; 
anbererfeitä  auf  gieferung  oon  guten  ober  roenigftenä  braud^- 
baren  Ül^ren  für  ben  allgemeinen  ©ebraud^  ju  fold^  madigen 
greifen,  ba|  bie  Slnfd^affung  aud^  ben  roenig  bemittelten  SSolfö* 
Haffen  leidet  wirb,  ^n  erfterer  §infid^t  l^at  fid^  bie  „l^Sl^ere" 
U^rmad^erfunft  aU  befonberer  S^tiq  l^erangebitbet;  in  ber  anbern 
^infld^t  trat  bie  ^^Ul^ren^^öbrifation"  inä  Seben,  roetd^e  burd^ 
au^gebe^nte  ^nroenbung  üon  aJiafd^inen  unb  burc^  roeit  gel^enbe 
Jl^eilung  ber  Slrbeit  il^r  S^d  erreid^te.  5)ie  l^öl^erc  Ul^rmad^er= 
fünft  feiert  il^re  Jriumpl^e  burd^  §erftellung  ber  aftronomifd^en 
^enbelul^ren  unb  ber  S^ronometer  unb  ©ee^:  ober  Sdngenul^ren, 
auf  roeld^e  weiter  unten  jurüdfgufommen  fein  wirb.  2Ug  roefent- 
tid^c  gSrberungämittel  ber  Ul&rmad^erei  im  Sittgemeinen  roirftcn, 
nebft  ber  ©rflubung  unb  35erbreitung  gal^lreid^er  neuer  SEBerf« 
geuge  unb  Heiner  3Jiafd^inen  jur  Sluäarbeitung  aUer  eingelnen 
Ul^rtl^eile,  aud^  bie  Ul^rmad^er^Sd^ulen  (S.  79,  81,  84)  unb  bie 
aSereinigungen  ber  Ul^rmad^er  gu  gac^bilbungägroedfen ,  roie  bie 
©efeÜfd^aft  ber  englifd^en  U^rmac^er  (British  horological  In- 
stitution) unb  bie  1856  gegrünbete  Societ6  des  horlogers  in 
granfreid^. 

©nglanb  unb  granlreid^  roaren  eä,  roeld^e  am  frül^eften  bie 
Ul^rmad^erei  auf  ben  SGÖeg  ber  aSeroottfommnung  fül^rten; 
erftereä  l^at  ben  SRu^m,  bic  SBiege  ber  l^ö^ern  Ul^rmad^erfunft 
geroefen  gu  fein,  roie  eä  nod^  jefet  bie  ß^ronometer  —  ein  SSe^ 
bürfnil  für  feine  gal^lreid^e  üJJarine  —  in  bcr  größten  ^a^ 
unb  üon  oorgüglic^er  ®üte  liefert.  3ln  ©tufe*,  SBanb-  unb 
lafc^enul^ren  begiel^t  cö  roeit  mel^r  oon  auärodrtä  ate  cd  in 
frembc  Sdnber  eyportirt.  §auptfifee  ber  englifd^en  Ul^rmad^erci 
flnb  Sonbon,  Sooentr^  (in  aBarroicff^ire),  Sioerpool  unb  Wlan- 
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d^cftcr.  ®a8  ©tfibtd^cn  ^rcäcot  in  Sancaf^ire  ift  ber  mtttU 
punft  einer  in  bortiger  ©egenb  rocit  oerbreitcten  aCnfertigung 
t)on  Ul^rbeftanbt^eilen  burci^  Keine  gabrifanten.  —  granfreid^ 
unb  im  iöefonbcrn  ^^ariä  lid^tet  feine  fabtumfilige  U^ren= 
erjeugung  t)orn)iegenb  anf  etufe=  nnb  ^ieifenl^ren;  bod^  l^at 
neuertid^  (etroa  feit  1850)  in  ben  ber  ©d^roeij  benad^barten  ^t= 
partcmentä  and^  bie  Safd^enu^renfobrilation  einen  bebentenben 
SÄuffd^ronng  genommen. 

®ie  ©d^roeij  bel^auptet  unbeftritten  \>tn  SSorrang  in  maffen= 
^after  SSerfertignng  tf)äU  fel^r  guter,  tl^cilö  ungemein  xdo^= 
feiler  Safd^enul^reu,  roctd^e  i^ren  ©ife  ^auptfdd^lic^  in  ben  Äan= 
tonen  @enf  unb  9leud^atel  (l^ier  namentüd^  Sode  unb  Sa^Sl^auj::^ 
be^gonbä),  aber  au6)  in  ben  Äantonen  äiJaabt  unb  Sern  (3m= 
mertl^l  im  ^uxa)  \)at  Gö  mar  in  ®enf,  mo  bie  U^rmad^cr= 
lunft  juerft  (am  2lnfange  beg  17.  ^al^r^unbertg)  ^u^  fafete, 
nad^bem  ©nglanb,  granfreid^  unb  SDeutfd^lanb  fd^on  gortfd^ritte 
barin  gemad^t  l^atten.  21B  iöegrünber  biefer  ^ubuftrie  im  Äanton 
S^leud^atel  wirb  ©anicl  S^l^ann  3lic^arb,  genannt  ißreffel, 
bejeid^net,  ber  1665  ju  ©agnc  unfern  6^au]C:=be=gonbä  geboren 
mar  unb  ol^ne  Sel^rmeifter  Ul^rmad^er  geworben  fein,  ja  bie 
notl^igen  ^iifti^umente  felbft  augefertigt  l^aben  fott.  3n  ©er- 
binbung  mit  einem  burd^  i^n  l^crangebilbeten  ©enoffen  3afob 
SSranbt,  genannt  ©ruperin,  tegte  er  ein  Iteiueä  U^ren= 
fabrilgefd^dft  an,  metd^eä  in  ben  erften  S^^ren  beö  18.  3^^^= 
l^unbertä  auä  ©agne  nad^  Socle  tjerfefet  unb  nad^  Slic^arbä 
Sobe  (1741  ober  1745)  oon  beffen  fünfSö^nen  nid^t  nur  fort= 
gefegt  fonbern  aud^  betrdc^tlii^  erweitert  rourbe. 

©eutfd^lanb ,  obmo^l  mctteid^t  i^m  bie  ^Idberul^ren  i^ren 
Urfprung  t)erbanlen,  l^at  fid^  in  bereu  ooUfommenercr  5lnfertig:= 
ung  lange  3^it  ^inburd^  oon  ß^ngtanb  unb  granfreid^  überl^oten 
laffen;  bebentenbe  gortfd^ritte  in  Sl^urm^  unb  ©tubenul^ren  ba= 
tiren  fogar  crft  oom  9lnfange  beä  jefeigen  ^^^rl^unbertä,  unb 
maS  bie  gabrilation  ber  Safd^enul^ren  betrifft,  fo  mürbe  ber 
crftc  aSerfnd^  bamit  burc^  ben  3Jlarfgrafen  Äarl  griebrid^  oon 
SBaben  1767  ju  ^forgl^eim  gemad^t,  roo  aber  baä  Uuternel^men 
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nid^i  geheilten  tDOUte  unb  naä)  1801  aQmdl^Ud^   einging;  gegen 

1850  grünbete  3lbotf  Sänge  eine  berartige gabrif  ju®la§^üttc 

in  ©ad^fen,  unb  batb  nad^l^er  (t)or  1854)  3^üu8  ä^mann 

eine  groeite  am  felben  Orte.  $)agegen    beftanb  fd^on  [el^r  frü^ 

bie  berül^mte  Ul^reninbuftrie  auf  bem  babifd^en  ©d^roargroalbe, 

roetd^e  urfprüngtid^  atterbingS  fel^r  einfädle  unb  unöoHfommene, 

faft  ganj  auS  §otj   gearbeitete  Unrul^-Ul^ren  lieferte ,  aber  bei 

il^rer  weiteren  Sluäbitbung  einen  SRuf  über  ©uropa  l^inauS  er^ 

warb.    SDie  erften  unbebeutenben  2lnfdnge  ber  ©d^roarjroätber 

Ul^ren  finb  bi§  in  bie  groeite  §dlfte  beä  17.  Sal^r^unbertä  (n)e= 

nigftenS  1667)  gUDerfotgen.  Unter  ungünftigen  ^eitoerpttuiffeu 

faft  gdnglid^  roieber  ©erfd^rounben,  lebte  bie  Ul^rmad^erei  imän:: 

fange  beä  18.  ^^^^tl^iinbertä  roieber  auf  um  nun  batb  eine  fel^r 

betrdd^tttd^e  Sluöbel^nung  gu   geroinnen.     S5ie  eigentlid^en   35e= 

grunber   biefer  Gpod^e   roaren  ein  $)red^Sler  ©imon  ©ilger 

au^  ©d^oUad^  unb  grang  Äetterer  au3  ©d^önroalb.  ©in  ©ol^n 

beä  lefetgenannten ,    9tnton  fetterer,  brad^te  1730  guerft  ben 

flaffifd^en  Äudfudf  auf  ber  Ul^r  an.    Um  1740  ging  man  tjon 

ben  Unrul^^Ul^ren  gu  ben^enbelul^ren  über;  um  1750  erfd^ienen 

ftatt   ber    l^ötgernen  ©etriebe  fold^e  von  5)ral^t,  unb  metaöene 

9idber  folgten  balb  nad^;  groifd^eu  1770  unb  1780  fing  man  an, 

Sld^ttageul^ren  gu  mad^en.  aRit  biefen  aSerbefferungen  beä  SBerfeg 

felbft  l^ielt  bie  oerbefferte  dunere  2lu§ftattung    beä  Ul^rtaftenä 

©d^ritt;  aud^  ein  Dotlftdnbigeä  Sortiment  ber  ©röfeenabftufungen 

ber  Ul^ren  bilbete  fid^  aömd^lid^  auä.    3m  ^al^re  1808  beftan^ 

ben  ctma  1000  Ul^rmad^er,  300.  9icbenarbeiter  unb  900  U^ren^ 

l^dnbler;  im  Sfal^re  1847  gdl^lte  man  1167U]^rmad^er  mit  1935 

©el^ülfen,    16  ©pielul^renmad^cr  mit  42,  unb  385  aSerfertiger 

Don  Ul^rbeftanbtl^eilen  mit  589  ©el^ülfen,  gufammen  4134  ^er* 

fönen,  ol^ne  grauen  unb  Äinber   gu  red^nen ,  meldte  t^eilmeife 

ebeufattä  J^ülfe  leiften.    SDie  gldngenbften  Reiten  ber  ©d^roarjs 

rodlber  Ul^renfabrilation  fielen  in  bie  20  ^affxt  tjor  1830.  Um 

ben  alöbann  eingetretenen  gebrücf ten  3uftdnben  abgul^elfen,  rourbe 

1850  in  gurtmangen   eine   tjom  ©taate  gegrünbete  Ul^rmad^er« 

fd^ule  eröffnet,  meldte  1858  eine  neue  Orgauifation  erl^ielt,  uiel 
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ytulitn  gcftiftet  wnb  namcutlid^  auf  mcd^anifd^  üoÜIommcncrc 
Äonftruftion  bcr  Ul^rcn  l^ingcroirH  ^a\]  baS  bantit  ücrbuubcuc 
gabrifationägcfd^äft  ift  aK  ^riüatunterucl^mcn  1867  mä)  %nu 
bürg  Dcriegl  roorbcn.  —  ^u  2lnfaug  bcä  19.  :ia]^r]^unbcrtä  ift 
bic  Ul^rcnntQd^crci  oom  babifd^cn  <B6)voaxivoalh  auS  aud^  in  bem 
bcnad^bartcn  roürtcmbcrgifd^cn  Ort  ©d^rocnningcn  üerpflanjt 
TOorbcn. 

3n  Ocftcrrcid^  roax  bis  1780  bic  Ul^rmad^crci  gro^cntl^cilä 
auf  bic  ^Reparatur  auätfinbifd^er  Ätciu=    unb    ©rogul^rcn  bc= 
f(J^rdnIt;  crft  feit  beut  genannten  Saläre  begann  bie  Äunft,  na= 
mcntlid^  gundd^ft  in  SBien,  einen  l^öl^ern  ®rab  üonSSoIÜommen^ 
^eit  anjuftreben.  ^m  ^a^xt  1789  begrünbetc  ^ofepl^II.  bie  ga- 
brilation  ber  lafd^enul^ren  unb  tll^rbeftanbtl^eile   burd^  ^erbei^^ 
jiel^ung  einer  ©enfer  Äolonie  auä  Äonftanj ,  roeld^e  aber  1800 
fid^  auflSfete,  aUerbingS  nid^t  ol^ne  roertl^oolfe  ©puren  in  einem 
beffern  ^^ft^^^c  ^^^  inldnbifd^eu  Ul^rmad^erei  ju    l^interlaffen. 
S)ie  geiftungen  im  gad^e  ber  Safd^enul^ren    blieben  jebod^  fel^r 
befd^rdnft;  bagegen  entroidfelte  fid^  in  aSBien,  ^rag  unb  ©rag 
eine   fel^r    erl^eblic^e   3"^^fW^  i^   ^enbelul^ren   (®tuti=    unb 
SBanbul^ren).   ©ine  bebeutenbe  ^auöinbuftrie  für  Sßenbelul^ren 
nad^  ©d^TOargrodtber  2lrt  befa|  ber  9Äarttfledfen  Äariftein  nebft 
Umgegenb  in  Unterßfterreid^,  roo  graifd^eu  1840  unb  1850  idtir- 
tid^  130000  bis  140000  berartige  SOBerle  gemad^t  würben ;  fpdter 
ift  ber  Umfang  biefeS  ^Betriebes  fel^r  l^erabgegangen  unb  gegen= 
rodrtig  lann  berfelbe  atö  beinal^c  erlofd^en  angefel^en  roerbcu.— 
S)iefcm  gebrdngten  allgemeinen  Ueberblidfe  mögen  gefd^id^t= 
lid^e  3lotigen  über  einige  befonberä  mid^tige  baS  Ul^renfad^  be= 
treffenbe  ©egenftdnbe  folgen. 

ipemmungen.  —  5)ie  Hemmung  —  in  aSerbinbung  mit 
Unrul^e  ober  5penbet  ber  mid^tigfte  Ul^rbeftanbtl^eil  —  l^at  oon 
iel^er  bie  aSemül^ungen  ber  gad^fünftler  ungemein  in  9lnfprud^ 
genommen,  unb  bie  Stnjal^t  ber  ^ierl^er  gel^ßrigen  ©rfinbungen 
ift  fel^r  grofe,  eine  tl^eoretifd^e  Äritif  il^reS  SOßertl^eä  im  3lHge= 
meinen  fel^r  fd^mer,  unb  faft  ebenfo  fd^mierig  in  manchen  i^dllen 

30* 
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bic  aScurtl^citung  bcr  ©gcntl^ümtid^tcit,  ba  nid^t  fetten  bei  fajl 
gleid^cr  einrid^tuug  anfd^cinenb  geringfügige  SSerfd^iebenl^eiten 
Don  großer  praltifd^er  Scbeutung  fein  fönnen,  SSJtan  unterfd^ei- 
bet  belanntlici^  bie  Ul^renl^emmungen  in  brei@attungen:  jurücf' 
faUenbc,  rul^enbc  unb  freie;  ju  Unteren  gdl^Ien  aud^  bie  §em= 
mungen  mit  lonftantcr  Äraft 

S)ie  dttefte  Hemmung,  über  beren  Urfprung  eine  SJlad^tid^t 
burd^auä  nid^t  Dorliegt,  war  bie  (gurütffaüenbe)  ®pin- 
betl^emmung  mit  Ironrabd^ntid^em  fd^räg  geja^ntem 
©teigrab  unb  jroeilappiger  ©pinbel,  roeld^e  man  nod^  je^t  in 
ben  gemeinften  lafd^enul^ren  antrifft,  ©ie  mar  urfprünglid^ 
für  Unrul^'U^reu  erbad^t,  mürbe  gundd^ft  nad&  Ginfül^rung  ber 
^enbelul^ren  aud^  für  biefe  beibel^atten,  ba  man  leine  beffere 
fannte;  l^atte  aber  bei  biefer  Slnroenbung  ben  großen  yiaä)ti)til, 
bafe  fie  gu  fel^r  großen  ^enbelfd^roingungen  notl^igte,  md^renb 
gu  gteid^formigem  ®ange  ber  Ul^r  gerabe  umgetel^rt  fel^r  Iteine 
©d^mingungen  beä  ^enbelö  eine  ©runbbebingung  fmb.  es  mar 
bal^er  ein  grofer  gortfd^ritt,  baf  SBiUiam  glement  in  Sonbon 
gegen  1680  für  ^enbelul^ren  bie  §alen=  ober  Slnlerl^em- 
mung  erfattb,  oon  meld^er  inbeffen  §oofe  (®.  341)  bel^aup^ 
tete,  er  l^abe  fie  bereite  balb  nad^  1666  angemenbet.  SDer  OXt- 
mentfd^e  §aten  (meld^er  bei  Ul^ren  geringer  2lrt  aud^  je^t  nod^ 
gefunben  mirb)  ift  gmar  ebenfaüä  gurüdtfaüenb ,  geftattet  jebod^ 
tteine  ^enbelfd^roingungen.  aWit  biefen  beiben  Hemmungen  finb 
feine  93erdnberungen  vorgenommen  roorben ,  ba  fie  in  befferen 
Ufireu  balb  ben  rul^enben  Hemmungen  ^ta^  machten,  ^voax 
mobifigirte  ^u^gl^enö  (®.  462)  bie  ©pinbel^emmung  für  Un- 
rul^ul^ren  im  ^a^n  1675  berart,  bafe  bie  mit  Spiralfeber  oer= 
fel^ene  Unrul^e  bei  jeber  ©d^roingung  eine  gange  Umbrel^ung  ober 
fogar  mel^rere  Umbrel^ungen  mad^en  lonnte,  unb  §ooIe 
(©.  341)  mad^te  1658  eine  Hemmung  mit  gmei  einlappigen 
©pinbeln,  einem  gemeinfd^aftlid^enSteigrabe  unb  gmeiUnrul^en; 
aber  biefe  gefünftelten  Äonftruftionen  fanben  feinen  nennenä- 
roertl^en  Eingang,  ©leid^eö ©c^icffal  l^atte eine oon S)e  ißetl^uhe 


Digitized  by  VjOOQIC 


§.  58.  Ul^renl^emmitngen.  459 

in   granlrcici^   gegen  1727  angegebene    jnrürffallenbe  35oppet= 
l^ebell^cmmung  für  ^penbelnl^rcn. 

J)ie  erften  rul^enbcn  Hemmungen  waren  jene  von  Jörns 
pion  in  Sonbon  gegen  1695  unb  S)e  SBaufte  (einem  in  Son= 
bon  anfd^igen    grangofen)  1704;  beibc  für  Unrnl^-Ul^ren  be- 
ftimmt   unb    in  il^rer  SQBirtungöroeife  auf  bie  3i>ee  gegrünbet, 
weld^e  ©ral^am  (©.  341)  mit  feiner  berül^mten  unbnod^^eute 
bei  Jafd^euul^reu  fel^r  gebrduc^Ud^en  39tinber]^emmung  gu 
erfolgreid^er  Sluäful^rung  brad^te.  J)en  3citpwtt!t,  roeld^em  biefe 
roid^tige  ©rflnbung  angel^ört,  finbet  man  nid^t  ndl^er  begeid^net, 
er  mu§  iebenfaüä  t)or  1728  fallen,  ba   in  biefem  ^a^xt  bie 
39linber]^emmung  (oerfpätet)   ben  grangofen    befannt  würbe. 
aSon  Sepine  in  ^ari3  ift  biefelbe  etroaä  mobifigirt  roorben  in 
ber3lbfid^t,  bie  Sleibungen  gUDerminbern  (bie  fogenannte  Äamm^ 
l^emmung).    Um  ba§  ^df)x  1727   Derfertigte  man  in  ©nglanb 
Safd^enul^ren,  in  meldten  bie  ©pinbell^emmung  (®.  468)  in  ab- 
gednberter  ®eftalt  gu  einer  rul^enben  Hemmung   gemad^t  war; 
maS  jebod^  leinen  bauemben  ©eifaH   fanb.    S)agegen  m  bie 
1770   gleid^faCä    in  ^nglanb  aufgelommene    ©uplej:*    ober 
5)  0  p  p  e t r  ab '  Hemmung  al§  rul^enbe Hemmung  für  Unrul^ul^ren 
bebeutcnbe  SSerbreitung  erlangt  —   ©leid^role  in  ber  39^^^^^ 
l^emmung  für  Unrul^-Ul^ren,  fo  l^at  ©ral^am  aud^  für^enbet= 
ul^ren  in  ber  Slnferl^emmung  eine  biä  gum   l^eutigen  2xige 
oiel  gebraud^te  rul^cnbe  Hemmung  gu  ©taube  gebrad^t,  unb  er 
ift  —  inbem  er  biefe  raefentüd^e  aSerbefferung  beä  Stemenf fd^en 
ättferä  crfann  —  l^ierin  rool^l  ber  @rfte  geroefen;  benn  bie  oon 
1753  batircnbe  ©tiftenl^emmung  beä  SepauteO  ift  jtt)ar 
eine  aSerbefferung  berjenigen,    meldte  ein  anberer  ^arifer  Vi^x= 
mad^er  3lmant  angegeben  l^atte,    aber  über  le^tere  liegt  leine 
Zeitangabe  oor.    Steuere  l^aben  bie  ©ral^am'fc^e  Slnler^emmung 
in  eingetnen  ^Dingen  mobifigirt,  fo  g.  S.  SSulliam^  in  Son= 
bon  1822  unbaSinnerl  (ein  ©teiermarler  oon®eburt)  ebenba 

1)  gfean  IBoptifte  Sepaute,  Ul^rmad^er  in  $arid;   1802  in  ^ol^em 
fOttt  bafelbfl  üerftorben. 
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1842.  %n6)  mit  bcm  Slnfcr  bc§  Sepautc'fd^cn  ©tiftcngangcö  l^at 
93  u  U  i  a m  9  eine  Dortl^cill^aftc  aScrdnbcrung  Dorgcnommciu  eine 
^igcutl^ümlic^e  xn^tnit  §cmmung  bcfonbcrä  für  Il^urmul^rcu 
geeignet  erfanb  aiobertä  f®,  363)  in  3Jiand^e[ter  1848. 

3n  neuerer  3eit  finb  bie  SSemul^ungen  ber  tH^renfünftler, 
foroeit  fie  Hemmungen  betrafen,  faft  burd^auS  auf  bie  Äon^ 
ftruftion  freier  Hemmungen  (aß  ber  oorgüglid^ften)  gerichtet 
geroefen,  roeld^e  beäl^atb  in  fo  gro^r  S^^  erfd^ienen  finb,  ba^ 
eine  ooUftdnbige  2Cuf jdl^tung  ^beu  fo  fd^roierig  at^  erinübenb  fein 
würbe.  S)en  erften  SSerfud^  einer  freien  Hemmung  für  Unrul^- 
Ul^ren  fc^eint  ^ierre  Se  SRo^O  1748  gemacht  gu  ^aben;  il^m 
folgte  noc^  im  18.  ^al^rl^unbert  SKubge»)  gegen  1763  unb 
roieber  1794,  »ertl^oub  (©.  340)  1765,  airnolb»)  1772, 
SreguetO,  ^axU^  .^ale^  in  Sonbon  1796,  8.  ^errou 
in  iöefan^on  1798;  bann  SürgenfenO  1804,  ©cott  in 
2)ubUn  1820,  1825,  Utric^  in  Sonbon  1825,  1837,  ©arn^ 
f^an)  bafelbft,  3iicote  bafelbft  1844,  SRorton  in  Äeig^te^ 
CJ)orff^ire)  1856,  aßartenä«)  gegen  1857,  u.  21.  —  g-reie 
Hemmungen  für  ^enbelul^ren  crfanben  j.  S.  aJiubge,  Ser- 
t^oub  gegen  1787,    Sreguet,  ^arb^   in  Sonbon  1821, 


1)  gierte  ße  »lo^  (@o:^n  t>on  Sulien  ße  9lo^  —  @.  463  — ), 
Ul^rmad^er  in  $arüS;  geb.  1717  bafelbft,  geft.  1785  )U  IBitr^  bei  $arid. 

2)  X^omag  3Rubge,  U^rmad^er  in  ßonbon;  geb.  1714  ober  1715 
5U  (Steter,  geft.  1794  gu  ßonbon. 

3)  ^of)n  %xnolh,  a^ed^aniler  unb  QEI^ronometermac^er  in  ßonbon; 
geb.  1744  gu  IBobmin  in  (^omtoaU,  geft.  1799  )U  SBeS^att  in  ber  (&xa\* 
fc^aft  ßent. 

4)  SPbra^am  £ouid  S^reguet,  VLf^tma^tt  in  ^oriiS;  geb.  1747 
ober  1749  ju  9leu(^atel,  geft.  1823  ju  $arig. 

5)  Urban  3ürgenfcn,  otö  U^rmad^er  in  Sfleud^otel,  ®cnf,  ^ari« 
unb  ßonbon  gcbilbet,  etablirtc  fic^  in  bicfer  ©igcnfd^aft  1809  gu  Äopen» 
^ogen;  geb.  1776  unb  geft.  1830  ebcnba. 

6)  3.  $.  a» arteng,  ßel^rcr  an  ber  groß^erjoglid^  babif(^en  Ul^r- 
mac^erfc^ule  in  gfurtwangen,  feit  1867  gn^ober  einer  Ul^renfabri!  unb 
$nt)at«U^rma(^etf(^uIe  au  gfreiburg  im  IBreidgau. 
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@cift  in  ©raa  1824,  SScritö  iii  »caUDaiä  1840,  aJlo^r  in 
ÄoHeng  184%  aSBinncrt  in  ^ariö  mä)  1853,  SRann^arbt 
in  SRünd^en  1863,  §  all  er  in  Stuttgart  1866. 

Äompcnfationg'Spcnbct.  —  S)ic  (ginflüffc,  wctd^c 
2:cmpcratum)cd^fcl  auf  bcn  ®ang  bcr  Ul^rcn  l^aben,  inbcm 
aOBdrmc  bcnfelbcn  Dcrlangfamt  unb  Ädltc  il^u  bcfd^tcunigt,  rül^rcn 
von  cntfprcd^cnbcn  aScrdnbcrungcn  bcr  ©d^roiugungäbaucr  bcä 
SRcgulatorö  (bcö  ^cubclä  ober  bcr  Uurul^e)  l^er  unb  lonncn  bei 
aücn  jenen  Ul^rcn,  an  roeld^e  mcl^r  atä  bie  geroöl^nfid^ftcn  2ln- 
fprud^c  gemad^t  werben,  nid^t  aufeer  Sld^t  bleiben.  3Ran  nennt 
eine  mit  bem  Siegutator  uerbunbene  Sorrid^tung ,  roetd^e  jene 
9lbn)eid^ungen  t)Ou  bem  g(eid§mägigen  @ange  auSgugleid^en  be- 
ftimmt  ift,  foroie  ben  SSorgaug  ber  Sluögteid^ung  felbft,  bie 
Ä  0  m  p  e  n  f  a  t  i  0  n,  unb  eS  entftel^en  f onad^  Äompenf ationä=^ertbet 
fowie  Äompeufation8=Unru]^en.  ©ie  Ä^ompeufation  ift  bei  ^en^ 
belul^ren  geitiger  ate  bei  Unrul^^ui^ren  gur  älnroenbung  gebrad^t 
n)orben,  meil  jene,  obrool^l  neuern  Urfprungg,  gum  aftronomi^ 
fd^en  ©ebraud^e  frül^er  eineä  moglid^ft  genauen  ©angeS  beburf^ 
ten,  roäl^renb  bei  Unrul^^Ul^ren  bief e§  Seburf ni|  in  bringenbfter 
aSeife  erft  t)on  ber  ^tit  an  fid^  einftellte,  wo  man  fte  aB  2dn= 
genul^ren  gu  gebraud^en  anfing;  aud^  weit  eine  rid^tige  Äom= 
penfation  bei  bem  großen  ^enbel  leidster  l^erguftellen  ift,  atö 
bei  ber  Keinen  unb  empfinbtid^en  Unrul^e  mit  ©piratfeber. 
Uebrigenä  berul^t  in  beiben  galten  baä  3Kittet  gur  ^erbeiful^r^^ 
ung  ber  Äompenfation  auf  einer  groedfmd|igen  ißenu^ung  ber 
Sluöbel^nung  unb  ä^föwiwicngiel^ung  geroiffer  metallener  Il^eite 
burd§  Steigen  ober  ©in!en  ber  2:emperatur,  am  öfteften  ber 
ungteid^en  Sluäbel^nung  unb  3^f<^"^"^^^Si^^wng  groeier  oer^ 
fc^ie bener  iii  aSerbinbung  mit  einanber  angeroenbeten  aJietaHe* 

SBaö  gundc^ft  bie  ^enbet  angelet,  fo  glaubte  ©ral^am 
(®.  341)  ben  ftorenben  ©inroirfungen  ber  Jemperaturmed^fel 
baburd^  gu  entgelten,  bafe  er  bie  ^eubetftange  Don  §otg  mad^te, 
weil  bicfeä  feine  fidnge  unter  bem@influffe  oerduberlid^er  £em= 
peratur  aufeerorbentlid^  wenig  dnbert;  unb  man  l^at  aud^  nad^ 
feiner  3^it  Sfterä  l^ötgerne  ^enbetftangen  angeroeubet,  meldte 
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burd^  i^irniffcn  ober  burd^  Octtrdnfmtg  t)Or  bcn  eintoirtungcn 
bcr  atmofpl^drifd^cn  ^^cud^tigfcit  gefd^üfet  rourbcn.  SlUcin  für 
[cl^r  genaue  Ul^ren  lann  bieg  nid^t  genügen,  unb  bal^er  fpieten 
bic  Äompenfationö^^enbel  eineroid^tige  dtoUt.  ©ral^am  fetbft 
faftc  bic  erfte  3bee  gu  einer  Äompenfation  üermittclft  ber  uu= 
gleid^en  Slugbel^nung  ocrfd^iebencr  ^Retatte  i.  3.  1715,  fül^rte 
aber  erft  1721  fein  Quedtfilberpenbct  au§,  alS  bie  erfte 
erfd6einung  in  biefem  gac^e.  ^m  ^al^re  1725  crfanb  §arrU 
fon  0  i>ttö  SÄoftpenbel,  mit  roeld^em  fpäter  aud^  ©ral^am 
auftrat,  beffen  Äenntni|  fid^  aber  fo  langfam  üerbreitete ,  ha% 
man  in  granfreid^  erft  1763  bamit  befannt  rourbe.  5)ie  meiften 
ber  fpdter  jum  3?orfd^ein  getommenen  ÄompenfationSpenbel  ftnb 
entroeber  bem  SRoftpenbel  im  SEBcfentlid^en  nac^gebitbet  ober  be= 
rul^en  roenigftenä  auf  gleid^em  ^ringipe  mit  biefem.  5)er  n)id^= 
tigfte  i^oriMi^itt  beftanb  in  (Jinrid^tungen ,  rooburd^  bie  Äom^ 
penfation  regulirt  werben  fonnte,  unb  l^ieroon  gab  ^ürgcnfen 
(©.  470)  baä  erfte  ißeifpieL  2lt§  (Srfinber  oon  Äompenfationä= 
penbeln  ftnb  au^erbem  in  d^ronologifc^er  golge  gu  nennen: 
SRegnauIb  ein  U^rmac^er  gu  gl^alonö  1733,  3ulien  £e  SRo^ 
(©.  463)  1738,  eUicott^)  1738  (bie  Einrichtung  befannt 
gemad^t  1752),  SDeparcieux  (@.  195)  1739,  Saffini») 
1741,  SRioag*)  1749,  ©ert^oub  (6.  340)  1760,  J^omaä 
SBrigl^t  in gonbon  1783,  iBengenberg '^)  1802,  Irougl^ton 


1)  3o;^n  $>arrifon,  fom  1728  nad^  Sonbon,  wo  er  um  1735  als 
U^rmad^er  fid^  niebcrlieg;  geb.  1693  gu  gfoulb^  in  gorff^ire,  gcft  1776 
gu  £onbon. 

2)  3o:^n  (Jlücott,  U^rmadöer  tu  Sonbon,  gcft.  bofctbft  1772. 

3)  3ocque«  (Jaffini,  SKitglicb  ber  $(fabcmie  ber  aBiffenfd^often  in 
^avxi  unb  feit  1712  2)ireftor  bcr  bortigen  ©temwartc;  geb.  1677  gu 
^ariä,  gcft.  1756  gu  2:^ur9  im  jeftigcu  Dtfe*3)epartcment. 

4)  pcrre  3ofep^  bc  Sflibaj,  1748—1760  SRec^anifer  unb  U^r* 
mad^cr  in  ^art^,  bann  2)ircftor  bcr  6altnc  gu  SKoutieriS  in  Sat>ot)en; 
geb.  1711  ju  @Qint''®ingouIp!^e  im  ^er^ogtl^um  l^oloi^,  geft.  1772  gu 
aRoutieriS. 

5)  gol^onn   gfricbrid^  ©cnjenberg,    1805—1810  ^rofeffor   in 
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(®.  342)  1804  Äatcr*)  1808,  Scrlingcr »),  ©ud^emin 
in  ^ariS  1823,  ^crron  in  »cfangou  1823,  ^acob  in  ^ariä 
1832,  Ulrich  in  gonbon  1837,  5Dcnt8)1840,  iBourbin 
in  ^ari§  1849. 

Äompcnfationä'Unrnl^cn.  —  5)ic Unrul^c  mit Äom- 
pcnfation  ronvbc  gncrft  Don  J^arrifon  (©.  472)  in  bcn  1735 
unb  fpdtcr  oon  il^m  Dcrfcrtigten  Sdngcnul^rcn  angcbrad^t. 
»crtl^oub  (®.  340)  bcfd^dftigtc  fid^  gegen  1763  mit  Unter- 
[ud^nngen  über  ben  @egen[tanb  unb  mad^te  SSorfd^täge  jur  äug- 
fül^rung  fompenfirter  Unrul^-Ul^ren,  Sie  er  in  feinen  Sdngenul^ren 
üerwirlUd^te.  9)ian  mu^  bei  Unrul^en  überl^aupt  gmei  oerfd^ie= 
bene  ^auptfpfteme  unterfd^eiben:  einige  ©inrid^tungen  finb  ber 
2lrt,  ba§  burd^  ben  @inpu|  ber  Xemperaturdnberungen  mittetft 
geeigneten  9Ked^aniämuS  eine  SSerldngerung  ober  aSerfürgung 
beä  fd^mingeuben  Il^eilä  ber  ©piralfeber  bewirft  wirb  (d^nlid^ 
mit  bieg  burc^  ben  SRütfer  gefd^iel^t,  nmn  man  eine  U^r^auf 
®d^neüer=  ober  Sangfamergel^en  [teüt) ;  anbere  laffen  bie  ®piral= 
feber  unberül^rt  unb  oerfejjen  bagegen  bie  Unru]^=©(j^n)ungmaf[e 
in  großem  ober  geringem  2tbftanb  von  ber  Unrul^^^ld^fe.  3^^ 
crften  ©attung  gel^ören  bie  Äompenfationen  Don  §arrifon, 
Sert^oub  1763,  ^eter  Sit^erlanb  in  ßioerpoot  1792, 
aiic^arb  Sit^erlanb  bafetbft  1817,  »regnet  (©.  470),  S)e= 
ftign^  in  Olouen  1820,  ^^ßerron  in  »efangon  1820,  (Sole 
in  Sonbon  1821,  Ulrid^  ebenba  1837,  SÄaffe^  ebenba  1841, 
^^ilco):  ebenba  1846;  keftell  ebenba  1848,  1852;  gur 
jroeiten  ©attung  jene  t)on  8e  9*op  (©.470)  1770,  3.  3lrnotb 


2)ü(|eIborf,  tor-  unb  nac^^er  olS  ^riöatmonn  biet  auf  9flcifen;  qeh.  Uli 
au  @(^öHcr  untoeit  l^üffclborf,  gcft.  1846  au  »ilf  bei  bcrfelbcn  ©tobt. 

1)  $enr9  ftater,  ftopttän  in  ber  britifc^en  ^rmee,  lange  ^txi  in 
Dftinbien;  geb.  1777  au  ©riftol  (üon  bcutfc^em  »atcr),  geft.  1835  au 
Sonbon. 

2)  3guaa  ©erltnget,  U^rmac^er  in  SBten,  geb.  in  Xitol,  gcft. 
1825  au  Sßten. 

3)  ü^btoarb  ^o%xi  2)ent,  U^rmad^er  in  Sonbon,  geft.  1853  bafelbft. 
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(©.470)1775,1782,  ©mcrt)  *)  1782,  JBert^oub  1787, 
3.  di.  Slrnotb^)  1821,  SDcnt  (©.  473)  1842,  8uttb 
in  Sonbon  1843,  eiffc  bafclbft  1847,  »tobcrtä  (©.  363) 
1848,  ^artnup  in  Sbcrpoot  1848,  fiofcb^  in  Sonbon  1851, 
Uttid^  cbcnba  1856. 

ei^ronomcter.  —  Unter  bicfem  3lamcu  fa|t  man  eine 
©attnng  Don  Unrnl^^Ul^ren  jufammen,  roeld^e  Dcrmögc  il^rer 
©inrid^tung  unb  l^öc^ft  forgfältigcn  SlnSfül^rung  bcn  du^erften 
®rab  oou  SÄegclmä^igteit  im  ®ange  Bcfifcen;  bie  größeren  in 
einem  Ädftd^en  gu  oerroal^renben  l^ei^cn  Sojrsgl^ronometer, 
bie  Heinereu  gleid^  einer  gemöl^nüd^en  2:afd^entt]^r  ju  tragenben 
la f d^ e n-ß l^ronometer.  @ine  ©orte  oor jüglid^ guter  2:ajd^en= 
ul^ren  begeid^net  man  mol^l  aU  Jpatbd^ronometer*  ©ofem 
bie  Sl^ronometer  für  ©eefal^rer  gur  Scftimmung  ber  geograp^i* 
fd^en  ydnge  bienen,  fül^ren  fle  benSJiamen©ee5  ober  ßdngeus 
ul^ren. 

©emmasg^ifi^^')  \V^^^  i^  einem  1547  erfd^ienenen 
SEBerle  guerft  bie  ^htt  auä,  geograpl^ifc^e  gdngeuunterfd^iebc 
ocrmittelft  U^ren  gu  beftimmen;  aber  eS  bauerte  oon  ba  an 
über  gmei  S^l^^l^^nberle  biö  bie  Slufgabe  mit  oottfommenem 
Erfolge  getofet  rourbe,  meil  erft  rodl^reub  biefer  laugen  ^t\t 
bie  m^ren  gu  ber  l^ierbei  erforberUc^en  ©enauigleit  beä  ®ange8 
aüägcbitbet  merben  lonnten.  ^upgl^enS  (©.462)  befd^dftigtc 
fici^  bamit  unb  lonftruirte  1660  eine  burd^  ^Jeberlraft  bewegte 
^penbelul^r,  meldte  1664  gur  ©ee  (auf  einer  gal^rt  nad^  ©t. 
I^omaä  unb  guriitf)  geprüft  rourbe.  aJlan  erlannte  aber 
batb ,  ba^  nur  Unru^^^Ul^ren  geeignet  fiub  ben  Iranäport  unbe^ 
fd^abet  il^reö  richtigen  ©augeä  gu  oertragen,  unb  §uijg]^enä 


1)  Sofial^  (ober  3ofep^)  d^mer^,  berühmter  ^ronometermac^er  in 
Sonbon;  geb.  gu  dleud^atel,  geft.  1794  gu  Sonbon. 

2)  3o^n  9ioger  ^rnolb  (@o]^n    unb  (Sfefc^dftdnac^folget  oon  3o^n 
^rnolb) ,  geft.  1843  gu  Sonbon. 

3)  diaincx  ©emma^grttfiud,  9[rgt  unb  $rofe{for  guSötoen;  geb. 
1508  gu  ^odum  in  gfriedlanb,  geft.  1555  gu  Sötoen. 
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felbft  mad^tc  1675  einen  auf  bereu  ®ebraud§  gerid^teteu  aSor= 
jd^tag,  nad^bem  bie  l^ier^u  unerld|ttd^e  Spiratfcber  erfuuben 
war  (©.  462).  Seit  1703  befd^dftigte  pd^  ©ull^O  «tit  m-^ 
fertiguug  oon  Sdugenul^rcn  mit  Uurul^e,  üOÜeubcte  aud^  eine 
fold^e  1721  unb  eine  groeite  1726,  ol^ne  aber  ba§  ^iü  in  ge^ 
nugenber  SCBeife  gu  erreid^en.  ^m  ^a^xt  1720  mad^te  ein  l^oüdn* 
bifc^er  Ul^rmad^er  SRaff^  SSorfd^ldge  gur  Äonftruftion  von 
Sdngenul^ren  unb  lofete  bamit  eine  oon  ber  ^arifer  3lfabemie 
ber  SBiffenfd^aften  geftellte  ^reiöaufgabe ;  bod^  blieb  biefe  Slrbeit 
ol^ne  praltifd^e  golge.  Qfn  (Suglanb  war  §arrifou  (©.472) 
von  1729  an  um  §erfteUung  [otd^er  Ul^ren  bemüht  ©eine 
erfte  Sdngenul^r  rourbe  1736  auf  einer  gal^rt  nad^  Siffabon  ge^ 
prüft;  eine  groeite  oollenbete  er  1739,  eine  britte  1741.  (Sine 
oierte  mad^te  1761  bie  SReife  nac^  3<^mai!a  mit.  3"^  S^^^^ 
1764.  fd^iffte  fid^  ^arrifon'ö  ©ol^n  mit  ber  U^r  feineä  SSaterä 
in  ^ortSmout^  ein,  mad^te  bie  SReife  nad^  ©arbaboä  unb  lam 
nad^  5V2  3)ionaten  gurüdf.  5DaS  Sonboner  8dngen=35ureau  er- 
Ildrte  bie  Seiftungen  biefer  U^r  für  befricbigenb,  l^ielt  aber  ben 
1714  burd^  bag  ^ifartament  aufgefegten  ^reiö  von  20000  g5funb 
Sterling  gurüdt,  biö  ber  aSerfertiger  bie  Äonftruftion  ber  Ul^r 
befannt  gemad^t  unb  älnroeifung  gum  Slad^bauen  gegeben  l^aben 
rourbe.  J)iefer  gorberung  mürbe  1767  genügt,  unb  l^iernac^ 
mad^te  Sarfum  Äenball  eine  Ul^r,  meldte  1772  bie  gmeite 
förbumfegetung  Soof'ö  gur  ^wfriebenl^eit  mitmachte.  5Run  enblid^ 
crl^ielt  ^arrifon  ben  ^reiä,  jebod^  (meil  feine  U^r  fpdter 
an  SRegelmd^igteit  beä  ©angeä  oerloren  ^atte)  nid^t  Doßftdnbig, 
fonbern  nur  gut  §dtfte  mit  10000  ^funb  ©terling  unb  erft 
nad^  Dielen  aSerl^anblungen  unb  ©d^mierigfeiten. 

Snnerl^alb  ber  langen  SRei^e  oon  S^^ren ,  über  meiere  bie 
Slrbclten  ^arrifon'ö  fic^  erftrecften,  ndmlic^  1747,  fteüte  SDaniel 
Sernoulli  grünblid^e  Unterfud^ungen  über  bie  ißebingungen 
ber  Sdngenul^ren  au  unb  gemann  bamit  einen  ^reiä  ber  ^arifer 


1}  ^enr^  Snlit^,   (Snglänber   bon  (Sfeburt,  gegen  1716   ald  Ui)t« 
moc^et  in  $ariS  anfäjig,  gcft.  l^ier  ober  in  »erfaiUcg  1728. 
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3l!abcmic.  SDcr  praltifd^cit  SBefd^dftiguug  mit  fotd^cn  Ul^rcu 
l^attctt  fid^  in  granfreidö  feit  1754,  glcid^jcitig  unb  oon  cinanbct 
unabl^ängig,  SScttl^oub  (©.  340)  uub  gierte  8c  SRoij  (©.  470) 
l^ingcgcbcn.    ^tntx  ooUcnbctc  feine  erfte  ©eeul^r  1761,    anbete 

1763,  1765,  1766  unb  1784;  biefer  bie  er[te  1763,  bie  groeitc 

1764,  il^m  würbe  groeintat  ein  ^reiä  üon  ber  ^atifer  Sltabemic 
ertl^eilt.  2)urcl^  ^arrifon  unb  bie  beiben  tbtn  genannten  fran= 
göpfd^en  Äunftlcr  mar  bie  Sal^n  in  Verfertigung  roirlUd^  braud^= 
barer  (Sl^ronometer  gebrod^eu;  batbfanben  fid^  in  größerer  3^^! 
5rtac^folger,  burd^  roeld^e  biefer  S>^tii  ber  l^öl^em  U]^rmad^er= 
fünft  ausgebreitet  unb  weiter  oerüoülommnet  würbe.  3^  ®^9' 
lanb  ftnb  namentlid^  emerp  (©.  474),  3Jiubge  (®.  470) 
unb  beffen  ©ol^n  Stomas  (le^terer  nad^  1771),  3.  Slrnotb 
(©.  470),  weld^er  guerft  ßl^ronometer  fabrifmdlig  oerfertigte, 
3.  dt.  Slrnolb  (©.  474),  SDent  (©.  473),  au§  neuerer  Seit 
§arb9,  ©arnfl^an),  ^ennington,  iJrobfl^am,  Sofeb^, 
fdmmtüd^  gu  Sonbon,  angufül^ren;  ingranfreid^  8.  Sert^oub*) 
feit  1798,  31.  8.  »regnet  (®.  470),  8.  %.  6.  »regnet«), 
35ud^emin,  SBinnert,  fdmmtlid^  gu  ^ariS.  Slufeerl^atb  eng= 
tanbä  unb  granfreid^ä  finb  ^ürgenfen  (@.  470)  in  Äopen= 
l^agen  unb  beffen  ©öl^ne^),  foroie  ÄeffeU*)  in  3lltona  be- 
fonberä  berül^mt  geworben,  älbgefe^en  oon  Slltona  ift  bie  9Ser» 
fertigung  ber  ©l^ronometer  in  ©eutfd^tanb,  wo  fie  burd^auä  ber 
neueften  ^dt  angel^ört,  nid^t  eben  erl^eblic^ ;  rül^mlid^e  8eiftungen 
liegen  inbeffen  oon  Siebe  in  SSertin,  SRid^arb  bafetbft  (gi= 
liate  einer   Slnftalt  gu  Sode  in  ber  ©d^weig),    ©ppner  in 


1)  8oui3  ©ett^oub  (Sleffe  bon  gerb,   öcrtl^oub),   U^rmod^er  in 
$arüS ;  geb.  1753  gu  92eu^atel,  geft.  1813  gu  9[rgentcuil  hti  $arÜS. 

2)  8ouii  grangoi«  Clement  »reguct  ((Mtl  öon  «.  8.  ©r.),  U^r- 
moc^er  in  ^ari«;  geb.  bofclbft  1804. 

3)  8ouii5   Urban  Sütgenfcn,    geb.    1806,   unb  3ulc«  grebenf 
3  urgenten,  geb.  1808,  führen  bag  ©cfc^dft  feit  be«  «atcr«  Jobe. 

4)  ^tinxxd)  go^onne«  fteffeU,    geb,  1781   gu  SRoeftrid^t,  geft. 
1849  gu  (i^laoer^am  bti  »riftol. 
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Jpattc  a.  b*  ©.  Dor.  ^n  Oeftcrrcid^  rourbe  bic  cr[tc  ©ceul^r 
1839  DOn  ©orcr  ju  SBicn  geliefert;  um  1844  ^at  fid^  35 or^ 
ouer  bafettft  in  (J^ronometern  9fluf  erworben. 

etettrifc^e  Ul^ren.  —  35ie  eieltrijitdt ,  im  Sefonbern 
ber  (StettromagnetigmuS ,  ift  auf  Ul^reu  in  gioeierlei  S33eife  an:= 
geroenbet  roorbeu:  einerfeitö  um  dou  einer  SRormalul^r  auä  bie 
3ettangeige  übereinftimmenb  auf  eine  beliebige  Slngal^l  B^^S^^- 
n>erle  unb  3iff^^6tdtter  fortjupflanjen  (®.  28),  anbererfeitS 
um  bei  einem  einzelnen  fetbftdubigen  Ul^rroerfe  bie  fonft  burd^ 
®en)id^t  ober  geber  ausgeübte  beroegenbe  Äraft  mittelft  beS 
eleftrifd^en  ©tromö  gu  erzeugen.  2)ie  frfil^efte  (Sinrid^tuug  ber 
erften  2lrt  ift  1839  oon  ©teinl^cil  (®.  28)  angegeben  roor- 
ben;  i^m  folgte  gundc^ft  SQßl^ealftone  0/  ferner  u.  äl.  ©ar- 
nier  in  5pariS  1848,  ©to^rer  (©.  215)  1849,  Saii;  in 
Sonbon  oor  1853,  £.§.6.  S regnet  (a  476)  in  ^ariö  1857, 
§ipp  in  Sleud^atel  1863,  ^eilmann  gu  3)iü]^l^aufen  im 
eifa|  1864.  m^ren  ber  groeiten  9lrt,  roeld^e  man  aU  eleftrifd^e 
im  eigentttd^en  ober  engern  Sinne*  begeid^nen  barf,  tonftruirten 
garbetp  in  aWann^eim  1845,  Sain  in  Sonbon  1845, 
aOBabl^am,  ^arnett,  beibe  gegen  1846,  ©tdfener  in  Süt* 
tid^  1847,  äacobi  (©.  29)  in  ^^eteröburg  1853,  gJrött  in 
eibing  1858,  gifd^er  in  SQBien  1866,  §ipp  in  »ieud^atel 
1867;  ic*  SDie  burd§  ben  eteftrifd^en  ©trom  betriebenen  Ul^ren 
fmb  ^enbelul^ren ;  bie  eingige  befannte  SluSnal^me  mad^te 
JiBeare  gu  Sirten^eab  in  ber  ©raffd^aft  ß^eftcr,  weld^er  1847 
eine  Unrul^^Ul^r  burd^  baffelbe  aJiittel  in  ®ang  fefeen  leierte. 

2Bdd^ter  =  Äontrolu]^ren.  —  ^n  englanb  fing  man 
um  ba8  Sal^r  1808  an,  bic  pünftlid^e  Pflichterfüllung  ber  dlaäjU 
wdd^ter  in  ©trafen,  gabrifen  k.  burd^  Ul^rroerfe  gu  lontroliren. 
S)ie  erftc  ajietl^obe  bieg  ju  bemerlfteHigen  beftanb  barin,  ba| 


1)  (J^orleS  fB^eatftone,  guerft  «crfertigct  mufifolifd^cr  3nftni«= 
mente,  bann  $rofeffot  ber  $^9fif  in  Sonbon,  fi^liegltc^  $nt)atmann; 
öon  grojen  »etbienften  im  gfac^e  ber  eleftrifc^cn  2:c(cörap^ie ;  geb.  1802 
5tt  (i^Ioucefter. 
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an  jcbcr  ©tcKc,  rocld^c  bcr  SÖBdd^tcr  regclmd&ig  roicbcrl^olt  bc* 
treten  fottte,  eine  Ul^r  anfgefteßt  war ,  Don  ber  innerl^alb  eineä 
©cl^dufeä  eine  ©d^eibe  ober  Jirommel  binnen  12  ©tunben  ein- 
mal nmgebrcl^t  ronrbc;  bie  Trommel  entl^iclt  tunbum  eine  bet 
©tunbeneintl^eilnng  entfpred^enbe  Slnjal^t  %iä)tx,  baS  ©el^finfe 
eine  eingige  fleine  Oeffnung,  burci^  roeld^e  ber  bei  bem  2lpparatc 
anfommenbe  SBdd^ter  eine  Äuget  einwarf;  bie  gdd^er,  in  roetd^en 
man  nad^l^er  bie  ^getn  tjorfanb,  bcjeid^neten  bie  3«itpunfte 
ber  Slnroefenl^eit  beö  SDBdd^ter^.  S)ie  SluSfül^rung  biefe«  eins 
fad^en  ^prinjipg  ift  fpdter  auf  mannid^faltige  SBeife  abgednbert 
unb  oerbeffert  morben,  inbem  man  g.  33.  burd^  eine  ©pifee  am 
Ul^rgeiger  einen  ©tid^  in  ein  anSgefpannt  bagegen  angebrüdftcS 
^apierbtatt  mad^en,  ober  in  bem  Slanbe  einer  ©d^eibe  DOr^ 
ftel^enbe,  mit  ber3ifferb(att^2:]^eilung  f  orrefponbircnbe,  ©tifte  burd^ 
ben  SBdd^tcr  mittetft  einer  fUngelgugdl^nlid^en  aSorrid^tung  ^er- 
auSfd^ieben  lie^,  ac.  $)a§  SSefentlid^fte  l^ierbci  bleibt  ftetä,  ba§ 
ber  3lpparat  ben  §dnben  unb  Singen  beS  SQBdd^terS  infofern 
entjogen  fei,  al8  notl^ig  ift  um  benfctben  gu  l^inbern,  rointürlid^ 
gu  anbercr  ^dt  S^ii^^n  gu  mad^cn,  raeld^e  an  eine  nid^t  ftatt^ 
gefunbene  Slnroefenl^eit  glauben  mad^en  lönntem  ©old^e  ©im 
rid^tungcn,  meldte  auf  jebem  ©tationSpla^e  eine  Ul^r  erforbern, 
finb  angegeben  üon  Sifgt  in  SBien  1838  unb  1840,  SDollfnä^ 
Sluffet  gu  aWü^aufen  im  (Jlfafe  1842,  ©int l  in  ©rag  1843, 
St^eobor  inÄönigäberg  gegen  1847,  3Jiünfter  inS3erlin  1868, 
§  eilmann  in  Wül^ll^aufen  1868.  Sufe  in  g33ien  l^at  (gegen  1847) 
eine  fd^5ne  Slnroenbung  ber  Äontrolul^r  erbad^t,  um  bei  ©ifen* 
l^od^öfen  bie  regetmdfeige  SSeförbcrung  ber  mittelft  beS  ©id^t^ 
aufgugeö  gu  l^ebenben  6rg=  unb  Äol^lcn^Äörbe,  foroic  bereu 
2lu8leerung  in  ben  Ofenfd^ad^t  gu  übermad^en.  —  Sßeuerlid^  l^at 
man  für  fold^e  ^aüt,  roo  gal^lreid^e  Stationen  Don  einem 
aSBdd^ter  bcr  SJleil^e  nad^  befud^t  werben  muffen,  gu  ©rfparung 
ber  Dielen  ftel^enbcn  Ul^ren  ben  SEBeg  eingefd^lagen,  bem  aßdd^ter 
eine  mo^loerfd^loffene  tragbare  Ul^r  mitgugeben  unb  auf  jebem 
©tation^plafee  einen  anberä  geformten  Meinen  ©d^lüffel  gefid^ert 
aufgui^dngen ,    burd^  beffen  ©infül^rung  in  bie  Ul^r  auf  einem 
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in  bcrfclBctt  unfKi^tbar  angcbrad^tcn  ^apicrftrcifcn  ein  bcr 
Station  cigcntl^ümüc^eä  S^ii)tn  gcmad^t  wirb,  bcffcn  aSorl^ans 
benfein  an  irgenb  einer  ©teile  ben  SSeroeiS  gibt,  baß  ber  aWann 
gut  entfpred^enben  ^t\t  fid^  am  Orte  befunbcn  l^at  ©iefer  2lrt 
ift  bie  Äontrolul^r  Don  3.  Sduxt  gu  ©d^roenningen  in  SEBür* 
temberg  (1858),  foroie  eine  äl^nlid^e  Don  Ungerer  in  ^re6= 
Burg;  Derroanbt  aud^  jene  t)on  So  Hin  in  ^ariS  (1859)* 

U^rmad^ersaSBerlgeuge,  —  SBol^l  wenige  nur  unter 
ben  ®en)erben  finb,  tjoüftdnbig  auögeftattet,  mit  einem  fo  reid^en 
aSBerlgeugapparate  Derfel^en  mie  bie  Ul^rmac^crei ,  roeld^e  jur 
Bearbeitung  faft  jebeg  SSeftanbtl^eilä  befonberä  ber  Iteinen  unb 
mittleren  Ul^ren  eigene  auf  ben  fpegieüen  ^rotd  bered^nete  3n== 
ftrumente  ober  aWafd^inen  aufmeifet.  ©el^r  oieteä  baoon  gel^ört 
ber  neuem  unb  neueften  ^tit  an;  bie  ©d^meig  ^at  bagu  bie 
gal^treid^ften  SSeitrdge  geliefert,  gar  mand^eS  aber  aud^  granf^ 
reid^  ober  ©nglanb,  SDeutfd^lanb  ein  fel^r  ©eringeä,  wie  nad^ 
bem  3^f*Ä^i>^  ^^^  U^rmad^erfunft  in  biefen  Derfd^iebenen  2cin= 
bem  nid^t  anberS  erwartet  werben  lann*  Seiber  fennt  man  nur 
t)on  einer  geringen  ^a^  l^ierl^er  begüglid^er  ©egenftdnbe  mit 
SBeftimmt^it  biegrfinber  ober  bie  erfte  ^tit  if)xtx  Sinffil^rung. 
S)a8  Slad^folgenbe  lann  beSl^alb  nur  einige  gerftreute  Slotigen 
entl^alten« 

aWan  roei|  nid^t  wann,  wo  unb  oon  wem  einä  ber  notl^* 
wcnbigften  ©erdtl^e  beä  Ul^rmad^erä,  baS  SÄdberfd^neibgeug, 
crfunben  würbe.  3Jian  l^dlt  für  wal^rfd^einlid^,  bafj  eä  in  SRürn^ 
berg  aufgefommen  fei»  ©ewife  ift,  ba^  man  fd^on  im  Slnfange 
beä  17*  3^^^^^^^^^*^  liieren  oon  einer  Äleinl^eit  anfertigte, 
weld^e  gur  SBilbung  ber  garten  SRdbergdl^ne  ein  gute§  ©d^neib- 
geug  unb  namentlid^  eine  Stl^cilfd^eibe  oorauäfefet.  ©pdtere 
Reiten  l^aben  aüerbingg  mand^erlei  aScrbefferungen  l^erbeigefül^rt, 
unb  im  ©efonbern  ftattete  man  bie  3)iafd^ine  mit  Sftcbenoor- 
rid^tungen  auä  um  ©teigrdber  gu  fd^neiben  unb  bie  ^ptinber* 
tdbergdl^ne  gu  formiren.  S3ei  ber  in  neuerer  3^it  erfolgten 
^ludbilbung  beS  SRafd^inenbaueS  wanberte  bad  Sftdberfd^netbgeug 
aud  ben  Ul^rmad^erwerlftdtten  in  bie  TOafd^inenfabrifen,  wo  eS 
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oft  in  fcl^r  Dergro^crtcm  Wa^ftabc  auägcfül^rt,  mand^mal  ol^nc 
%\)ti\\ä)t\bt  fonftrutrt  unb  gum  ©d^nciben  bcfonbcrcr  Sitten  von 
dt&btxn,  n)ic  bcr  Äcgeirdbcr  unb  ©d^raubenrdbcr,  angeiDcnbct 
wirb.  (ä:in  ^arifcr.  Ul^rmad^cr  9lamcn§  garboil  dnbcrte  in 
ber  crften  ^dtftc  bcS  18.  S^^r^unbcrtö  baä  Sd^ncibjcug  in  ber 
aScifc  ab,  ba|  er  bie  Il^eUf reife  auf  ber  ©d^eibe  roeglie^,  ba^^ 
gegen  ben  Stcmb  ber  tefetern  mit  3^^^^^  Derfal^  unb  in  biefe 
eine  ©d^raube  o^ne  6ube  eingreifen  lie§,  roaä  il^n  in  ©tanb 
fefete,  iebe  beliebige  ^d^nejal^l  ju  fd^neiben.  J5affelbe  9JHttet 
gebraud^te  1799  greberic  ^app  gu  »eaucourt  im  (Sl\a^  bei 
einer  r>on  ilim  erfunbenen  SSorrid^tung,  mittelft  roeld^er  Diele 
gleich  grofee  unb  gleid^e  3ä'^"^i^f)I  ent^altenbe  9*dber  auf  einmal 
gefd^nitten  werben.  6aftille  in  ^ariä  (1823)  unb  2lltmütter 
in  SEBien  (1827)  ^aben  TOetl^oben  angegeben,  um  ^dl^negal^lcu 
JU  fd^neiben,  meldte  mit  ben  auf  ber  gemö^utid^en  I^eilfd^eibe 
Dorl^anbeuen  Il^eilfreifen  birelt  ober  burc^  3)iDifion  nid^t  ju 
erl^alten  finb. 

J)ie  SBdlj::  ober  ^inirmafd^ine  (2lrronbirmafd^ine), 
auf  meld^er  bie  Dldberjd^ne  mittelft  einer  augemeffen  geformten 
geraben  geile  bie  richtige  3ii^nbung  empfangen,  ift  oon  Ser- 
1 1^0 üb  fd^on  1773  befdjrieben  morbem  ®a§  3lrronbiren  mit- 
telft einer  Umlauf eubeu  fd^eibenformigen  grdfe  l^at  ^^ raffe  in 
Zittau  furj  oor  (Snht  beö  18. 3<i^^^unbert§  angegeben.  SWeuep 
lid^  l^at  man  in  granfreid^  (gu  3Äacon  gegen  1846)  unb  auf 
bem  babifd^en  Sd^roargmalbe  C^.  ^'f  äff  unb  91.  Äienjler  in 
Sriberg  oor  1839)  biefeö  ^rinjip  fel^r  oortl^eill^aft  in  ber  2lrt 
benufet,  ba^  bie  grdfe  gugleid^  felbftt^tig  baä  »lab  ^al^n  um 
3a]^n  weiter  brel^t ,  fo  bafe  bem  3lrbeiter  —  nad^bem  er  ba3 
9lab  rid^tig  eingefpannt  l^at  —  nid^tä  gu  tl^un  bleibt  alä  eine 
§anbfurbel  gu  bewegen.  —  68  gemalert  eine  große  ^^Werfpar- 
nife,  wenn  baä  Südigen  ber  Saf)nt  mit  bem  ©infd^neiben  per- 
bunben,  b.  ^.  ben  3*^^^^  ^^^^  i*^^  (Sinfd^neiben  felbft  fogleid^ 
bie  3wrunbung  gegeben  wirb.  S)ieä  tann  mittelft  einer  gräfc 
(eineö  Sd^neibräbd^enä)  oon  entfpred^enber  ^rofilgeftalt  gcfd^e^cn, 
man  gie^t  eö  aber  auö  mel^rcren   (^rünben  oor,    bagu  einen 
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einsctncn  mciftclartigcn  ^dffxi  gu  gcbraud^cn,  htx ,  quer  burd^ 
eine  Meine  S35ette  gcftetft,  aufeerorbenttid^  fd^neff  im  Äreife  um= 
läuft;  gd^ueibjeuge  fotc^et  5lrt  ftnb  gegenwärtig  Dielfad^  in 
©ebraud^.  3^^  Giufc^neiben  unb  Sffidljen  größerer  ©etriebe, 
roeld^e  nid^t  an^  Sriebftal^l  gemad^t  roerben  fönnen,  ^t  man  in 
ber  ed^racij  eine  eigene  ©etriebmafd^ine.  2lltmiitter  in 
aSBien  tiefe  1826  eine  3)Mfd^iue  jum  ®o^ren  ber  Sod^er  in  ben 
Sd^eibeu  ber  Saternengetriebe  nac^  feiner  Angabe  auSfül^ren. 

3lt§  ©rfinber  bcö  (Singriff  jirf el8,  burd^  roeld^en  man 
im  ©iugriff  ber  SRdber  in  i^re  ©etriebe  prüft,  wirb  Slbral^am 
SRobert  genannt;  bie  ©erabl^dngmafd^ine  (^lantir- 
mafd^ine),  mit  ber  man  bie  gerabe  ©tettung  ber  SRdberac^fen 
jroifd^eu  htn  ll^rplatten  fid^ert,  ift  oon  einem  franjöfifc^en  Ul^r^ 
mad^er  5)aniel  ^errelet  erfunben.  Giu^  bcrbeften  ©d^nedfen* 
fd^neibjeuge  üerbanft  man  einem  grangofen  £eliet)re 
(cor  1763),  ein  d^nlid^eä  bem  ©nglduber  ^inblep  (®.  342); 
ocrfd^icbene  anbere  finb  üor  1740  befannt  geroefen.  S)ie  21  b^ 
gteid^ftange  gebraud^te  man  jur  Äontrole  für  bie  rid^tige 
©eftalt  ber  Sd^nedfe  fd^on  üor  1763  unb  roal^rfd^einlid^  feit 
Seginn  beä  18.  ^o^rl^unbertä ;  il^r  Urfprung  wirb  mit  SBal^r^ 
fd^eintidbfeit  nad^  ber  ©d^meig  ©erlegt,  ©ine  ®teigrab  = 
abgteid^mafc^ine  erfanb  ßrcooifier  in  ber  erften  ^dlfte 
be8  18,  :3;a^r]^unbertä. 


IV.  5itein-^9crorbfitun9  unb  ^Jermanbteft. 

§.59. 

^Bearbeitung  ber  natürtid^eu  ©teine. 

S)ie  in  neuerer  ^üt  ja^lrcid^  burd^gefül^rten  ober  wenig- 
ftenö  üerfud^tcn  Seiftungeu  biefcä  gad^eä  bejiel^en  fid^  faft  auä= 
fd^lieBÜd^  auf  bie  gu  3^^^*^»^  ^^^  tonftruftioen  unb  ornamental 
len  Saufunft  bienenben  ©teinarten  (alfo  l^auptfdd^Uc^  Z^oxu 
fd^iefer,  ©anbftein,  Äalfftein  unb  3Karmor)  unb  gieten  roefent- 
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li(S)  auf  ©rfcfeung  bcr  ^anbarbcit  burd^  ^Kafd^incn.  ©ofcru 
bicfc  mittctft  [pifeiger  ober  fd^ucibigcr  ^nftrumcnte  il^rc  SBirf ung 
ausüben  foHen,  l^aben  fic  aHc  mit  bem  großen  Ucbelftanbe  ju 
fdmpfen,  bag  uid^t  nur  bie  ^drte  unb  Dlaul^eit  ber  ©teine  an 
fld^  eine  fd^nelle  Slbftumpfung  ber  Sd^drfen  l^erbeifül^rt,  foubern 
nod^  im  S3e[onbern  bie  abgetrennten  gröberen  ober  feineren 
©teinWrner  ungemein  abnu^enb  auf  bie  arbeitenben  ftdl^lernen 
Sl^eite  einroirfen.  hierin  Uegt  ber  ^auptgrunb  ber  ©rfd^einung, 
ba^  bie  aSerfud^e,  analoge  SBcrf jeugmafc^inen  au3  bem  ©ebicte 
bcr  9Jietan=  unb  ^otgoerarbcitung  unoerdnbert  auf  bie  ©tein^: 
bearbeitung  gu  übertragen,  fo  pufig  oon  3Ri|erfolg  begleitet 
geroefen  ftnb. 

SDie  Operationen,  meldte  l^ier  befonberS  inö  Slugc  gefaxt 
werben  muffen,  fmb  jene  beä  ^^^f^Ö^^^  ^^^  Steine,  beS  3lb= 
rid^enä  größerer  ebener  Oberfldd^en  an  SBerf ftücf en ,  be§  gor= 
mens  oergicrter  Oberpdd^cn  (©efimSrocr!,  SReliefornamente)  unb 
ber  ^erfteltung  fteinerner  Slöl^ren, 

©dgen  ber  Steine.  —  SJiur  bie  meid^ftcn  ber  l^ier  in 
Setrad^t  lommenben  ©tcingattungen  (namcntlid^  mand^e  @anb= 
ftcine  unb  Äalffteine  fomie  roeid^e  S^onfd^iefcr)  lonnen  mit 
3a]^nfdgen  —  meiere  ben  §olgfdgcn  dl^nlid^  ober  gang  glcid^ 
flnb  —  gefd^nittenrocrben;  allein  fclbft  in  biefengdllen  ftumpfen 
fid^  bie  Sdgcngdl^ne  fo  fd^nellab,  ba^  fie  ungemein  oftoon  neuem 
gcfd^drft  werben  muffen ;  l^drtcrc  Steine  finb  gar  nid^t  auf  fold^e 
SSBeifc  gu  fdgen,  fonbcrn  erforbern  unbebingt  bie  Slnroenbung 
einer  fogenannten  Sd^roertfdgc,  h.  ^.  eines  cifernen  ober 
fupferncn  Slatteö  ol^ne  3>^^nt,  roeldljeS  burd^  §ülfe  barauf  ge- 
ftreuten  fc^arfen  Quargfanbeä  (mand^mal  fogar  gepuloerten 
Sd^mirgelö)  unter  aOBaffcrjuflu^  mirft,  alfo  cigcntlid^  fd^leift 
unb  uicöt  fc^ncibet.  §icrauS  gel^t  fc^ou  l^erDor,  ba|  [Sc^roert^ 
fdgen  nid^t  anbcrä  als  in  l^origontalcr  ober  allenfalls  in  fd^iefer 
Sage  arbeiten  fonnen,  um  Sanb  unb  SBaffcr  fo  oicl  nötl^ig  in 
ber  ©djnitlfurd^e  gu  Italien,  ©ergleid^cn  ©dgen  burd^  ©Icmentar^ 
fraft  betrieben,  alfo  Steinfdgemül^lcn,  finb  fc^r  alte  TOa- 
fd^incn  unb  f ollen  bereits  im  oicrje^utcn  ^ö^vl^unbert  in5)cutf(^^ 
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lanb  üor^nbcn  gcrocfcn  fein;  neuerer  ^tit  l^at  man  fie  jebod^ 
]^in  unb  roieber  mit  einzelnen  Sßerbeffcrungen  üerfel^en,  wie 
j.  33.  in  englanb  ZuUoä  1824,  ^utd^ifon  1843  unb  in 
gran!reid^  Soutan  1810,  ©erüille  u.  äJourguignon 
1845.  ©teinfdgemafd^inen  mit  gejal^nten  Sdgblättern  !6nnen 
ganj  mä)  2lrt  ber  ®rettfägemü^(en  gebaut  fein;  l^ierbei  ift  bie 
vtriitaU  ©tellung  ber  Söge  nid^t  nur  juläffig,  fonbern  fogar 
TOefentlid^,  weil  fie  ba§  ^erauäfaHen  bcS  entfte^enben  ®teiu= 
me^B  geftattet,  roeld^e^  fonft  nur  l^inberlid^  fein  mürbe.  2)aniel 
^fifter  in  ^ixxitS)  l^at  (1842  unb  mit  üerbcfferter  ©inrid^tung 
1845)  baä  ^rinjip  ber  3ö^^fä9c^  i"  ^^^  5(uäfül^rung  feiner 
Steinfd^neibmafd^inen  auf  fmnreid^e  Sffieife  mobifigirt,  jugleid^ 
aud^  für  3JJarmor  (ber  fonft  nur  mit  Sd^roertfdgen  gefd^nitten 
werben  lann)  anroenbbar  gemad^t,  inbem  er  bie  ^a^nung  ber 
©dgen  eigentpmlid^  !onftruirte.  ^n  ©nglanb  ift  biefeßrfinbung 
1843  für  S^meg  Sßollafton  patentirt  roorben;  e3  fd^eint  in= 
befe  at§  ob  bie  @ebred^Iid^!eit  ber  (beroeglid^en)  Sdgengd^ne  bod^ 
einer  grS^ern  SSerbreitung  ber  ^fifter'fd^en  5)?afd^iue  l^inberlid^ 
geroefen  fei.  —  Äreiäfdgeu  fmb  jum  ®dgen  ber  Steine  nur 
roeniS  in  2lnroenbung  gebrad^t;  gejagter  fold^er  ©dgen  bebient 
man  fid^  in  ben  X^onfd^ieferbrüc^en  oon  SBale^,  in  granfreid^ 
l^at  3Eaoier  1845  fie  in  3lufna^me  bringen  motten;  eine 
?(JJafd^ine  mit  gal^nlofen  Äreiäfdgen,  meldte  glattranbige  eiferne 
burdl^  ®anb  roirlenbe  ©d^eiben  finb,  lie|  fid^  SCBilbeä  ju  Son= 
bon  1833  patentiren,  unb  ber  ^ranjofe  ©ap  nerbefferte  1865 
biefe  5lrt  ®dgen  burd^  Umgießen  beg  SRanbeä  mit  ©tei,  in 
roeld^em  ber  babei  angeroenbete  ©d^mirgel  fid^  fieserer  plt  aU 
auf  bem  @ifen. 

3ur  3^^i^t^^^9  ötßfeerer  ebener  ©teinfldd^en 
finb,  aU  6rfa^  be^  fflel^aueuä  au3  freier  §aub  mit  3Kei§elu, 
aWafd^inen  ocrfd^iebener  9trt  nerfud^t  morben ,  bie  man  füglid^ 
unter  brei  —  alä  Stein^umafd^iuen,  ©tein^obelmafd^ineu  unb 
©teinfrdömafd^inen  gu  bejeid^nenbe  —  ©ruppen  bringen  fann. 
SDie  ©teinliaumaf deinen  roirfen  burd^  ^KeiRelmittelftSd^tag 
ober  Sto6  unb  bieten  infofern  bie   einfad^fte,  bireftcfte  9iad^bilb= 
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ung  ber  ^anbarbeit  bar.  ©ie  crftc  nod^  [el^r  rol^e  SWafd^inc 
biefcr  Slrt  crfanb  ©atlaö  üi  Sonbon  1824;  fte  beftanb  au§ 
einem  mit  ©pi^en  ober  SReifectu  bcfefeten,  übrigens  in 
®au  unb  SSetriebSmeife  mit  bem  ©d^roanjl^ammer  ber  ©fen^ 
merle  übercinftimmenben  großen  Jpammer,  unter  meld^em  ber 
©teinbtod  tangfom  fortbewegt  mürbe,  ©ine  fel^r  al^ntid^e  (5in= 
rid^tung  gab  Äeeper  in  SJiorbamerüa  (^ennf^banien)  1832 
an.  ©pdter  (1844)  mottte  SlaSm^tl^  ben  oon  i^m  erfunbenen 
©ampfl^ammer  (®.  263)  auf  gtcid^e  Sffieife  anroenben,  inbem  er 
an  bem  eifernen  JJaüIto^e  eine  Slngal^t  9J?ei§el  befeftigte;  unb 
ber  granjofe  SDetice=®ueuüin  gu  Safert^^ouS-^ouarre  ge= 
brandete  1838  gum  ^i^^^^^i^  ^^^  3Kül^lfteine  eine  SSorrid^tung, 
bei  roetd^er  oiele  in  groei  Sieil^en  angeorbnete  unb  eingeln  au 
fenfred^ten  ©taugen  (Stampfern)  fifeenbe  9Rei§el  burd^  35dum= 
tinge  einer  SEßette  gel^oben  mürben  um  bann  frei  burc^  einen 
genau  begrengten  SRaum  gu  fatten.  ©ine  9J?afd^ine,  metd^e  baä 
^auen  mit  Jpanbroerlgeugen  getreuer  unb  ba^er  gmed^mdfeiger 
nad^alimt,  inbem  fie  mehrere  9i eilten  auf  bem  ©teinbtodte  fte]^en= 
ber  aJJeigel  unb  für  jeben  berfelben  einen  barauf  fd^tagenben 
Jammer  entl^dlt ,  mürbe  1832  burd^  Sarman,  ^arfc*u. 
Sremfter  (im  Staate  ^iewpor!)  fonftruirt.  —  3)ie  ©tein- 
^obelmafd^inen  d^arafterifiren  fid^  baburd^,  ba§  il^re  ©c^neib= 
roerfgeuge  eine  gemiffermafeen  abfd^abenbe  aSirlung  ausüben 
unb  biefe  mittelft  einer  Seroegung  in  ber  ebene  ber  barguftet^ 
lenben  ©teinfldc^e  üoHfül^ren.  9Ran  l^at  fid^  bei  benfetben  meift 
bie  2)ictaBl^obe(mafd^inen  gum  aSorbilbe  genommen.  35ie  giemtid^ 
berül^mt  gemorbene  ©tein^obetmafd^ine  oon^  unter  gu  Slrbroat^ 
in  ©d^otttanb  (1835)  geleert  l^ier^er;  ein  auf  JV^iftionöroUen 
laufenber  ©d^Utten  trdgt  nac^  unten  gefeiert  ein  ^aar  l^obeteifen^ 
artige  aWeifeet  unb  fü^rt  biefetben  über  ben  ©tein  in  beffeu 
i^dngenrid^tung  l^in,  rodl^renb  ber  ©tein  fetbft  nac^  jebem  fo  ge= 
mad^ten  ©d^nitte  ein  roenig  in  ber  Querric^tung  oerfc^oben 
wirb.  iBerri  in  33afel  ftettte  1839  in  93erbinbung  mit  bem^Äe^ 
d^anifer  üKerian  gu  ^ottftein  im  ©ro^l^ergogt^um  Saben  eine 
©teinl^obetmafd^ine  gufammen,  meldte  roefenltid^.  ben    3ÄetaIt= 
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l^o6cIma[d^incn  nad^gcbaut  war;  eine  dl^ntid^e  benufet  man  in 
ben  Sl^onfd^ieferbrüd^en  gu  SBangor  in  SBateS  bei  ^urid^tung  ber 
Siltarbtafeln,  Äamineinfaffungen  k.  auS  ©d^iefer;  aud^  6]^e= 
PO  tot  in  ^ariä  roanbtc  (1844)  bie  ©ifcnl^obelmafd^ine,  nad^ 
SQBI^itroortl^'g  ©pftem,  311m  ©teinl^obclu  an.  5)agegen  tiefe 
3Wper§  in  Sonbon  (1845)  40  bis  54  ©d^abmeifeet  gugteid^ 
n)ir!cn,  iubem  er  einen  ©nfeeifenbtorf,  woran  biefetben  befeftigt 
waren,  an  ber  fenfred^ten  ©eitenfldd^e  beS  fefttiegenben  ©tein* 
btodfS  l^inabberoegte.  ^n  ber  SKafd^ine,  roetd^e  (1868)  §otmeä 
gn  SRuabon  in  SBateä  erbaute,  wirft  eine  2lngal|t  [d^rdgftc^enber 
3Wei|et  mit  fd^abenber  Serocgung  in  furgen  ©töfeen  auf  bie 
obere  l^origontate  ©teinfläc^e ,  über  roetd^e  fle  gugteid^  in  ber 
ndmtid^en  SRid^tung  fortrürfeu.  (Sel^r  abroeid^enb  ift  bie  2lrbeit8= 
roeife  bei  einer  oon'2trc^ibatb  in  Sonbon  (1852)  erfunbenen 
aWafd^ine ;  bie  ©d^neibroerfgeuge  pnb  l^ier  runbum  meifeetd^ntid^ 
gugefd^drfte  freiSförmige  ©d^ciben ,  roetd^e  in  lEreiäbogengügen 
über  bie  Steinfldd^e  (mit  geneigter  ©tetlung  gegen  biefetbe) 
fortfd^reiten  unb  fid^  babei  oon  'fetbft  um  il^re  eigene  Sld^fe 
breiten,  rodl^renb  ber  Stein  in  einer  bie  ©emegung  ber  2BerI= 
geuge  freugenben  SRid^tung  tangfam  meiterrücft.  ©nbtid^  l^at 
^fifter  in  ^üxiä)  ber  oon  i^m  entworfenen  §obeImafd^iue  ein 
eigent^ümtid^eä  ^ringip  gu  @runbe  getegt,  inbem  er  baäSbnen 
ber  Steinoberfldd^en  burd^  fdgbtattd^ntid^e  SSorrid^tungen  mit 
3dl^nen  bcwirfte,  gteid^fam  eine  bünne  (aber  nur  auä  SBrud^^ 
ftutfd^en  beftel^enbe)  statte  baoon  abfdgte  unb  gu  biefem 
a3cf)uf  feine  ©dgmafc^ine  (©.  483)  angemeffen  mobifigirte.  — 
©teinfrdSmafd^inen  !ann  man,  nad^  2lnatogie  ber  2)?e- 
taH=  unb  ^otgfrdämafc^inen,  biejjenigen  SSorrid^tungen  nennen, 
beren  ©d^neibwer!geuge  üermittetft  einer  bre^enben  ^Bewegung 
wirlen.  ©iel^iergu  bientid^en  Stnorbnungen  fmb  wieber  mannid^- 
fattig.  gR  i t  n e  in  ^binburgli  (1829),  8  a  n ca  ft  e  r  in  ^l^itabetpl^ia 
(1832)  unb  §o^eberger  in  ^ariS  (1839)  wenbeten  einen 
umtaufenben  ringSl^erum  mit  ^eifeetn  ober  §obeteifen  befe^ten 
^ptinber  an,  unter  wetd^em  ber  ©tcin  fid^  oorüber  bemegt; 
2)anietl  gu  ßimptjc^  ©tocfe  in  Sßittf^ire  (1837)   fefete  einen 
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mcl^r  watS)  9iafpctart  roirlenbcn  39ti^^^>^  auä  frciäfdgend^ntid^cn 
gcja^nten  ©ta^tfd^cibcn  jufammcu,  ober  legte  in  Sdngenfurd^eu 
einer  glatten  2Bal5e  eine  Slnjal^l  geraber  nad^  ©dgenraeife  ge- 
ja^nter  ©tal^lfd^ienen.  ^m  ^al^re  1851  rourbe  bnrd^  bie  grofee 
fionboner  9luä[tetlnng  bie  9J?afc^ine  eineä  SWorbamerifanerä 
(Saft man  befannt,  beren  arbeitenbcr  S^il  eine  fel^r  fd^nell  nm= 
laufenbe  Jrommet  ift,  rnnbum  mit  oielen  Keinen  geferbten, 
einjeln  um  il^re  3ld^fen  brel^baren  3?^^^^^^^^  ^^^  l^artem  (5i{en= 
gn^  üerfeljen. 

®ibt  man  in  einer  nad^  bem  ^rinjip  ber  ^etattl^obeU 
mafd^inen  gebanten  ©teinl^obetmafc^ine  bem  ^ei^el  an  feiner 
©c^neibe  eine  Äriimmnng  ober  ©d^raeifnng,  fo  fc^neibet  er  bnrd^ 
ben  auf  berfelben  Sal^n  üietmal  roieberl^olten  2Beg  aUmdl^lic^ 
entfpred^enb  geftaltete  ^nrd^en  ober  erl^abene  Streifen  (SRippen)  : 
bie  Slnracnbung  biefeä  Sfiittelä  gur  3)arftettung  Don  ©efimfen 
ergibt  fic^  ol^ne  äBeitereä  unb  ift  Dietfad^  gu  Siufee  gemad^t  voox- 
ben.  ebenfo  finb  bei  3Raf(^iuen  mit  rotirenben  ©c^neibmerl^ 
gengen  (^rdämafd^inen ,  f.  oben)  bie  ©d^neiben  berfelben  leidet 
fo  gu  formen,  ba^  fie  ©efimfe  ober  gefimSd^nlid^e  ©lieberungen 
ergeugen;  DOn  biefer  2lrt  ift  g.  33.  eine  3Rafd^ine  Don  3<>^l>ön 
in  Sonbon  (1847).  dagegen  gebrandet  ßl^eoolot  in  ^ariö 
(1846)  ein  oertilalftel^enbeä  fd^neU  umlaufenbeä  8d^neibn3erf= 
geug  Don  geeigneter  ^rofilgeftalt ,  an  roetd^em  ber  Stein  feit= 
rodrtä  t)oriibergefüI|rt  roirb*  3Bo  bie  auSguarbeitenben  SRelief' 
Dergierungen  nid^t  in  geraben  ftreifenartigen  ©rl^ö^ungen  be= 
ftel^en,  mag  ba3  oon  bem  granjofen  SJioreau  (1839)  gur 
3luäfül^rung  gebrad^te  ^ringip  oortl^eitl^afte  Slnroenbung  finben. 
SDer  ©enannte  fteHte  ndmlid^  eine  ?Wafd^ine  gur  93erfertigung 
fteinerner  Silb^auerarbeiten  bar,  in  roeld^er  eine  gu&eiferne  Der- 
tiefte  gorm  fort  unb  fort  mit  leidsten  aber  fel^r  rafc^  fid^  fol= 
genben  Stößen  gegen  einen  aJiarmorbtodf  getrieben  wirb,  rodl^renb 
ftetig  <3anb  unb  SBaffer  groifc^en  beibe  l^ineinlduft.  3)ie  ©rl^ol^^ 
ungen  ber  gorm  fpreitgen  unb  reiben,  unter  95ermittelung  beä 
Sanbcä,  immergu  fteine  oteintl^eite  ab  unb  eä  ergeugt  iii) 
fc^ließlic^  ein  mit  ben  ^JörmDertiefungen  übereinftimmeubeö  9fle= 
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tief,  welches  im  günftigcn  %aUt  nur  rocnig  SRad^arbeit  gu  [einer 
aSoltenbung  bebarf. 

Steinerne  SRöl^ren,  —  Söc^er  in  ©tein  burd^  brel^enbe 
aSeroegung  fineS  [d^neibenben  SBer!jeug§  unb  3^^^fteinerung  beS 
gefammten  gu  befeitigenben  3J?ateriatä  gu  mad^en  ift  ein  nui^ 
mit  äufeerfter  einfd^rdn!üng  guldffigeä  aSerfal^ren,  weit  bie  33o]^r= 
fd^neiben  fid^  gar  gu  [d^neU  abftumpfen  unb  ba8  SWad^fd^drfen 
berfelben  fd^roierig,  ber  Solferer  ü6erl^aupt  (bei  ber  l^ier  ein= 
tretenben  geringen  5)auer]^aftigleit)  ein  gu  foftfpietigeä  SBerf- 
geug  ift.  5)ie  fiblid^e  §erfteUungäart  t)on  Söd^ern  in  (Steinen 
mittlerer  §firte  befte^t  beä^lb  im  Sluäl^auen  mittelft  beö 
aJJei^eB.  3)aä  ©efagtc  finbet  naturgemd^  feine  2lnn)enbung  auf 
bie  aSerfertigung  berSRöl^ren  auöStein;  bod^  l^at  fld^  für  biefen 
gaU  nod^  ein  graeiteä  SSerfa^ren  (Geltung  ocrfd^afft,  weld^eö  eine 
geroiffe  9lnalogie  mit  bem  ©dgen  ber  ©teine  barbietet.  2^  ben 
dlteren  9Äafd^inen  gum  iBol^ren  fteinerner  SBafferleitungäro^ren 
ift  ber  fogenannte  iBol^rer  nid^tä  weiter  atS  ein  großer  an  einer 
fc^roeren  Stange  angebrachter  SWei^el,  roeld^er  immergu  gel^oben 
wirb  unb  beim  Slieberfalten  ©teintrümmerd^en  abfprengt*  SJiad^ 
jebem  ©to^e,  rodl^renb  bcä  ndd^ftfotgenben  §ube8,  wirb  bie 
©tauge  nebft  bem  SReifeet  ein  roenig  um  fld^  felbft  gcbrel^t,  um 
fo  bie  nifü^t  9lunbung  bcä  Sod^ä  gu  ergeugen.  33ereitö  im 
^al^re  1798  rourbeu  Don^  e  f  d^  e  lin  SDreäben  ©teinröl^ren  mit  einer 
nad^  bicfcm  ^ringipe  eingerid^tcten  aber  im  ©ingetneu  anberä 
gebauten  3Äafd^ine  (bei  roeld^er  ber  Sßo^xtx  fd^rdg  ober  oertüat 
aufrodrtö  fc^lug  um  baä  ©elbftentteeren  beö  33o^rflein§  gu  ge= 
ftatten)  gebol^rt.  Sle^nlid^  fd^eint  eine  üKafd^ine  oon  Sataroffi 
gu  Ubine  (1822)  geroefen  gu  fein,  ©enauer  befannt  ift  bie  um 
1840  pon  St od^ mann')  in  ©reiben  ticrgefteHte  berartige 
So^rmafd^inc,  mit  raetd^er  fanbftcincrne  Slol^ren   üon  5  biä  23 


1)  9luboIf  93 lo ermann,  ^nfpeftor  M  mat^ematifc^en  ©alond  in 
2)re«ben  (1806—1817  9Re(^anifcr  in  tj.  8flei(^cnba(^«  SBerfftätte  ^u 
Wind^en);  geb.  1784  gu  »lei(^ftäbt  bei  3)ippoIbi«»atbc  in  ©a(^fctt,  gcft. 
1871  gu  S)reSben. 


Digitized  by  VjOOQIC 


488  §•  60.  Mn^tü^t  @tetne. 

Zentimeter  innern  5)urd^meffcrä  untabell^aft  l^ergeftellt  rourbcn. 
Subeffcn  bringt  bie  Slot^rocnbigfeit,  bie  gange  bcn  SRanm  bcr 
geforberten  J£)61^tung  einnel^menbe  ©teinmaffe  jn  gerfteinern 
einen  fotd^en  2lnfn)anb  an  9lrbeit  nnb  eine  fo  grofec  TOenge 
wert^lofen  Slbfattä  l^erüor,  bag  man  anf  bittet  gefonnen  l^at, 
bie  SRo^r^ö^lnng  bnrd^  ßoätrennnng  einc3  maffioen  ^P^inberS 
jn  bilben,  welcher  beliebig  gn  anberer  a?erarbeitung ,  felbft  ge^ 
rabegu  al§  ©dntenfd^aft,  benu^t  werben  fann.  ©in  ©ngtanber 
SIBrigl^t  l^at  \ä)on  im  3^^^^  1805  bie^  mittelft  einer  ©äge  gn 
erreid^en  gefnd^t;  affeia  eä  war  l^ierbei  n6tf)ig,  t)oran^  groei 
Söd^er  burd^  bie  gange  ßdnge  beö  Steint  fiinbnrd^  gu  bohren: 
eins  um  bie  @dge  eingufd^ieben ,  baS  anbere  in  ber  Wiüt,  um 
ber  Sdge  bie  rid^tige  gö^i^i^i^fl  ^^i  if)xtxn  Äreiägange  gu  Der= 
fd^affen.  SQBeit  praftifd^er  l^at  fid^  bie  2lnn)enbung  röhrenförmiger 
Solarer  gegeigt,  roeld^e  entroeber  ftumpftantig  finb  nnb  mittelft 
naffen  ©anbcö  fd^lcifenb  roirfen  (dfinlid^  ben  ©c^mertfdgen 
®.  482),  ober  einen  Ärang  von  meifeelartigen  ©d^neibgdlinen 
tragen  (alfo  nad^  2lrt  ber  3Ä^iifägen  roirfen).  aSon  erfterer 
©attung  ift  bie  ©o^rmafd^ine  beS  engldnberäTOurbod^  (1801), 
oon  roeld^er  eine  9lnga^t  ©remplare  gebraucht  würbe,  um  auä 
l^artem  Äalfftein  bie  SBafferleitungSrofireu  ber  ©tabtiUiand^efter 
l^erguftellen ;  ferner  bie  oon  Sd^era  in  2:rieft  (1822).  Wii  ge= 
galantem  röl^renförmigen  95o^rer  arbeitet  bie  üon  Ä ranner  in 
^rag  1842  erfunbene  unb  gu  Äalffteinrö^ren  mit  beftem  ©rfolg 
angeraenbete  TOafd^ine,  roeld^e  burc^  93  5  d!^  in  9legenSburg 
1845  einige  93erbefferungen  empfing. 

§.  60. 

Äünftlid^e  ©t^ine. 

S)urd^  Äunft  bargeftellte  fteinartige  unb  gnm  erfat>  natür= 
lid^er  ©teine  beftimmte  3Äaffen  werben  gn  mand^erlei  3">^*^ii 
bereitet.  63  gcl|6ren  ba^in  bie  im  Slttgemeinen  aß  farbiges 
(Sias  gu  begeid^nenben  lunftüd^en  ebetfteine  unb  bie  ^^abrifale 
ans  gebranntem  X^on,  roeld^e  beibe  befonberen  Slbfd^nitten  unferer 
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3)ar[tcUung  jufadfu;  ferner  bie  lünfttid^cn  Sd^leifftciue ,  oon 
tüeld^en  bereite  (©.  382)  bie  9tebe  geroefcn  ift.  ^m  Uebrigen 
l^anbelt  eö  fid^  l^ier  um  fünftUc^e  Saufteiue  uub  fold^er  ftcin= 
artiger  Äompofitionen,  worauf  ©efimfc,  ard^itcftonifd^c  Orua^ 
mcntc,  aSBafferro^rcn  unb  Stinneit,  Süftcn,  ©tatucu  :c.  gemacht 
rocrben.  3)ic  neuere  3^^*  if*  f^^^  ^«'^  ^^  ^ier^cr  bejüglid^en 
(Srfinbungen,  bei  roetc^en  'mo^  oft,  aber  feineäraegä  immer  bie 
3lbfid^t  war,  beftimmte  natürüd^c  ©teinarten  in  alten  i!)ren 
eigenfd^aften  nad^jual^men,  üielmel^r  in  ber  Siegel  al3  ^aupt- 
groerf  im  2luge  gel^altcn  rourbe,  ein  3)?ateriat  gu  liefern,  roetd^eä 
bei  fteinartiger  33cf(^affen^eit  ben  SSortl^eit  barbietet,  ftc^  bnrd^ 
©ie^en  ober  ^^reffen  in  formen  alle  beliebigen  (^cftalten  geben 
gu  taffen,  alfo  bie  oiele  Arbeit  unb  ben  großen  9lbfall,  meldte 
baä  aSel^auen  ber  natürlichen  Steine  mit  fic^  fü^rt,  gu  bcfei= 
tigen. 

5)er  gebrannte,  gemahlene  unb  in  SSermifd^nng  mit  SBaffer 
burd^Oie^en  ©erarbeitete  ®pp§  ifttangft  betannt  unb  gebrdud^- 
tid^  al^  ein  ©teinfurrogat  in  bem  eben  angebeuteten  ©inne,  na- 
mentlid^  gu  fünfttic^er  Slad^bilbuug  bcg  Ü)?armorö.  9tber  er  ^at 
in  biefer  ajerroenbung  einen  er^öl^ten  3Bert^  erlangt,  feitbem 
man  aWittel  entbecfte  i^m  eine  größere  ,§drte  gu  ©erleiden  unb 
i^n  ber  3^dffe  roiberftel^enb  gu  mad^en.  ^n  evfterer  ©egiel^ung 
gaben  ®reenn)Oob  u,  Äeene  gu  i?onbon  1838  baö  95er= 
fal^ren  an,  gebrannten  ©^pä  mit  5llaunauflßfung  gu  trdnfen, 
nad^  bem  Srocf neu  nod^  einmal  gu  brennen,  bann  gu  mal^len 
unb  fo  er[t  gu  9lbgüffen  gu  oerroenben,  wobei  er  —  nadb 
eiäner'ä  (©.  391)  iBeoba^tung  (1844,  1847)  —  bie  größte 
^drte  erlangt,  rotnn  man  gum  Slnmad^en  ftatt  reinen  SBafferä 
ailaunauftöfung  gebrandet,  ©o  l^ergefteHte  ©ppäabgüffe  l^alten 
bie  SBitterung  aller  ^[a^reägeiten  auä  uub  leiben  felbft  burd^ 
tdngereä  ifiegen  im  SEöaffer  nid^t;  wogegen  geroöl^nlic^e  ©ppä= 
gfiffe,  bie  man  erft  uac^  i^rer  3Solleubung  mit  3llaunaufl6fung 
getrdnft  unb  in  ber  Sßdrmc  roieber  getroctnet  ^at,  gmar  an 
§drte  geminnen  aber  ber  Stdffe  nic^t  roiberfte^en.  ^tnw  e^ 
blofe  barauf  antommt,    geroö^nlic^e  ©^p^fad^en    gegen    ©taub 
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unb  naffcg  2lbn)ifd^cn  uncmpjinblicl^  gu  mad^cn,  [o  toirlt  bic 
ncucrlid^  fc^r  in  Slufnal^mc  (jcfommcnc  Svdnfung  mit  gcfd^moI=: 
gener  ©tcarinfäurc  üortrefflic^,  racld^e  gugleid^  einen  fanften 
@lanj  unb  einen  warmen  gelblid^roei^cn  gatbenton  erjcugt.  ^Jlan 
Iiat  aud^  mit  gutem  ©rfolg  bem  gemal^tenen  ©ppä  eine  ©ei= 
mengung  von  5Ragnefia  ober  oon  groblid^  gepulvertem  weisen 
aRarmor  gegeben  unb  bie  mit  SSaff er  barauS  gegoffenen  5?iguren  k. 
mit  ©tearinfdure  gctrdnft. 

55ic  ]^t)brautifcl^cn  ^ftortel,  roetd^e  unter  bem  Flamen 
3ement  ju 5)iaucrungen  unter 2Ba[[er  unb  gum  du^ern2lbpu^ 
ber  ©ebdube  bienen,  eignen  fid^  oortreffUd^  jum  ©ießen  oon 
(Sefimfen,  Ornamenten,  Süftcn,  Statuen  ic.  unb  geben  in 
biejer  Senu^ung  ein  t)ortreff(id^e§  3tein[urrogat  ab.  @ä  f^nb 
l^ieröon  l^auptfdd^lid^  groei  2trten  gu  unterfd^eiben:  ber  romifd^c 
3emcut  (Roman  Cement  ber  ©ngldnber)  unb  ^ortlanb^^^^tent. 
©meaton  (®.  196)  mad^te  1759  bie  folgenreid&e  Seobad^tung, 
bafe  ber  an§  t^onl^attigen  ^atffteinen  gebrannte  Äatf  bic  eigen= 
fd^aft  befifet  unter  SSaffer  gu  erl^drten,  unb  er  gebraud^te  fpdtcr 
(1774)  einen  fold^en  Äalf  in  aSermengung  mit  ®anb  unb  ger= 
pod^tcn  (Sifenfd^ladEen  aU  Nortel  beim  Sau  beä  merlmürbigen 
©bbpftone^Seud^ttl^urmg  im  Äanal.  2luf  ©meaton'ä  (Snt= 
bectung  geftü^t  erfanb  1796  3ame§  ^arfer  von  9lort^fleet  in 
ber  ®raf[d^aft  Äent  feinen  feitbem  fo  berül^mt  gemorbencn 
romifd^en  3ci"cnt,  beffen  ^Ratur  unb  äSirfungämeifc  guerft 
(1830)  burd^gud^«^  0  roiffenfd^aftlid^  aufgefldrt  rourbe,  roonad^ 
bie  i^öbrifation  beffelben  fid^  fd^netl  über  anbere  Sdnber  ver- 
breitete, roeil  man  je^t  erft  baö  geeignete  ^Rohmaterial  mit 
Sid^erl^eit  erfeunen  unb  auärodl^len  lernte.  aSerfud^c,  um  ben 
natürlich  oor!ommenben  t^onigen  ÄaHftein  (me^er  bie  @runb= 
läge  beö  ^^arfer*fc^en  3^^^^^^^^  bilbet)  burd^  fünftlic^e  ©emenge 


1)  Sodann  fjuc^g,  ^rofeffor  ber  (J^emie  in  Sanb«^ut,  bann  in 
SWünc^en,  Oberbergrat^  unb  SWitglieb  ber  ba^crifc^en  Stfabcmic  ber 
©iffenfc^aftcn ;  ßcb.  1774  gu  SRattengctt  in  öa^em,  flcft.  1856  gu 
ajlfinc^en. 
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DOn  Äalf  unb  Slipon  gu  crfcfecn,  mad^tc  ^ucrft  aSicatO  gu 
^arU  1818;  l^icrburd^  rourbcn  in  englanb  meistere  Wetl^obcn 
ber  3^^^i^t^€^^^itutt9  hervorgerufen  (ßcbger  1818,  "^idtll 
1820,  Sl^amber^  1821,  groft  1822),  m  1824  ein5«aurer 
in  8eeb§,  So\tp^  3töpbin,  mit  feinem  naö)  bcrfetbcn  Sl^^ee 
bargefteUten  ^ortUnb^^ement  auftrat,  roeld^er  inbe§  erft 
oon  bem  cnglifd^en  ©eneratmajor  ^  a  ä  l  e  p  feit  1830  jur  93ott= 
fommenl^eit  gebrad^t  würbe,  5)er  romifc^e  wie  ber  ^ortlanb=: 
3ement  werben  gur  aSerraenbung  (fei  eä  al§  WloxM ,  aU  ^ufe 
ober  für  ©u^roerl)  mit  ®anb  vermengt  unb  mit  SBaffer  ange- 
mad^t.  S)amit  vermaubte  Äompofitionen  gibt  e3  mel^rere.  @o 
gab  in  gran!rcid^  gleuret  1804  baS  a?erfa^ren  an,  Sichren 
auä  einem  ©cmengc  von  ®aub,  ^^^S^^^^el^l  ober  Steinfo^len^ 
afd^e  unb  Äalf  gu  formen;  iBrian  u.  @aiut  =  ßeger  aber 
(1829)  brannten  eine  SWengung  von  Äreibe,  l:t|on  unb  ge= 
ma^lenem  Qnarg,  putoerten  biefetbe  bann  unb  madjten  fie  mit 
Söaffer  an,  ba|  flc  gleid^  @t)pä  gegoffen  roerben  fonnte.  3um 
formen  Don  ©efimfen  u.  bergl.  bereitete  ein  ©ngtanber  SBit- 
fon  (1826)  eine  f netbare  9Raffe  auä  ©anb,  ungelofd^tem  ÄaH, 
C^9P$,  ©tdrfefleifter  unb  9llaunaufl5fung, 

2)a3  Don  ^uc^ä  (©.  490)  1825  cntberfte  SBafferglaä 
—  eine  im  SBaffcr  löälic^c  Söerbinbung  auä  Äiefclerbe  unb  Äali 
ober  5Jiatron  —  ift  me^rfai!^  al^  Sinbemittel  gur  ©arftettung 
fünfttid^cr  Stcinmalfen  benufet  roorbcn,  inbcm  man  mit  ber 
?lufl5fung  beffelbcn  Äreibe  (Äu^tmann^)  1840),  ober  ge= 
mar^tenen  Quargfanb   (Srüber  ©iemenö^    '^^  a3erlin  1845), 


1)  Soui«  3ofcp§  S3icat,  ©tragenbau^gnöemeur ;  Qeh.  1786  gu 
Sleöer«,  geft.  1861  gu  Ölrenoble. 

2)  tarl  gfriebric^  Äul^Imann  (eigentlich  Äü^Imann),  ^rofcffor  ber 
Chemie  unb  SRüngbireftor  gu  Sitte,  öeftfer  c^cmifc^cr  gabrüen;  geb. 
1803  gu  Äolmar  im  eifag. 

3)  (JmftSBemcr  ©iemen«,  bientc  1834—1849  in  ber  preugifd^cn 
Ärtitterte,  grünbete  bann  mit  bem  aJlcc^anifer  3-  ®.  ^alöfe  bie  bc» 
rühmte  Xelegrop^enbauanftalt  in  ©erlin;    geb.  1816  gu  £cnt^e  hei  ^an* 
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ober  gcpulücrtcn  Äalfftcin  anmad^t.  J)a^  Icfetcrc  95crfal^rcu 
roirb  t)on  9lan[omc  ju  ^p^roid^  feit  1861  Befolgt,  roctd^er  bie 
aug  ber  SRaffe  geformten  ©egenftdnbe  fd^Ue^Ud^  mit  6f|tör= 
faljiumlSfuug  be^anbclt.  SDerfelbe  l^atte  oorl^er  (1856)  für  eine 
anbere  Äompofition  ein  patent  genommen:  Sanb,  geuerftein= 
mel^l,  S3imSftein,  X^on  unb  2Bafferglaöanf(5fnitg ;  bie  ^icranä 
geformten  ©teine  (im  23efonbern  3Kn^lfteinc)  ronrben  fd^lie^tid^ 
gebrannt. 

Unter  bem  Slamen  OtU^tmtwt  fommt  eine  Slrt  Innft:= 
tid^en  ©anbfteinä  oor,  roeld^e  an%  Weinförnigem  Quarjfanb, 
pepuloertem  Äalfftetn,  ^od^ft  fein  gemal^lener  iBteigldtte  unb 
wenig  Seinot  gebilbet  unb  in  formen  gepreßt  wirb.  J)er  Ur^ 
fprung  biefer  fcl^r  braud^baren  9J?affe  ift  nid^t  anju geben;  in 
granfreid^  würbe  fie  1821  oon  Jeiffler  gu  $ariö  eingefülirt 
(bamalS  nod^  o^ne  ben  ijufa^  oon  Äa(fftein);  fie  wirb  alfo  ju 
jener  ^txt  nod^  giemlid^  neu  geroefen  fein.  —  SCBie  in  biefem 
Präparat  baä  mittetft  ber  fflteigtdtte  eingetrodfnete  unb  I|arj= 
dl^nlic^  geroorbene  Beinot  at^  iBinbemittet  auftritt,  fo  ^at  man 
5U  gteid^em  ^wtdt  in  bem  fogenannten  ^axi=  ^tmtnt  wir!- 
lid^eä  ^arg  gur  Slnrocnbung  gebrad^t.  S)ie  Äompofition ,  für 
roeld^e  ^arcourt  in  Soubon  1839  patentirt  mürbe,  beftel^t 
auä  Jparg  (Äotop^onium  ober  gelbem  §arj),  etmaä  SeiuSt,  ge- 
putoerter  Äreibe  ober  Äalf fteinme^t ,  <Sanb  unb  furggel^arften 
Xaufdben;  man  fann  barauä  gu^bobenptatten,  2Bafferrinnen, 
Saärelicf  jc,  gießen.  J)ie  9lfp^attmaffe,  womit  (feit  bem 
in  granfreid^  1832  gegebenen  33eifpiete)  fo  l^dufig  bie  ^u^roegc 
ber  ©trafen  burd^  Uebergie^en  befteibet  werben,  unb  wetd^e 
auä  (grb^arg,  ©rbtl^eer,  Äattfanb  ober  Äatffteinmel^l  unb  ftein- 
förnigem  Äicö  befielet,  ift  atä  ^flafterfteinfurrogat  ebeiifattö 
l^ier^er  gu  red^nen. 


noücr.  —  Äarl  SBil^elm  Sicmen«,  öorl^er  3iöilitt0cnieur  in  fionbon, 
bann  ^orftanb  ber  erwähnten  %n\ta\i  ffir  Selegrap^enbau ;  geb.  1822 
gu  Scttt^c.  —  ©cibc  ©rüber  ^abcn  ungemein  große  ^Berbicnfte  um  bie 
etcftrifc^c  2:elegrap]^ic. 
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eine  tocfcntlid^  au§  Ärclbc  unb  Seim  jufommengefefcte, 
burd^  öerfd^lebeue  mineratifd^e  ^Jörbftoffe  marmorartig  bunt  ge^ 
färbte,  in  bunne  Sldtter  gerfdgte  aWaffc  ift  jum  Ueberfteiben 
l^otjerner  ©egenftdnbe  ftatt  ber  ^otjfumüre  angeroenbct  mor^ 
ben;  fold^e  Steine,  9)iaffc=  ober  ffinftüd^e  3)tarmor=5ur= 
nüre  ^at  feit  1819  ein  Jifd^ter  $eter  ^faff  in  Sffiien,  fpäter 
(iebenfaUö  oor  1837)  ©rabmaier  in  SWünd^en  oerfertigt  unb 
©erarbeitet. 


y.   Sl^ontierarbeitung. 

§.  61. 
3t  tigern  einer   Ueberbticf. 

3)er  3lnfang  beä  18.  S^^^^unbertä  ift  atä  ein  3^i*pwnft 
ju  bejeid^nen,  t)on  meld^em  an  bic  europdifd^e  Sl^onroaaren- 
inbuftrie  aümdl^lid^  neue  Salinen  einfd^lug,  nad^bem  burd^  bie 
©rfinbung  beö  ^orgeüanä  ein  bi^  bal^in  nur  au3  bem  fernen 
Cften  in  geringer  3Jienge  bcjogeneä  neucg  ^robuft  alö  üott- 
lommenfte^  aJtufter  unb  3^^^  \^^  ^^^^  Seftrebungen  bargeboten 
war.  aSerfd^iebene  burd^  Äunft  jufammengefejjte  3Jiaffcn  (aJieng= 
ungen  oon  aWateriatien)  traten  nun  mcl^r  ober  rocuiger  an  bic 
Stelle  be§  roefentlid^  ungemif c^ten  3:^onö ;  mannid^fattige  mcd^a- 
nifc^e  aWittel  jur  ijormung  ber  ©efdfee  famen  in  'älnroenbuug; 
©lafuren  oielfad^er  *rt  mürben  gebrdud^lid^;  baö  Sebürfniß 
l^ö^erer  ^ifegrabe  gum  ©rennen  ber  SBSaare  erjcugtc  oerbeffcrte 
Ofeneinrid^tungen;  ber  ©eforation  beä  ©cfd^irrö  roibmete  man 
erneute  3lufmerffamteit,  roobei  bie  gortfd^ritte  ber  ß^emie  mel^r^ 
feitig  ^ülfe  gerod^rten:  alleö  bie§  ^atte  gur  %olQt,  bie  3:^ou= 
roaare  im  roeitcften  Sinne  biefeä  SBorteö  einerfeitö  ju  einem 
Stoff  ber  fd^öncn  Äunft  (in  Silbnerei  unb  Malerei)  gu  ergeben, 
anbererfeitö  gu  einem  ©egenftanbe  beä  allgemeinen  ©cbraud^ä 
gu  mad^en,  burd^  meldten  metallene  ©erdt^e  in  großer  Sluä* 
bel^nung  oerbrdngt  unb  erfe^t  mürben. 


i 


Digitized  by  VjOOQIC 


494  §•  61.  Xf^onntxQxUiiun^. 

3Bir  feigen  in  bicfer  Icfetcrn  (grfd^cinunci  ba§  ooHftänbigc 
©cgcutl^eit  bc^jcnigcn  aSorgaugc^,  roc(d^cr  ungcfdl^r  im  cr[tcn 
Sa^rl^unbcrt  uuferer  3^^t^cd^uung  in  bcin  bamatö  rocttbf^ 
fierrfd^cnbcn  römifd^cn  SRcid^c  ftattfanb,  inbcm  ber  l^od^gcfticgcne 
!^uru§  jid^  bem  5Warmor  nnb  anbeten  !oftbaren  ©tcinen,  bem 
@tj  nnb  ben  cblen  ^IRetaffen  jnroanbte,  rodl^renb  er  bie  fo  bilb= 
nng^fdl^ige  Sl^oninbnftrie  auf  bie  geroo^ntid^ften  ®e6rand^8= 
gegcnftdnbe  befd^vdnltc  nnb  babnrd^  oerfüininern  lic§.  §8on  ba 
an  biä  inö  8.  ^a^t^nnbert  ift  üon  einer  fnnftlerifd^en  SRid^hing 
in  ben  S^ongebitben  nid^tö  roal^rjnnel^men.  SWad^roei^tid^  waren 
bie  3Ranren  in  Spanien  ba^  23ot!,  bei  roeld^em  nad^  bem  Un= 
tergange  ber  ©otl^enl^errfd^aft  jnerft  roieber  Seftrebungen  einer 
beffern  Slrt  ^evüortraten ,  bie  p^  fpdter  (im  13.  ^ö^^^wnbert) 
na6)  Italien  Derpftanjten  unb  bort  in  ber  ^^brilation  ber 
SRajotifa  oom  15.  ^^l^^l^^mbert  an  bie  fd^onften  Slüten 
trieben.  ®ang  gn  ©nbe  beä  15.  ^^tir^nnbertg  begann,  jncrft 
in  gaenga  nnb  ^b^cnj,  bie  gabrifation  ber  S^ongefd^irre, 
roeld^e  Don  evftcrer  Stabt  ben  5Ramen  ^ar)a\ict  erhielten  unb 
mit  ber  burd^  Suca  bella  SRobbia  (f  1481)  erfunbenen  unb 
geheim  gel^altenen  unbnrd^pd^tig  meinen  ^'^^orpbgtafur  über^: 
jogen  waren,  yiaä)  ber  9J?itte  beä  16.  Sfö^^^^unbertö  fing  bie 
SWaiolitafabrifation  an  in  SSerfaU  ju  geratl^en  unb  ba3  S3e= 
fanntroerben  beö  c^inefifd^en,  foroie  fpdter  bie  ^Verbreitung  beS 
europdifd^en  ^orjetlan^  notfcubeten  benfelben,  fo  ba^  bie  Ga- 
brilen gu  Urbania  (1754)  nnb  ^efaro  (1763)  aU  bie  testen 
fd^road^en  SRefte  anjnfc^en  finb. 

i5ranfreid^  l^atte  im  14.  unb  15.  S^^^^^^i^^rt  berül^mte 
Gabrilen,  welche  ein  ber  ^ajotifa  ober  G^pance  dl^ntid^e  SCBaare 
verfertigten,  gu  Seauoaiä  unb  aSalence.  Um  bie  3Ritte  beg 
16.  Sa^r^unberts,  roo  Sernarb  be^atiff?  (f  1589)  gtdnjte, 
würben  bie  gapancefabrüen  ju  ?let)er§  unb  9lonen  errid^tet; 
fpdter  folgten  jene  gu  Saint  6(oub  unb  2tgen  im  17.,  gu 
Sceaup  bei  '^Bariö  im  18.  S^^t^unbert.  3lber  and)  l^ier  roanbte 
fid^,  ate  man  (feit  1722)  ^^orgetlan  gu  fabrigiren  anfing,  bie 
Äunft  faft  auöfd^tie^tid^  biefem  gu.  —  ^w  ©nglanb  --  roo  pon 
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ic|cr  bic  SSpfcrci  t)or3U9än)eifc  in  bcm  ^ottcrp^Scjirfc  Don 
©tafforbffiirc  pd^  !onjcntrirtc  —  rourbc  biö  gum  Einfang  bc3 
18.  Sal^rl^unbcrtä  faft  nur  geringe  SBaare  üerfertigt,  jumS^eit 
na6)  9lrt  bcr  3Kajoli!a;  bie  3Scrfcrtigung  be§  ©tctngeug^  roar 
in  bcr  jrociten  §d(ftc  beö  16.  S^^^^i^^i^crtö  von  flanbrifd^en 
3:opfern  naä)  ©nglanb  gebrad^t  roorben;  S:t|oma^  ajiill  in 
ei^elton  fteütc  1685  juerft  ein  roei^eg  ©efd^irr  biefer  5lrt  bar; 
jroei  ©rüber  eterS  auö  SRürnberg  legten  1690  bei  SSrabroelt 
in  ©erbpf^ire  eine  gabrif  an,  in  roeld^er  fie  bie  rollten  j[apam= 
fd^en  ©efd^irre  nad^bitbcten ;  bie  aScrfefeung  beS  S^onö  mit  geuer= 
fteinmel^l  unb  neue  burd^  TOetatlo^pbe  gefärbte  S^onmaffen  n)en= 
bete  um  1720  ein  gabrilant  Saftburp  in  ber  ©raffc^aft  ®eb= 
forb  an,  ©inen  energifd^en  Sluffd^roung  aber  nal^m  bie  engli^ 
fd^e  3:]|onn)aarenfabri!ation  erft  bnrd^Sffiebgrooob  *)  feit  1759. 
3n  biefem  ^af)xt  eröffnete  berfetbe  (Töpfer  wie  fein  a?atev)  ju 
»urätem  ein  felbftdnbigeä  ©efd^dft ,  roeld^eg  fotd^e  9lugbe^nung 
geroann,  ba§  auä  ben  ju  bemfelben  gehörigen  ©ebduben  feit  1771 
eine  eigene  Crtfd^aft,  (gtruria  genannt,  entftanb,  J)urd^  3u= 
fammenfefeung  eigenttiümUd^er  3J?affenmifd^ungen,  Sluöfü^rung 
ber  gefd^macfüoüften  formen  unb  DOÜenbcte  Ornamentiruug 
raupte  er,  unter  Senufeung  ber  fd^önften  2tntifeu  unb  3u3ie]^ung 
berod^rter  Äünftter  ben  gabrifaten  tUn  fo  in  ted^nifd^er  roie  in 
artiftifd^er  Scgietiuug  eine  fold^e  aSoUfommenl^eit  gu  geben,  ia^ 
feine  Seiftungen  epod^emad^enb  würben  unb  befebenb  auf  ben 
ganjen  ^nbuftriegmcig  in  unb  au^erl^atb  ©nglanb  cinmirften. 
5)ie  gabrif  befte^t  nod^  jeljt  inrul^mtid^erSffieifc;  ntUn  i\)x  ift, 
aU  bie  oerfd^iebenften  ©attungen  feinerer  S^onergeugniffe  um= 
faffenb,  jene  von  "JDMnton  gu  ©totc=upon=2:rent  in  ©tafforb- 
fl^ire  mit  Sluögeid^nung  ju  nennen. 

3n  SDeutfd^lanb  fam  bie  Verfertigung  ber  3JiaioUIa  nad^ 
italicnifd^er  2lrt  in  Slufnal^me,  nad^bem  ber  Silb^auer  ^irf^- 
PO  gel  auä  Slürnberg  biefelbe  1503  gu  Urbino   fennen  gelernt 


J)  Sofia^  SQBcbflWoob,    geb.  1730   au  ^ux^km  in  ©tafforbf^ire, 
geft.  1795  ju  (gtruria. 
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unb  barauf  in  feiner  9?aterftabt  eine  ^abxxl  angelegt  l^atte; 
fpdter  entftanben  al^ntid^e  Unterncl^mungen  gu  ©trafeburg, 
^"^vanfcntl^al  in  ber  Unterpfalj,  §6d^ft  im  9?a|"faui)ci^en,  Min, 
TOeberfad^fcn,  ©fiepen  k.  3icuerer3«it  ^aben  fid^  u.  ?(.  ^5^^^' 
ner  in  Serlin,  9Karcl^  inS^arlottcnburg  beiSerlin,  SSillerop 
u.  33  0  d^  3U  ^ietttad^  in  ber  yta^t  oon  Srier  um  ted^nifd^e  unb 
fünftterifd^c  aSerüoUfommuung  ber  J:]^onn)aarenfabri!ation  l^oc^- 
Derbient  gemad^t.  —  ^m  ofterreid^ifd^en  ©taate  entftaub  bie 
erfte  ^Rajolila^  unb  ^^apancefabrif  um  bie  3J?itte  be§  18.3ö^t= 
l^unbertö  ju  §otitfd^  unfern  ^reöburg  in  Oberungam;  bie  in 
SBicn  üon  ^ofep^  Jparbtmut^  (t  1816)  1798  begrünbete, 
1847  nad^  Subrociä  in  So^men  ücrfefcte  ^a^ance^  unb  ®tein= 
gutfabrif  ermarb  fid^  ausgebreiteten  9iuf.  5luö  ber  neueften 
^eriobe  finb  wegen  i^rer  fieiftungen  in  Sauornamenten  unb 
Äunftarbeiten  in  Jerracotta  Srauferoettcr  gu  aBagram  unb 
©rafd^e  ju  S^M^^^borf  (beibe  in  ber  dta\)t  von  SBien)  i)tx^ 
Dorjul^eben. 

§.  62. 

Gattungen  ber  Xl^onroaaren. 

J)ie  ijortfd^ritte  beä  18.  unb  19.  ^al^r^unbertS  in  ber 
Il^oninbuftrie  betreffen  gu  nic^t  unbetrdd^ttid^em  Z^dU  bie  J)ar= 
fteUung  neuer  2lrtifel,  roeld^e  ben  Umfang  beS  %ai)t^  foroo^l  in 
9lnfe]^ung  ber  ®ebraud^§gegeuftdnbe  aB  ber  eigentlid^cn  Äunft= 
ergeugniffe  ungemein  erroeitertcn,  fo  wie  bie  SSerooUfommnung 
fd^on  Dorl^er  befannter  ©rgeugniffe  unb  SCBieberaufnal^me  fold^er, 
bie  in  frn^eren^eitengebrdud^lid^  aber  cntmebcrt)ernad^(dffigt  ober 
gang  oergeffen  raaren.  (S^barf  inbiefenaSegie^ungen'^ingeroiefen 
werben  auf  bie  mannic^faltigen  neuen  g^tmen  ber  3)tauer''  unb 
3)ad^giegel,  bie  l^o^len  ^auergicget,  bie  feuerfeften  Dfengieget 
(Sd^amottftcine),  bie  ^flaftergiegel  mit  eingelegten  farbigen  SSer-- 
gierungen,  bie  unter  bem  9tamen  Serracotta  ober  funftlid^e 
©teinmaffe  auä  Xl^on  bargefteüten  Sauornamente  (®eftmäftucfe, 
Äonfoten,  SRofetten,  Jriefe,  u.  a.  5Relief5),  Süften,  ©tatuen  ac, 
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bic  fcucrfcftcn  ©d^ntclgticgcl  jur  ©ugftal^Ibcrcitxing  unb  dl^nüd^cn 
^rotdm,  bic  tl^öncrncn  dto^xtn  ju  Sd^ornftcmcn ,  SBaffcrIcit= 
uugcu  unb  JBobcncntrodffcruug  (35rainirung);  bic  feine  ga^ance 
ober  baä  fogcuamite  englifd^c  Steingut,  perfd^iebene  anbete  ber 
ga^ance  unb  ajiajotifa  fid^  anreil^enbe  feinere  Jopferroaaren, 
baä  gemeine  Steingeug  unb  bag  feine  ©teinjeug  oberSSBebgrooob, 
enbüd^  baä  ^orjellan.  Ueber  einige  biefer  ©egenftdnbe,  roel^e 
l^ier  nic|t  naä)  l^iftorifd^er  fonbern  nad^  ted^nifd^er  Sleil^enfolge 
aufgejäl^lt  finb,  mögen  na^ftel^enbe  Slotijen  $Iafe  finben. 

^ol^le  aWanerjieg  el  finb,  jnndd^ft  jur  ^erftettung  von 
Suftleitungälandlen,  1813  burd^  3)eacon  in  Sonbon  angeregt; 
Don  1818  big  1825  roenbete  man  l^ol^te  ^itQd  anberer  9lrt  bei 
ben  ^afcnbauten  in  Souton  an;  in  itn  lefetoerfloffenen  30  Salären 
enblid^  finb  berglei^en  Don  mel^rfa^  Derdnberter  ©eftalt  für 
®en)61b!onftruftionen,  leidste  ©d^eibemauern  zc,  jiemli^  l^dufig 
gebrandet. 

geuerfefte  Ofenjieget  ftnb  juerft  in  ©nglanb  Der= 
fertigt  roorben,  wo  nod^  je^t  ber  Ort  ©tourbribge  in  ber 
©raffd^aft  SSBorceftcr  wegen  beä  bortigen  Dortrefftid^en  Jl^oneö 
eine  Jgyauptfteüe  für  bereu  gabrifation  ift;  au^  gu  ©arnlirl 
in  ©d^ottlanb  werben  auägegeid^nete  feuerfcfte  ©teine  gemalt, 
roel^e  gleid^  benen  dou  ©tourbribge  bebeuteuben  2lbfafe  felbft 
nad^  bem  kontinente  l^aben,  ungead^tet  man  l^ier  nnb  namentlich 
auc^  in  $)eutfd^tanb  (SSerlin  jc)  mit  gutem  ©rfolge  bag  nütU^e 
gabrifat  nac^bilbet.  Sel^rreid^e  SSerfud^e  über  bic  3wfcimmcn' 
fefeung  oon  Jl^onmifd^nngcU;  bic  fid^  gu  feuerfeften  3i^9^hi  ^^^ 
©c^metggefd|en  eignen,  ^t  Sefd^cn  (bomatä  35irc?tor  ber 
gürftenberger  ^^orgettanfabrif)  im  ^a^xt  1823  angefteUt. 

Jl^onröl^rcn  werben  für SBafferleitungcn  aug  ©teingeug= 
maffe,  für  SDraiuä  (roo  fie  poröä  fein  muffen)  auö  >^\tQdt^on 
gemad^t,  gn  tc^tcrem  ^votdt  ftetä  in  lurjen  ©tücfen.  S)ic 
SBafferleitungöröl^rcu  l^aben  erft  feit  ber  3^^^  einigermapen  er- 
^eblid^cn  (Eingang  finben  fönncn,  roo  man  fie  mittetft  SRafc^inen 
anfertigen  lernte;  bic  S)rainr61^ren  fönnten  ol^nc  aKafc^ine  gar 
nic^t  gn  einem  erfd^roingbaren  ^^reife  l^crgcfteüt  roerbeu.    3)ag 
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©tainitcn  überhaupt  ift  eine  erfinbung  ber  ©ngldnber  au§  ber 
legten  ^tit  beä  18.  S^^^^uuberfö;  bie  SluSfü^rung  beffelben 
mittelft  3fl51^ren  rourbc  juerft  bur^  ©mitl^  von  ©eanfton  1833 
angeroenbet,  unb  feit  ber  ^txt  ift  bie  Slnfertigung  ber  l^icrju 
bienenbeu  SlSl^ren  ein  roid^tiger  3iii>iifW^3n>ci9  geworben. 

3)a§  meift  alä  „englifd^eä  Steingut^  bekannte  feine 
gapancegefd^irr,  auS  roeipbrcnnenber  Jl^onmaffe  beftel^enb  unb 
mit  bur^p^tiger  bIeioj:i|b^Itiger  ©lafur  beberft,  begengt  feine 
Slbftanimung  burd^  ben  eben  angefül^rten  SJlamcn;  bie  gabri= 
fation  beffelben  würbe  angebal^nt  burd^  aiftbur^'ä  (S.  495) 
aScrroenbung  beö  gemal^Ienen  ijeuerftein^  unb  tl^at  einen  weitem 
©^ritt  burd^  bie  gegen  1760  erfolgte  (Sinfü^rung  ber  noc!^  je^t 
gcbrdu^Ud^en  beffern  ©lafur,  fie  l^at  [\ä)  aber  feit  Anfang  beö 
19.  3<^^^^^^i>^^t^  i^^  ^ol^em  ©rabe,  auägebilbet  unb  neuerlid^ 
aud^  in  5)eutfc^tanb  jiemli^  Derbreitet.  SBefentlid^  baoon  Der- 
f^ieben  unb  mel^r  aB  eine  verfeinerte  SJpferroaare  ju  betrad^ten 
pnb  bie^robulte  groeier  böl^mifd^eu  gabrifen,  roeld^e  unter  bem 
Sflamen  ^pbroUtl^  (1829)  unb  ©iberolitl^  von  ©d^iller 
in  aSobenbad^,  Jerratit)^  non  ^uffjfg  in  ^o^enftein  bei 
Seplit  in  Umlauf  gebraut  würben  unb  großen  Seifall  fanbeu. 

5)ic  l^artgebrannte  l^albglaäartig  bid^te  aWaffe,  weld^c  ben 
SJlamenSteingeug  (gewöl^nlid^  aud^  Steingut)  ful^rt,  würbe 
in  2)eutfd^lanb  f^on  frfi^jeitig  verfertigt  unb  wenigftenä  bereite 
um  baä  3^^^  1400  ju  einer  gewiffen  SSoÜfommenl^eit  gebrad^t, 
nameutUd^  in  ben  SRl^eingegenben  um  Äoblenj,  in  9lugäburg, 
Mruberg,  3legenäburg  2C.;  cö  beftanb  meiftent^eitä  in  Ärügeu 
aBer  2lrt,  fc^Ud^t  ober  verjiert.  ^n  fpdteren  ^ziitn  bel^nte 
man  bie  SSerwenbung  biefeä  fd^dfebaren  9RateriaU  auf  vielerlei 
anbere  ©efdge  ju  l^duälid^en  unb  ted^nif^en  ^xütdtn  auö,  unb 
gegenwdrtig  fonlurriren  mit  ©nglanb,  weld^eä  biefen  auö  ben 
SRieberlanben  (®.  495)  i^m  gugefommenen  Snbuftriegweig  mit 
großer  SSorliebe  auägebilbet  ^at,  mel^rere  beutfd^e  gabrifeu  in 
el^renvo^lfter  SBBeife.  S)ie  Semül^ungen  ber  ©ngldnber  in  biefem 
gad^e  führten  im  Sefonbcrn  au^  jur  ßrfinbung  ber  eblen  feinen 
^teiugeugwaarc,    wel^e   unter  bem  Flamen   il^reä    ®d^öpfer<S 
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aSBcbgiDOOb  (©.  495)  berül^mt  geworben  ift  unb  SWaffeu  t)on 
Derfd^icbeneu  gavben  (weife,  gett,  braun,  rotl^,  grün,  Mau, 
fd^wara),  t^ciU  mit  t^eitS  ol^ne  ©lafur,  begreift.  S)aS  SBebg^: 
woobgeft^irr  ift  na^^er  in  anberen  Sdnbern,  mitunter  nld^t 
ol^ne  ®lüd,  nad^gebilbet  worben,  jum  SSeifpiet  pon  einer  ga= 
brif  ju  grain  in  aSd^ren  (feit  1820  unb  befonberä  nad^  1827). 
S)if  europdifci^e  gabrilation  beö  ^orjetlanS  ging  burd| 
merfrourbige  ©t^idfatefügung  aud  JBeftrebungen  l^er^or,  bie 
urfprünglid^  nad^  einem  gang  oerf^iebenartigen  3^^^^  gerid^tet 
maren.  »ei  at^emiftif d^en  9lrbeiten  erl^ielt  ndmlid^  83  ö  1 1  g  e  r  0/ 
ate  er  einen  rotl^en  J^on  ju  ©^meljgefdfeen  benutzen  wollte, 
t  3.  1704  eine  braunrotl^e  fteingeugartige  SRaffe,  au«  wetd^er 
©ef^irre  oerfertigt  mürben;  1709  gelang  e«  il^m  mittelft  beS 
^aolind  Don  9lue  bei  ©d^neeberg  meifee^  ^orgeUan  barguftellen. 
3)er  Äurfürft  errid^tete  nun  1710  bie  ^orgeUanfabril  in  ÜKeifeen, 
bereu  erfter  S)ire!tor  SSttger  rourbe  unb  meldte  neben  bem 
meinen  no^  einige  ^tit  (biö  1730)  baä  braune  ^orgeHan  vtx^ 
fertigte.  @in  gebei^ti^er  ©etrieb  trat  jebod^  erft  unter  Söttgerd 
SRad^f olger  in  ber  2)ireflion,  §orolbt,  ein.  Ungead^tet  man 
in  9Rei|en  baä  tieffte  ©el^eimnife  gu  bemal^ren  beftrebt  mar, 
bauerte  eä  bod^  ni^t  fel^r  lange  bid  anbere  ^orgeüanfabrifen 
entftanben,  meldte  unmittelbar  ober  mittelbar  au3  ber  fdd^pfd^w 
i^ren  Urfprung  nal^men.  3w^^ft  oerfül^rte  ein  öfterreid^ifd^er 
Äriegäagent  5Wameng  5Du  ^aäquier  einen  SOBerfmeifter  auä 
Weisen  gur  Ueberflebelung  nad^  SBien,  mo  1718  atö  Unter= 
nel^mung  einer  ^riDatgefeUfd^ft  bie  ^orgellanfabrif  gcgrünbet 


1)  So^onn  2friebri(^  ©öttger,  geb.  1682  gu  ©(^tcig  in  Xf^üxixt* 
gen,  guerp  ^ot^efcrlel^rling  in  ©erlin,  too  er  in  al(^cniiftif(^e3  (äJctrcibc 
t>tm\deli  mürbe  unb  fic^  k)erQnIa{it  \a^  (1701)  nac^  ^redben  gu  ent« 
fliegen.  $ier  würbe  er  niä^t  »enigcr,  aU  man  in  ©erlin  gewottt  ^atte, 
jnm  ^olbmoc^en  ange^otten,  baS  er  gn  fönnen  bel^ouptete.  (6x  fanb 
tnbeffcn  bei  fortgefc^ten  Arbeiten  ettooÄ  beffere«  —  bad  ^orgettan,  nnb 
würbe  gum  ßol^n  1706  in  ben  gfrei^ermftanb  erhoben,  ftarb  aber  fc^on 
1719. 

32* 
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routbc,  roctd&e  fpdtcr  (1744)  bcr  Staat  an  fid^  laufte.  SGßicner 
Sirbcitcr  i^rcrfeitö  ri^tcten  1740  eine  gabril  gu  ^öd^ft  unweit 
tjtanifurt  a.  TO.  ein  (roclci^e  nur  biä  1795  beftanb);  ein  %x^ 
beiter  au8  ^iä)\t  grunbete  1743  bie  ^abrif  gu  gürftenberg  im 
Sraunf^roeigifd^en.  2luf  foIdEie  ober  dl^ntid^e  SBeife  entftanben 
nad^  unb  nad^  5ßorgelIanfabriIen :  1747  gu  3ieuba^  in  ©apem 
(1758  nad^  Slpmpl^enburg  bei  ?Wund^en  verlegt),  1750  gu  JBerlin 
(1763  pon  ber  9legierung  übernommen,  in  neuerer  ^t\t  befon- 
berä  unter  ^5^^*'^*)  2eitung  fel^r  gel^oben),  1755  gu  J^tanfen^ 
tl^al  in  ber  SR^einpfalg  (1799  eingegangen),  1758  gu  gubmigö- 
bürg  bei  Stuttgart  (1824  aufgehoben),  1759  gu  »rurfberg 
unweit  91näbad^.  ^n  JJutba  beftanb  eine  ^^öbrif  nur  furge  3«it 
(1758—1780).  eine  intereffante  unb  felbftdnbige  (nit^t  von 
SReigen,  äBien  ober  §5^ft  auä  inä  Seben  gebraute)  ©ruppc 
bitben  bie  ^orgeDanfabrifen  in  Sl^üringen,  voo  ein  ß^emifer 
SRad^eleib  bie  erfte  3(nlage  biefer  2rrt  i.  3.  1758  bei  »iuboU 
ftabt  begrünbete.  ©iefe  ift  1762  na^  bem  naiven  aSoHftcbt  Dcr- 
legt  roorben;  i^r  folgten  bie  J^^Brifen  gu  SBBaKenborf  im  Äo= 
burgif^en  (1762),  Simbad^  (1780),  SHauenftein  (1783),  @rofe= 
breitenba^  unb  93eiBborf  in  Sa^fens^IReiningcn,  ®ot^a  (1780), 
JBtanlen^ain  im  aßeimarf^en  (1790),  ^tmenau,  ®era,  Ol^rbruff 
(1837)  u.  91.  ©egenmdrtig  gdl^tt  baä  ^ergogtl^um  ©ad^fen- 
Äoburg-^otl^a  8,  Sad^fen^TOeiningen  11,  ©ad^fen^SBeimar  2, 
dttn^  1,  ©(ftmargburg  11  ^orgettonfabrifen.  ^m  preu|ifd^en 
Staate  entftanben  ^riDatfabrilen  —  jefet  22  an  ber  ^aijH  — 
nad^  1830  bei  «erlin  (TOoabit  1835),  in  ©d^lefien  (SSBalben^- 
bürg,  ^irfd^berg,  SReid^enftcin)  k. 

3m  öfterreid^ifd^en  Staate  ift  bie  faiferli^e  ^orgeHanfabrif 
gu  SBien  Dor  einigen  Salären  aufgelaffen  morbcn;  eö  beftanben 
aber  l^iemad^  1867  nid^t  weniger  aK  18  ^ri^atf abrif en ,  baoon 
12  in  a36]^men  (Umgegenb  non  Äartebab).  Unter  biefen  ift  bie 
dttefte  gu  Sc^laggenroalb  1791  errietet,  feit  1808  unb  befonber^ 


1)   ®eorg  griebri(^  (J^riftop^  Sfritf,   erft  «rfanift,    bonn  1822- 
1848  3)ire!tor;  geb.  1781  gu  «etlin,  gcft.  1848  bofclbft. 
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feit  1812  fcl^r  Dcrbcffcrt;  eine  gobrif  gu  ^irfcn^mmcr  cntftanb 
1803,  eine  gu  eibogen  1815. 

5)ie  ©ef^id^te  ber  ^orgeBaufabrilation  in  gtanlreid^  unb 
englanb  er^Slt  einen  cigentl^ümlid^en  ßl^arafter  bobur^,  bafe 
man  in  biefen  fiänbern  bei  ben  SBefttebnngen  jur  SWad^al^mung 
bcä  d^inefifd^en  ^orgcöanä  auf  ^robufte  geriet)^,  roeld^e  oon 
bem  eckten,  l^arten  ober  @tein=^orjelIan  ber  5Dcutf^cn  n)efent= 
lid^  perfd^iebcn  finb.  ^\x  granlreid^  rourbe  baä  in  feiner  3iatur 
beul  ®lafc  nal^eftel^enbe  i^rittenporgeUan  guerft  pon  ber  in 
®aint-6Ioub  1695  erri^teten  g-abrif  Derfertigt;  biefer  folgte 
1735  eine  anbere  gu  Sl^antiüp  unb  1740  jene  gu  SSincenneS, 
roet^e  1756  nad^  ©eoreä  verlegt  rourbe  unb  1760  gang  in 
StaatSbefi^  überging.  3m  ^al^re  1765  entbedfte  man  baö  T)or= 
treffUd^e  ÄaoUn  bei  ®aint=3)rieij;  (im  je^igen  J)epartement 
§aute=93ienne) ,  toaä  SSeranlaffung  gab,  alfmdl^Ii^  gur  gabri- 
fation  beä  ed^ten  ^orgellanS  übergugel^en,  nad^bem  man  fid^  bie 
notl^igen  2lnn)eifungen  Don  bem  beutf^en  g^brüanten  §anung 
aus  granfentl^al  l^atte  geben  laffen.  9Ran  begann  bamit  u  3- 
1769,  nnb  feit  1804  mirb  in  ©eoreö  auäfd^UefeU^  e^te^  $or== 
gellan  oerfertigt  gteid^roie  in  ben  anberen  fel^r  gal^lrei^en  fran= 
gSfif^en  ^^orgeÜanfabrüen  (oiettei^t  mit  Sluänal^me  einer  eingi^^ 
gen  gu  ®aint=2lmanb  im  9iorb:=3)epartement ,  roeld^e  roenigftenä 
bis  in  bie  neueftc  3eit  grittenporgettan  mad^te)  ^).  S)ie  gabri! 
in  Seores  l|ob  fi^  gang  befonbcrö  feit  1800  unter  ber  Seitung 
beä  berül^mten  ißrongniart").  Slufeer  ben  fd^on  genannten 
famen  nad^  unb  nad^  folgenbe  ^"Jabrilen  für  grittenporgellan 
auf:  3Renec9  im  Departement  ©eine=et=Oife  1735,  3:ournat) 
1750  (1815  na^  @t.  2lmanb  übertragen,  f.  oben),  ©ceaur^ 
^ent^ieore  bei  ^ariä  1751,  Orleans  1753,  etioÜeS  1766,  »ourg- 


1)  3n  ben  leiteten  Sollten  ift  auc^  gu  6ct)re«  bie  »etfertigung  be« 
SrittcnporgcttanÄ  wiebcr  aufgenommen  toorben,  jebod^  nur  für  Äunft- 
gegenftönbc  mit  ben  feinften  SWalereien. 

2)  «Icjanber  ©rongniort,  SWincralog  unb  ÖJeognoft;  geb.  1770 
gu  ^arid,  geft.  1847  ebenba. 
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la-dttint  1773  unb  ©lignaucour  1776,  bcibc  in  ber  ÄS^e  ooti 
^ariä,  Slrraö  1782.  pr  cd^teä  ^^orjcaan  cittftaubcn  pon  1773 
an  oiclc  gafrritcn  in  ^ariä  fclbft,  ferner  1785  in  SiHe  unb 
fpdter  gu  Simogeä,  gontaineblcau,  (Säen,  SSierjon  unb  3Äcl^un 
im  6]^er=5)epartement,  foroie  an  anbercn  Orten. 

35a8  ^orjeüan,  roet^eä  in  (Snglanb  no^  gegenwärtig  aa= 
gemein  fabrijirt  mirb,  ift  roeid^eä  ^orgettan,  in  ^ufammenfet' 
ung  unb  ißef^affenl^eit  groifd^en  bem  g-ritten^  unb  bem  ®tein;= 
porgettan  ftel^enb,  ©er  erfte  gabrifant  biefeä  2(rtifeÖ  war 
SRid^arb  Sl^afferä  in  Sioerpool  nad^  1752.  SleuerKd^  ift  gur 
Anfertigung  Don  Äunftmerlen  eine  SRaffe  etroaS  abroeic^enber 
9[rt  gebrdu(^Ud^  gemorben, badStatuenporgellan  (stataary) 
in  gmei  aSarietdten:  (Sarrara  pon  meiner  unb  ^arian  oon 
etmaä  gelblid^er  ^Jarbe. 

Selgien  l^at  einige  ^orgcttanfabrifen,  meldte  aber  meift  nur 
grittenporgellan  tiefem.  —  3n  ben  9iieberlanben  l^at  bie  ^^or^ 
gettanfabritation  nie  feften  §u|  gefaxt :  brei  Unternel^mungen, 
meldte  nad^  ber  3Jiitte  beä  18.  ^a^rl^unbertä  entftanben  (1757 
bei  Slmfterbam ,  1778  im  §aag  unb  bann  nod^  gu  Strnl^eim) 
finb  fdmmttid^  oor  1800  fd^ou  roicber  eingegangen.  —  J)dne= 
marl  ^at  eine  gabrif  für  ed^teä  ^orgettan  gu  Äopen^gen, 
roeld^e  1772  gegrünbet  ift  unb  feit  1775  für  Staatäreii^nung 
betrieben  wirb.  —  5Die  gabrif  in  ©t.  ^eteröburg  entftanb  1756, 
unb  anwerbe  m  finb  in  JRufetanb  nod^  mel^rere  Reinere  berartigc 
Slnftalten,  roel^e  fdmmtlid^  gteid^  ber  Petersburger  ed^teä  ^or- 
geöan  ma^en. 

Stauen  fabrigirt,  biö  auf  eine  nad^l^er  angufül^renbe  ätuä- 
na^me,  oon  jjel^er  nur  ein  bem  düern  frangöftfii^cn  dl^nlid^eä 
meid^eä  (gtitten^)  ^orgellan.  S)en  5lnfang  bamit  mad^te  bie  f. 
iJabrif  in  5«eapel,  roctd^e  von  1736  bis  1821  beftanb ;  fpdter 
entftanben  gabrifen  gu  SSenebig  (1812  eingegangen),  iöaffano, 
^Dlailanb,  SBiccnga,  Jurin  zc.  S)ic  gabrif  gu  gloreug  ift  bie  ein= 
gige  in  S^^t'^«/  wetd^e  ed^teS  ober  ©teinporgcUan  oerfertigt,  fie 
würbe  im  ^jal^re  1737  mit  jpütfe  eineä  auS  SSBien  ]^erbeigegoge= 
mn  gad^manucs  gegrünbet  unb  ift  ein  ^rioatunternel^men.  — 
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Spanien  crl^icU  1759  bic  fJniglid^c  ^orjcffanfabrif  ju  SBucn 
dtttxxo  bei  5IJiabrlb,  roeld^e  mit  2lrbeitern  auS  Dleapel  befe^t 
würbe;  im  Äriege  1812  mürbe  biefetbe  jerftort,  fpdter  aber  in 
ta  SRand^a  neu  crridEitet,  rodl^renb  eine  ^rit)atfabrif  ju  9Jion= 
cloa  bei  SJiabrib  in  SBetrieb  lam. 

3)ie  ueucfte  3^it  f)at  einige  eigentl^ümtid^e  gabrifate  auä 
^orieCan  ober  porjeUanartiger  ^affe  jum  aSorfc^ein  gebrad^t, 
meldte ©rmdl^nuiig  oerbienen:  bie  ßitl^op^anien  (Sic^tbitber), 
burc^fc^einenbe  platten  uugtafirten  ^orgellanä,  met^e  Dermßge 
ber  ungleid^eu  SDicfe  an  perfd^iebenen  Qitütn  bei  burd^fallenbem 
fiid^te  Sid^ter  unb  ©d^atten  einer  gemdlbeartigen  a^arftellung 
geigen  (juerft  pon  53 our going  in  ^ariö  1827  perfertigt); 
S^reibtafeln  auä  mattgefd^Uffenem  grittenporjettan,  roorauf 
man  mit  iBleiftift  fd^reiben  unb  baä  ©efd^riebene  na|  abroifd^en 
fann;  bie  ^orgetlanfnöpfc  (fd^eibenformig,  mit  Sofern 
gum  Slnndl^en),  meldte  oon  ^roffer  in  ©nglanb  1840  erfun= 
ben,  gegen  1850  pon  granlreid^  auä  fid^  fel^r  perbreiteten;  bie 
»4JorgeUanbtumen  pon  gabrifen  in  unb  um  ^ariä  feit  etma 
1865  mit  bemunberungämflrbiger  ^^^^t'^^it  ^^i>  3laturtreue  an- 
gefertigt. J)aä  in  aSerlin  (feit  1790)  fabrigirte  ®anitdtg= 
ober  ©efunbl^eitögefd^irr,  melc^eö  fpdter  an  einigen  an- 
bereu  Orten  nad^gea^mt  rourbe,  ift  eine  2lrt  Jg^atbporgellan, 
in  ber  3Jia|femifd^ung  groifd^en  Steinporgellan  unb  feiner  ga- 
^ance  ftel^enb,  mit  ^^orgettaugtafur. 


S.  63. 

aSorbereitung  beä  SRateriaU. 

J)ag  2luftreten  feinerer  Il^onmaaren  feit  bem  SSeginn  beä 
18.  Sa^r^unbertö  unb  berUmftaub,  ba|  ein  großer  Il^eil  biefcr 
SEBaaren  ni^t  auö  Stion  allein,  fonbern  auä  gemifd^ten  SRaffen 
beftel^t,  l^at  notl^menbig  mand^ertei  §ütfömittet  gur  3fieinigung, 
3ertteinerung  unb  aWengung  ber  ^Materialien  ^erporgerufen. 
SDie  tdngft  belaunte  Jl^onmü^le  (il^onfd^ueibmafd^ine), 
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bcftc^cnb  auö  einem  ggtinbrifd^en  ober  abgeftufet  fcgclförmigen 
®cfd|e  uitb  einer  barin  \i(i)  brel^enben  mit  Weffem  befefetcn 
SBelle,  ift  in  Derfd^iebenen  ßinget^eiten  mobipgirt  roorben;  fo 
fül^rte  93onbon  bc  ©oint-2lmanb  jn  ^affp  eine  cnglifd^e 
^onftruftion  berfclben  1822  tin,  nnb  ©d^Iicfepfen  in  Serlin 
bro^te  einemel^r  abmeid^enbe ©inrid^tnng  alä  fogenannte  Z^oxu 
f^ranbc  1855  gu  Stanbe.  Seblonc^^aroiffi^^i  i^  Sourö 
liefe  1823  2JJeffer  f^Iagenb  roirlen,  rodl^renb  ber  3J)on  auf  einer 
langfam  umgebrel^ten  ^orijontalen  ©ci^eibe  lag.  ©el^r  roirffam 
aber  fraftDergel^renb  ift  bie  S^onp reffe  (ein  in  aSädnben  unb 
SBoben  Hein  burci^lod^erter  ober  DOn  ©ifeugitter  gebttbeter  95e= 
j^dlter,  auä  roeld^em  burd^  Äolbenbrucf  ber  Sl^on  l^erauägeprefet 
wirb,  rodl^renb  Steine  unb  aBurjcIn  juriirf bleiben) ,  wie  fie  ju= 
erft  1820  Don  §ague  in  gonbon  angegeben,  bann  in  mobi= 
figirter  ©eftalt  1825  oon  Seblanc^^aroiffien  in  Xourö 
unb  gegen  1848  oon  ©uljer  in  SBintert^ur  angeorbnet  rourbe. 
^aäqua^  in  Strasburg  (1853)  bearbeitete  benSl^on  groif^en 
mel^reren  SCBalgen  oon  ungteidEier  UmfangSgefd^roinbigfeit, 
©(^  Ott  lein  Stuttgart  (1861)  jmifd^en  groci  ringfonnig  gefnrd^ten 
in  einanber  eingreifenben  SOBatjen,  §ofmann  inöerlin  (1852) 
burd^  SBatjcu,  au§  meldten  ®ifenbled^fd)eiben  ringsum  mit  il^rem 
atanbe  l^eroorragten.  —  SOBdl^renb  alle  bi^l^er  ermähnten 
*iWafd^inen  bie  Steinigung  beö  Sl^on^  ober  baö  "iKengen  einer 
jufammcngcfe^ten  ?Waffe  im  naffen  teigartigen  3wft^"^^  ^^' 
roirlen,  l^at  man  anbererfeitg  baS  TOal^len  im  trodencn^uftanbe 
unb  nad^fotgenbeä  Sieben  gu  gteid^em  3n)edfe  eingeführt.  Oefter 
nod^  bebient  man  fid^  beö  S^ldmmenö,  roogu  oerfd^iebene  2lp' 
parate  gur  5lnn)enbung  fommen,  mic  bergleid^en  g.  33.  oon 
geilner  in  SSerlin  1823,  ©eorge  gu  8t)on  1829,  S^tid^ 
epfen  in  JBerlin  1855  angegeben  roorbcn  fmb.  Statt  ber  flad^en 
Siebe,  burd^  roeld^e  man  ben  Sd^tamm  laufen  Idfet  um  gröbere 
ÄJrner  baoon  gu  trennen,  lehrte  (beutete  1865  einen  Sieb- 
gplinber  gebraud^en.  SBenn  burd^  ba3  9lbfefeen  bcä  Sd^lammeö 
fid^  bie  fefte  *üJiaffe  aU  bidter  33rei  gu  ©oben  begeben  l^at,  mufi 
biefer  lejjtere  moglid^ft   fd^uell  fo  weit  cntmdffert  roerben,  bafe 
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bic  jur  aSeratbeituufl  geeignete  Jeiglonfiftenj  ^eroorgel^t.  TOau 
l^at  ^ierau  bie  Srocfnung  burd^  3lbforption  beä  SSBafferä  in  birf= 
roanbigen  ©ppSfdften  unb  baä  Slbbampfen  in  gel^eijten  Don 
Riegeln  gemouerten  93el^dltern  eingefül^rt;  mogere  ^Waffen  (ju 
^orgellan,  ©teingnt  2C.)  fönnen  burd^  5luäpreffen  entroäffert 
werben,  n)a§  eine  von  Jg)onorä  u.  ©rouDeUe  iu^ariäl833 
gemachte  erpnbung  ift;  1834  lehrte  lalabot  in  ^ariä  ju 
gleichem  3n)erfe  bie  »"^ittration  unter  3Witn)irfung  eine«  Inft^ 
Derbflnnten  SRaumeö  anroenben;  unb  enbtid^  gaben  in  ©ngfanb 
(1853,  1856)  S«eeb^am  u.  Äite  bie  ^Ret^obe  an,  bcn  3»affe= 
brei  in  ffad^en  ©dcfen  burd^  bie  SBirlung  einer  3)rudfpnmpe 
fd^nell  gu  entrodffern. 

3um  JVeinmal^ten  be«  Quargel,  JJeuerftein« ,  ©^päfteinö 
unb  anberer  ^rter  Materialien,  roetd^e  ber  Jl^onmaffe  gnge= 
jefet  werben,  beWent  man  fld^  Derfd^iebener  2lrten  Don  TOüblen, 
roetd^e  entmeber  au«  groei  geroö^nlid^en  borijontalen  TOfil^lfteinen 
ober  au«  roHenben  Steinen  befielen,  ©ie  le^teren  (^um  ^Wal^len 
be«  ^euerfteln«  ober  Quarje«  au«®u^eifen  ^ergeftellt)  fd^eincn 
guerft  Don  ©enfon  in  @ngtanb  1726  •angeroenbet  roorben  gu 
fein.  ®ben  fo  ftammen  au«  ©ngtanb  (otafforbfl^ire)  iene*eigen= 
tl^ümlid^en  TOül^lcn ,  bereu  roirfenbe  ©eftanbtl^cile  in  mel^reren 
fd^roeren  ©teinblörfen  beftel^en,  roeld^e  auf  bem  fteingcpflafterten 
©oben  eine«  runbcn  Se^tter«  burd^  2(rme  einer  in  ber  3Jlitte 
[tel^enben  SBBeüe  runbum  gefd^leift  werben. 


S.  64. 

i^ormung  ber  X^onroaaren. 

5)ie  95erarbeitung  ber  I^onmaffen  gu  ben  mannid^faltigen 
©egenftfinben,  roel^e  barau«  ^ergefteUt  werben,  gefd&iel^t  be!annt= 
li^  (wenn  man  dou  ber  nur  bei  gang  einfad^en  unb  geringen 
©ad^en  anroenbbaren  95itbung  au«  freier  Jg)anb  abfielet)  auf 
breierlei  SBeife,  ndmtid^  burd^  Dreien,  ober  in  J^ormen,  ober 
mittelft  aWaf^;nen. 
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55ic  jum  J)rc]^cn  bicncnbc  uralte  löpfcrfd^eibe,  mctd^ 
no^  jcfet  für  bic  gcmciuftcn  wie  für  bic  fcinftcii  SBaarcit  m 
au^gcbrcitctftcr  Slnrocnbung  [tc^t,  l^at  im  18.  unb  bcfonbcrö  im 
19.  S^^i^^w^^^^t  W^  bctrdd^tlid^c  SScrbcffcrunften  crfal^rcn, 
rocld^c  tl^cit^  bie  aSctricbömeifc  an  \xi),  t^citä  mit  bcrfctben  ju 
Dcrbinbcnbc  S^ebenapparatc  betreffen,  ^u  erftcrer  ^infi^t  ift  ju 
bemerfeu,  ba|  man  bem  ©reifer  bie  Idftige  SJeioegung  ber 
©(i^eibe  mittelft  ber  auf  einem  großen  SRabe  arbeitenben  güfee 
abnal^m  unb  bagegen  einen  ©e^ülfen  bei  einem  mit  Jgyanbfurbel 
Derfe^enen  Sd^roungrabe  aufteilte,  Don  mo  au3  burd^  einen 
3fliemeu  ol^ne  6nbe  ober  burd^  3^^^^'ö^oorgelege  (9lllarbi  in 
Jranfreid^  1857)  bieSpinbel  mit  berSd^eibe  umgetrieben  wirb. 
a&o  SDampffraft  ju  ©ebote  ftel^t  mirb  ber  ©cl^ülfe  erfpart  unb 
jugteic^  baö  Sliemenöorgelege  fo  angeorbnet,  bafe  ber  Srel^cr 
jeben  Slugenblicf  bie  Umlaufägefd^roinbigfeit  T>erdnbern  fann; 
biefe  ©inrid^tung  ift  juerft  in  gnglanb  angerocnbet  morben. 
gür  eine  Äonftrultion  ber  Scheibe,  bei  njcld^er  bie  Seroegung 
in  beliebig  oerduberlid^er  Öcfd^roinbigfeit  burd^  .v^iftionäfd^eiben 
übertragen  wirb,  ift  (Sbmunb  gifd^er  1863  in  Oefterreid^  pa= 
tcntirt  njorben.  ^n  »elveff  ber  3lebenapparate  ift  angufü^ren, 
ba§  man  jur  Seite  ber  Sd^eibe  einen  ftettbarcn  aJia|ftab  ange^ 
brad^t  ^at,  welcher  §5^e  roie  Duri^meffcr  beö  oerfertigten  (Se- 
fdfeeS  regelt,  fo  bafe  bie  fonft  bem  ^lugenma^e  ober  bem  jcit= 
raubenbenJiad^meffenan^eim  geftellte  Ucbereinftimmung  mehrerer 
gleichartiger  ©tüdfe  leidster  erreidEit  mirb.  35er  ©ebraud^  ber 
©d^ablonen  unb  ©rel^eifen  beim  5lrbeiten  auf  ber  ©d^elbe  ift 
eingefütirt  ober  ungemein  erweitert  morbcn.  ^nart  in  Songrog 
(1853,  1855)  unb  Sei  lag  in  ^^Jariä  (1855,  1860)  gaben  &n^ 
rid^tungen  an,  rooburd^  j.  iö.  bie  dunere  unb  bie  innere  c^eite 
eineä  S:etler5  k.  gleid^jeitig  bearbeitet  werben  tonnen.  —  ^\im 
:)lad^bre^en  ber  ^albtrodten  geroorbenen  ©cgenftdnbe  mirb  (ju- 
mal  oon  ben  engldnbern)  öfterä  bie  geroo^nlic^e  ©red^äler- 
5)repanf  gebrandet,  wobei  man  au^cr  oerfd^iebenen  SDrel^eifen 
aud^  mol^t  Jldnbelrdber  bennfet  um  feine  aSeraierungen  in  bie 
aSaare  einjubrüdfen;  ja  in  ^ranfreid^  ^at  Saubet  (1817)   fo^ 
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gar  eine  Äunftbrel^ban!  angerocnbet  um  3Kufter  ju  guiflod^ircn 
unb  ooale  @tucte  ju  breiten. 

gormeu  werben  von  \t^x  Derfd^lebener  SSefd^affeul^eit  ange= 
roenbet  unb  auf  man^erlci  SBeifc  gebraucht;  au^  l^ierin  l^abcn 
ble  lefetoerpo ff enen  150  ^Cii)xt  mand^erlel  SReueä  gebrad^t,  wo^ 
Don  fd^on  ber  einfadöfte  3weig  ber  Sl^ouDerarbeitung,  bie  ^it^tU 
fobrüation,  SSelfpictc  gibt  ©ur^  bie  ©infül^rung  ber  §orm= 
fteine  (5  a  q  o  u  =  3)  a  cf  ft  e  i  n  e) ,  auö  votlifzn  grief e ,  ® efimf e, 
(Jenfterbogen  ic.  jufommengefefet  werben,  ift  man  genötl^igt 
worben  fid^  groei-  unb  me^rtl^eiligcr  (^ötjerner)  ijormeu  ju  be= 
bienen.  SBefonberer  Einrichtung  bebarf  bie  gorm  ju  burc^töd^er^ 
tcn  3i^9^t^  C^i^  ^i^  ^^^  ßngldnberä  93a I er  1853),  rooju  aud^ 
bie  aus  Qrnglanb  ftammenben^IJiaIjbarreu=^tatten  gel^oren;  beä= 
gleid^en  gu  ^^^fl^"  ^^^^  erl^abenen  ober  vertieften  93erjierungen 
(Slrnolb  in  ©nglanb  1855).  ^iix  mand^ertei  Sau-Ornamente 
l^at  man  formen  Don  ®9pä  ober  gebranntem  Sl^on.  @9pöfor= 
men  gu  ga^ance^  unb  ©teingutroaaren  finb  in  granlreid^  rot- 
nigftenö  fd^on  im  17.  ^^^^^unbert  gebrdud^tid^  geroefen,  benn 
Don  ba  fotten  fie  im  erften  SSicrtet  beä  18.  ^tt^^^^nbertö  ben 
(Sngldnbern  befannt  geworben  fein;  ba  biefelben  bur^  mel^r^ 
maligeS  Äopiren  unb  SBiebertopiren  in  ©ppä  enblid^  bemerfbar 
gr5|er  werben  unb  baburc^  bie  Ucbereinftimmung  ber  in  il^nen 
verfertigten  ©efc^irre  verloren  gel^t,  fo  ^at  ein  grangofe  — 
§ubert  in  aWel^un  (1858)  —  eine  aSerbefferung  angegeben, 
wetd^e  biefem  Uebetftanbe  ablauft.  Eine  ©rfinbung  beg  19. 
3a^r]^unbert8  ift  baä  ®ie|en  ber  breiartig  bunnen  ^orgellau:: 
maffe  in  ©^pgformen,  weld^eg  in  itn  frangopfd^en  ^orgettan^ 
fabrifen  erft  feit  1850  gang  allgemein  würbe ;  in  Oefterreid^ 
l^ot  §aibinger  gu  (gtbogen  (955l^men)  eä  1829  eingefül^rt. 
3n  ber  gabrit  gu  ©eoreä  bei  ^ariö  ift  1862  bie  fel^r  nü^ti^e 
aSerbefferung  erbad^t,  bie  ®ppSformen  mit  einem  bid^ten  aWantel 
Don  @ifenb(ed^  gu  umgeben  uüb  aud  bem  Staume  gwifd^en  bei- 
ben  bie  Suft  auSgupumpen,  wonad^  ber  @9pS  baä  aSaffer  ber 
eingegoffenen  aWaffe  viel  f^neller  einfaugt. 

5)er  ©ebraud^    oon  3Rafd^inen    gum  formen   ber  Il^on- 
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iDaarcn  gebort  gdngüd^  bcr  neueren  ^tit  an.  3)ie  SBirlung  ber- 
felben  berul^t  mcift  barauf,  ba^  fie  bie  Jl^oumaffe  entroeber  in 
eine  gorm  l^ineinpreffen  ober  bnrd^  eine  Oeffnung  von  beftimm^ 
ter  ©eftalt  l^inburdEitreiben.  ^ierl^er  gel^ört  juerft  fd^on  ber  ^aff, 
n)0  jur  ©efd^teunigung  ber  2lrbeit  ober  weit  bie  ©eftalt  ber 
barjuftellenben  ®egen[tdnbe  einen  ftarfcn  35ru(f  nötl^ig  mad^t, 
baä  ^reffen  Don  ^orjellanroaaren  (lellcr,  Waffen  ic.)  auö  bün= 
nen  ^Uattcn  (fogenannten  Sd^roarten)  ober  Älumpen  in  metal- 
lenen unter  einer  §ebel=,  Ärummjapf en=  ober  Sd^raubenpreffe  k. 
ftattpnbet  (aJiatetin  in  qgariS  1816,  1837,  3)elped^  in  6a^ 
l^orö  1838,  ^Uttioupt  in  ^ariä  u.  ?l.).  Dabei  beftel^t  eine 
roefentlic^e  aSerbefferung  barin,  baö  Sln^dngen  ber  ©d^roarte  an 
bie  gorm  burd^  ein  jroifd^en  beibe  eingefd^alteteä  Äautfd^ufblatt 
ju  Derl|inbern,  roetd^eä  lefetere  jugleid^  ba«J  ?luä^eben  beä  ge= 
preßten  ©egenftanbcä  auä  berj^orm  erleid^tert  (©all  in9Jian= 
d^efter  1854,  S)uranb  in  ^ari^  gegen  1864).  SRibgroa?  u. 
aSalt  in  ©tafforb  (1840)^  S^eoalier  in  »orbeaujc  (1848), 
god^ran  in  ©laägoro  (1864)  ^aben  ^regmafd^inen  angegeben, 
roeldEie  fetbfttl^dtig  einführen,  preffen  unb  l^erauäfu^ren.  ©d^melj- 
tiegel,  namentlid^  größere,  wie  bie  gur  ©ugftal^lfabrifation, 
mad^t  man  gtei^faltö  burd^  ^reffung,  njoju  beifpietSroeifc  in 
granfreid^  ©erijier  1845,  SRerinolbä  1849,  ^erarb  gegen 
1858  SSorrid^tungen  erfunben  l^aben.  So  roirb  öftere  aud^  bei 
2lnfcrtigung  ber  Ofenfad^eln,  ber  S)ad^jicgcl  (ßl^ampion  in 
^ontd^artrain  1845),  ber  ©au^Ornamente  (Soulfeener  in 
^ariä  1838,  ©tep^anuä  in  ^annooer  1855),  großer  95ud^^ 
[taben  gu  Sluffd^riften  (Serrpin  2onbon  1840)  k.  ber  I^on= 
lu^en  burd^  eine  ^^^rcffe  in  bie  gorm  gebrücft.  ©eferoein  ju 
gannftabt  bei  Stuttgart  ^at  (1850)  für  bie  9?crfertigung  großer 
ornamentaler  SBerfftücfe  baä  aSerfal^rcn  angegeben ,  eine  Der= 
fdfilie^bare  gorm  mit  Z1)on  ol^ne  ^reffung  ju  füllen,  bann  aber 
eine  Slngal^t  eiferncr  Dorne  eingutreiben,  roel^e  baä  "iKateriat 
fomprimiren  unb  guglcic^  §5(|lungen  ergeugen,  um  burd^  biefe 
baö  iluötrodtnen  gu  erleid^tern.  3Benn  in  allen  biälier  berül^rten 
gdllen    bie  il^onmaffe   alä  naffer  unb  roeid^er  S^eig   bel^anbelt 

Digitized  by  VjOOQIC 


§.  64.  t^ontoaoren.  (gormung.)  509 

roirb,  fo  [teilt  fid^  bcm  bie  TOct^obe  gegcnüfiet,  bic  ©ubftang 
alö  trocfcncg  fcincä  ^uloer  i\xx6)  ftartcn  ©rucf  in  einer  mctal^ 
leiten  gorm  bergeftalt  gufammcnjupteffen,  bafe  bic  fo  geformten 
©tüde  l^inldnglici^en  ^wf^w^^^^^i^^^S  befommen  unb  ol^ne  9Bei= 
tereä  gebrannt  werben  lönnen.  "iKan  foH  9?erfn^e  biefer  älrt 
1809  in  ber  ^orjcllanfabrit  ju  Se^reä  angeftellt  ^oben,  unb 
1816  nal^m  TOatetin  in  ^ariö  ein  patent  für  ein  glei^eä 
aSerfo^ren,  fo  roie  fpdter  (1834)  3ultien  in  ^ariö  fld^  ba= 
mit  befd^dftigte.  S)ic  erfte  gelungene  aiuäfül^rung  im  ©rogen 
fd^eint  aber  bur^  ^roffer  in  Sirmingl^am  1840  gefd^e^en  ju 
fein  bei  Slnfertigung  dou  ^orjeöanfnJpfen  (©.  503),  tl^ßnemen 
gufebobenplatten  unb  9Wofaiffteinen  ac.  yia^^tx  l^at  man  in 
berfelben  2Beife  tteinere  flad^e  ^orjeüangef^irre  (Untertaffen 
u.  bgl.)  l^ergefteHt.  5IJiit  ijabrifation  ber  5ßorseUanfnöpfe,  roeld^c 
allgemein  auf  biefem  SBege  geformt  werben,  l^aben  fid^  nad^ 
^r  off  er  l^auptfä^lid^  franjöfif^e  gabrifanten  bef  d^dftigt,  wetd^e 
Derfd^iebene  9Waf deinen  l^iergu  fonftruirten,  atö:  in  ^ariä 
SBapteroffe  1846,  8oin  1849,  ©umerp  1851,  fiebeuf 
1854;  in  Simogeä  ©rocc^i  1854. 

aSeun  aus  einem  mit  weiter  Jl^onmaffe  gefüllten  3?^^^^^^ 
beffen  SSoben  ein  So^  Don  beliebiger  ©eftalt  entl^dlt,  mittelft 
Äolbenbrucfä  ber  S^on  burd^  jeneä  fiod^  l^erauögepre^t  wirb, 
fo  bitbet  berfelbe  ein  Stdbd^en  oon  entfpre^enber  Querfd^nittö- 
geftalt.  ÜKan  bebient  fi^  in  ^orgellanfabtifen  ac.  biefeö  "iKitteB 
um  gtattoDate,  gerippte  ober  auberä  gemattete  Saffenl^enfel 
u.  bgl.  auf  leid^tefte  SQBeife  fe^r  regelmd^g  ju  verfertigen.  ger= 
ner  l^at  mau  auä  runben  berartigen  ©tdbd^en  Don  1  biö  6 
aWiUimeter  35icfe  fel^r  gierlid^e  Äörbd^en  geflod^ten,  u.  f.  xo. 
S)aö  ^ringip  geftattet  aber  mel  bebeutungöDOUere  2lnn)enbungcn. 
SBirb  in  bie  gel^örig  grofee  Oeffnung  beä  39li^^^^'*^i>^*i^  «i^ 
bamit  longentrifc^er  fleinerer  ^flodf  ober  S5orn  eingefefet,  fo 
tritt  au§  ber  nuumel^r  ringförmigen  Ceffnung  eiuSRol^r  ^eroor; 
gibt  man  ber  Oeffnuug  unb  bem  ©orne  eine  re^tccfige  ©c= 
ftalt,  fo  liefert  ba^  SRol^r  in  ©tücfe  gefd^nitten  l^o^le  (rol^rf5r== 
mige)  3Kauerjiegcl ;    rodelt   man  für  beibe  Il^eile  eine  ©eftalt 
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toie  baS  ^roftt  elncä  ©cfimfeS,  [o  werben  berartige  ^ol^Ijlegel 
gut  ^erftettung  von  ©epmfen  geeignet;  entl^dlt  bie  red^tecfigc 
Oeffnung  jroci  Dierccfigc  ober  brei  runbc  35orne  neben  einanber, 
fo  entfielen  Ölo^rgiegel  mit  einer  ©d^eiberoanb  in  ber  9Witte 
ober  3*^8^^  ^it  ^^^i  burd^gel^enben  Söd^ern.  5)ie  aSorrid^tnng  ift 
in  allen  biefen^äßcn  roefenttid^  übereinftimmenb  eine  8fi5^ren= 
prefimaf^ine,  unb  allenfalls  fann  bic  ndmlid^e  ^Wafd^ine 
fdmmtUd^e  genannte  SlrtiW  Derfertigen,  inbem  man  fie  roed^fet 
meife  mit  Derf^iebenen  aWnnbftürfen  oerfiel^t.  ®ie  auf  fold^en 
9Raf deinen  ergeugten  runben  dti^xtn,  gum  ©ebraud^  fofort  in 
(ürgere  ober  längere  Stbfd^nitte  gertl^ettt,  bienen  gu  SBafferleit^ 
ungen,  aU  SRau^rßl^ren,  ©^ornfteinauffdfee ,  in  neuefter  ^tii 
befonber«  Pufig  aB  55raing  (©.  497).  9?or  ©rfinbung  ber 
9fl5l^renpre|mafd^inen  würben  bie  Jl^onröl^ren  entroeber  (fel^run^ 
DoUIommen  unb  nur  pon  geringer  Sduge)  auf  ber  Söpferfd^ibe 
gebrel^t,  ober  auS  3:^onptatten  burd^  §  erumlegen  berfelben  um 
einen  l^ßtjernen  39ti^i>^^  gebilbet.  3)er  ©ngtanber  @.  33 eil 
wollte  1807  9l5]^ren  au3  maffio  geformten  Jl^onblidfen  bur(!^ 
Sluäbol^ren  ober  bur^  §erau8fd^neiben  eineä  ^P^inberS  mittelft 
eineä  Sira^te«  barftellen.  S)er  erfte,  welker  e^  unternahm, 
Jl^onröl^ren  auf  bie  angegeigte  SSBeife  gu  preffen,  mar,  fo  t)iel 
belannt,  ein  35eutf^er  guSonbon,  3>-  ®-  S)eperlein,  im^öl^re 
1810;  i^m  folgten  1817  »u«!  u.  ^arDe^,  1832  ßlarl;  in 
5>eutfc^lanb  1823  SWomotn^  gu  ^rag,  1826  »dl^r  ju  SBeni* 
bürg,  1838  5R eiligen ecfe  r  gu  Ottmciler  im  Irierfd^en.  Me 
biefe  gleiten  auf  bie  SSerfertigung  von  SBafferleitungöröl^ren, 
meldte  jebod^  bei  ber  Äonfurreng  ber  gufeeifernen  SRJ^ren  eine 
gro|e  93erbreitung  nid^t  erlangen  lonnten.  ©rofeeä  Seben  lam 
bagegen  in  bie  ^^Q^^ilöti^w  ^^^  il^onröl^ren  feit  man  fld^  biefer 
Unteren  gur  ©rainirung  bebiente,  unb  eS  fmb  Don  ba  an  ga^l« 
rcid^e  SRafd^inen  gur  ^erftetlung  fol^er  SRSl^reu  (unb  ber  ro^r= 
förmigen  Jpol^lgiegel)  gum  SSorfd^ein  gelommen.  ?)iefe  93eroegung 
ging  roieber  non  ßnglanb  au§,  roo  betreffenbe  patente  in 
aRenge  genommen  mürben;  gu  ben  ^eroorragenbften  englifd^en 
(Srfinbern  biefeö  gad^eS   gelberen  Slinälie  gu   9ieb^eugl^    in 
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©d^ottlanb  (1841,  1845),  ^tmx)  6lat)ton  ju  Sonbou  (1844, 
1851),  SBiUiamö  in  JBebforb  (um  1845),  SRaubcU  u. 
©aunbcr«  gu  JBatl^  (gegen  1851),  SBßl^itel^eab  gu  gJrefton 
(1853).  3"  5?^anfrcid)  mürben  unb  werben  ©rainr6^renmafd^i= 
nen  t)on  mel^r  ober  weniger  ß'igentl^ümlid^fcit  gebaut  burd^ 
601100(1842),  J^acfera^  (1849),  S^noit  (1850),  JBorie 
(Dor  1851),  ©(^loffer  (1853),  fdmmtUd^  gu  ^ariä;  bann 
©oltier  u.  9iougemont  gu  TOarfeiOe  (1850),  Saffineur 
gu  95eauDai8  (1864).  35eutfd^Ianb  fül^rte  ]^anptfdc|Iid^  englifd^e 
SKafd^inen  ein  unb  baute  fie  nad^;  bod^  traten  audE)  Original 
Äonftruftionen  auf,  wie  bie  dou  ©gcUö  in  Serlin  (1847), 
Ärüger  (1852),  Sd^Iidfepfen  in  »erliu  (1855).  Surton 
in  Sonbon  brad^tc  1849  ein  SBalgroert  gur  2lnn)enbung,  um  bie 
nod^  feud^ten  gepreßten  SRöl^ren  nad^trdgtid^  [tdrfer  gu  lompri- 
miren,  unb  5£]^.  (£mitl&  erreid^te  bcnfelben  3"^^*  ^^^^  ®"^' 
treiben  cineö  g^linbrif^en  J)ornö  in  bie  oon  einer  |?orm  um= 
fd^loffenen  SiSl^ren.  SSorrid^tungen  um  bie  ©nben  ber  SRol^rftüdfe 
fo  abguf^neiben,  ba§  fie  gut  an  einauber  paffen,  erfanben2Bil= 
fon  in®laägoro  (1849)  unbS)ean  (1850).  5)ie  oon  9linälie 
(1841)  unb  ßoroen  (1844)  angeroenbeten  SRafd^inen  gur  %n^ 
fertigung  tl^önerner  ©aörctorten  berul^en  auf  bem  ^ringip  ber 
SRöl^renpreffe. 

3n  ber  größten  ajiannid^faüigfeit  flnb  3Kafd^inen  gur  Norm- 
ung ber  genjöl^nlid^en  maffioen  Sit^d  (fomol^I  ^Kauer*  afö 
35a^giegel)  entworfen  roorben,  roooon  inbe|  nur  ein  mdfeiger 
Il^eil  fi^  praftifd^  DOÜIommen  bewd^rt  l^at,  unb  aud^  biefer 
nid^t  immer  mit  bem  3icgetftreid^en  auö  freier  §anb  (namentli^ 
in  ßfonomifdEier  iBegie^ung)  erfotgreid^  loulurrirt.  3)ic  Semu^- 
ungen  um  J&erftcllung  dou  ^xtQtlma](i^xntn  begannen  mit 
bem  eintritt  beä  19.  3l<i^^^unbertö  unb  traten  anfangt  nur 
gerftreut  auf;  aber  feit  1824  ift  bis  jcfet  !ein  eingigeö  3a^r 
Dergangen  ol^ne  neue  ©rfd^einungen  in  bicfem  Jad^e  gu  bringen, 
unb  bie  3^^^  ^^^  befannt  geworbenen  ?Wafd^inen  mit  größeren 
ober  geringeren  aSerfd^iebenl^eiten  belduft  fid^  fd^on  weit  über 
100.    5)ie  meiften  Derarbciten  ben  Sl^on  im  teigartig  mit  SSBaffer 
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angcmad^tcn  3uftanbc,  toic  er  gut  §anbarbcit  bereitet  toirb; 
einige  fmb  geeignet  il^n  l^atbfeud^t  (wie  er  üom  ©raben  l^er  ift) 
ober  gar  pottig  trodfen  —  in  biefem  gaUe  jebod^  gepulüert  — 
ju  formen,  rooburd^  ^üt,  %xhtit  unb  9iaum  gefpart  wirb,  weil 
bie  3iegel  frül^cr  gum  ©rennen  reif  flnb.  ^^xtm  airbeitäprin^ 
gipe  naä)  lönnen  bie  ^icgelmafd^inen  unter  brei  Älaffcn  gebrad^t 
werben,  inbent  fteentroeber  l)mit  roirflid^en  gormen,  mel^r  ober 
weniger  dl^nlid^  ben  J^anbformen,  üerfel^en  fmb,  biefe  füüen  unb 
tl^eilä  felbft  entleeren,  tl^eiW  gur  Entleerung  burd^  J^anbarbeit 
barbieten;  ober  2)  bie  ^it^d  auä  einem  breiten  Il^onfud^en 
(ber  bie  3)idfe  eines  eijtgelneu  Steinä  l^at)  auäfted^en;  ober 
enblid^  3)  einen  langen  priämatifd^en  Jl^onlorper  ergeugen, 
roeld^er  [ofort  burd^  Querabfd^ueiben  in  ^itQtl  gertegt  wirb. 

9iaturgemd^  finb  unter  ben  TOaf deinen  ber  erften  Älaffe 
bie  älteften  überl^aupt  befannten  gu  fiubeu;  aber  man  l^at  bie 
3iegelbilbung  in  ^Jormen,  roenngteid^  mit  fel^r  perooUfommneten 
einrid^tungen,  aud^  bis  gur  neucften  >^nt  pielfad^  angeroenbet, 
weil  fie  ungrocifell^aft  baä  befte  unb  fd^onfte  gabrifat  gu  liefern 
oermag.  ©ie  frül^efte  l^ierl^er  gel^orige  unb  überl^aupt  bie  erfte 
3iegelma[d^ine,  pon  roeld^er  eine  9iad^rid^t  oorliegt,  war  bie 
eineä  S'lorbamerifanerS  Äinglep  (1799);  T)on  einer  anbern 
roefentlid^  perfd^iebenen  rourbe  berid^tet ,  bafe  [ie  1818  in  ber 
Umgegenb  oon  SSSafl^ington  im  Setriebe  geroefen  fei.  aSeiter- 
l^in  ift  man  in  ben  SJereinigten  Staaten  l^ierin  nid^t  untl^dtig 
gemefen;  wir  nennen  nur  beifpieläroeife  bie  aWafd^inen  von 
»roof  ing  1825,  §all  1844,  SSSoobroortl^  1853,  ©regg, 
SDouglaä  1867.  3u  aWontreal  in  Äanaba  erfanb  SBaroben 
gegen  1862  eine  fold^e.  —  3|n  ©nglanb  l^atten  ©ilbert  (1811), 
S33rig]^t  (1820)  unb  Seat  1^9  (1824)  oiele  5«ad^f olger  bis  auf 
^^ollotf  in  CeebS  (1869),  ber  baS  oolltommenfte  erreid^t  gu 
l^aben  fd^eint.  —  ^n  granfreid^  beginnt  bie  lange  Steige  mit 
SDelamorinifere  (1825);  befonbern Auf  l^aben  fid^  erworben 
ßaroille  gu  ^ffp  ,bei  ^ariä  (1844),  §uguenin  u.  3)u^ 
commun  gu  SÄül^ll^aufen  im  eifafe  (1844)  unb  neuerlich 
$Duranb  in  ^ariS.  —    3n  »elgien   finb  ßapouillet  (um 
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1840)  unb  SDognöc  (1842)  ju  ncnucu.  —  3n  a5eutfcl^Ianb 
waren  im  crftcn  SSicrtct  bcö  19.  ^al^vlftunbcrtä  uuDoHIommcuc 
aScvfud^c  3ur  §crftcflung  mcd^auifd^cv  93orrid^tuugcn  für  bic 
3ie9ctfabrifatiou  burd^  ^nn^  unb  \\a6)  bicfcm  burd^  ©dl^cr 
gcmad^t  roorbcu;  neuere  unb  bcffere  l^ier^er  gehörige  ^Jafd^inen 
erfanben  u.  2t:  1840  Sufe  in  ©peier,  1854  ©offarb  in 
9J?ünd^en,  1863  ^efe  in  SBürjburg.  —  3n  berSd^roeig  ift  eine 
äiegelmafd^ine  Don  ^reiSroerl  ju  Äleinpningen  (1864)  be= 
merlenöroertl^. 

3)ie  ajiafd^inen  ber  groe-ilen  Älaffe  fmb  am  roenigpen 
gal^treid^  unb  am  roenigften  groecfentfpred^enb ;  befannt  würben 
nur  jene  t)on  gunbp  (gegen  1827),  ^lenep  (1834),  ©aS= 
forb  (1844),  ^adffon  (1853)  in  ©nglanb  unb  ®o^q  (1829), 
aSiüebert  (1831J,  Sonnet  (1845)  iu  granfreid^. 

SßJa^  bie  ^icßclw^öf drillen  ber  brüten  Ätaffe  betrifft,  bie 
mau  in  ber  SRegelnad^  bem^^rinjipe  ber  5Ro^reupreff  e  (®.510)gu 
fouftruiren  unb  in  ber  neueften  3^it  t)orjug§n)eife  gern  anju= 
roeuben  pflegt,  fo  finb  bie  erften  von  Battenberg  in  ©t. 
i^^eteräburg  (1807)  unb  SJepertein  in  Sonbon  (1810)  gebaut 
tporben.  ^n  (Snglanb  ^aben  l^ernad^  befouberä  bie  aJlafd^inen 
beä  a«arquiä  Don  2n)eebbale  (1836),  von  Slinätie  (1841, 
1845),  2B^ite^eab  (1853J  unb  ßlapton  (1853,  1858)  9iuf 
erworben;  in  granfreid^  (wo  ®eorge  1828  ber  erfte  war) 
jene  t)on  Serraffon  be  gougere3  (1831)  unb  3Ä^*>i^ 
(gegen  1867j.  —  ^n  3)eutfdE)laub  fabrigirte  guerft  ^ eilner  in 
33erliu  1828  ©ad^jiegel  mit  einer  berartigcu  3)iafd^ine;  auä 
fpdterer  3eit  finb  gu  nennen:  ©lomann  gu  33erlin  (1843), 
§ofmann  gu  Sreölau,  ©d^llcfepfen  gu  93erUn  (1855, 
1861),  ©ac^fenberg  gu  3fio|lau  im  2ln^altifc^en  (1860), 
^ertel  gu  Jlienburg  ebenba  (gegen  1863).  Soffelmann  gu 
^leefe  im  SJlegierungäbcgirf  ^^Jotöbam  erfanb  gu  f otd^en  3Jiaf c^inen 
einen  üorgüglid^en  Slpparat  um  ben  herausgepreßten  S^onftrang 
in  eingetue  ^^^9^^  i^^  gerf(^neiben. 

Um  gewöhnliche  burc^  §anbarbcit  ober  auf  3Jiafc^inen  vtx- 
fertigte  ^it^tl  gu  bef onbercu  ^rotdtM  red^t  regelmäßig,  glatt  unb 
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bid^t  gu  mad^cn,  aud^  rool^t  Ornamente  ober  anbere  einbrütfc 
barauf  anjubringen,  unterroirft  man  fic  einer  nad^trdgtic^en 
^reffung  im  l^atb  getrorfncten  3u[tanbe  mittelft  einer  eifernen 
gorm,  roojn  eigene  9Wafd^inen  angegeben  finb :  in  englanb  von 
SSlilUxilSOll  SRoe(1837),  ^erc9,  SB^ite^eab;  in  granf^ 
reid^  üon  ßl^ampion  (1844),  Segroö  (1846),  SSrod^arb 
(1850),  3lotl  (1855);  in  ©eutfd^tanb  von  §ofmann  ju 
»reMau,  gonget  gn  ^annooer  (1852),  ©atl^e  gu  SBreSlau 
(1856),  ©aelen  gu  §orbe  in  SBeftp^aten  (1863),  aj^or^: 
framer  jU  »od^um  (1869). 


§.  65. 

Brennofen. 

J)ie  i^rage  beä  SBrennmateriaB  i[t  an  bie  Sl^onroaaren- 
föbrifationen  nid^t  minber  aU  an  bie  Wetallinbuftrie  ]^erange= 
treten;  unb  inbem  jene  gu  großem  il^eile  bie  Aufgabe  l^aben, 
C^egcnftdube  ber  rool^tfeflften  %xi  unb  t)on  beträd^tlid^em  a3oIu= 
men  in  ungel^euren  Wengen  gu  liefern,  fo  l^atte  l^ier  ba^  ®tre= 
htn,  an  bie  €tefle  beä  tl^euren  §olgeS  minber  f oftfpielige  SSrenn- 
ftoffe  gu  fe^en,  eine  gang  befonbere  Sered^tigung.  S)iefe  öemerf- 
ung  trifft  t)or  allen  bag  ^i^S^t^^^^^^^^  fft^  roelc^eä  man  gu 
JReiäl^olg,  ja  gu  etrol^  griff,  in  torfreid^en  ©egeuben  gum^orf, 
fpdter  erft  gu  S3raun::  unb  8teinto]^len.  Sie  Strol^feuerung 
beim  3i^9^''&^c^Hc^  rourbe  üon  ber  ofterreid^ifd^en  ^Regierung 
im  ^af)xt  1780  verboten  unb  im  ^al^re  1800  orbnete  biefc  bie 
tl^unlid^fte  SSefeitigung  ber  §olgfeuerung  an.  ^n  Gngtanb  er= 
hielten  fd^on  1638  äi^a tf  in  §  u.  93  angine  baö  auäfpefetid^e 
Siedet,  ^itQd  mit  eteinfo^len  gu  brennen,  aber  erft  1791  mürbe 
3ameä  ^Urler  für  baö  ^^egelbrennen  mit  Sorf  patentirt. 
lleberafl,  mo  ^olg  nod^  genügeub  aufgutreiben  mar,  blieben  bie 
a?erfertiger  ber  Jöpfermaare  unb  ber  iibrigen  Jl^onfabrifate 
nod^  lange  beim  §olgbranbe  ftel^en,  nad^bem  man  biefen  auä  ber 
^iegelbrenuerei  fdfjou  öerbannt  l^atte;  nur  in  (Snglanb  brannten 
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bic  Stopfet  üou  etaffotbfl^irc  fd^on  1686  mit  ©teiutol^tcu.    eg 
roav  jucrft  aud^  (S'nglanb  unb    bann  ^ranfrcid^,  tpo  für  bic 
feineren  6*rgengni[fe,  ba§  ^orgellan  eiugefd^toffen ,  ©teinfol^tcn- 
feucrung  Gingang  fanb.    ^n  ^ranfreic!^  ging    I)ierin  bie  1785 
ju  8iüe  errid^tete  ^orjellanfabrif  mit  bemSeifpiele  woran,  iebod^ 
l^atte  bieä  bovt  feinen  SBcftanb  unb  1845  folgten  neue  glücftid^e 
SSerfud^e  in  anbeten gabriten  (jundd^ft  burd^  SSital^SRouj:  in 
5Roirlac);  1849  fül^rte  man  in  ®et)re8  bie  ©teinfol^tenfeuerung 
ein,  unb  gegenmärtig  brennen  biemeiftenfrangofifd^n^orgeßoiu 
fabriten  mit  Stein! ol^ten ;  bie  fd^önfte  SGBaare  wirb  jebod^  immer 
nod^  bei  §ol3feuerung  ergeugt.     6 l^eo anbier  (ß.  13)  wollte 
1851    günftige  9tefuUate   burd^  Kombination  oon  ©teinlol^Ien^ 
unb  ^otgfeuerung  erjielen.    ^n  ber  fdd^fifd^en  ^orjellanfabrit 
in  3Kei§cn  rourbe  um  1840   guevft  ©teintol^te ,  oermengt    mit 
SBraunfo^te,  angemenbet  unb  wirb  fortmä^renb  Sraunfol^te  ge= 
brandet.    SDie   tönigtid^e  ^orjellanfabrif   gu  Serlin  mad^te  feit 
1782  aSerfud^e  mit  Steinfo^tenbranb,   jebod^   ol^ne  @rfotg,  unb 
man  l^eijt  bort  nod^  je^t  bie  ^Brennofen  mit  §oIj,   gleid^mie  in 
ben  meiften  berartigen  ^Jöbrilen  5Deutfd^lanbö.  ©er  neueftegorts 
fd^ritt   in  biefem  ©egenftanbe  ift  burd^  bie  ©aöfeuerung  (iBe= 
l^eigung  ber    ^^orjellanöfen    mit  ©eneratorgafen,  @.  241)  ge^ 
fd^el^en.    dlaö)  oerfd^iebenen   in  ^Ji^anlreic!^   unb  anbermdrtä  in 
biefer  SRid^tung  gemad^ten  unb  mißlungenen  SSerfud^en  , erlangte 
juerft  aSenier,  35ireftor  ber  grdflid^  3:]^un'fd^en  ^^^orgeüanfabrif 
ju  Älöfterle  in  SBo^men,  1863  befriebigenbe  Diefuttate,  inbem  er 
baä  ®a^   auS  Sannenjapfen ,   ^otg   unb  Storf   bereitete.     3^^ 
SKeifeen,  mo  mau  bie  SJletl^obe  juerft  nad^al^mte  unb  Srauntol^le 
jur  ©aöbereitung  anmenbete,    oerließ  man    bie  ©aSfeuerung 
roieber;  bagegen  fanb  fie  in  ber  ©teingutfabrif  oon   ^arbt* 
mutl^  ju  aSubmeiS  in  3iö^men  ©ingang. 

S)ie  aSefd^affenl^eit  ber  S^onfabrifate,  ber  oerfd^iebene  §ifc=  * 
grab,  beffen  fie   beim  ^Brennen  bebürfen  unb  bie  2lrt  beö  be- 
nufeten  SJrennftoffö  finb    oon  roefentlid^ftem  ©influffe   auf  bie 
©iurid^tung  ber  iBrennSfen.    J)aä  ©rennen  ber  ^itqd  gefd^a^ 
e^ematd  geroö^nlid^  unb  gcfd^ie^t    nod^  j|e|t  unter  geroiffen  be= 
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ftimmenbcn  Umftdnbcn  in  frei  aufgcfül^rtcn  Raufen,  fogcuanutcn 
aji  eitern,  tüorin  jebod^  ein  fel^r  ungleid^md^iger  33ranb  erjielt 
wirb.  3n  engtanb  liefe  fic^  1722  2:^oma3  5Winer  für  a5er= 
befferungen  ber  ^itztlmtiltr  patentiren,  unb  nodb  1824  gab  ein 
anbcrer  ©ngldnber  3Ö.  dt^oit^  bergleid^en  an.  5)er  erfte  njc^ 
fentlid^e  gortfd^ritt  beftonb  in  3lnn)enbuug  ber  nur  auä  üier 
Umfaffungömauem  gebilbeten  oben  offenen  gelböfen,  an 
beren  ©teile  enbtid^  in  neuerer  3^'^  faft  allgemein  bie  gefd^lof= 
fenen  (jugenjolbten)  3i^9«töfen  traten.  J)iefe  werben,  roaö  %\u 
tage  ber  Neuerung,  ©cftatt  beS  Srennraume§  u.  bgt.  betrifft, 
fel^r  Derfd^ieben  auägefül^rt,  fo  bafe  e§  genügen  mufe,  nur  einige 
^onftrultionen  atä  Seifpiete  aujufül^ren,  wie  jene  Don  333  ai^ 
mann  gu  Offeu^eim  im  ©rofel^ergogtl^um  Reffen  (gegen  1820), 
3M erler  in  offen  (1829),  SBeberting  gu  Äönig^bronn  in 
aSürtemberg  (1835),  6.  S.  aWütter  in  SBien  (1841),  93reä= 
t  a  u  gu  ©leimig  in  ©d^tefien  (t)or  1842),  3B  e  f  d^  gu  Slorbfiel^t 
im  gürftentl^um  ©d^anmburg=8ippe  (1860),  §itfe  gu  greien= 
roatbe  im  9tegierungäbegirf  ^otöbam  (1862) ;  in  ijranfreid^ 
6artereau(1831),  8amp  (1838),  ©ignoret(1853,  1854), 
Jpanbä  (1858);  in  ©ngtanb  TOac  §enrp  (1853).  —  3u 
befferer  23enufeung  ber  J^i^e,  fotglid^  ©rfparuug  üon  ©renn= 
materiat,  l^at  man  mel^rfad^  bie  Stnorbnung  getroffen ,  bie  auö 
einem  ^Brennofen  abgiel^enbe  J^^^^^^^ft  i^^rd^  einen  baneben 
ftel^enben  nod^  nid^t  bel^cigten  Ofen  gu  leiten  um  bie  S^tQtU 
füthing  beffetbcn  oorjuiodrmen.  J)ieä  wirb  am  ooUfommenften 
erreidjt  unb  gugteid^  bie  Wögti^feit  eines  ununterbrod^enen  33e= 
triebet  l^ergefteUt,  wenn  mau  mel^rere  (4  big  14)  Ocfen  ober 
oietmel^r  ®rennfammeru  bergeftalt  in  einem  Saue  oereinigt, 
bafe  jebe  jlammer  fomol^t  mit  ben  benad^barteu  at^  aud^  bireft 
mit  bem  gemeiufd^afttid^en  ©d^ornfteine  burd^  beliebig  gu  fd^liefe= 
eube  Ceffuungcn  in  SSerbinbung  ftel^t;  benn  atöbann  lonnen 
ftetö  einige  Äammern  in  ooUem  ©raube,  aubere  im  Slbtül^ten 
begriffen  fein,  uod^  aubere  mit  rollen  ^^^Ö^t^  befd^icft,  miebcr 
aubere  burd^  ben  ^Jcwergug  oorgerodrmt  merben.  ©inb  bieÄam= 
meru  (wie  c§   meift  gcf^iel^t)  gur-C^eftalt   eineö  (ruubeu  ober 
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ooatcu)  SRiugcS  um  bcu  im  aWittctpuuftc  ftcl^cnbcn  ©d^ornftciu 
an  ciuaubcr  gcrcil^t,  fo    entfielet  bcr   [ogcnannte   9iingofcn, 
mcld^er  in  S)cut[(j^laub  erft  burd^  §o  ff  mann  in  33crlin  (feit 
1858)  bcbcutcnbc  SScrbrcitung  gewonnen  l^at,  obfd^on  ber  erfte 
Ofen  biefer  ?lrt  bereits  1839  von  bem  TOaurermeifter  9lrnolb 
gu   gütftentüalbe   bei   S3ertin    nad^   eigenem  ©ntrourfe   gebaut 
roorben  ift.     ©(eid^jeitig  (1839)  würbe  in  iJranlreid^  SSlaillt 
ju  aSiUeneutje-te^SRop  im  2)onne::J)epartement  für  einen  SRing^ 
Ofen  patentirt,  etroaS  fpäter  (1841)    Sf^fepl^  ©ibbä  in  eng= 
lanb;    nad^^er   folgten  1847  ^otiboi«   in  SDeppifferä,   1853 
gieutorb    gu  SatignoHeä,    1855    Sarbier   u.  6olaS  gu 
e^aumont,    1863  ©d^ante  in  Strasburg,    ©ine  ^Änorbnung 
ber  S5rennfammern  in  groei  paraHelen  geraben  SJieil^en  ober  im 
SRed^tecfl^aben  1854TOütler  u.  ©itarbonigu  TOül^Il^aufcnim 
eifa§  unb  1856  SSarbier  in  (S^aumont  ausgeführt;  nur  oier 
(im  Quabrat  gufammengeftettte)  Oefen  gebraud^ten  1835  Sffie- 
frerling  in  ^önigäbronn,  1852  Saron  ^alm    in  9lugSburg, 
1859  ^xh^  in  §eibelberg.  —  ?luf  einem  gdngtid^  tjerfd^iebenen 
in  ber  ^'rajriS   nic^t   berodl^rt  gefunbenen  SBege  l^at  gegen  baä 
^af)x  1855  5)emimuib  gu  ©ommercp  im  3Äaa§'5)epartement 
einen  ununterbrod^enen  ^i^a^I^f^^i'&ctrieb  oerfud^t,  inbem  er  mit 
ben  3i^fl^l^  ^i^^  dtzif)t  eiferner  SB&gen  betub   unb   ben  gangen 
3ng  langfam  burd^    einen  fel^r  langen  fanalförmigen   SRaum 
gelten  liefe;  biefer  Äanal  l^atte  feine  J^eigung  in  ber  3Äitte,  oon 
mo  aus  bie  §ifee  nad^  beiben  9luSgdngen  l^in   abnal^m:  inbem 
nun  bie  SBdgen  an  bem  einen  fügten  (Snbc  eintraten,  attmdl^Ud^ 
in  fteigenbe  unb   bann  mieber  in  finfenbe  Temperatur  tarnen, 
förberten    fte  am   anbern  &nbc  bie  gebrannten  S^tQtl  l^crauS, 
mürben  l^iev  enttaben  unb  fobanu  mit  rollen  Steinen  neu  ge= 
füllt  anbcrerfeits  bem  3uge  mieber  angel^dngt. 

5)er  alte  liegenbe  Sopferofen  l^at  im  Saufe  ber  ^txi 
mand^erlei  a?erbefferungen  erfal^ren,  in  roeld^er  Segiel^ung  na= 
mentlid^  ber  auf  2orf=,  a3raunfol^len=  ober  ©teinfol^lenfenerung 
bercd^nete  Ofen  oon  8a  üb  mann  gu  ^ünd^en  (1861)  unb  ber 
von  gergufon  in  ©laSgom  (1853)  für  Stein=   ober  2iraun= 
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folgten  angeführt  werben  mdgeu.  ©e^r  angcmeffeti  tpor  man 
aber  barauf  bebad^t,  für  gemeineä  Xöpfergefd^irr  unb  ga^ance 
bic  beffcren  ftel^enbcn  Oefeu  (roe^e  mel^r  \)oi)  aU  roeit  finb) 
in  5lnn)enbung  ju  bringen,  roie  u.  31.  in  granfreid^  31cdoI 
(1804)  unb  SBonnct  (1845),  in  englanb  iß c nablet  u. 
SunncUff(1842),  »oot^  (1843),  J^eab(1844),  in  ®eutf(^= 
lanb  Dorfner  ju  ^Irfd^au  in  Sapern  (1855)  getrau  l^aben. 
•  3^"^  brennen  beä  ^orgellanä  unb  ©teingutä  waren  ur= 
fprüngtid^  Uegenbe  Oefen  (in  njttd^en  bie  fidnge  beä  Srennraumä 
bebeutenb  beffen  ©reite  unb  ^ö^e  übertrifft)  gebraud^lid^ ;  in 
(gnglanb  guerft  würben  an  beren  ©teile  bic  ftel^enben  Oefen 
cingefül^rt,  meldte  fürbiefen  ^votd  groei  ober  brei  fflrennrdumc 
über  cinanber  entl^atten  unb  beä^alb  ©tagenöfen  genannt 
werben.  35ie[e  üerbreiteten  fid^  in  SDeutfd^lanb  jiemlic!^  fpdt. 
35ie  ^orjeUanfabrif  in  S33ien  l^at  ftel^enbe  Oefen  erft  nad^  1830 
angewcnbet.  ^n  ber  foniglid^en  ^^orjellaufabril  gu  Serlin 
mad^te  man  bamit  aSerfud^e  i.  3.  1794  unb  führte  fic  feit  1797 
bauernb  ein.  aSerfd^iebene  perbefferte  itonftruftionen  ber  iSta^tix^ 
ofen  fmb  j.  ®.  in  ^ranfreid^  angegeben  üon  Sonnet  (1806), 
©uignet  (1822),  ^eiligeuftein  (1829),  SitaUSRour 
(1846,  1847),  Sarbe  (1850),  »lonffe  (1852),  ©enbarme 
(1852);  in  (änglanb  oon  Sourne  ju  ©erb?  (1823,  1847) 
unb  Wabb'odt  (1846);  in  Sol^men  oon  Senier  ju  Älöfterte 
(1863,  für  iäaäfeuerung). 

§.  66. 

®tafur  unb  ©elorirung. 

5)ie  auf  ber  gemeinen  löpferwaare  gcbräud^lic^e,  auö  Sanb 
ober  2e^m  unb  Sleio^pb  beftel^enbe  ®tafur  ift  feit  unbeftimmbar 
langer  3^it  betannt;  bie  burd^  3^^^^i^>'9*>  ^^^B  wnb  unburd^= 
fid^tig  gemad^te  ®Iafur  ber  3)laiolifa  fc^eint  im  15.  ^a^rl^unbert 
Don  fiuca  beltaSRobbia(S.  494)  erfunbenober  melme^r  nur 
üerbeffert  ju  fein,  benn  man  l^at  Spuren,  ba^  fie  im  9.  ^affv- 
^unbert  beu  Strabern  beä  nörblid^en  2lfrifa  belannt  war;    bie 
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(Sutbcduug  ber  Saligtafur  auf  Stciujcug  foll  a^faüig  buvd^ 
einen  engUfd^en  Sopfcr  SRamenö  ^almer  gu  Sur^Iem  u  3. 
1680  gemacht  roovben  fein,  rod^renb  aubererfeit§  ergdl^tt  wirb, 
bic  ©ruber  eierä  (S.  495)  Ratten  biefe  2lrt  3U  glafireu  ein= 
geführt.  2lUe  auberen  je^t  in  großer  aRannid^faltigfeit  barge= 
fteUten  ^tafuren  finb  fpdteren  Urfprungä  unb  mit  ben  2:^on= 
waarengattungen,  roetc^en  fic  guge^ören,  in  ©ebraud^  gefom^ 
men;  atfo  namentlich  bie  farbfofe  bnrd^fid^tige  l^arte  bleiojc^b^ 
l^altige  (Ölafur  ber  auä  meinem  Äorper  beftel^cnben  feinen 
gu^ance,  beö  SBebgrooob  unb  beä  roeid^eu  (engtifd^en)  ^or^ 
geUanö,  gteid^roie  bie  bleifreien  l^arten  (Slafuren  beä  täfttn  ober 
®tein4^oriel(an3.  J)er  fe^r  gro^e  aieio^rpbge^att  in  ber  ©lafur 
beö  gemeinen  Söpfergefc^irr^  gab  auroeilen  9lntafe,  l^ierDon  eine 
aSergiftung  ber  ©peifen  gu  befürd^ten,  unb  namentUd^  trat 
(Sbett  in^annoDcr  (1794)  mit  einer  fel^r  übertriebenen  ©d^it= 
berung  biefer  ©efa^r  auf,  gegen  roeld^e  jeboc^  fd^onSBeftrumb 
in  §ametn  (1797)  gegrünbete  ©inroenbungen  er^ob;  bie  SQBal^r^ 
l^eit  ift ,  ba^  roirftid^er  ©(^aben  für  bie  ©efunbl^eit  nur  etwa 
bann  eintreten  würbe,  wenn  bie  (^lafur  mit  Sleiojrpb  überfefet 
unb  fe^r  \6)lti)i  aufgebrannt  mdre.  SJlid^t^beftoroeniger  finb 
t)iele  aSerfud^e  gemad^t  roorben,  für  ba^  Söpfergeug  bleifreie 
©lafnren  l^erjuftellen:  1842  rourbe  befannt,  bafe  bie  'Jopfer  gu 
Äird^enlamife  in  iBapern  §0(^ofenfc^larfe  anroenben  (bie  man 
inbe6  an  auberen  Orten  gu  fd^merfc^melgcnb  fanb);  §arb^ 
mutl^  in  aSien  (1840)  gebraud^te  eine  3iifömmenfe|ung  aug 
Sel^m,  gelbfpat^  unb  a3ora]c,  Sernagoub  in  ^aing  (1842) 
eine  folc^e  au^  ®anb,  ^ottafd^c,  Salpeter  unb  Aalt,  ajlegei: 
gu  §irfd^au  in  SBa^ern  eine  bergleid^en  au^  ^orgetlanerbe,  (Sanb, 
gelbfpat^,  23orar  unb  ©oba;  3lnt]^on  empfahl  (1839)  baä 
SBBafferglaä ;  ©inige  moHten  geroöl^nlid^eä  roeifeeä  (Slaö  mit  ©oba 
t)erfe|jt  anroenben;  iz.  ^m  3lllgemcinen  fmb  bie  fdmmtlid^en 
in  aSorfd^lag  gebrad^ten  3Jtifd^ungen  entroeber  gu  foftfpielig,  ober 
gu  ftrengflüffig  für  bie  §i^e  beö  Söpferofenä,  ober  gu  roenig 
gd^,  ober  enblid^  oon  fold^er  2lrt,  ba§  fie  fic^  nid^t  innig  genug 
mit  bem  ®efc^irrförper  Bereinigen. 
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aßa§  bic  J)cIorirung  bcr  Jl^ontoaarcu  burd^  3Kalcrci, 
®olb  K.  betrifft,  fo  fmb  größere  gortfd^rittc  l^icrin  crft  burci^ 
bic  ©rfinbung  von  %abntattn  ouä  feiner  ?Diaffe  mit  fd^n)er= 
fd^meljeuber  l^arter  unb  fpiecjctglatt^gefloffener  ©tafur  (alfo  beS 
^orjettouä  unb  ber  feinen  g^pöuce)  möglid^  geworben.  6ä 
pnb  Dorjügtid^  bie  ®taatä=^orgcUanfabrifen  unb  in  ^ariS  gal^t:^ 
reid^e  ^riDat=5)eforateure,  roetd^e  feit  ber  TOitte  beä  18.  3^^^- 
l^unbertö  ^ol^e  Äunftteiftungen  in  biefem  J^ad^e  entroidfelt  l^aben; 
aber  aud^  ben  für  allgemeineren  ©ebraud^  beftimmten  ©efd^irren 
ift  in  unferer  3^it  ^^^t  Sorgfalt  unb  33emü^ung  rüdtfid^tliJ^ 
dunerer  S3erfc^5ucrung  gugeroanbt  roorben.  5)ie  fortgefd^rittenc . 
gl^emie  l^at  reid^tid^  aWittel  an  bie  §anb  gegeben,  bie  B^^f^^i- 
menfefeung  ber  ©mailfarben  wie  ber  mit  il^neu  anguroenbeuben 
J^tüffe  gu  oeroottfommnen  unb  gu  bereid^ern;  bie  entbedfung 
neuer  aJietalloerbinbungen,  wie  jener  beä  6l)romä,  Uran§,  SBotf^ 
ramS,  litanö  (fdmmtlid^  nal^e  gegen  (5nbe  beö  18.  ^^^^'^hu^ 
bertS)  fül^rte  ber  ^orgeDanmaterei  fd^d^bareä  3Jiaterial  gu, 
moruntcr  baö  g^romojc^b  oou  bcr  ^öd^ften  SBid^tiglcit  ift.  J)en 
gur  35eforation  benu^ten  regulinifd^eu  TOetaUen  ift  ba^  ^Uatin 
beigetreten  unb  ®olb  mt  Silber  l^at  man  auf  mand^ertei  neue 
SBcife  annjcnben  gelernt.  3^^  ^^^  ^^orgctlanfabrif  gu  SWei^en 
würbe  eine  SSergolbung  erfunben,  meldte  mit  ootlem  ©lange  au3 
bem  Ofen  fommt  unb  feinet  ^olircnä  bebarf.  3)ie  ungemein 
garten,  nid^t  baucrl^aften  aber  rool^lfeilcn  3Äetallüberjüge,  meldte 
unter  bem  Flamen  Süft  er  be!annt  fmb  (©olb=,  Patin-,  S3urgo=, 
Äupfei?^,  Äant^ariben=Süftcr),  ftnb  ein  ergeugnig  beä  19.3ti^r= 
l^unbcrtä,  bcffcn  ©arfteffung  lange  von  ben  gabrilen  gel^cim^ 
gel^altcn  murbc;  gum patinlüfter  gabSübcräborff  inSerlin 
(1840),  gum  ©olblüfter  ©entclc  (1856)  gute  9lnroeifung. 
©inige  bcr  3}?alerei  ocrroaubtc  55ef oratiouäartcn  finb  bcmerfen§= 
roert^:  ber  Gngldnbcr ^ullmanbel  leierte  (1845)  bunte ^ar- 
morirung  auf  Jl^ongefc^irrcu  burd^  ein  5?erfa]^ren  l^eroorbringen, 
meld^c^  roefeutlic^  bem  bei  9lnfcrtiguug  beä  türfifd^eu  ober 
•iötarmor4^öpi€t^3  bcobad^teten  gleid^t.  J)ic  graugofen  33our= 
going   u.   ©utrembta?  erfanben  gemdlbed^nlid^e  J)arftell= 
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ungcn  auf  ^Ja^ancc,  rocld^e  burc§  btc  ©lafur  l^ctDorgebrad^t 
werben  unb  atS  Email  ombr6  ober  Email  de  Rubelles  bcfannt 
Pub;  baju  roerbeu  bie  (Segenftäube  (^atteu,  JeKer  u.  bergt.) 
in  ®9päformeu  berart  gebitbet,  ba^  fie  bie  geroünfd^teu  iJigureu 
üertieft  eutl^atten,  bann  wirb  bie[e  gan^e  gt&d^e  mit  burd^fid^tiger 
farbiger  SSteiglafur  bergcftalt  überjogen,  bafe  aöe  93ertiefuugcn 
aufgefüllt  fmb:  bi?  tiefften  ©teilen,  auf  roeld^en  bie  ©lafur 
am  bicfften  liegt,  geben  l^ierburd^  bie  bunf elften  Jone  unb  man 
l^at  alle  3lbftufungcn  von  Sic^t  unb  ©d^atten  nad^  ^IJafegabe  ber 
^reffung  in  feiner  ©eroalt.  35aö  Ueberbrucfen  üon  Äupfer= 
ftid^en  auf  gapance  unb  ©teingut  foU  burd^  ©abter  u. 
©rcen  gu  8it)erpoot  in  ber  jroeiten  J^älfte  beä  18.  3ö^t]^un= 
bertS  erfunben  fein;  man  roiU  aber  anbererfeitS  biefe  Äunft  für 
eine  frül^ere  ^tit  unb  für  3)cutfd^lanb  (S^iürnberg)  in  Slnfprud^ 
nehmen.  2luf  ^orjellan  roirb  biefe  9trt  5)eforation  weniger 
angeroenbet;  in  ber  fönigtid^en  ^orjeöanfabrif  gu  Serlin  betrieb 
man  fie  feit  1810^  jebod^  nur  biä  1825.  9lad^  ©rfinbung  beä  ©tein^ 
brudfä  ift  auc^  biefer  in  großer  3luäbe^nung  gu  bem  gegen- 
rodrtigen  ^mttit  in  ^Inmenbung  gefommen  unb  gmar  fomol^t 
mit  einfarbigen  alö  bunten  (d^romotit^ograpl^ifd^en)  Sitbern. 
®aug  neuertid^  Derftel^t  man  eö  aud^,  p^otograpl^ifd^e  3)arfteU= 
ungen  auf  ^orgellau  gu  befeftigen. 


VI.    (Sltt6tnbu(lttr. 

§.  67. 

©taäfd^mclgen. 

35ie  Äunft  baä  ©ta^  gu  verfertigen  ift  uralt  uu'b  von  nn- 
belanntem  Urfprunge.  "üon  bcn  ©gpptern  fam  fie  gu  beu  ^^^1^5= 
nigicrn,  ©ried^en  unb  [Römern,  von  beu  tefetercn  nad^  ©allien. 
3nt  9J?ittelatter  unb  namcnttic§  feit  S3eginn  beä  13.  3^^^^^^^- 
bert^  gelangten  bie  ©ta^fabrifeu  in  3?cucbig  gu  großer  Se= 
rü^mtl^eit  unb  iDurben  ber  ?lu§gang'^punf t  ber  gefammten  neue= 
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reu  curopdifd^ctt  ®la§inbuftric,  rocld^e  Umfang  unb  mxtf)= 
[d^fttid^c  Siebcutung  crft  dou  bcr  ^tit  an  gewann,  mo  baö 
®taä  anf^ortc  anöfd^ticölid^  Su;:u^avtifcl  ju  [ein  nnb  and^  ju 
©efdfeen,  genftcrfc^eiben  nnb  Spiegeln  für  ben  allgemeinen  ®e^ 
brand^  ©erarbeitet  rourbe.  S)ieä  trat  im  15.  ^^^^^unbert  ein, 
mo  üenetianifd^e  9lrbelter  bie  ©la^fabrifation  nad^  9351^men 
brad^ten;  von  biefem  Saube  anä  verbreitete  fie  fid^  in^  übrige 
SDentfd^lanb  unb,  menigftenö  roaö  einjelne  .S^^eige  betrifft,  felbft 
nad^  granfreic^  unb  (Snglanb.  ©c^roeben  erhielt  bie  erfte  @la^= 
^ütte  burd^  ©eutfc^e  1641;  in  Slorbamerifa  mürbe  bie  erfte 
1790  errid^tet. 

.®ei  allen  ben  jal^lreid^en  unb  gro^n  SSerfd^iebenl^eiten, 
meldte  bie  ©laämaffen  in  il^rer  d^emifd^eu  ^^^»^^^^i^f^fcii^iS  i>ß^= 
bieten,  fann  man  bod^  fdmmtlid^e  3lrten  —  menn  dou  9Seriin= 
reinigungen  nnb  abfid^tlid^  jugefefeten  fdrbenben  Stoffen  abge= 
feigen  mirb  —  i^rem  Söefen  nad^  unter  jmei  @ruppcn  orbnen, 
bie  eiufad^  aU  ÄalfgtaS  unb  Sleigla^  ju  bejcid^nen  pnb.  Äiefel= 
erbe  ift  in  jebem  mirflid^en  ®lafe  ein  nie  fe^lenber  unb  meift 
über  bie  §dlfte  biö  gu  brei  33iertel  be^  Öefammtgemid^tä  auä= 
mad^enber  33e|tanbt^eil;  jebeä  ®ta^  ent^dlt  ferner  iUli  ober 
SJiatron  (ofterä  beibe  gugteid^),  aber  ber  britte  not^roenbige  Se= 
ftanbtl^eil  ift  im  Äalfglafe  Äalf,  im  a3leiglafe  öleio^rpb.  3um 
33leiglafe  (meld^eä;  al^  alfatifc^en  iöeftaubt^cil  regetmdfelg  Äali 
entplt)  geboren  ba^  nacfi  englif^er  3lrt  bereitete  Är^ftallglaö, 
ba^  optifd^e  gtintgtaä  unb  ber  jn  3Jad^a^mung  bcr  ßbelfteine 
bieneube  ®tra^,  ade  anberen  ©ta^gattungen  Dom  grünen  unb 
braunen  93outeil(cngtaö  biö  gum  bo^mifc^en  itnjftaUgtaö  gd^len 
gum  Äalfglafe  unb  uuterfc^eiben  fic^  roieber  in  Äaligtaö  unb 
^iatronglaä,  jenad^bem  il^r  alfalifd^er  Seftanbtl^eil  au^fc^lie^lid^ 
ober  üormtfegenb  Jlali  ober  SJtatrou  ift.  3)aä  dltefte  ®la^  mar 
Stotrongla^,  metl  im  2lltert^um  bie  ®la^bercitung  nur  in  Äü- 
ftenldnbern  betrieben  rourbe,  roo  bie  burc^  ^Verbrennung  natron= 
faltiger  ?Uieereäpflanjeu  erhaltene  (fogeuaniite  uatürlid^e)  ®oba 
3U  ®ebote  ftanb;  au^  biefcm  le(jtern  ®riinbc  ift  anc^  fpdterl^in 
oon  frangöfifc^en  unb  englifd^en  ijabrifen  in  grof^em  Umfange 
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3iatrongtaä  Dcrfcvtigt  roorbcn,  rodl^rcnb  mau  im  .3^^^^^^^  i>c^ 
curopdifd^cn  Äoutineutä  gut  ^^ottafd^c  griff  uub  folgtief)  Äali= 
gtaä  l^crftcütc.  J)icfcö  93er^dttni^  ^at  fic^  im  19.  3a^r^uubcvt 
gcdubcrt;  iubcm  ciuerfcitä  bic  (Srfiubung  bcr  (au^  Äod^falj  bc= 
vcitctcit)  füuitlid^cii©oba(1791)  unb  bic  Senufeung  bcä  @tau= 
bcrfalgcä  (fd^rocfelfaurcn  S^iattonö)  tcr  Jabrifation  t)Ou  5Jlatrott= 
glaä  größere  SScrbrcitung  gcftattetc,  rod^rcub  anbcrerfeit^  ju= 
glci^  bic  aScrminbcrung  bcr  Södtbcr  bcu  ^rciö  bcr  '^ottafd^c 
erboste;  fo  ba|  gcgcnrodrtig  ba^  ?iatrongla§  eine  rocit  wichtigere 
Sflotte  fpielt  aU  cl^cmats.  3)ic  fru^efte  ©rrod^nung  von  ffle= 
nufeung  be8  ©(aubcrfaljcä  gum  ©taäfc^mctgcu  fiiibet  [ic^  in  bcr 
von  Äretfd^mar  1660  gu  Sölttcubcrg  ^crau^gegcbeucn  a3c= 
fc^rcibung  bc§  SRicfengcbirge§ ;  aber  Sa^maun*)  war  bcr 
erftC;  roetd^cr  (1764,  1766)  bamit  SSerfuc^e  im  (Sro^cit  aufteilte 
uub  fogar  (1784)  eine  (Sla^^ütte  autegte,  roo  alä  glufemittel 
auäfc^Ue^lid^  ©lauberfalg  Derroeubct  roerbeu  foUte.  ®ci  93er= 
fud^cu,  bie  uad^  Sajrmauu'ä  TOetl^obe  ju  ©eufteuberg  iu  ^aä)-- 
feu  am  eube  beä  18.  ^al^r^uubert^  uutcr  Sampabiuä*)  WiU 
toirluug  augeftellt  rourbcu,  geigten  fid^,  roeuigfteu^  anfangs, 
grofee  ©d^mierigleiten.  3^^^  3^^^^  1798  befc^dftigte  fic^Oefter- 
reid^er,  Slrgt  iu  Ungarn,  mit  bemfelbeu  ©egenftanbe  unb 
erhielt  1801  von  ber  öfterrcid^ifd^en  Slegierung  ein  Privilegium 
ffir  feine  3Äet^obe  ber  ®lauberfatjgIaä=i5^bri!ation,  meldte  er  bis 
1805  auf  einer  (Slaä^utte  bei  Oebeuburg  ausgeübt  l^abeu  folT, 
bie  aber  bei  beu  1813  uub  1815  vorgenommenen  amtlid^eu 
^robefd^melguugeu  fld^  nur  uuDoUfommen  berod^rtc.  3»groifd^en 
mareu  feit  1803  auf  ba^erifc^en  ©laSl^ütten  mc^rfad^  SSerfud^e 
mit  ber  dou  2a):mauu  befannt  gemad^ten  2lrt  ber  ®laSbereit= 


1)  (Sri!  Sofmonn,  ^rofcffor  berß^cmic  in  @t.  Petersburg,  fpätcr 
öiel  auf  toiffenfc^aftüc^en  9lcifcn  unb  meift  iu  ©ibirien  wo^ncnb;  geb. 
1737  gu  m>o  in  ginnlonb ,  geft.  1796  bei  2;obolgI. 

2)  äBtl^elm  9[uguft  Sampabiud,  ^rofeffor  berS^emte  unb  ^ütten« 
lunbc  in  grciberg;  geb.  1772  gu  ^e^lcn  im  85raunf(^locigifc^en ,  gcft. 
1842  gu  Sfreiberg. 
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ung  mittctft  ©taubcrfatj  ol^nc  jufricbcnftcßcnbcu  ©rfolg  untere 
nommcu  roorbcn,  an  bcucn  d.  33aabcr  (®.  247)  bctl^cUigt 
war;  leitetet  crfanb  1808  ein  abgednbcrtc^  3>crfa^ren,  nad^ 
njcld^cm  1811  guteä  @laä  im  ©ro^cn  cvjcugt  rourbc.  9lod^ 
bcffcr  bcrodfirtc  fid^  eine  r>on  ©eitlen*)  1809  angegebene  unb 
1813  erprobte  95orfd^rift.  9Son  ba  an  verbreitete  [i6)  bie  aScr- 
roenbnng  be§  ©tanberfatjeä  fd^nctt  in  ben  bö^mifd^cn  unb  an^ 
beren  ©taSfabrifen,  nad^bem  burd^  einfid^täooU  geleitete  ja^trei^e 
SSerfud^e  in  ber  faiferüd^en  ©piegell^ütte  3U  S^ien^uö  unfern 
355ien  über  bie  n)id^tig[ten  babei  in  93etrad^t  fommenbcn  J^^agen 
2(uffldrung  gewonnen  war.  3^^  ©ac^fen  fabrijirte  5i'«nt= 
f^^^  311  3"^^*^^  ©lauberfaljglaä  feit  1815.  3n  ^ranfrei^ 
l^atte  ^aj[ot?3)eäd^armeä  furj  vor  1800  einige  SSerfud^e  gc^ 
niad^t,  bie  aber  nid^t  oerfolgt  rourben;  1810  gab  2eguat|  ®ta§= 
fdtje  mit  ©lauberfatj  a\\,  bie  ber  ©la^fabrif  gu  ®t.  ©obain 
patentirt  mürben;  aber  erft  feit  1826  gemann  bie  aSerroenbung 
beä  ©lauberfaljeg  Sluöbreitung  in  ben  fraugöfifd^en  gabrifen. 

fflteiglaä  (S.  522)  ift  fd^on  im  3l(tert^um  oerfertigt  n)or:= 
ben;  imSlnfange  be^  17.  3ici^r^unbert^  fd^eint  eä  roenig  befannt 
geroefen  gu  fein,  aber  um  bie  3Jiitte  bcö  17.  ^al^rl^unbert^  be= 
gann  feine  ^abrüation  in  (Jnglanb,  mo  noc^  jefct  aUe§  feine 
§o]^tgtaö  oon  biefer  3lrt  ift.  ©pdter  bürgerte  beffen  J^abri^ 
fatiou  in  J^anfreid^  unb  nod^  fpdter  in  33eutfd^taub  fid^  ein: 
bi^l^mifd^e  gabrifen  fingen  biefeä  engtifd^e  Är^ftallgtaä  (Ätang:^ 
gtaS  genannt  roegeu  feiner  großen  Ätangfdbigfeit)  erft  um  1820 
gu  verfertigen  an.  Sie  3^^^  *>^^  Ginfül^rung  ober  SOBieber^ 
erfinbung  beä  Steigtafeä  in  ©ngtaub  ift  nicfit  gang  genau  gu 
beftimmen.  3m  ^al^re  1661  erhielten  ßtifforb  u.  ^autben 
ein  patent  für  aSerfertigung  oon  ÄrpftaHglaä  „eben  fo  gut, 
menn  nidEjt  bcffer,  atö  ba^  ocnetiaitifc^e",  unb  1674  befam 
©eorge  SRaoenöcroft  auc^  ein  patent  für  ÄrgftaUgla^;  feiner 


1)  9lbotf  gcrblnanb  ©eitlen,  jS^cmifcr,  feit  1807  Söhtglieb  ber 
Slfabemie  ber  Sßiffenfc^ofteu  in  aJlünc^cn ;  geb.  1775  gu  JBütow  in  ^om* 
mem,  geft.  1815  gu  Wtün6)tn. 
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üon  biefcn  l^at  feine  ^ompofttion  befannt  gegeben;  oon  bem 
te^tern  aber  nimmt  man  beftimmt  an,  bafe  fein  @IaS  SBIeigtaS 
geroefen  fei.  2lng  bem  bleio^^bl^attigen  Ärpftaüglafe  ging  ba§ 
glintgUä  3u  optifc^en  3"^^*^^  ^txvox,  für  roetd^eg  man 
einen  befonberö  großen  iBfeioxpbgel^alt  aB  nöt^ig  erfannte,  um 
il^m  baä  tjevlangte  [tarfe  Sid^tbred^uugöDermögen  ju  pertei^en. 
3)ie  franjofifc^e  9lfabemie  mad^te  1766  unb  1786  bie  gtintglaä= 
Bereitung  gum  ©egenftanbe  üon  ^reiäaufgaben,  jebod^  ol^ne 
erfolg.  aWacquer  ju  ®t.  ©obain,  809 er  gu  ®t.  6loub  u. 
m.  31.  fonnten  nur  fleiue  glintgtaälinfen  ju  Staube  bringen. 
3)ie  Seiftuugen  t)on  grannig ofer  unb  ©uinanb  finb  fc^on 
(®.  23)  berührt,  dlai)  il^nen  gelang  eä  »0 nt emp g  gu 
6^oif94e=9iov  in  SSerbinbung  mit  einem  ©ol^ne  ©uinanb' §, 
feit  1828  große  fel^ferfreie  ©cj^eiben  bargufteüen;  nad^  1848 
oerbaub  fid^  SSontempä  mit  ben  iBrübern  ©l^ance  in  iBir- 
mingl^am,  meldte  feitbem  ebenfo  oorjügtid^e  ©Idfer  liefern. 
3u  S)eutfd^lanb  l^at  nod^  ÄörnerO  ^i»«  3^it  lang  (gn)i= 
fd^en  1826  unb  1846)  guteä  ijtintgtaä  geliefert,  roelc^eä  er 
l^auptfdd^tic^  nad^  Oefterreid^  abfejjte.  —  2luf  aSeranlaffuug  ber 
töniglid^en  ©efeUfd^aft  ber  SBiffenfd^afteu  gu  fionbon  l^at  1824— 
1830  eine  ilommiffion  unter  SWitroirfung  beö  (J^emiterä  ^axa- 
bap  umfaffenbe  SSerfud^e  angeftellt  um  eine  ©laämaffe  auägu= 
mittein,  meldte  bie  optifd^en  ßigenfd^aften  be^  gliutglafeä 
ol^ne  beffen  UnooUfommenl^eiten  ^dtte.  '^an  blieb  bei  einer 
^ufammenfefeung  fte^eu,  meldte  nur  Äiefelerbe,  Sleiojrpb  unb 
SSorfdure  entl^ielt  unb  braud^bar  befunben  rourbe;  fo  oiel  be= 
fannt  ^at  aber  bie  praftifc^e  Optif  feinen  ©ebraud^  baoon 
gemad^t. 

S)ie  SDarftellung  einer  oöUig  farblofen  unb  im  l^öc^ften 
©rabe  burd^fld^tigeu  ©laämaffe,  roie  unfer  ietjigeö  Ärgftallglaä 
ift,  mar  ben  2llten  unbetauut,   meiere   bagcgen  in  3lufertigung 


1)  Sricbric^  ftörner,  SWcc^onifcr  in  3ena;  geb.  1778  gu  SBeimar, 
1847  gu  3cno. 
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farbigen,  fctbft  gur  Srtad^al^muiig  ber  ©belftciue  geeigneten  ©lafeS 
eine  bebcntenbe  Ännftfertigleit  befa^cn.  5lHerbingä  ^ben  ber 
neueren  ®(a§iubuftrie  bie  ^ortfd^ritte  unb  Gntbedfungcn  ber 
ei^entie  mand^eö  nü^lid^e  3RateriaI  geliefert,  rooburd^  im  ©anjen 
geuonunen  bie  J^abrifation  ber  farbigen  ©Idfer  ungemein  geför* 
bert  roorben  ift.  S)a  bie  Bereitung  eineö  t)5füg  farbtofen  ®tafeä 
ju  ben  fd^roierigften  Stufgaben  gcl^&rt,  unreine  ^yfaterialien  Diet= 
mcl^r  unabfid^ttid^  eine  farbige  3Kaffe  geben,  fo  ift  baä  dttefte 
®laö  ol^ne  allen  3™^if^^  ^^^^  farbiges  geroefen;  aber  eS  ift  l^ier 
bie  Siebe  üon  fold^eu  ©Idfern,  roetd^e  man  abfid^tlid^  unb  groar 
mit  fd)onen  garbentönen  auäftattet,  maä  befanntlic^  metftcn^^ 
tl^eiB  burd^  S3cimifd^ung  t)on  *iUJetaUojrpbcn  gefd^iel^t.  aSom  9Wit= 
telaltcr  an  ift  SSenebig  im  faft  auöfd^tiefelid^en  iBcpfee  biefer 
Ännft  gemefen;  fpdter  entroirfelte  fid^  biefelbe  in  S35^men,  unb 
granfreid^  foroo^t  als  ©ngtanb  finb  biefem  erft  nad^gefolgt. 
5)en  üorgügtid^ften  ^Uafe  unter  ben  farbigen  ©tdfern  nimmt 
baS  prad^tDoUe  rotl^e  SRubinglaä  ein,  roeld^eS  burd^  ©olb  in 
einem  nid^t  genau  befaunten  3iift^tti>^  ^^^  SSerbinbung  gefdrbt 
ift  unb  üon  Äuncf  eP)  erfunbcn,  menigftenä  guerft  (befonberS 
feit  1679)  im  ©ro^en  tjerfertigt  würbe,  ßrgebraud^te  baju  ben 
©olbpurpur,  beffen  man  fid^  aud^  nad^  il^m  bebiente,  biö  gu^ 
in  ©dEjonebect  bei  3JJagbeburg  1833  bie  Bereitung  mittelft  ®olb= 
aupofung  unb  3"i^<>^9*^  erfanb,' ein  a>erfa^ren,  meld^eä  nad^l^er 
von  ^ol^I  JU  aWarientl^at  in  Sd^teficn  nod^  oereinfad&t  rourbe. 
Sie  alten  3iömer  üerftanben  ein  unburd^fid^tigeS  feurig  rotl^eS 
©laä  gu  oerfertigen,  meld^eä  ben  3iamen  §dmatinon  fül^rtc 
unb  von  ben  jefeigen  S^aliencrn  ^orporiuo  genannt  mirb. 
ajian  mu^te  burc^  Slnatpfen,  bafe  eS  feine  garbe  einem  ©ehalte 


1)  3[o^ann  ^uncfel  t>on  fiömenftiern,  feit  1659  im  Xienfie 
na(^  einanber  bei  ben  ^ergogcn  öon  ßaucnburg,  bcm  Äurfürftcn  t>ou 
©ac^fcn,  bem  Äurfürften  öon  ©ranbenburg  unb  bcm  Äönige  öon  @(^tt>e« 
ben  (ber  i^n  obelte),  ^^armagcut,  S^emifer  unb  ?tt(^emift,  ober  tüchtiger 
%e6)n\tex;  geb.  a^iWen  1630  unb  1638  gu  fürten  in  ©(^Icdwig,  geft. 
1703  bei  ^ernou  in  ßiölonb. 
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an  Äupfcrojcribul  ücvbauft,  aber  bic  Äunft  eS  barju [teilen  war 
oertoren  gegangen;  1811  foUen  SBül^Ier  n.  Sd^roeigl^dnfer 
fie  roieber  entbedt  l^aben,  i^v  SSevfal^ren  blieb  jebod^  gel^eim;  ba= 
gegen  leierte  g.  ©ngell^arbt  in  ^i^^w'^il^^  ^^i  ©trafeburg 
(et[a6)  1827  ein  mitlelft  Äupfero}rt)bul  rotl^gefarbteg  @laä  be:: 
reiten,  roeld^eä  in  bnnner  Sd^id^t  anf  Ärpftaflglaä  aufgetragen 
\ä)h\  buvd^fid^tig  wirb,  unb  ^ettenloferO  cil^mtc  (1847, 
1853)  baö  ^dmatinou  ber  3ltten  üoflfommen  nad^.  5Da§  getb^ 
braune  mit  metattglangenben  ^ünftd^en  burd^fdete  3lDanturin= 
glaä,  oon  jel^er  ein  ©elieimnife  ber  SSenebiger^Jabrifcn,  ift  von 
©d^nebermann  in  ©öttingen  (1842)  unb  Äerften  in  grei= 
berg  (1847)  d^emi[d^  unter[ud^t  roorben;  SBol^ler  (®.  33) 
erfannte  feine  SRatur  unb  grcmp  u.  ßlemanbot  in  ^ariä 
bilbelen  eö  guerft  (1846)  mit  ®tüdE  nad^.  ^elouge  in  «Pariä 
entbedfte  1865  einen  burd^  61^romojcr|b  grün  gefärbten  3lt)aiu 
turin,  ben  er  Sl^romaoantur in  nannte.  91B  berSKeugeit  an:= 
gel^örig  finb  einige  2lrteu  gefärbten  ©lafeä  gu  nennen:  grüneö 
®laä  burd^  (Sl^romojc^b  (rodl^renb  man  oorl^er  nur  Äupferojct)b 
aU  grünfdrbenbeä  Wüid  fannle);  baä  grünlid^gelbe  (anna= 
gelbe)  ®laä  burd^  Urano;:pb;  baä  Sllabafter^  9ld^at=  ober 
SReiäglaä  von  roei^  trübem  alabafterar tigern  Slnfel^en;  §9a= 
titl^  von  ber  ©laäl^ütte  ©eorgent^at  beä  (trafen  SJucquop 
im  füblid^en  Söol^men  (1820),  uuburc^fid^t^g  fd^marg,  braun,  rotl^ 
ober  grau;  baö  fd^roarge  fogenannte  SJtetallglaä  oon  ^id) 
gu  aOBeitra  in 5Jiieberofterreid^  (1823);  Sitl^tjalin  ober®tein= 
g  l  a  ä,  ein  burd^fd^einenbeä  ©lag  in  oerfd^iebenen  garben  oon 
ßgermaun  gu  §aiba  in  SSol^men  (1828). 

SDie  l^od^fte  äJoUfommenl^eit  ber  ©laöfdrbung  entroidfelte 
fid^inber  ajerfertigung  ber  uned^tenober  tünftlid^en  ©bet 
fteine  (©laöflüffe,  ©laäpaften),  meldte  guerft  in  iBol^men  gu 
^^txtx  2luäbilbung  gelangte.  J)ie  allen  l^ierl^er  ge^rigen  ^^ro= 


1)  aWaj  ^cttenlofcr,    frofcffor    in  SUlüm^cn;    geb.  1818  gu 
£id|ten^eim  in  ^a^em. 
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buftcn  gu  Oruube  licgcnbc  farbtofc  ©taSmaffc,  roctd^c  für  fid^ 
allein  bcn  uncd^tcn  S)iamant  barftcUt,  ift  bcr  Stra^,  angcbü^ 
üon  einem  3)eut[d^en  bicfeä  $Romen§  erfunben.  ^n  neuerer  ^nt 
unb namentlicj^  [eitl819,  reo  ®ouault=aBleIanb  eine  rtytxt^^ 
üoße  praftifd^e  Slrbeit  Über  ben  ©egenftanb  oeroffcntlid^te,  mod^tc 
granfreid^  ungemeine  gortfd^ritte  in  ber  Slad^al^mung  ber  QitU 
fteine  burd^  ©taöflfiffe,  unb  aU  feine  auögegeid^netften  ^^öbri^ 
Tanten  bicfeä  %aä)^  finb  33on  unb  3Karion  =  93ourguignon, 
beibe  in  ^ariö,  ju  nennen. 

3ur  ©ereitung  beS  ©tafeö  ftnb  nebft  itn  oerfd^iebenen 
3Kateviatmifd^ungen  (©laäfdfeen)  bie  geeigneten  gd^meljeinrid^t/ 
ungen,  alfo  bie  ©laäofen  fammt  3^9^^5^/  erforbertid^.  Ur- 
fprünglid^  bebiente  man  fid^  aU  Srennftoffö  jum  ©taäfd^melgen 
auöfd^Iie^Iid^  beö  §olgeö;  allein  nad^  SKa^gabe  be§  abnel^mcnben 
Umfangeä  ber  SBdtber  unb  ber  gngleidö  eingetretenen  a3ermel^r= 
ung  ber  ®la§fabrifen  mu^te  auf  er[a<j  für  ba§  §oIj  Sebad^t 
genommen  merben.  Gnglanb  ging  ^icriu  ooran,  unb  bort  erhielt 
SRobert  2«anfetl  fd^ou  im  ^al^re  1623  ein  patent  auf  9ln:: 
roenbung  ber  ©teiufol^Ie  jum  ©la^fd^metjen.  2luf  bem  Äonti= 
nente  folgte  man  biefem  Seifpiele  oiet  fpdter  unb  nur  if)tiU 
roeife;  in  Söl^men  unb  bem  übrigen  ©eutfd^tanb  namenttid^  be= 
'gann  erft  nad^  Einfang  beö  19.  S^^^^^^i^^^^^  i^i^  Neigung  ber 
©taäüfen  mit  ©teinfo^le,  23raunfo^le,  £orf  einigermaßen  gufe 
gu  faffen,  mierool^l  l^ief  aud^  jefet  nod^  bie  Jpolgfeuerung  oor^ 
^errfd^enb  ift.  J)er  neuefte  Sd^ritt  l^infid^tlid^  beä33rennmaterial3 
gcfd^a^  burdE)  bie  einfü^rung  ber  ©aäfeuerung  (oergl.  ®.  241 J 
bei  ©la^ofeu,  roeldEje  inbeffen  biö  jeijt  nur  langfame  gortfd^ritte 
gemarfjt  l^at.  3)ian  bebient  fid^  ^iergu  ber  ©eneratorgafe  auä 
©teinfol^le,  ©raunfol^le,  lorf,  §otg,  ober  bcr  ®afe,  meldte  in 
ben  Äofeofen  beim  aSerfofen  ber  ©teinfol^le  entftel^cn.  SDie  erfte 
2luäfü]^rung  ber  ©aöl^cigung  beim  ©laöfd^melgen  fd^eint  in 
2)eutfd()lanb  ftattgefunbcngu  l^abenunbgmar  burd^  gifentfd^er 
in  ^"'icfau  um  1850.  ^n  Gnglanb  mürbe  1854  Seftforb  gu 
S^onbon  für  bicfe  il^m  oon  auömärtä  mitgetl^eilte  ©rfinbung  pa= 
tentirt,  uub  erhielt  1857  ©.  äßl^ite   gu  Sonbon  ein  anbereä 

Digitized  by  VjOOQIC 


§.  67.  (SJtoginbuiWe.  («oÄfd^ctaen.)  529 

bctartigeä  ^Patent  ^n  granlrcid^  rocnbctcn  SEl^otnaä  u.  8au= 
rcnä  1856  ober  1857  ©cnctatorgafc  gutn  ^cijcn  cincS  ®to8' 
ofcnä  an.  aScnini  gu  Siouc  in  lirot  bennfetc  1856  bic  @afe 
onS  ÄoIeäSfcn.  2luf  bcr  roürtcmbcrgifd^en  ©taäl^iittc  gu  fflul^fe 
bad^  roat  1858  eine  oon  6.  ©d^inj  eingerid^tete  ©aöfeuerung 
im  ®onge.  S)ie  Sruber  ©iemenä  in  SBerlin  (@.  491)  per= 
banben  il^ren  1857  erfunbenen  SRegeneratorofen  (©.  252)  mit 
einem  ©aögeneralor  unb  mad^ten  baoon  gu  perjd^icbenen 
©d^meljprogeffen,  namentlid^  and^  für  bie  ©taäfabrilation,  ®e= 
brand^ ;  ber  er[te  berartige  ©lagofen  ift  1861  in  Sirmingl^am 
errid^tet  roorben. 

S)ie  ©laäofen  für  fefteä  SBrennmoteriot  l^oben  feit  ber 
SWitte  be§  18.  ^al^rl^unbertä  mand^erlei  roefentUd^e  SSerbeffer^ 
ungen  erfal^ren.  5)ie  e^cmatä  allgemein  gebrdud^tid^e  runbe 
gorm  berfelben  ift  mel^r  nnb  mel^r  bnrd^  bie  (für  bie  JBel^eigung 
günftigere)  Idnglid^  pieredfige  mit  2lnffteHnng  ber  ©d^metg^fen 
in  groei  geraben  Jfteil^en  oerbrSngt  roorben ,  nnb  perfd^iebene 
groed(md|ige  Slbdnbernngen  in  ©ingell^eiten  beä  SBaneä  fanben 
Eingang,  wie  g.  93.  bei  einem  anf  S:orf=  ober  a?rannfo]^tenfen= 
enmg  bered^neten  Ofen,  für  meldten  o.  ©id^tl^al  in  3Jlünd^en 
1845  patentirt  mnrbe.  %l^  bebentenbere  (Sigentl^ümüd^Ieiten  mögen 
fotgenbe  angefül^rt  werben:  Srnnfant  nnb Qn inet  (beibe  in 
^ariä,  1855)  erl^i^ten  bie  Sdnfe,  auf  roeld^en  bie  §dfen  ftel^en, 
burd^  innere  geuergüge.  9lnd^iau)c  in  ^ariä  (1841)  oerfal^ 
ben  Ofen  mit  einem  Sufterrodrmungäapparat  um  bie  3^9^^ft 
oor  itm  gintritt  unter  ben  SRoft  gu  erl^ifeen.  2Ran  oerfa)^  aud^ 
mol^t  jeben  ©d^metgl^afen  mit  einer  eigenen  ^^uerung  (in  ©ng= 
tanb  »effemer  1841,  ^e  ttitt  1850).  Statt  ber  gern S^n^: 
Ud^en  ftel^enben  Oefen,  in  meldten  bie  ^Jtamme  oom  SÄoft  auf= 
rodrtä  gu  ben  §dfen  bringt,  l^at  man  öfters  üegcnbe,  mit  bem 
J^euerl^erbe  an  einem  ßnbe,  oon  wo  ber  ^ammengug  in  nal^egu 
^origontaler  SRid^tung  nad^  itn  ©d^metggefdfeen  gel^t  (Äagon 
in  Sonbon  1838,  »effemer  bafetbft  1846,  SSrunfaut  iii 
^ariä  1855).  9lod^  weiter  gel^enb  benufete  man  btn  §erb  eine§ 
fold^en  tiegenben  Ofenä  birelt  aU  ©taäbel^dtter,  um  bie  ©d^metg= 

Xarmatf^,    9cf<^^te  ber  tei^nolosle.  ^4 
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^fctt  gu  crfparcn  (2)onjct  iu  Spon  1829,  bcr[ctBc  ober  ein 
anbetet  5)ongel  in  dim  be  @ict  1849).  3^^^^^^^^  W  ^<^^ 
einen  eigenen  Ofen  nnt  jnm  ©d^metgen  beä  ©laäfafeeä  nnb  ba- 
neben  einen  anbetn  nnt  baä  ®la§  rodl^tenb  bet  S?etatbeitnng 
ffüffig  i^  Ratten;  biefe  beiben  roetben  and^  fo  im  3ufönimen= 
l^ange  mit  einanbet  ettid^tet,  ba§  baö  ®taä  oon  felbft  anä  bem 
etftetn  in  ben  tefetetn  ftbetttitt  (ßonp  in  ©otencienneä  1853, 
§nttet  in  SRine  be  ®iet  1854). 

aSaä  bie  ©d^meljpfen  bettifft,  fo  ift  beten  »tanc^batfeit 
nnb  5Danet^aftig!eit  butd^  tid^tige  Slnäroal^t,  3Jiifd^ung  nnb  ^n^ 
beteitnng  beö  bagn  bienenben  Sl^onä  fo  wie  beffete  33etfa|tnngä= 
atten  bei  ?tnfettignng  biefet  ©efd^e  etl^öl^t  nnb  bie  gjiSgtid^feit 
etteid^t,  fte  in  ftül^et  nnet^öttet  ©töge  batgnfteffen ,  wie  benn 
in  englanb  öftetä  §dfeu  jnt  Slnroenbnng  tommen,  beten  einet 
teer  20  ^entnet  wiegt  nnb  12  big  14  ^entnet  ©laSmoffe  fafet. 
©eit  ©infnl^tnng  bet  ©teinfol^tcnfenetung  fmb  gnm  ©d^metgen 
feinen  ©tafeä  bie  mit  einet  Äappe  bebedften  §dfen  not^ig  ge- 
rootben,  weit  in  offenen  §dfen  bo§  ®laä  bütd^  htn  dtauä)  ntx- 
nnteinigt  roitb*  Um  einen  nnnntetbtod^enen  Settieb  bet  i^^bti- 
lation  mögtid^  gn  mad^en,  b.  ^.  gteid^geitig  in  einem  ^afen 
f^melgen  nnb  onä  bemfelben  Jpafen  baä  ®lo8  oetatbeiten  gu 
lönnen,  finb  ^dfen  gnt  Slnroenbnng  gebtad^t,  beten  ^ol^ttanm 
butd^  eine  ©d^eibcroanb  abgetl^eilt  ift  (in  g^anfteid^  1843  3Rot= 
tot,  1847  8onp  nnb  fpdtet  ^mbett);  Ja  non  ©iemenä 
finb  in  i^tem  obenetrodbnten  SRegenetatotofen  nenetlid^  fogat 
§dfen  mit  btei  3lbt^eitnngen  —  gum  ©d^metgcn ,  Sdntetn  nnb 
agetatbeiten  —  angemenbet  worben. 

S.  68. 
®ta8netatbeitnng. 

SDaä  gebtafene  Safetgtaä  ift  belanntUd^  oon  groeict- 
tei  2ltt:  3Äonbgtaö,  roeld^eö  in  ®eftatt  tteiötnnbet  ©d^eiben 
batgefteßt  mitb,  nnb  aSBatgengtaö,  baä  butd^  Oeff nen    nnb 
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SluSfrrcitctt  (©tredfcn)  gcbtafcncr  ^ol^Ijritiubcr  entfielet:  erftercä 
ift  in  frül^crcr  ^^it  au^fd^tic^üd^  angefertigt  rootben,  aber  auf 
bem  europdifd^cn  geftlanbc  unb  nameutUd^  in  ©eutfd^taub  ift 
eä  fd^ott  t&ngft  burd^  ha^  SBatgcugta^  Derbrdngt,  fo  ba^  l^iet 
5Jionbgta3  nur  augnal^märoeife  gemad^t  roirb.  dagegen  ^at  [id^ 
in  ©ngtanb  baä  3)?onbglaä  biä  gum  l^eutigen  Sage  faft  O0r= 
l^errfd^enb  erl^aüen  unb  erft  feit  ISS^  allm&l^Ud^  bie  gabrifation 
eines  guten  SOBatgengtafeS  biö  gu  einem  geroiffen  @rabe  einge- 
bürgert» aWan  finbet  nod^  für  bie  ^affxt  1840  unb  1842  bie  in 
englanb  fabrigirte  SWenge  Jafelgtaä  (^Jenfterglag)  angegeben 
TOie  fotgt:  1840  1842 

übcrl^aupt  ....    146837  122995  Rentner 

bapon  3«onbgIag    .    129978  97495       „ 

3SBataengla§    .    .    .      16859  25500        „ 

ein  l^öd^ft  roid^tiger  Slpparat  gur  Bereitung  beS  SBalgen^ 
gtafeä  finb  bie  ©tredfofen,  in  roeld^en  bie  Sluöbreitung  ber  burd^ 
eintn  Sdngcnfpalt  geöffneten  SGBalgen  oor  jld^  gel^t;  biefenOefen 
l^at  man  befonbcrä  im  19.  3ö^i^^ii"t>^^t  g^ofe^  Slufmerffamfeit 
geroibmet,  bie  gu  mannid^faltigen  SSerbefferungen  unb  neuen 
(Sinrid^tungen  fül^rte,  wie  namentUd^  in  SDeutfd^lanb  bie  oon 
Sippcrt  gu  $immetpfort  im  SRegierungäbcjirf  ^otäbam  1824, 
Äirn  1834,  SRofd^er  in  3fiegeuäburg  1840,  ^of^inger  gu 
Obergmiefelau  in  Sägern  1851;  in  granfreid^  SDiatl^erbe 
1801,  Seonarb  1839,  ©cgarb  1850,  ^atabert  1851,  9te= 
narb  1853,  1856,  1857,  »inet  1858,  Butter;  in  »etgien 
ateatUer  1839,  grifon  1851;  in  ©ngtanb  ßoffan  1830, 
^arttep  1838,  6^ance  1842,  gart^ing  1846.  ®enÄü^t= 
Öfen  für  Safelgtaä  l^aben  unter  anbcren  ^ofd^inger,  berßng^ 
Idnbcr  ßl^ance  (1842,  1847)  unb  berSBelgier  »ieoeg  (1867) 
oerbefferte  ©inrid^tungen  gegeben. 

SDitfcS  gegoffeneä  genfterglaS  mirb  ncuerlid^  in  (Sugtanb, 
aSetgien  zc  perfertigt  auf  biefctbe  Söeife  mie  baä  gegoffenc 
©picgetglaä,  pon  bem  weiter  unten  bie  SRebe  ift 

SDie  gabritation  beS  ^ol^lgtafcS  l^at  inil^rcn  ^robulten 
n)ie  in  il^ren^ütfämitteln  bebeutenbe  gortfc^ritte  gemad^t,  meld^ 

34* 
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iu  crftcrcr  JBcgicI^ung  aUcrbingö  jum  %^tH  nur  bcr  SQBicbcrauf^ 
nal^me  fotd^cr  auger  ©cbraud^  ober  gar  in  SSergeffcnl^eit  gefom^ 
incnen  ©igentl^ümtid^fciten  galten,  wie  fie  namentlid^  bie  oene^ 
tianifd^en  ^^firilen  fd^on  oor  langer  3eit  geübt  Ratten,  ©o  weit 
bergleid^en  bie  Sluäfd^müdfung  ber  ©laöroaaren  betrifft,  wirb 
baDOU  im  folgenben  §.  69  bie  SRebe  fein.  Sluberer  2lrt  ift  aber 
j.  ©.  bie  2lnfcrtigung  augerorbenttid^  bünner  unb  garter  Jrinl- 
gidfer,  roetd^e  nad^  ber  roed^felnben  2aune  bcr  3Wobe  neucrtid^ 
an  bie  ©teöe  ber  lauge  3eit  beliebten  loloffal  bidfcn  unb  fd^roeren 
©rgeugniffc  getreten  finb.  35ie  roid^tigercn  gortfd^ritte  gelten  bie 
^ulfämittcl  ber  ^abrifation  an.  SBir  bemerten  barunter  eine 
fel^r  groecfmägige  neue  (Sinrid^tung  be§  bem  ^ol^lglaämad^er  fo 
unentbel^rtid^en  Olaömad^erftul^B ,  roetd^e  man  htn  |$rangofen 
©ollignon  u.  glapon  ju  Srelon  im 3fiorb=5Departement  Der= 
banft  (1869) ;  einige  beim  gertigmad^en  ber  ^ol^lgldfer  bienlid^e 
SGBer!geuge,  mie  bie  gtafd^cnfopffd^eercn,  meldte  x>on  3)  u  ruf  ort 
in  ^ariä  (1854,  1856)  unb  bem  eben  genannten  Soltignon 
(gegen  1862)  mefentlid^nernottfommnet  mürben;  gang befonberö 
aber  bie  ungemein  auögebel^nte  Slnmenbung  be§  Slufblafenä  in 
formen,  moburd^  bie  größte  SRegelmdgigfeit  unb  ®leid^f5rmig= 
leit  ber  ©laögefdfee  fomol^l  mie  bie  ^erfteHung  fd^mieriger  ®e== 
ftalten  unb  beliebig  mit  SRcliefoergierungen  oerfel^ener  Ober- 
fldd^en  ermSglid^t  ift.  S)aä  norige  ^^^l^r^unbert  fannte  faft  nur 
l^öd^ft  einfädle  l^olgerne  unb  t^onerne  ©laämad^erformen;  gegcn= 
rodrtig  fteöt  man  biefelben  regelmdgig  auS  3Kcffing  ober  ®u§= 
eifen  \)tx  unb  oermenbet  fie  in  aufeerorbentlid^er  SJienge  unb 
3Jlannid^faltigteit.  35ie  ijormen  gu  ^af d^en  werben,  be^f ä  rafd^en 
Oeffnenä  unb  ©d^liegenä  ol^ne  SWitmirfung  eineä  ©el^ulfen,  mit 
einer  med^anifd^en  burd^  gugtritt  gu  bemegenben  SSorrid^tung 
perfel^en,  mie bergletd^en guerft burd^  9lidtettSinS3riftolfl821), 
bann  ^ellatt  in  Sonbon,  1852  Sffiilfon  in?)orI,  1854  SRof^ 
fignol  in  5pariS,  ©uibert  bafelbft,  ©cgarb  in  2lngln,  unb 
1855 Serori^Sopeggu  3Äaäniereä  angegeben  finb.  >^ux aSerf er= 
tigung  weiter  unb  bidfer  ®la^r51^ren(2Ba)ferleituuggr5]^ren)  mur- 
ben  5lp parate erfunben  dou  atoe  in  Sonbon  (1845)  unb  61^ an cc 
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in  ©irmingl^am  (1855).  5)ic  ^crftcttung  pon  ^ol^Igtaäroaarcn 
mit  [Rcticfocrjicrungcn  burd^  2lnn)cnbung  bcr  formen  ift  in 
ttcucftcr  ^tit  auf  einen  l^ol^en  ®rab  ber  Sottfornmenl^eit  ge^ 
brad^t  roorben.  ©egenftdnbe  mit  tiefer  §5]^lung  unb  enger  aRünb= 
ung  werben  in  itn  JJotmen  mittetft  ber  ©taämaci^erpfeife  auf== 
geblafen,  mobei  megen  bcr  geroöl^nUd^  fc^r  großen  SBanbbitfe 
bie  ^aft  ber  menfd^lid^en  Sunge  oft  nid^t  l^inreid^t ;  beäl^atb 
l^at  ^ierju  SBontempä  ju  6^oif9=U==9*09  bei  ^ariS  (1833) 
itn  »taSbatg,  91  ob  inet  in  a3accarat  (1830)  ben  fogenannten 
^ifton  unb  ©egarb  jU  Slnjin  (1854)  fogar  einen  meittdufl^ 
gen  Slpparot  ongegeben,  um  mit  Kinftüd^  perbici^teter  Suft  gu 
arbeiten.  Siefe  ©tftdfe  oon  nid^t  baud^iger  ©eftalt  werben  auf 
bie  SBeife  gebitbet,  ba|  man  bie  gorm  mit  fHüfrigem  ©tafe  un* 
poUftdnbig  füllt  unb  bann  mittelft  einer  ©d^raubenpreffe  ein 
3Äittet[tüdt  (einen  Äern)  l^ineinbrüdtt  —  ein  SSerfal^ren,  meld^eä 
Jpubfon  in  ©l^ietbö  (1854)  aud^  für  glatte  Sedier  anmenbet, 
fofern  biefetben  eine  genau  beftimmte  ®r5|e  i^reö  ^ol^lraumeä 
erforbern.  2luf  dl^nüd^e  SEBeife  pregt  man  breite  menig  pertiefte 
©tüdte  (2:caer  iQ  unb  fotd^e,  bie  o^ne  Jpöl^Iung  flnb  (SÄeffer^ 
bocfe,  gtafd^enftöpfet  u.  m.  a.).  Sitte  in  formen  gefertigte  per= 
gierte  SDBaare  lommt  unter  bem  Flamen  gepreßt  eä  (ober  ge= 
goffeneä)  ®la§  por,  wtnn  fie  aud^  burd^  SBlafen  ergeugt  ift. 
3n  ben  3^^^^^  1830—1852  fanben  bergteid^en  gabrilatc  einen 
aUgemeinen  SBeifatt,  ber  feitbcm  fel^r  abgenommen  ^at;  §ranf= 
reid§,  ©nglanb,  Setgien,  5>lorbamerifa  unbSöl^men  (mol^in  man 
gmifd^en  1835  unb  1839  fraujöflfd^e  2lrbeiter  gog)  überfd^memm^ 
ten  gu  jener  ^t\t  bm  SJiarft  mit  gepreßtem  (Slafe,  meld^eä  oft 
bie  lunftPoUften  unb  reid^ften  SSergierungen  trug.  —  eigentlid^eä 
gegoffeneä  ^ol^lglaä  (burd^  rnl^igeä  einfließen  ber  PÖUig  gc- 
fd^molgenen  ©laömaffe  in®ießformen  bargeftettt)  ift  eine  fettene 
Sluäna^me ;  ein  SSeifpiel  finb  bie  bidtroanbigen  ato^ren  gu 
SQBaffcrleitungen  nad^  ber  Pon  SBarren  in  ©laägom  (1855) 
angemenbeten  aSerfertigungSart.  —  5)ie  Äül^löfen  für  ^ol^lglaS 
finb  perfd^iebentlid^  abgednbert  unb  perbeffert  morben ;  befonberS 
bemerlenämertl^  ift  bie  einrtd^tnng  beS  (Sngldnberä  SWepillc 
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ju  ©atcöl^cab  (1857),  roonad^  bcr  Ofen  einen  langen  Äanal 
bitbet,  in  n)el<i^em  mittetjt  enblofer  Äettcn  eine  SRei^e  niebriger 
Ädften  fortbewegt  roirb,  bie  man  am  [tart  gel^eijten  eingang«= 
enbe  mit  ber  frifd^  gefertigten  ©taäroaare  füllt  unb  am  füllen 
Suägangäenbe  wieber  entleert* 


©taäbeforirung. 

6ä  werben  l^ier  nnter  bicfem  ^Warnen  gewiffe  fd^on  bei  bcr 
a3ilbnng  ber  ©taögefdge  ftattfinbenbe ,  von  beren  ©eftalt  unab^ 
l^dngige  SSer^iernngen,  fo  wie  alle  mit  ben  fertigen  ©(a^waaren 
fd^Ue^lid^  oorgenommenen  SScrfd^önernngen  nnb  Slnäfd^müdungen 
jnfammengefafet.  3^^  ^^ft^^i  Äategorie  gel^ören  ba§  Ucberfangen 
ober  ^lattiren,  ba§  fjabengta^ ,  bie  Witlcfiori=2lrbeit  unb  hk 
3nIruftrationen;  gur  gweiten  baä  Schleifen  unb  ©d^neiben,  baä 
^e^en,  bie  5tnfertigung  beö  ^Ruffclin^  unb  ©i^blumen^^Otafeä, 
baä  Bemalen,  SJergolben,  SScrfllbcrn,  Patinirem 

35aä  Uebcrfangen  ober  ^^Jlattiren  ift  ein  Uebcrgie^en 
beä  ©la^förpcrä  mit  bünner  Sd^id^t  anberäfarbigen  @la[eg;  eö 
wirb  mitunter  auf  Jafelglaä,  mcift  aber  auf  ^o^lgla^  ange= 
wenbet  unb  jwar  tl^eiB  jur  ©rfparung  an  ben  Äoften  eine« 
t^euren  Ueberfangglafcö,  t^cilä  jur  Erlangung  eigent^umlid^er 
garbenwirlungen,  inbem  man  ben  Uebergug  ftetlenweife  burci^ 
©d^leifen  wieber  befeitigt  um  bie  garbc  beä  innern  Äörperö 
fid^tbar  gu  mad^en  (burd^gcfd^liffene  ©Idfcr).  5Die  itm\t  beä 
Ueberfangenä  ift  alt,  aber  in  ben  Ic^toerfloffenen  ^^i^rgel^nten 
(bcfonbcrä  t)on  böl^mifc^en  gabrücn)  fel^r  oeroollfommnet  unb 
auf  vielerlei  SBeife  benufet  worbcn,  inbem  man  oft  mel^rerc 
od^id^ten  oon  oerfd^icbenen  Jarbeu  über  einanber  fe^te  unb 
burd^  tiefere«  ober  W2uiger  tiefe«  5)nrd^fd^leifen  l^ier  biefe,  bort 
anbere  JJarben  gum  SSorfc^ein  brad^tc. 

gabengla«  (giligrangla«,  opifeengla«,  ^etinetgla«,  re= 
tifulirte«  (Sla«)    nennt  man    (Segenftdnbc    au«    burd^fic^tigem 
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farbtofem  @tafc,  in  rodeten  farbige  (mclft  unburd^fid^tig  wci^c, 
ober  aud^  blaue,  rot^e  ic.)  ©taöfdben  bergeftatt  eingefd^loffeit 
uub  oerfd^motjen  finb,  bag  fie  in  regelmäßiger  älnorbnung  ent= 
loeber  neben  einonber  leerlaufen  ober  in  mannid^faltig  mobifl* 
jirten  ©d^raubenroinbungen  gelegt  erfd^einen/  aud^  oft  —  burd^ 
bie  Äreujung  ber  l^iuter  einanber  fid^tbaren  SBinbungen  —  baä 
Slnfel^en  eineä  feinen  loderen  ©eroebeä  erzeugen,  ^n  SSenebig 
mad^te  man  berglcid^eu  ®ldfer  fd^on  im  16.  S^i'&^'&ii^^^t  1^^^ 
fd^ön,  unb  il^re  Slnfertigung  warb  fogar  im  9lltert^ume  bereitö 
ausgeübt;  allein  baö  aSerfal^ren  babei  blieb  ©e^eimniß  biö  »or 
etma  30  Sauren,  roo  Stiffot  in  ^ariä  (1840),  5«ocuö  ju 
®aint=?Wanb6(1841),  iöontempä  ju  Sl^oif^^e^gflop  bei  gJariä 
unb,  unabl^dngig  oon  bie[cn,  ^^o^l  auf  ber  ^ofepl^inenl^ütte  ju 
aJiarientl^al  bei  ©d^reiberl^au  in  ©d^leften  (1842)  fc^öne  gaben = 
gldfer  oerfertigten  unb  bemjuf olge  bie  älrbeitämeti^oben  oeröffent- 
lid^t  würben.  —  SRillefiori  ift  eine  bem  ^obenglafc  oer= 
wanbtc  2lrt  farbig  oergierter  ©laäwaare,  roeld^e  auS  regelmäßig 
geftalteten,  nad^  beftimmten  3Äuftern  georbneten,  burd^  farblofeä 
®laä  oerbunbenen  unb  oon  fold^em  umfd^loffenen  buntfarbigen 
©laäftüctc^en  beftebt.  %\xä)  biefer  «rtifel  ift  fe^r  frü^  in  aSene^ 
big  (TOurano)  oerfertigt  loorben;  bie  ^erftellungöroeife  rourbe 
aber  burd^  5^M^  ©d^önebedf  nad^erfunben,  unter  befftn  üÄit= 
roirlung  man  guerft  1833  fel^r  gelungene  ©egenftdnbe  biefer 
2lrt  gu^offnungätl^aliuSdeierien  fabrijirte.  —  ©in  ^ierfld^  an- 
reil^enber  ©egenftanb  finb  bie  ©la^inlr  uftationen,  weld^e 
entftel^cn  wenn  man  SReliefä  (Sruftbilber,  f leine  giguren,  SBud^^ 
ftaben,  SSlumeuftrdufed^en  u.  bgU  m.)  auä  weißer  Zf)0\x^  ober 
^orjellanmaffe  mit  flüf fig  gemad^tem  Är^ftallglaä  umfüllt,  vdo^ 
naä)  biefelben  einen  tdufd^enb  bem  Silber  dl^nlid^en  3Jletattglanj 
jeigen.  SSerfud^e  biefer  9lrt  follen  um  1780  in  SSol^men  gemad^t 
TOorben  fein,  ja  man  bel^auptet,  baß  SKel^nlideeä  fd^on  im  Sllter« 
tl^ume  oorlam;  aber  in  auägebilbeter  ©eftalt  erfd^iencn  biefe 
^nlruftationen  1818  burd^  ®ai nt:: Slmanb  in  ^ariä,  1819 
burd^  Slpölep  ^ellatt  in  Sonbon;  e^e  ia^  ©erfahren  biefer 
beiben    in    bie  Oeffentltd^feit    gelangte,    gab  9lltmütter  in 
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SEBicn  (1824),  gcftüfet  auf  eigene  ©erfud^e,  2lnmet(ung  gur5)ar:= 
ftellung  biefer  ©egenftdnbe,  worauf  fold^e  pon  1826  an  in  851^- 
men  perfertigt  tourben. 

S)aä  ©ci^teifen  ber ^ol^tgtaöroaaren  ift  baä  aUergeroöl^U' 
tid^fte  3JlitteI  jur  SSerfeincrung  unb  33crjierung  berfetten;  eä 
jerfdilt  in  brei  etroaä  cerfd^icbene  Searbeitung^metl^oben,  bie  jt^ 
bod^  n)efeutli(J§  mit  gteid^en  ober  fel^r  d^ntid^en  ^ulfSmittetn 
auägefül^rt  werben:  bie  ®  laäfd^leiferei  im  eigenttid^en  ober 
engern  ©inne,  moburd^  bie  Oberfldd^en  beä  frei  ober  mit  3fle= 
lief  per  jterungen  in  gormen  geBlafenen  ®(afeS  gegldttet  unb  mit 
fpiegetnbem  ©lange  perfe^en  werben;  bie  ©laäfd^neiberei, 
weld^e  erhabene  ober  pertiefte  SSergierungen  ergeugt;  enblid^  bie 
©laägrapirung,  ndmlid^  SJarfteHung  feiner  Sti^nnn^tn, 
©d^riften  2C.  mittetft  per  tieft  auSgefd^liffener  ©trid^e.  3*^  ^^^^ 
biefen  3^^'9^^  ^^^  ^^^  neuere  ^üt  ungemeine  SolIIommenl^eit 
erreid^t.  S)ie  Äunft  erl^ielt  i^re  Sluöbilbung  guerft  in  936^mcn, 
wo  eine  ber  berü^mteften  ©laäfabrüen  (gu  SKeumelt)  bie  ®d^lei= 
feret  im  ^af)xt  1732  anfing ;  fte  mad^te  bann  l^ier  forool^l  (be= 
fonberä  feit  1800)  aB  in  ©nglanb  unb  ^Jranfreid^  große  ^Jort^ 
fd^ritte.  5)ie  eben  genannten  Sauber  begrünbeteu  il^re  ®d^leifer= 
eien  ^auptfdd^lid^  burd^  bo^mifd^e  5lrbeiter,  unb  man  fann  nod^ 
\t\it  g.  33.  in  SBirmingl^am  ajöl^men  antreffen,  weld^e  bort  einige 
3a^re  alä  ®la§fd^leifer  arbeiten  unb  bann  mit  il^ren  ©rfpar- 
niffen  l^eimlel^rem 

S)afe  man  mit  einem  ©emenge  pon  gepuloertem  ^ufefpat^ 
unb ©d^mef elfdure  in  ®laä  dfeen  fann,  ift  gipar  fd^on  1670  in 
Slürnberg  befannt  gewefen;  aber  bie  Slnmenbung  be^  Stefeenä 
gur  35eIorirung  beä  ©tafeä  mar  einer  piel  fpdtercn  ^tit  Por= 
bellten,  ©rft  nad^  ©ntbedtung  ber  ^Jl^fef^ure  burd^  ©d^eele 
(1771)  fonnte  man  an  ben  birelteu  ©ebraud^  biefer  ©dure  ben= 
len,  unb  unldngft  ^t  man  aud^  eine  mdfferige  2tufl6fnng  Pon 
gfuorammoniilm  anroenben  gelernt.  9lbgefel^en  Pon  bem  SRatt:: 
dfeen  ganger  ©laäfldd^en  (g,  39.  genfterfd^eiben)  unb  pon  bem 
eindfcen  rabirter  3^i^^^"9^^  ^^^^^  ©d^riften  in  baö  btanfe 
©taä    flnb  in  ben  lefetoerfloffenen  ^a^xtn  folgenbe  SÄetl^oben 
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ornamentaler ^Icfeung  belannt  geworben:  Um  gtdnjenbe  giguren 

auf  mattem  ®runbe  ju  erhalten,  matt   man  erftere  mit  einem 

paffigen   l^arjigen  SDecfgrunbe  auf  baS  ®taö,   äfet  nad^    bem 

Srocfnen  unb  lodfd^t  bie  SDedfung  toieber  weg.  Ätebt  man  einen 

©teins  ober  Äupferbrurf  mit  feiner  Silbfeite  mittetft  Äleifter  auf 

baä  ®taä  unb  äfet  bann  mitmdfferigerglufefdure,  fo  greift  biefe 

burd^  baä  Rapier  l^iuburd^  äffe  nic^t  Don   ber  fetten  garbe  beö 

5)rutfg  gefd^ü^ten  Steffen  an;  n>ar  baä  ®laä  farbig  überfangen 

(©.  634),  fo  erfd^eint  fd^ücltici^  bie  3ci^ttwng    in  biefer  ^axht 

auf  bem  innem  ®la8l5rper  alä  ®runb.    3)ian  fann  aud^  (wie 

in  fraujöfifd^en  gafirifen  feit  1855  üblid^)  mittetft  einer  vertieft 

gedfeten  statte   oon    titl^ograp^ifd^em  Stein  unb  einer   birfen 

fetten  2)ru(ffarbe  9lbbrüde  auf  fd^roaci^  geteimtem  Rapier  mad^en, 

biefe  in  burd^ndfttem  3wftÄii*>^  ^it   ber  ©rudtfeite  bem  ®tafe 

feft  anfd^miegen  unb   nad^  bem  Söieberabnel^men    be«  ^apierä 

(wobei  bie  garbe  jurüdtbtcibt)  d^en.    Jg)iermit  oerroanbt  ift  baö 

aSerfal^ren,    ein  mittetft  einer  SDrudterroatje  eingefettetes  ©tüdt 

Suff  fünft  auf  bie  Manie  ®ta§ftdd^e  gu  brudten  unb  nad§  bcffen 

aSieberentfernung  mit  bampfförmiger  gtu^fdure  jU  d(jen,  roonaci^ 

baä  feine  Jiefemerl  gtdnjenb  in  mattem  ®runbe  erfd^eint.  SJiatt^^ 

gefd^tiffene  genfterfd^eiben  mit  oertieften  unb  meniger  matt  auö^^ 

fel^enben  giguren  ftefft   man  baburd^  l^er,  ba^  man  bie  gange 

®laöfldd^e  mit  Slefegrunb  überjiel^t,  bie  beliebigen  Il^eite  biefeä 

te^tern  l^erauSfd^abt,    mit  Sd^mefetfdure  ju  S3rei   angcmad^teä 

ij^tufefpat^putoer  auftrdgt  unb  nad^  Doffenbeter  3lefeung  bie   ge:^ 

reinigte  ®taäpdd^e  mittetft  eineä  naffen  ©tudfeä  ©anbftein  matt* 

fd^teifi  aSergierung  mit  SBtumen,  ^flangcnbtdttern  u.  bgt.  mirb 

l^eroorgebrad^t,    inbem    man    bie   ^flangentl^eite    mit  @ummi 

auf  ba§  ®taä  ttebt,  l^ierauf  bie  gange  JJtdd^e  mit  einer  gefd^mot= 

genen  aßad§ö=  unb  gettmifd^ung  übergiel^t,  bie  ®egenftdnbe  mie:: 

ber  entfernt,  enbtic^  bie  fo  entbtö^ten  Steffen  dfet.  ©etiebige  oer- 

tiefte  ©arfteffungen ,  roetd^e  ben  eingefd^tiffenen  dl^ntici^  fe^en, 

ftnb  teici^t  gu  erl^atten,  roenn  mit  Jpütfe  einer  unter  ba§  ®taö 

getegten  Sorgeid^nung  äffe    nid^t    angugreifenben   (BttUtn    mit 

9lufl5fung    oon  Slfpi^att  in  Jerpentinot    uberpinfett  unb   mit 
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rodffcrigcr  gtufefdurc  dfet  —  ©ine  cigcnt^ümlic^c  %xt  bcr 
2lc^uug  l^at  1845  SSebforb  in  Sirmingllam  cvfunbcu:  er  malt 
auf  baö  (Slaä  mit  einem  burd^  J:erpeutin6t  angemad^ten  fein 
jerrtebcncn  ©cmenge  au^  braunem  ©leio^r^b  unb  fe^r  tcicj^t 
fd^metaenbem  33leigtafe,  brennt  biefe  garbe  ein,  Io[et  fte  atcr 
bann  burd^  Derbünnte  ©atpeterfdure  roieber  ab,  roouod^  bie  bc- 
malt  geroefenen  stellen  matt  gurüdfbleiben. 

5Daä  guerft  tu  grantreid^  oerfertigte  SRuffelinglaS 
beftel^t  auä  farblofen  ©taätaf ein,  roeld^e  mit  einem  in  Terpentinöl 
augemad^ten  feinputoerigen  ©emenge  DOn  Änod^enafd^e  unb  einem 
ging  Don  Äiefelerbe  unb  33orav  bünn  überpinfett  werben,  tdox- 
auf  man  eine  mit  auägefd^nittenen  ^eid^iiungen  perfel^ene  331c<]^= 
ober  ^^apier=®d^abtone  baruber  legt  unb  auä  ben  offenen  ©tetteu 
ben  Slnftrid^  J^crauäbürftet.  SDZan  fann  aud^  umgefe^rt  gucrft 
bie  ©d^ablone  auflegen  unb  ben  Slnftrid^  nur  burd^  bereu  SDeff= 
nungen  mittelft  ber  Surfte  auftragen.  Oefterä  werben  in  ben 
bie  gange  platte  bebedfenben  Uebergug  lanbfd^aftlid^e  unb  anberc 
3eid^nungen  rabirt.  @in  fel^r  feineg  nefeartige^  "üJinfter  entfielt, 
wenn  XuU  fdE)arf  angefpannt  auf  ber  reinen  ©laötafel  auöge= 
breitet  unb  bann  ber  9luftrid^  gegeben  roirb.  ^n  allen  gdtlen 
wirb  burd^  nad^trdglid^eö  ®lül^en  ((ginbrennen)  ber  §aud^  dou 
Änod^enafd^e  befeftigt,  ber  ein  burd}fd^einenbeg  roeigcä  aJiatt  er= 
geugt,  rod^renb  bie  oon  il^m  nid^t  bebedften  2;^eite  burd^ftd^tig 
bleiben.  S)e  SRon  in  ^Äünd^en  gebraud^te  (1847)  gur  9Jer= 
fcrtigung  beä  ü)tuffelinglafeä  ftatt  ber  Änod^enafd^e  entweber 
3innoj:5b  ober  Äreibe  ober  ^feifent^on.  —  ©in  etroaä  d^nlid^eö, 
ebenfalls  neueö  gabrifat  ift  baä  ©iäblumenglaö  (üom®laS= 
mater  Slnton  ®d&ulg  in  Jpamburg  1863),  ^enfterglaä  mit  un- 
oergdnglid^en  3ci^nungen  ber3lrt,  wie  fic  burd^  baö  (gefrieren 
eutftetien.  TOan  foU  gu  bereu  (Srgeugung  bie  (äta^tafetn  bur^ 
ein  feines  ©ieb  mit  einer  dufeerft  bünnen  Sage  fel^r  garten  ^^ul= 
ocrö  oon  weitem  ßmait  ober  leid^tfluffigem  Ärpftallglafe  bepu^ 
bern  unb  bann  auf  einer  ftarf  erfdlteten  (gifenplatte  liegenb  in 
einen  mit  SBaffcrbampf  erfüllten  Staum  bringen;  inbem  l^ier 
aSaffer  fid^  auf  baö  ©laö  nieberfc^ldgt  unb  fogleid^   gefriert, 
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reiben  bcffcn  Jl^cilci^cn  bei  t^rcr  n)dl^rciib  bcr  Är^ftatlifation 
cintrctcnben  SBcrocgung  ^ulpcrforud^cn  mit  fid^,  todä)t  nad^l^cr 
burd^  ©inbrcnneii  bcfcftigt  werben,  Söttger  in  granifurt 
mad^te  (1864)  ein  Scrfal^ren  befannt,  bie  eiöbtumen  burd^ 
Är^ftaöifationen  t)on  fd^roefclfanrem  3^^^^^9^  ^^^^  fd^roefe^ 
fanrer  35ittererbc  nad^jna^men,    freilid^  oicl  roeniger  bauerl^aft. 

S)aä  ajematen  beg  (SlafeS,  bie  ©lag  maier  ei,  lann  atä 
ein  ^xüd^  ber  fd^önen  Ännftc  l^ier^  nur  furj  berührt  roerben. 
5Die  Erörterung  i^rer  Blüte,  il^reg  SSerfattg  unb  il^rer  SBieber^ 
erroedCung  gel^ört  auf  ein  anbereg  ©ebiet.  Um  baö  3öieberauf= 
lommen  bicfer  Äunft  in  ©eutfd^lanb  mad^tcn  fid^  Dor  aUcn  Der= 
bient  bie  beiben  9Jlol^nO  unb  granf  0-  S)em  rein  S:ed^ni= 
fd^en  t)iel  nd^er  ftel^enb  fmb  bie  'üJialercien  auf  S^rinfgldfern 
u.  bgL,  beren  2lugfül^rungän)eife  roefcntlid^  mit  bcr  ^orjellan^ 
maierei  übereinftimmt ,  bie  aber  gerool^nlid^  weit  hinter  ben 
^ol^cren  fieiftungen  ber  lefetem  jurudtbleiben.  hierbei  tritt  fel^r 
oft  bie  Sfiotl^roenbigfeit  ein,  auf  bag  leid^tflüffige  JtrpftaUglag 
ju  malen,  rooju  bie  ^J^rben  eine  anbere  ^ufammenfefeung  l^aben 
muffen;  in  biefer  aSejiel^ung  oerbanlt  man  SRobert  in  ^ariö 
(1838)  bebeutenbc  gortfd^ritte. 

aSergolbung  auf  ©lag,  nad^  3lrt  ber  ^orjellanücrgolbung 
aufgetragen  unb  eingebrannt,  ift  oon  geringer  93ebeutung.  35a= 
gegen l^at  neuerlid^  eine  ©lag© erfil ber ung  auf  uaffem  SBege 
eine  nic^t  unerl^eblid^e  Stoße  gu  fpielcn  angefangen.  J)a  biefelbe 
l^auptfdd^lid^  alg  (grfafe  für  bie  3lmalgam=S3clegung  ber  Spiegel 
gepflegt  roorben  ift,    fo  gebenfen  mix  i^rer  an  einer   anbern 


1)  ©tegmimb  äJlo^n,  geb.  in  9Beigenfe($  1760,  machte  feine  erften 
»crfu(^c  atö  ©la^maler  1809,  ftarb  1815  in  3)regben.  —  3)effcn  @o^n, 
(^cpifc  unb  ^iad^folger  Q^ottikb  ©amuel  SWo^n,  geb.  au  SBcißenfctS 
1789,  gcft.  au  Sajcnburg  bei  SBien  1825. 

2)  ajlidiacl  ©igi^munb  fjranf,  geb.  1770  in  iRürnberg,  lieferte 
auerft  1804  (Utoggemälbe  in  o^nlid^er  Art  wie  \>k  alten,  toat  ted^m^er 
fietter  ber  1827  in  Winä)tn  gegrünbeten  3lnftalt  für  ©loSmalerei;  geft. 
1847  au  SWünc^en. 
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©teile  (§.  70);  l^ier  mufe  nur  angefül^rt  werben,  bafe  bie  ©ng^ 
Idnber  Sl^omfon  u.  SSarnifl^  1849  bcn  glurfUd^en  ©ebanfen 
auäfül&rten,  (SlaSgefdfee  aller  21  rt  mit  boppelten  Södnben  l^er- 
aufteilen,  roeld^e  im  ^nnern  beä  3n>if^«uroumcö  potlftdnbig  auf 
jene  SBBeife  perfilbert  einen  prad^tooöen  Slubütf  gerodl^ren,  unb 
bafe  man  feitbem  g.  33.  l^ol^te  gldferne  Seud^ter  perfertigt,  bie 
in  gotge  ber  inroenbig  angebrad^ten  SSerfilberung  bei  fel^r  nie= 
brigem  greife  eine  tdufc^enbe  SKad^a^mung  beä  ©ilberä  gen)d^= 
ren  ol^ne  bem  einlaufen  ober  (Srbtinben  unterworfen  ju  fein. 

9lid^t  als  5Deforiruug,  fonbern  aß  ©d^ufemittel  gegen  baä 
3erfpringen  beim  ©ebraud^  auf  bem  geuer  mag  fc^tie^lid^  ber 
(du^ern)  galoanifd^en  aSerfupferunggldferner  ©efd^e  gebadet 
werben,  mit  bereu  Jg)erftellung  fld^  namentlid^  1843  aJiallet 
in  (Sngtanb,  2R eiltet  in  granlreid^,  ©imfon  gu  Äönigäberg 
in  ^reufeen,  1847  SWol^r  gu  Äobleng  unb  ß.  eUner  gu 
©erlin  erfolgreid^  befd^dftigt  l^aben. 

§.  70. 

©piegelfabrilation. 

3)ie  aSerfertigung  ber  mit  3iii^^f^W^  ^^i>  Quedtfilber  beleg= 
ten  ©laöfpiegel  mürbe,  wie  e§  fd^eint,  guerft  im  16.  S^W^^- 
bert  gu  93enebig  betrieben;  pon  ba  fam  fie  1665  nad^  ^^^^^'^^^^^ 
(?:ourlaoiUe  bei  ©l^erbourg)  unb  ungefd^r  gleid^geitig  nad^  ©ng^ 
lanb,  mo  menigftenS  ein  Kaufmann  Jilfon  gu  Sonbon  1662 
ein  patent  für  Slnfertigung  beä  ©picgclglafeö  erl^ielt.  3« 
^reufeen  mürbe  1695  gu  9leuftabt  an  ber  J)offe  (8flegierung«= 
begirf  ^otSbarn)  bie  nod^  bort  beftel^enbe  ©piegetfabrif  errid^- 
tet;  Oefterreid^  erhielt  feine  erfte  ©piegelfabrti  1701  mit  fran= 
jSfifd^en  2lrbeitern  gu  9?eu^au3  (JJal^rafelb)  unfern  SBien,  unb 
biefe  Wieb  in  golge  eineä  i^r  ertl^eilten  ^rioitegiumö  lange  ^iit 
bie  eingige;  erft  1760  begann  bie  Spiegelfabrifation  in  SBöl^men. 
©rofee  Sebeutung  l^aben  befauntlid^  bie  ©piegelfabrifen  oou 
gtürnberg  unb  gürt^  erlangt,  bie  il^ren  Urfprung  auä  bem 
3a^re  1706  ^erfd^reiben. 
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3Jion  ^at  c3  in  bcr  ©rjcugung  großer  gcbtafcncr  ©picgct^ 
gtdjcr  an  Dielen  Orten  fel^r  rocit  gebrad^t,  fo  ba§  nnr  bie  atter- 
größten  Formate  anäfd^Iie^Iid^  auf  bem  SCBege  beä  ®uffc8  bar^ 
geftettt  werben.  3ttg  Grfinbcr  ber  ©piegctgie^crei  roirb  aUgc^: 
mein  ber  grangofe  Slbra^m  Il^eoart  genannt;  biefer  legte 
1688  eine  berartige  %abxit  gu  ^ariä  an,  bie  aber  fd^on  1692 
nad^  ©aint=®obain  im  jjefeigen  3liöne-S)epartement  oerfe^t  rourbe 
unb  bort  nod^  beftel^t*  3^^^ff^*^  P^*^^t  ^^^  angegeben,  ba^ 
bereits  i.  3«  1670  in  ©ngtanb  (ju  ßambetl^)  ©piegelgtaö  Don 
Denetianifci^en  Strbeitem  gegoffen  roorben  fei,  unb  1691  würben 
§oofeS  u.  5Dobön)ort]^  für  ®ie^en  beö  ©piegelglafeä  pa- 
tentirt;  biefe  Xlnternel^mungen  fd^einen  nid^t  von  ©rfotg  begleitet 
gemefen  ju  fein,  nod^  immer  gilt  für  bie  erfte  ©ugfpiegelfabrif 
©nglanbä  biejenige,  meldte  1773  ju  Siaoenl^eab  bei  @aint=<^elen§ 
in  Sancaf^ire  errid^tet  rourbe  unb  nod^  l^eutigen  lageä  blül^t. 
S)ie  oben  ermahnte  Sfterreid^ifd^e  ©piegelfabrif  ju  5Jieu]^auä 
oerfertigte  in  ber  frühem  3^^*  ^^^^^  93efte]^en§  gebtafene  unb 
gegoffene  ©lafer,  befd^rdnlte  fid^  nad^^er  auf  bie  lefeteren,  mürbe 
1830  nad^  <£d^t5gelmül)l  bei  ©loggnife  an  ber  ftciermdrlifd^en 
©renge  oerlegt  unb  1840  aufgel^oben;  bagegen  entftanb  1835 
eine  ©piegelgiefeerei  ju  SJleul^urfentl^al  in  SSöl^men.  ^n  9leu^ 
ftabt  a.  b.  2)offe  (©.'  540)  ift  baä  ®ie§en  1740  eingeführt, 
Jebod^  balb  nad^  gintritt  be§  je^igcn  3^^^^ii^i>c^tä  mieber  auf= 
gegeben  morben.  Spanien  erl^iett  eine  ©u^fpiegelfabrif  ju  ©an 
^Ibefonfo  (^roDinj  ©egODia)  l  3.  1728.  3n  »elgien  ift  bie 
erfte  Unternel^mung  biefer  2lrt  1840  gu  Oignieä  bei  ßl^arleroi 
gegrünbct  morben.  ©rö^tentl^eilä  burd^  frangöfifd^e  Kapitalien 
finb  in  te^terer  ^tit  gmei  gro|e  beutfd^e  Spiegelgiefeereien  in 
©etrieb  gefefet,  ndmlid^  gu  ©tolberg  bei  Slad^en  1863  unb  gu 
aWannl^eim  1854. 

aSon  neueren  aSerbefferungen  ber  Slpparate  gum  ©iegen  beä 
Spiegelglafeö  finb  fotgenbe  gu  bemerlen:  5)ie  e^ngldnber  9lid^ol= 
fonu,  SCBaböTOortl^  brad^ten  1846 eigentl^ümlid^e  9lbduberungen 
an  bcr®iefetafel  unb  anben  Äü^löfen  an;  in  bemfelben  3^1^re 
lie|  fid^  JBef femer  in  Sonbon  für  befonbere  ©inrid^tungeu beä 
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gcfammtcn  ®ic|appatat§  patcntircn.  33c§prct  gu  S^umont 
in  ^tanfrcid^  fül)tt  bic  l^o^te  SBoIjc,  butd^  metd^e  ba^  auf  bic 
Xafcl  flic^cnbc  @taä  auögcbtcitct  unb  geebnet  wirb,  mittel^ 
eingeführten  SBaffetä  (1862);  ^ettitt  in  gonbon  tä&t  (1850) 
bie  (^ie^tafet  unter  ber  an  i^rcm  ^^Hafee  bleibenben  SSBalje  bur(]6= 
gelten,  [tatt  wie  geroS^nlid^  bie  tefetere  auf  ber  Safel  fortgu^ 
rotten;  enbtid^  fel^tt  eä  nid^t  an  SJerfud^en,  jur  erfparung  ber 
foftfpieligen  ®ie|tafel  baä  (^Uaä  groifd^en  ißJaljen  auägugie^cn, 
burd^  bereu  Umbre^ung  eä  in  ©eftatt  einer  platte  l^erauStritt 
(J)uqueäne  1840  in  ^^ranfreid^,  SSeffemer  1846  unb 
^Katfap  1853  in  (Sugtaub). 

J)aö  fel^r  tangroierige  Sd^teifen  ynb  ^otiren  ber  (geblofe= 
neu  ober  gegoffenen)  Spiegelgldfer  Idfet  man  ©ietfdltig  burd^ 
^af deinen  oerric^ten.  ©ine  ©picgetfd^leifmafd^ine  foU 
fd^on  S^meä  SBatt  (^.203)  erfunben  ^aben,  roenigftenä  wirb 
eine  fotd^e  unter  feinem  9iamen  nod^  jefet  in  (Sngtanb  gebrandet; 
©erf d^iebenc  anbere  Äonftruf tionen  l^at  man  u.  21.  t)on  ben  eng^ 
taubem  23urron)ä  (um  1775),  (Eroäfielb  (1840),  m6)oU 
fon  u.  äi>abän)ort^  (1846),  ^ettitt  (1850j  unb  oon  bcn 
grangofeu  ^aiot::S)eöc^armeä  (1788),  ^:petitieau  (1821), 
Sonuair  (1836),  ^o^au  (1837),  (Sarillion  (1844), 
Oger  (1848),  WltxU  (1850),  ©uffe^U850).  2lud^  $err= 
tein  in  gürt^  l^at  (1843)  eine  Spiegelf d^leifmafd^ine  erfunben, 
unb  auf  ber  öfterreic^ifd^en  Spiegelfabrif  gu  ©d^lögetmü^l  l^attc 
man  1832  ebenfalls  eine  bergleic^en  üon  neuer  Einrichtung  eim 
geführt.  3)iafd^iueu  gum  ^otiren  ber  Spiegel  ^aben  jefet  rool^l 
überall  bie  §anbarbeit  oerbrdngt;  ber  oben  genannte  ®ur? 
r  0  n)  ö  üerbanb  mit  feiner  ©d^leif mafd^ine  eine  SSorrid^tung  gum 
^oliren;  gu  ©an  ^^^f^^f^  ^^  Spanien  gebraud^te  man  n)enig= 
ftenä  fd^on  1780  eine  ^^^^lirmafd^ine;  neuere  ©rfinbungen  ber 
2trt  finb  dou  bem  grangofen  SDibion  gu  (Spinat  (1854)  unb 
bem  Jlorbameritaner  ßinbfa^  (1858)  befannt  geroorben. 

3um  Äetegen  ber  Spiegelgtdfer  mit  ^i^i^f^li^  unbOuedf= 
filber  finb  einige  §ülföoorrid^tungen  angegeben  roorben ;  nament= 
ixi)  braute  Sef femer   in  gonbon  (1846)  einen  med^anifc^en 
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Slppatat  3um  95orf(!§cin,    mittctft  bcffcn  bic  jur  93cf(!§n)crung 
bicncnbcn  ©croid^tc  rcgetmdfelg  aufgefegt  lücrbcn  folltcu,  unb 
jd^on  frül^er  (1838)  gcbraud^tc  SDuüal  in  ^ari§  eine  treffe 
gut  9lnöübung  be§  Srudfö,  nnter  njeld^em  bie  aSereinignng  bcä 
amalgamirtcn  3^""^  ^it  ^^^  &la]t  erfolgen  muß.    5)a§  meifte 
^ntereffe  aber  l^at  in  ben  testen  brei^ig  Salären  ba§  2lnffom= 
men  berSitberfpiegel  erroerft,  bei  benen  bie  3^^^ö^öl9<^^= 
©elegung  burd^  eine  auf  naffem  SCBege  beroerffteüigte  a3erfit= 
berung  ber  ©laSrürffeite  erfe^t  ift     2)ie  ©rfinbung  rul^rt  ©on 
©rapton  gu  35rig]^ton  in  ©ngtanb  l^er,    ber  fein  SSerfal^ren 
1843  unb  in  etroaö  abgednberter  ©eftatt  1848  patentiren  lie^. 
5Rad^  il^m  n)urbe  üou  Dielen  ber  ©egenftanb  üerfolgt;  e§  fd^eint 
aber  feine  2lu§fid^t  gu  fein,  ba^  jematö  bie  ©itberfpiegel  t)ottig 
an  bie  ©teile  ber  biäl^er  gebrdud^Ud^en  treten  werben.     21B 
fold^e,  n>eld^e  bie  SSerritberung^metl^obe  mel^r  ober  roeniger  eigen? 
t^ümlid^  mobifijirt  ^ben,  finbgu  nennen:  in  2)eutf d^tanb  Sott? 
ger  (©.  386)  1845,  SSol^P)  1848,  SOBeidEert  gu  Sangenfoija 
1850,  Siebig  (®.  33)  1856,  1867,  Söroe«)  1856,  «Bot^e 
gu  ©aarbrücfen  1864;  in  ©ngtanb  ©tenl^oufe^)  1844,  ^e? 
titjean  gu  Sonbon  1855,  Sroroning  1866;  unter  ben^^an? 
gofen  ei^oron  gu  ©aint=3)eniä   auf  ber  3^ifel  SBourbon  1847, 
»roffette  in  ^ariö  1855,   91.  SWartin  ebenba  1862,  1868. 
©urd^  ein  ber  SSerfitberung  anatogeä  SSerfal^ren  lann  ©ta§ 
oud^  mit  ®olb  ober  mit  statin  ubergogen  werben,  roooon  man 
einigen  ©ebrand^  gur  §erfteUung  optifd^er  Spiegel  gemod^t  \)at 
aSorfd^riften  l^iergu  gibt  eä  rüdffid^tlid^  beä  SSergolbenä  t)on  ^  e? 
titjlean  (1855),    SBernitfe   (1868)  unb  »öttgcr  (1868), 
in  Setreff  beä patinirenS  oon^etitjlean  (1855)  unb  3)ob6. 


1)  (gbuarb  |)cnnann  SubJmg  JBo^I,  ted^nifd^er  ß^cmiler  in  SBonn; 
geb.  1823  gu  Äöln. 

2)  SuUug  Sfricbric^  gcrbinanb  fjrang  Söttje,  3n^abcr  cincS  ton 
if^m  1852  geörünbctcn  c^emifc^  *  anal^tifc^cn  SaboratoriumS  in  fjranffurt 
a.  SJi.;  geb.  1823  ju  50lann^cinu 

3)  3o]^n  ©tenl^oufe,  Setter  ber  ©Hernie  in  Sonbon;  geb.  180» 
jtt  (Ifladgotv. 
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VII.  ^ol;tifrarbritun0, 

§.  71. 

3uticrcitungcu   bcä   ^RatcriatS. 

Itocfnung.  —  5)ic  Siotl^rocnbigfcit  einer  forgfdltigen 
3(uätrodfnung  beö  §oIje§  in  oKen  benjenigen  ^liütn,  xt>o  bie 
borou^  gefertigten  ©egenftdnbe  enlroeber  jum  aSenoeiten  im 
Jrodenen  beftimmt  finb  ober  mit  einem  ber  ^eud^tigfeit  unbnrt^» 
bringlid^en  Ueberjnge  ©erfe^en  werben,  i[t  Idngft  anerfannt. 
5)o]^er  bie  mannid^fattigen  mel^r  ober  weniger  berodl^rten  SRegetn 
unb  Ännftgriffe,  bercn  ^rottt  barauf  l^inanäge^t,  bie  Srodfnung 
fo  Diel  möglid^  burd^  alle  Steile  gleid^md^ig  fortfd^reitenb  gu 
bemerfftclligen,  um  ber  ßntftel^ung  üon  SRiffen  uorjubeugen. 
S)a^  bieö  burd^  baS  geroöl^nlid^e  aSerfal^ren  ber  Sufttrodfnung 
nid^t  erreid^t  werben  fann,  i[t  ebeufo  ein  groger  Uebelftanb 
wie  bie  Sangroierigfeit  bicfer  SKetl^obe.  3Man  l^at  fid^  bal^er 
bemüht  burd^  ainroenbung  l^ö^erer  Temperatur  bie  geud^tigfeit 
jd^nell  unb  auö  allen  i^eiten  ber  §oljftüdfe  jugleid^  au^jutrei^: 
ben.  5)ergteid^en  fünftlid^e  SrodfnungSeinrid^tungen  fmb  in 
neuerer  ^dt  oft  nad^  großem  TOafeftabe  ausgeführt  unb  für 
Saul^olj  roie  für  SBerll^otj  jur  Slnroenbung  gebrod^t  werben. 
@§  finb  babei  ücrfd^iebene  SQäegc  clngefd^lagen  werben.  $)er 
engldnber  Sangton  (1825)  fd^lo|  baö  §olg  in  einen  gu§= 
eifernen  39t"ti>cr  ein,  ber  üon  aufeen  burd^  S)ampf  ober  ouf 
anbere  SBeife  auf  45  biö  90<*(5.  erwdrmt  würbe,  wd^renb  man 
auä  bem  S^w^^ii  i>i^  Swft  aufpumpte  unb  ben  großem  J^eil 
be§  entweid^enben  SKafferbampfeg  in  einem  Äü^lapparate  fon- 
benfirte.  SDie  einleud^tenbe  Umftdnbtic^feit  biefeö  —  übrigeng 
allerbingS  rationellen  —  aSerfal^renä  ift  Urfad^e  geworben,  bafe 
man  fid^  in  ber  SReget  mit  einfad^eren  2lpparaten,  ndmlid^  gc^ 
^cijten  Irodfenfammern  begnügte,  inbem  man  cntweber  bie 
Äammer  Don  einem  ©trom  auger^alb  erl^ifeter  Suft  burd^ftreid^en 
ließ  (wie  j.  S.  1858  in  ber  englifd^en  (^ewel^rfabrif  ju  ©nfielb, 
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roo  bic  53  biä  106^  6.  roarm  cintrctcnbc  8uft  bcu  Äammets 
räum  auf  33  biä  58^  6.  bringt) ;  ober  bic  g^cucrtuft  einer 
Jpeijung  burd^  in  ber  Äammer  tiegeiibc  SRol^rcu  leitete  (wie 
1862  in  ber  3Wafc^inenfobrit  ju  ©raffeuftaben ,  wo  auf  bieje 
2Beife  im  Jrodfenraume  40  big  50®  (£.  erreid^t  würben);  ober 
enblid^  bie  iJ^uertuft  birelt  in  ben  Jrodfenraum  einfül^rte  unb 
bort  mit  bem  §oIje  in  Serü^rung  !ommen  lieg  (9iapier  in 
©taägon)  1855,  ber  bie  ^i^e  juroeUen  m  160<^  6.  fteigerte; 
SDorfett  u.  Slpt^c  in  Sorbeoux  1864).  35ieje  Ie<jtere  2«e= 
tl^obe  benufete  ©uibert  in  lourtooiHe  bei  ßl^erbourg  (186 1> 
auf  bie  SBeife,  ba|  er  abfid^tüd^  ein  ftarl  raud^enbeä  geuer 
unterl^iett  unb  jo  baä  §otj  nid^t  nur  trorfuete,  jonbern 
gugleid^  aud^  rfiud^erte,  um  beffen  SDauerl^aftigfeit  ju  er^S^en. 
©ine  eigentl^umtid^e  Slrt  ber  Srodfnung  ift  bie  burd^  über= 
l^ifeten  SEBafferbampf,  roeld^e  in  grantrcic^  aSiolet  t  e  1848  ocr- 
fud^t  aber  nid^t  im  ©ro^en  auögefül^rt  l^at:  wirb  nämlid^  ber 
bei  wenigen  Oraben  über  bem  natürlid^eu  ©icbpuntt  erzeugte 
©ampf  ol^ne  iöerül^rung  mit  SEBaffer  weiter  er^i^t,  fo  fann  er 
bann  in  feinem  nid^t  me^r  gefdttigtcn  3uftanbe  nod^  eine  er^eb= 
tid^e  5IZenge  geud^tigfeit  aufnel^men,  atfo  biefe  bem  §oIje  eben 
fo  entjiel^en  wie  errodrmte  Suft  tl^un  würbe;  bi§  175®  6.  faun 
bie  §ifee  beö  SDampfeä  getrieben  werben,  of)ne  bo§  berfelbe  ba§ 
^ot}  in  anberer  SBeife  oerdnbert.  —  3luf  med^anifd^em  äBege 
wäre  eine  fd^nette  Jrodfnung  beä  (nod^  ganj  grünen)  §otjeä  ju 
erreid^en,  wenn  man  il^m  burd^  35rudf  einen  großen  Sl^eil  feineä 
©afteä  entaöge;  bieg  beabfic^tigte  ber  (Suglänbcr  2lttee  (1825), 
inbem  er  glattgehobelte  Sretter  ober  ßatten  mel^rmaB  jwifc^cn 
fucceffiö  nd^er  an  eiuanber  gefteUten  SBal^en  burd^gel^en  liefe, 
wobei  gugleid^  eine  aSerbid^tung  unb  ödrtung  bewirft  wirb. 

9luälaugung.  —  ©afe  bie  ©aftftoffe  be§  ^otjeä  einen 
wefentlid^en  2lnt]^eil  l^abeu  an  ber  Steigung  beffelbeu  jum  aScr- 
jiel^en  ober  SBerfen,  fowie  am  gaul=  ober  9J{orfd^werben  bcffel= 
btn,  ift  eine  alte  unb  gegrünbete  Slnfid^t ;  bal^er  eö  fd^on  giem= 
lic^  frü^  ni6)t  an  SBemü^ungen  gefehlt  l^at,  biefe  (Stoffe  bem 
§olje  JU  entgieben.  Wlan  l^at  bieg  burc^  Idngereä  ßiegenlaffen 

itatmarf^,  (Bt\^[^U  ber  le^nolealc.  3^ 
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in  jteljenbcm  ober  flic^enbcm  SBaff er  gu  bcrairfcn  gcfud^t,  c3  aber 
auf  biefcm  SSßcgc  nur   [cl^r  unüoflfomnicn  unb  nid^t  o^nc  njc- 
jenttidje  (^efa^r  für  baä  ^otg  crrcid^t.  3luf  Keine  ^otgftüde  ift 
mo|t  büä  Äuöfod^cn  mit  SEBaffer  angerocnbct  roorben,  unb  man 
fiubei  ^ie[eä  9}crfal^ren  jd^on  in  beraWitte  beä  18.  ^ö^rl^unbertä 
QU  ein  [ängft  befannteä  errod^nt.    S)ie  einjige  grünbtid^  mirf= 
fame  unb  anä)  ouf  groge  §ötgcr  anroenbbarc  9lu§[augung,  ndm- 
iic^  jene  burd^  SBafferbampf,  ift  erft  in  neuerer  ^tit  auägcbit- 
bd  unb  umfaffenber  benu<jt  roorben.  ^voax  raeiß  man,  ba^  in 
^SnglQub  unb  §oUanb  fd^on  1740  baä  kämpfen  von  (gd^ipau= 
f)5[jetn(^ebrdud^Ud^gen)efcnift;  manfd^einteS  aber  bamalS  nid^t 
foToobl  ujegen  Sefeitigung  ber  ©aftftoffe  atä   Dietmel^r  gu  bem 
^ttjecfc  ausgeübt  gu  l^aben,  baö  §otg  im  burd^  SDampf  erroeid^teu 
3uftanbü  nad^  ^rforbernife  gu  biegen,  einen  SSorfd^tag  gurSnt^ 
feruung  ber  ©aftftoffe  burd^  SDampfauMaugung  mad^te  im  ^ai)xt 
1753  ein  Ungenonnter  in  $annooer,  unb  etroaS  frül^er  fott  ein 
braun (djmcigifd^er  aRajor  d.  Sreu  eine  älnmeifung  in  gleid^em 
©inne  gegeben  l^aben;  aberbie  bei  biefen  ©etegen^eiten  empfo^l- 
eneu^3[t>paratc  waren  l^od^ft  unooUfommen  unb  burd^auS  nid^t  bem 
^^JujecTf  cntfpred^enb.  Um  eine  beffere^ra;:i§ber  ÜDampfau§(aug= 
UKfj  ^at  f idi  ber  berühmte  SGBiener  gortepianobauer  3lnbr.  ®  t  r  e  i  d^  e  r 
ajevbienfEc  erworben,  metd^er  biefetbe  (feit  1815—1817)  guerft  in 
OeftcrreidjgurSluäfül^rungbrad^te;  in  Sopern würbe  1828  ©linl 
ju'aji uneben,  in  gtanfreid^  1829 SRe^ ber  tgu  ^ariö  bafiirpatentirt. 
—  ,i^\M  ©ngtanb  ift  ein  9Serfa^ren  erfunben  roorben,  burd^  9Ser= 
eiuioiuuf^  oon  ^4?teffen  unb  9luälaugen  fel^r  ^arte  unb  bauer^afte 
^6l,icru£  Jteite  unb  SRdget,  gur  iöefeftigung  ber  (Sifenba^nfd^ienen 
in  ien  otü^tc^en  unb  biefer  auf  ben  ©d^roellen,  angufcrtigen : 
mau  fcttiebt  bie  Jpotjftüdfe  burd^   eine  Irdftige  TOafd^inerie   in 
dnc  fiuiKtferne  iJorm  mit  oerjüngt  gulaufenber  ^ö^Iung,   n^o- 
burctj  jie  [tarf  gufammengebrürft  werben  unb  ©aftflüffigfeit  ai- 
geben;    bann  fommen   bie  gefüllten  gornien  in  einen  5)ampf'\ 
faften,    wo  ber  eingeführte  l^od^gefpannte  ®ampf  ben  jReft  ber  V  ^ 
€aft)fof|e  auägie^t. 

Ivöuf  ung  (^mprdgnirung).  —  ^n  ber  9(bfid^t,  bem  S3au= 
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^ol^e  burd^  Sd^ufemittcl  gegen  bie  trodfene  gdutni^  (ba8  S5er- 
nioberu,  2?ermorfd^cu,  beit  Srodfeumober)  eine  cr^o^te  ©aucr^ 
l^aftigfeit  ju  üertei^en,  ^at  man  üicte  Semül^ungen  borauf  ge^ 
ticktet,  baffetbe  entroeber  gfinglit^  ober  rocnigftcuä  von  ber  Ober= 
fldc^e  biä  auf  einige  2:iefe  l^inein  mit  allerlei  ©ubftonjen  ju 
burd^bringen,  unb  biefe  Zubereitung  ift  neucrlid^  befonberä  für 
ben  ©d^iffban  unb  ben  eifenbal^nbau  (^ier  rurffid^ttid^  ber  1^61= 
Jemen  Sd^roelten  unb  ber  Setegrapl^enftangen)  fel^r  roid^tig  ge« 
TOorben.  3)a8  Sermobern  wirb  oerantafet,  roenn  ba3  ^otj  enfc= 
roeber  ftetig  dou  feud^ter  Suft  umgeben  ober  wenn  e8  einem 
SBed^fel  oon  DIdffe  unb  Jrocfen^eit  (wie  bie  SBitterung  mit.fid^ 
bringt)  uuterroorfen  ift.  SDa^er  lag  ber  ©ebaule  na^e,  gum 
3mprdgniren  fette  ©ubftanjen  angumenben,  meldte  bie  ^olj^ 
poren  auffüllen  unb  baä  einbringen  ber  geud^tigfeit  ©crl^in^ 
bern.  hierauf  grünbete  ^rcant  in  ^ariö  (1831)  fein  93er= 
fahren,  baä  §0(3  mit  2ein5l  ober  mit  einem  l^ei^en  ©emifd^ 
oon  Seinöl  unb  ^arj  gu  trdnfen,  roeld^eä  g.  33.  bei  bem  95o]^len= 
betag  oon  35rücfen  berod^rt  gefunben  rourbe.  9Kan  ^at  fid^ 
aber  nad^l^er  ottgemein  bem  ©ebraud^e  bireft  fdutnifemibriger 
^Kittel  jugemenbet  unb  bereu  eine  giemlid^c  9lnjo^t  mit  mel^r 
ober  weniger  glücflid^em  (Srfolg  benufet.  5)ie  dlteren  35orfc()ldge 
biefer  3lrt  Don  ben  (Sngldnbern  ^adffon  (1768)  unb  6^ap- 
man  (1817)  fmb  l^infid^tlid^  ber  gerodl^lten  Subftangen  unb 
nod^  mel^r  wegen  beä  ang.en)onbten  9Serfal^ren^  ol^ne  praftifd^en 
2öertl^:  ber  erftere  gibt  in  feiner  ^atentbefd^reibung  an,  baä 
§olg  mel^rere  ©tunben  lang  mit  ftarter  9lufl5fung  irgenb  einer 
faltigen  (5rbe  in  SSBaffer  ober  ®dure  gu  fod^en,  bann  bie  g-lüf^ 
figfcit  gu  neutralifircu  unb  mieber  gu  lochen ;  ber  le^tere  empfal^l 
baä  §olg  in  ©ruben  mit  Sanb  gu  umgeben,  ben  man  mit  ©ifen^ 
oitriottöfung  gctrdnft  Ijdtte.  3lud^  baä  me^rmalö  angeratl^ene 
einfädle  Äod^cn  mit  Sa'  loaffer,  Äod^falgmutterlauge,  .Kupfer- 
oitriol^  ober  e-ifcnoitrioflöfuug  jc.  leiftet  (au^er  etma  bei  fe^r 
langer  ©auer  ober  bünnen  folgern)  wenig  ober  nid^tS,  ^aupt- 
fdc^lic^  weil  bie  ^lüffigfeiten  nur  fc^r  oberfldd^lic^  einbringen» 
S)od^  l^at  man  am  SR^ein  günftige  Äefultate  mit  SEBeinpfd^leu 

35* 
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Don  lanncnl^olg  ermatten,  rocld^c  btei  3SicrtcI[tunbeii  lang  in 
l^ci|c  ÄupferDitrioKöfung  gctcgt  unb  bann  in  Äalfmild^  gctaud^t 
ronxbtXL 

SBoud^cric  in  ^ari§  crfanb  1839  ein  SJerfal^rcn,  ganje 
Saumftdmmc  mit  ucrfd^icbcncn  <Satgt6[ungcn  ju  imprdgnircn, 
für  rocld^cS  Ujictti  in  bcmfclbcn  ^a^xt  ein  engtifd^eä  patent 
nal^m.  5)anad^  roirb  entroebet  bcr  nod^  [tel^enbe  ©tamm  nnten 
angebol^rt  ober  cingcfdgt  unb  in  bie  Oeffnungen  bie  §tüffig- 
feit  eingebrad^t,  roetd^c  mittetft  Jpaarro^rd^en^Iptigfeit  bi3  in 
bie  3^€i9C  auffteigt;  ober  man  oerbinbet  ben  gefällten  aufredet 
gcfteütcn  ©tamm  oben  mit  einem  ©eptter,  auä  weld^em  bie 
ßofung  burd^  i^ren  eigenen  5)rucf  fid^  nieberfteigenb  gleid^fam 
einfiltrirt.  3n  beiben  gdtten  mirb  nur  bei  einigen  §oIjarteti 
bie  Irdnfung  ooUftdnbig  erreid^t.  S)ieä  unb  bie  fonftigen  pra(= 
tifc^en  Sd^mierigleiten  oeranlafeten  SBoud^erie  fpdter  (1850) 
SU  einer  Slbdnberung ,  roonad^  er  bie  Se^anblung  auf  fd^on  be= 
i^aueneä  §olj  (Satten,  ©ifenbal^ufd^roellen  ic.)  anroenbete  unb 
in  biefeS  bie  g(üffig!eit  burd^  l^pbroftatifd^en  5)rucf  oom  (Snbe 
auö  in  auffteigeuber  9iid^tung  einpreßte. 

©ie  gegenrodrtig  faft  allgemein  übtid^e  Srdnfungömet^obe 
befielt  barin,  bie  ^ötjer  in  einem  [tarfen  eifernen  ffie^lter  ju 
üerfd^lie^en  unb  in  biefen  (meift  nad^  uorangegangem  Sluäjiel^en 
ber  Suft)  bie  ©alglöfung  mittetft  einer  SDrudfpumpe  ober  burd^ 
ben  l^pbroftatifd^en  SDrucf  einer  ^ol^en  glüffigfeitSfaule  einju* 
preffen.  SDie  im  Saufe  ber  ^eit  jur  Slnmenbung  gebrad^ten  Irdnf^ 
ung^mittet  finb  ^auptfdd^tid^  folgenbe:  @ifenoitriol  (©reant 
in  ^ariä  1831,  »etl^ell  in  Sonbon  1838),  eifenoitriol  unb 
3llaun(^onä  in  Sonbon  1839),  l^olgfaureö  ©tfen  (Soud^erie, 
act^ett),  ro^er^otjeffig  (Set^ett  1838,  1848),  Quedfitber^ 
fublimat  (Äpan  in  Sonbon  1832),  Äupferoitriot  (^Rargarp 

1837,  S3et^eU  1838),  6^Iorjin!  (Surnett  in  Sonbon  1838), 
3infoitriol    (»et^ett    1853),    ©teinlo^lent^eeröt   (Set^ett 

1838,  1848).  SDie  SBe^anblung  mit  dfeenbem  Ouedffilberfublimat 
(doppelt  ©l^torquedffilber),  ba§  fogenannte  Ä^anifiren,  ift  — 
juerft  burd^  eiufad^eS  ©inmeid^en,  feit  1839  burd^  S)rudf  —  in 
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©nglanb  öict,  in  $)cutfci^lanb  ftcfonbetä  auf  ben  babifd^en  eifen= 
bahnen  angcrocnbct  roorbcn.  ©pStcr  unb  allgemeiner  ^at  baä 
Irdnfen  mit  Äupferoitriol,  ßl^lorginf  unb  ©teinlol^Ienöt  (fÄlf(^= 
üi)  fogenanntem  Äreofot)  iBeifall  gefunbcn.  ^a^ne  in  Sonbori 
gab  bog  aSerfal^ren  an,  roetd^eä  (fel^r  uneigenttid^)  aRetalti^ 
fiten  ober  (nod^  bem  ©rfinber)  ^a^nifiren  genannt  wirb 
unb  jum  ^mtät  ^at,  burd^  fucceffioeä  Srdnfen  mit  groei  Der* 
fd^iebenen  gtüffigfeiten  unauftoälid^e  Jlieberfd^Idge  im  §otje  ju 
erzeugen,  maä  jebod^  nur  fel^r  oberfldd^tid^  [tattfinben  !ann;  er 
gebraud^te  juerft  (1841)  ©ifeuDitriot  unb  6^lorfaljium,  jpdter 
(1846)  Äalf=  ober  Sarpt^^Sd^roefctleber  unb  ©ifenoitrioL 

§.   72. 

©d^nitt=  unb  ©palt^olj. 

S)ie  aSerarbeitung  be8  J£)oIjeä  a^i  ted^nifd^en  ^xütdm  fefet  — 
romn  man  oon  ben  größeren  S3au]^5tjern  abpe^t  —  eine  ^tx= 
t^eitung  ber  ©aumftdmme  oorauS,  roeld^e  mei[t  mittclft  ©dgen, 
in  weit  befd^rdnfterem  3)io|e  burd^  ©patten  gefd^ie^t:  eö  ent= 
ftel^t  fo  baä,  roaö  man  bejie^ungäroeife  ©d^nitt^olj  unb  ©palt- 
^otj  nennt. 

©d^nitt^Jljer.  —  ®i8  gum  Slnfange  bcä  19.  3a^r]^un= 
bertä  bcfanben  [x6)  bie  ©dgem ulkten  in  einem  ^^ft^nbe,  ben 
man  alö  fel^r  unoottfornmen  bcgeid^nen  mu^,  menn  ber  fritifd^e 
ajiapi'tab  ber  neuern  9Jied^anif  augelegt  unb  bie  jefcige  Sefd^af^ 
fenl^eit  biefer  ajtafd^inen  in  SSergteid^ung  gebogen  wirb,  ©eitbein 
finb  oon  engldnbern  unb  granjofen  fo  mie  nac^  bereu  ®eifpiet 
oud^  in  J)eutfd^lanb  mid^tige  SSerbefferungen  eingeführt  n)or= 
ben:  man  baute  bie  ©dgemul^Ien  mit  eifcrncn  (ftatt  ^ötjernen) 
(Seftetten,  betrieb  fte  burd^  J)ampfmafd^inen,  roenbete  bünnere 
unb  mit  befferer  3^^^"^9  oerfel^ene  (ba^er  weniger  2lbf ad  oer= 
urfad^enbe  unb  mit  geringerem  Äraftaufroanb  arbeitenbe)  ©dg= 
bldtter  an,  er^J^te  bie  ©efd^roinbigfeit  ber  Seroegung  (alfo  ba3 
8eiftung§oerm6gen),  oeroottfommnete  bie  aJied^ani^men  jurSSor^ 
fü^ruug  bed  ^olged  an  bie  ©dge,  gebraud^te  oiel  l^dufiger   aU 
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frül^cr  ©dgcgattcr  mit  mcl^rcren  ©dgcii,  u.  f.  ro.  ©^  ift  un- 
mogltd^,  in  allen  bicfcu  Sc^icl^ungcn  bie  Gntroidfetung  Sd^ritt 
üot  ©d^ritt  ju  ücrfotgcn  unb  überall  ben  ©rfinber  ober  Urheber 
nad^ juroeifen ;  ba^er  muffen  fotgenbe  ^loti^en  über  einjelne 
fünfte  genügen. 

SDie  ißorfd^ieiung  beS  J^oIjeS  mittclft  SaSalgen  f(!^eint  in 
engtanb  §am-onb  (1811),  in  graufreit^  ©autreuit  (1830) 
guerft  angeroenbet  ju  l^aben;  ber  granjofe  Segenbarme  ließ 
(1845)  bagu  2Bal3en  in  SSerbinbung  mit  enblofen  Letten  roirfen. 
6^  ift  öfterä  bie  6inri(!^tung  getroffen  roorbcii  ,  ba^  bie  ©dge 
beim  3lufgange  eben  foroo^t  wie  beim  9iiebergange  fd^neibet 
(j.  33.  üon  einem  SDeutfd^en,  ©erüinuö,  fc^on  üor  1805); 
fflartoro  in  Sonbon  gab  1851  eine  für  biefen  galt  befonberS 
geeignete  eigentl^ümlid^e  3^^^^^^9  ö^-  3^^  35atanciruug  bcö 
®dgegatter§  (um  beffen  eigene^  ©emid^t  bei  ber  aufftcigcnben 
Semegung  tragen  ju  l^elfen)  gebraud^te  9leil  in  ©la^goro 
(gegen  1850)  ben  5)rudf  ber  atmofpl^drifd^en  Suft  auf  einen  in 
feinem  S^^inber  oerfd^iebbaren  Äolben.  5)er  Slmerifaner  SRapp 
in  Suffalo  benu^te  (um  1850)  fomprimirte  Suft  jurSpannung 
ber  aJiül^lfdgMdtter.  ^n  granfreid^  beabpd^tigte  5)ubourg 
(1832)  bem  ©dgegatter  burd^  ^Red^ani^muS  eine  d^nlic^e  ofjil- 
tirenbe  ©eroegung  gu  ert^eiten,  wie  fie  eine  üon  jmei  3lrbeitern 
gcjogene  ^anbfdge  annimmt,  TOOburd^  baS  3luäfallen  ber  ®dge= 
fpdne  erteid^tert  würbe;  unb  ^rubl^omme  gu  §at)ve  gab 
(1853) bem  ®atter eine SJeroegung,  oermöge  metd^er  eä  fid^  beim 
5tuffteigen  ein  roenig  üom  §oIje  gurürfgie^t  um  ben  aKbann 
uut^dtigen  ©dgen  einen  teid^tern  ®ang  in  ber  Sd^nittfurd^e  ju  oer^ 
fd^affen.  —  ^ei  Sd^neibmül^len  mit  aSertifalfdgen  (wie  fie  meift 
fiiib  unb  auf  roeld^e  baö  SSorftel^enbe  fic^  bcgiel^tj  ift  ber  uot^^ 
raenbig  ^ol^e,  bie  Unerfd^ütterlid^feit  leidet  beeintrdc^tigenbe  33au, 
unb  nid^t  minber  ber  ©influ^  beä  Sdgegattergeroid^tS  einUebcI= 
ftanb,  ber  jebod^  aufgewogen  wirb  burd^  bie  Seid^tigfcit,  mit 
raetd^er  bie  Spdne  auä  bem  ©d^nitte  fallen  unb  mel^rere  Sagen 
in  bemfelben  (Satter  angebrad^t  werben  f5nnen.  ^n  neuefter 
3eit  ^at  man  eä  nid^t  feiten  Dortl^eit^aft  gefunben,  eine  eingetne 
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©dgc  l^orijontal  arbeiten  ju  taffen,  vooUi  —  um  bie  l^origon^ 
tale  Sage  uub  SScroegung  beö  Jpotjeä  beijube^alten  —  biefelbe 
fo  gelegt  roerbeu  mufe,  bafe  biegldd^e  beäiölattcg  in  roagrcd^ter 
ebene  [id^  beftnbet.  * 

Äteine  ©dgemafd^iuen  für  ben  SBerf ftättengebraud^ ,  mit 
©ertilater  burd^  treten  gu  beroegenber  ©dge,  finb  fd^on  frül^r 
5ftcrä  Dorgefommen;  fie  l^abeu  aber  in  neuerer  ^eit  eine  größere 
SBic^tigfeit  unb  93crbreitung  erlangt  jorool^l  gum  ©dgen  ge= 
fd^roeifter  §6(jer  als  jum  ?lu8fd^neiben  burc^brod^ener  SSergier- 
ungen  in  gurnüren  belauf ö  eingelegter  9lrbcit.  eine  [old^e 
aJiafd^ine  gab  3Äac  J)uff  in  fionbon  1829  an;  eine  anbere 
von  allereiufac^fter  S3auart  mürbe  1836  in  ^annooer  gebraucht ; 
fpdtere  unb  beffere  finb  von  @aab  in  SBieäbaben  (1854),  ©d- 
rarb  in  ^ariä  (1860)  unb  Sec^Ieitner  in  a«ünien  (1869); 
jum  SRiemenbetrieb  mittelft  S)ampffraft  eingerid^tete  üon  3'^^= 
m  ermann  in  6^emnife(1860)unba3ernierin^arig(t)or  1864). 

S)er  Urfprung  ber  Äreiöfdgen,  meldte  gegenwärtig 
eine  l^od^ft  mid^tige  SRoQe  fpielen,  ift  einigermaßen  bunfet;  atS 
geroife  fann  nur  gelten,  baß  fie  erft  feit  Slnfang  beä  19.  ^a\)v^ 
l^unbertä  altmdl^tid^  in  größere  Slufna^me  gekommen  finb»  ein 
gtaubmiirbigcr  frangöfif^er  ©d^riftfteUer  gibt  (1819)  an,  eä 
feien  Äreiäfdgen  in  §otIanb  feit  langer  ^dt  betannt  unb  ge= 
brdud^lid^  gerocfen,  mobei  jebod^  ber  Umftanb  SSermunberung 
erregen  muß,  baß  anbere  nid^t  roeniger  geroerbfleißige  Stationen 
biefe  öortrefflid^e  erfinbunq  fo  fpdt  fid^  aneigneten,  ^n  eng- 
lanb  (ernte  man  biefelbe  gegen  1790  angeblid^  üon^ollanb  auö 
tennen,  unb  mad^te  juerft  in  ©outi^ampton  baoon  ©ebraud^.  ^n 
einer  euglifd^en  ^atentbefd^reibung  auä  bem  ^a^n  1793  mirb 
ber  ÄreiSfdge  gebadet  o^ne  aUe  §inbeutung  auf  9^eu^eit  ber^ 
felben.  §iernad^  mdre  bie  Eingabe  ju  berid^tigen,  meldte  ben 
fd^n  oben  ermdl^nten  ©eroinuä  gu  enbe  beä  18.  3a^rl^un= 
bertä  al8  erfinber  nennt.  3ugranfreid^  ließ  )iä)  Gilbert  1799 
ein  erfinbungSpatent  für  eine  ©dgemafd^ine  mit  Äreiöfdge 
geben;  anbere Äonftruttionen fold^er 'JJiafd^inen  führte  SSrunel 
(S.  310)  in  englanb  1801  unb  1805  au§.    Urfprünglid^  fa^ 
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mau  fid^  gcitßtl^iflt,  aüc  ÄrciSfägcn  üou  einiger  ©rö^e  auS 
©tücfen  gufainmeujufc^^ien;  gegenrodvtig  mad^t  man  fie  in  eng= 
taub  biä  ju  2  TOctcr  ©urd&meffer  auö  einem  ©anjen.  ©dg,e= 
mafd^inen  Keiner  2lrt  mit  einem  Statte  öon  ^d^ftenä  ctroa  0,2 
2)Jeter  ©urd^meffer  unb  in  S)re]^banfform  burd^  5"6*^^*^  i^  ^^= 
wegen  ftnb  von  ©nglanb  ausgegangen,  roo  ©attoma?  ber= 
gteid^eu  gegen  baä  2^'S)X  1820  baute.  Um  birfe  J^öljer  mittelft 
Äreiäfdgen  dou  geringem  ©urd^tneffer  ^u  fd^neiben  brad^te  man 
groei'  fold^e  gdgen  auf  paraHelen  9{d^fen  in  gleid^er  SSertiM^ 
ebene  an,  üon  meldten  bie  eine  oben,  bie  anbere  unten  einfd^nei- 
bet;  ©apner  u.  ©reenrooob  in  ©ngtanb  l^aben  bieS  1825 
getrau,  bod^  roo^t  nic^t  gu  allererft.  SRel^rere  ^reiöfdgen  auf 
berfelben  Sld^fe  nebeneinanber  ju  gteid^jeitiger  SBirfung  anju- 
bringen  ift  ein  oft  benufeteä,  oon  SBrunet  fd^onl805  geübtcö 
aSerfal^ren.  Um  bidfeä  Jpolj  mit  einem  einjigen  ®ange  burd^  bie 
(Sdgemafd^ine  in  Satten  gn  gert^eilen  ^at  mon  oertifale  unb 
l^orijontate  ÄreiSfdgen  gufammen  roirfen  laffen,  rote  g.  iB^ 
1822  oon  SabrotinSorbeau;:,  1825oon  ©apner  u.  ©reen^ 
rooob  in  ©nglanb  gefd^el^en  ift,  @ine  eigentl^ümlid^e  3lbdnber= 
ung  ber  ÄreiSfdge  ift  (etroa  1820)  oon  bem  Sfiorbamerifaner 
(gaft.man  angeroenbet  roorben,  ber  nur  an  oier  gteid^meit  uon 
eiuanber  abfte^enben  ©teilen  beö  UmIreifeS  |e  2  ^&f)nt  in  baS 
gtattranbige  fc^eibenformige  SSlatt  einfette,  bagegen  aber  eine 
au^erorbentUd^  gro^e  Umbre^ungggefd^roinbigteit  gab.  ^v^^^  (8^= 
rabe  unb  ÄreiS-)  ©dgen  mit  eingefefeten  meit  auö  eiuanber 
ftel^enben  3^^^^^^  tieften  fid^  ferner_©teoenfon  u.  SÄut^oen 
1835  in  engtanb  patentiren,  unb  gang  neuerlid^  gebrandet  man 
in  ?lorbamerila  fogar  mit  gutem  (Srfotge  oolloerga^nte  Äreiä= 
fdgen  mit  eingefefeten  (bal^er  notl^igenfaHä  auäguroed^felnben) 
3d^uen, 

SDaS  ^ringip  ber  fontinuirtid^en  Semegung,  roetd^eö  ben 
Äreiäfdgen  eine  fo  Dort^  eil^afte  SEBirlung  oertei^t,  ift  inanberer 
2Beife  bei  ber  Sanbfdge  gur  Slnroenbung  gebrad^t,  inbem 
biefe  auö  einem  langen  an  ben  ©üben  oereinigten,  di^nlid^  einem 
eublofen  SRiemen  über  ©c^eiben  gelegten  unb  gleid^  biefem  um- 
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getriebenen  ©ägWatte  befielet,  ©o  oiet  man  roei^,  ^ai  juerft 
Jleroberr^  in  Sonbon  1808,  unb  nad^  i^m  Souroubc  in 
^ariö  1812  eine  [old^e  ©dge  fonftrnirt;  aber  il^r  ©ebrand^  gc= 
wann  35erbreitung  nur  mel  [pdter,  nod^bem  in  ©nglanb  S^arpc 
1836  unb  befonberä  in  ^ariä  il^ouarb  1842  bie  3bee  aufge=^ 
nommen  unb  il^re  Sluäfül^mng  DerüoUfommnet  l^atte.  Unter  bcu 
Dielen,  meldte  fie  fpdter  mit  mand^ertei  SScrdnberungen  nac^^ 
bauten,  ift  ^ecfner  in  Sraunfd^roeig  (1869)  ju  nennen  wegen 
fel^r  groedfmdfeiger  ©inrid^tung  berSanbfdgenmafd^ine  jum  §anb- 
betrieb  für  Heinere  SBerIftdtten.  ©ine  ©dgemafd^ine  beä  @ng= 
IdnberS  2R'5)on)at{  (1852)  l^at  nur  bie  ^orm  ber  33anbfdge, 
beftel^t  aber  ouä  jroei  auf=  unb  nicber  gel^euben  geraben  aSerti= 
Mfdgen  beren  ©üben  burd^  groei  über  bie  Setriebäfd^eiben  ge= 
legte  SRiemen  oerbunbeu  finb ,  [o  bafe  bie  eine  ®dge  aufzeigt, 
inbem  bie  anbere  niebergel^t.  — 

3u  ©erfd^iebenen  3wric^tii^9^^  ^^^  SBerB^oljeä  für  befon= 
bere  ^votät  werben  ©dgemafd^inen  mit  entfpred^enb  mobiftjirteu 
einrid^tungen  angeroenbet.  üDo^in  gehören  jundd^ft  bie  9iunb= 
fd^neibmafd^inen  um  freiSförmig  in  fid^  gurücffel^renbe  ober 
roenigftenS  bogenförmige  ©d^nitte  ju  mod^en,  gur  ©arftettung 
ber  gofebßben,  Äobfelgen,  gefd^roeiften  Sürftenl^öljer ,  frummen 
©d^ipaupljer  ic.  3"^^^  fanben  fid^  berartige  einfädle  unb  auf 
befd^rdnlten  ©ebraud^  bered^nete  SSorrid^tungen  an  mond^en 
©dgemu^len  früherer  ^dt]  aHein  fe^r  üerDolIIommnete  Äou= 
ftruftionen  ^aben  bie  lefetüerfloffenen  üier  2a^xitf)niz  gebrad^t. 
eine  aiobfelgen  =  ©dgemafc^ine  war  1822  (unb  rool^l  fd^ou 
frftl^er)  ju  greiberg  in  ©ad^fen  im  ©ebraud^,  eine  anbere  üou 
©egari  erfunbene  1823  im  Slrfenal  guTOefe;  eine  britte  baute 
^^ilippe  in  ^ariS  1831  unb  roieber  eine  anbere  ^^amiltou 
in  ©nglanb  1833;  bie  9Jiafd^ine  ©on  Vernarb  in  ^ariö 
(1833)  war  für  löürftenl^ölier  beftimmt ;  üerfd^iebene  onbere 
SRunbfdgemaf deinen  rül^ren  von  SR a bat 1 6  in  ^ori§  (1845), 
bem  Slmerifaner  Sod^ran  (1846),  bem  ©ngldnber  Sari  er 
(1849)  ^er.  Äünftlid^er  finb  bie  TOafd^inen  gum  ©dgen  n)inb= 
fd^iefer  ^ölger,  uomentlid^  ©d^iffärippen ,  roie  fte  nad^  1840  in 
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SRorbamcrifa  gcftraud^t,  1843  Don  S^^uiu«  ©init)^  unb  1855 
Don  ®rccn  in  ©ugtanb  au^gcfül^rt  rourbcn;  ferner  bic 
aWafd^inc  be§  ©ngldnberS  ©obb  (1835)  nm  an^  Brettern  ober 
Sollten  bie  ro^e  ©eftatt  oon  Oeroe^rfd^dften  nnb  anbcren  un- 
regelmäßig  geformten  ©egenftdnben  jn  fd^neibem  ^l^i tippe  in 
^ariS  (1831)  orbnete  eine  aSerbinbung  ©on  ÄreiSfdgen  ium3u= 
fd^neiben  ber  SRabfpcid^en  an.  —  Um  ganje  ®anmftdmme  unb 
anbere  biete  Jpotjer  quer  ab^ufd^neiben  baut  man  gemöl^nUcJ^ 
©dgemofd^inen  mit  ber  aSerdnberung ,  baß  baä  §olj  feftticgt, 
l^ingegen  bie  ©dge  im  Sd^nitte  folgt,  unb  groar  mit  gerabcm 
«Blatte  (roie  3.  ».  in  Sffioolroid^  W'  SD 0 matt  1855  unb  ber 
Slmerifaner  ßl^ilb  1861J  ,  ober  mit  Ärciäfdge  (Brunei  für 
^ortömoutMSOl,  a«'J)oro oll  1855,  SRobinfon  in  9lod^= 
bale  gegen  1864),  ober  mit  jroei  üon  entgegengefefeten  ©eiten 
einbringenben  Äreiäfdgen  (SSorffam  in  6^e(fea  1861). 

eine  oon  ben  biSl^er  betrad^tetcn  oöflig  abroeid^enbe  ©dge, 
bie  Äronfdge,  l^at  i^rcn Flamen  oon  ber  froudl^nlid^cn ©eftatt, 
inbem  fie  au3  einem  gum  SSoülreife  gebogenen  geraöl^nlid^cn 
Sdgblatte  bcftcl^t,  raetd^eö  bei  ber  ©re^ung  um  ben^Kittelpnnft 
feiner  Ärümmung  mit  ber  gegal^nten  Äante  einbringt  unb  je 
nad^  ber  oerfd^iebenen  3lnorbnung  einen  Ärei§=  ober  S3ogen= 
fc^nitt  mad^t;  bcrartige  ©inrid^tungen  !enut  man  oon  33runel 
(1801)  unb  oon  Jparoc?  (1845). 

S)ie  3"^*i^tw^9  ^^^  C^aub=  roie  aJiafd^inen=)  ©dgen  gum 
©ebrauc^  befielt  in  bem  Sd^drfen  unb  ©d^rdnfen  (SluSfe^en) 
ber  S^a^nt,  beibeä  in  ber  Flegel  burd^  §anbarbeit  ©errichtete 
©efd^dfte.  3^"^  Sd^rdnfen  finb  neuerlid^  ocrfc^iebene  werbefferte 
©d^rdnfeifcn  unb  anbere  3#^wntente  erfunben  worben;  baä 
©d^drfcn  ^at  man  öfterä  mit  5)tafd^inen  ootlfül^rt,  unb  gmar 
ebenforool^l  an  geraben  alä  an  Äreiöfdgen:  fotc^e  3Jiafd^inen  ar= 
beiten  mittelft  einer  ^J^ile  (Jrüljfd^  gu  Soßni^  in  ©ad^fen 
1862),  ober  mittelft  einer  grdfe  (©mperö  oor  1852),  ober 
mittelft  einer  ©d^leiffd^eibe  auö  ©d^mirgel  unb  ©d^ettadf  (^an* 
nour9  in  ^ariö  1845,   1846,    Sreton   u.    ©obert  1856, 
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©cplanque  in^ariS  oor  1862,  ©d^matfeinOffcnbad^  1863, 
SBoobS  in  SRcro^orl  1869).  — 

aSBcnu  c3  fid^  um  ba^  3^^1*9^"  *^^^  §otjcä  in  [el^r  bunnc 
Stdttcr  l^anbctt,  mt  bei  ©arftcHung  bcr  t?utuüre  bcr  gatt  i[t, 
fo  roirb  bic  Slufgabc  in  geroiffcm  ®rabc  jd^micrig,  rocil  man  cö 
l^icr  mcift  mit  \6)bn  gcjcid^nctcm  atfo  unrcgctmdfeig  gcroad^fcnem 
^otjc  gu  tl^un  ^at,  rocld^cä  bei  ber  geringen  5)irfe  ungemein 
gerne  brid^t,  roa^  oft  bis  gum  ^erauSfatlen  größerer  ober  ttei= 
nerer  I^eite  gel^t.  3)ie  gu rn ür f d^n ei b  mof deinen  muffen 
bal^er  einen  üorgüglid^  rul^igen  (^ang  unb  fel^r  gut  befd^affene 
®dgen  l^aben,  roetd^e  Unteren  gu  t^unUd^fter  SSerminberung  beö 
9lbfallö  fel^r  bünn  gu  nel^men  [xn\>\  gugteid^  ift  l^ier  ftetS  nur 
eine  eingige  ®dge  anroenbbar.  Wtan  boute  bie  alteren  gurnür= 
fd^neibmafd^incn  nad^  3lnatogie  ber  SBrettfd^neibmü^ten  mit  Der= 
tifater  ©dge,  unb  l^ierfür  ^at  ßefeüre  in  ^ariS  (1817)  bem 
©dgegatter  eine  eigentl^ümUd^e  ofgittirenbe  Seroegung  gegeben, 
metd^e  baS  SluöfaUen  ber  ©pdne  erleichterte  unb  jebem  ©intlem- 
men  ber  Sdge  j)orbeugte.  ©ine  roefentUd^e  Umroanbtung  it- 
roirfte  aber  6od§ot  in  ^ariS,  roetd^er  feit  1799  bamit  umging, 
eine  l^origontate  (Sdge  angumenben,  moburd^  bie  gange  TOafd^ine 
eine  neue  ©eftatt  unb  einen  feftern  ©taub,  alf o  f elbft  bei  groger 
©efd^roinbigfeit  ber  Sdge  einen  me^r  gefid^erteu  ®ang  berfetben 
erhielt.  (5rft  1814  raar  biefeä  ^rojeft  gu  pra!tifd^  brand^barer 
SluSfül^rung  gebiel^en;  feitbem  l^aben  ^e^rere  bie  Äonftruftion 
in  eingetnen  fünften  j)erbeffert ,  fo  bag  gegenrodrtig  bie  ^^üX'- 
nurfd^neibmafd^inen  mit  a?ertifatfdge  tdngft  gdnglid^  ©erbrdngt 
flnb.  Äreiäfdgen  werben  gum  gumürfd^neiben  roenig  angemenbet 
unb  man  gibt  il^ncn  für  biefen^iiJCdf  (gur  ©rgielung  ber  nöt^i- 
gen  Steifl^eit)  nur  am3o^»t*anbe  bie  erforbertid^e  geringe  5)idEe, 
rocld^C' t)on  ba  an  nad^  berTOitte  l^in  gunimmt.  ©ine  groge  r>on 
SSrunel  1825  ober  1826  erbaute  gnrnur-Äreiäfdge ,  meldte 
auö  einem  gufecifernen  9iabe  unb  ringS  l^erum  an  biefem  befe= 
ftigten  ©ta^tbled^fegmenten  beftanb,  ^at  gu  il^rer  ^tit  Sftuf  er= 
roorben,  ift  aber  fd^merlid^  oft  nad^gebaut  roorben.  ^n  granl- 
reid^  ^at  man  neucrtid^   üerfud^t,  bie  Äreiöfdge  gum  gurnür* 
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fd^ncibcn  am  ^ö^wronbc  völlig  mcfferfd^arf  ju  ücrbünncn;  ja 
bcr  ©ngidnber  §amitton  roolltc  (1849)  gor  ein  fold^cä  fd^i^ 
benförmigcä  3Äcffcr  ol^nc  ^a^nt  gcbraud^cn ,  rooburd^  ftd^  feine 
2Rafd^ine  in  i^rer  (ol^ne  ©pdnebilbung  ftattfinbenben)  SBirfung 
ben  weiter  unten  ju  befpred^enben  ^^tnürl^obetmafd^inen  an  bie 
Seite  [teßt. 

©palt ^ Ol}..  —  5Die  einfädle  5lrbeit  be§  ©patteuä,  roeld^e 
für  SBerfl^olj  nur  mit  groger  einfd^rfinfung  angeroenbet  werben 
fann,  roirb  ber  SRegel  nad^  mit  J£)anbtt)erfjeugen  DoUfül^rt ;  bod^ 
l^at  bie  neuere  3«it  aud^  ^ier  nad^  9Ä5gtic^feit  9Rafd^inen  in 
Slnroenbung  gu  bringen  gefud^t,  worüber  fotgenbc  Slnbeutungen 
gegeben  werben  fönnen.  SSerfd^iebene  ©pattmafd^inen  ftnb  jur 
2)arftettung  ber  3ft'ii>'^öljer  angegeben  worben,  fonamentUd^ 
üon  aWaper  in  Sonbon  1839,  1846,  ©äbaile  bafelbft 
1841,  ®inot  in  ^ariä  unb  ©ueubet  ebenba,  beibe  1842, 
SReufran^  in  SSerUn  1842;  aber  bie  meriwurbigfte  barunter 
ift  jene  uon  ^artribge  in  Sonbon  1842  erfuubene  (uon 
Ärufefd^auSBunfd^enborf  in  ©ad^fenl848nad^gcbilbete),  womit 
runbe  ^oljd^en  burd^  einen  eigent^iimUd^en  ©paltprojeg  Der* 
fertigt  werben,  inbem  man  einen  bis  gu  0,9  ^Äeter  taugen  unb 
25  9ÄiUimeter  imQuabrat  bidcn  §oIgftab  burd^  eine  etwa  400 
Heine  runbe  ßöd^er  ent^attenbe  ©tal^tplatte  tl^cilweife  ^inburd^= 
pregt,  t^eilweife  l^inburd^giel^t:  bie  Söc^er  fielen  eiuanber  gang 
nal^e  unb  erweitern  fid^  an  bem  ©nbe,  wo  baS  §olg  eintritt, 
gu  Dieredfiger  ©eftalt  mit  fd^arfen  wie  ©pattmeffer  wirfenben 
SRanblantcn*  —  6 o über  würbe  1843  in  ©ngtanb  für  eine 
3Rafd^ine  patentirt,  woburd^  üon  gebdmpften  §olgblödfen  mittelft 
cineä  3Äefferö  5^6*^^^^^^  ^^^^  i^^^flL  abgefpalten  ober  abge= 
fd^nitten  werben.  —  $)ie§otgfpäne,  weld^e  man  el^ebemgum  ©in* 
legen  in  ©d^ul^e  unb  atä  SSüd^erbedfel  gebraud^te,  jefet  nod^  atS 
§interlage  bei  Keinen  ©piegeln ,  gu  ©dbelfd^eiben  k.  anwenbet, 
entftel^en  burd^  ein  dl^nlid^eS  SSerfa^ren  auö  frifd^em  gid^tem 
ober  ^ud^enl^olje;  man  bebiente  fid^  bagu  fc^on  uor  ber 
ajlitte  beä  17.  ^al^r^unbcrtS  eineS  großen  §obcI§,  ber  burd^ 
irgenb  eine  Äraft  gegogen  ober  gefd^oben  würbe,    ^n  SDeutfd^- 

Digitized  by  VjOOQIC 


§.  72,  ^oljöcrarbcitiing.  (Spatt^oi^.)  557 

lanb  Tourbc  gucrft  1794  bic  einrid^tung  bicfer  einfad^cn  9Ka= 
fd^inc  pcrSffcutlid^t.  Sicd^tcnaucr  in  ©urferäborf  unrocit 
aOBicn  tiefe  ftd^  im  Saläre  1821  für  eine  etroaS  oerfd^iebene  Sln^: 
orbnung  berfetben  ein  ofterreid^ifd^eS  ©rfinbungäpatent  geben; 
roefentlid^ere  SSerbefferungen  brad^ten  in  granfreid^  9iegab 
1840,  in  englanb  ^arfonS  u.  (Säbaile  1843  an,  lefctere 
in  ber  5trt,  bafe  burd^  bw  J^obeleifen  eben  fo  oiel  ©päne  3u= 
gteid^  abgelöfet  würben. 

©ofem  gu  Verfertigung  ber  eben  befprod^enen  ^oljfpdne 
ein  leidet  unb  gerabfldd^ig  fpaltenbeä  §olg  angeroenbet  roirb,  ift 
biefe  Slrbeit  (roenigfteuS  roefenttid^)  ein  roirftid^eS  ©palten, 
ajlan  bebient  fid^  aber  beä  namlid^en  SSerfal^renä  aud^  um  bünne 
§otjbtdtter  aU  ijurnüre  barjufteCen ;  unb  ba  hierbei  im  @e= 
gentl^eil  meift  unregetmäfeig  geroad^feneS  §olj  perarbeitet  werben 
muB,  roetd^eä  oottig  unfpaltbar  ift,  fo  gel^oren  biefe  gel^obelten 
gurnüre  eigentUd^  uid^t  gu  ben  ©pattl^ölgern:  eä  mag  bemnad^ 
nur  bie  dl^ntid^e  SSerfertigungSart  il^re  ©rmdl^nung  an  gegen= 
rodrtiger  ©teUe  red^tfertigen.  SDie  gurnürl^obelmafd^ine 
gemalert  gegenüber  ber  gurnürfdgerei  groei  grofec  SSortl^eile: 
bie  aSermeibung  atteS  ^olgabfaUä  burd^  ©dgefpdne  unb  bie 
ÜJiJglid^feit  S3tdtter  t)on  t)iet  geringerer  SDidte  l^ergufteßen ;  eö 
ift  bal^er  nid^t  gu  oermunbern,  bafe  biefem  ©egenftanbe  eine  an^ 
l^attenbe  unb  pielfeitige  33emül^ung  geroibmet  mürbe,  meldte  nur 
nad^  unb  nad^  gu  gang  genügenben  ©rgebniffen  gefül^rt  l^at. 
3uerft  gab  SBrunet  (in  ©ngtanb)  1806  eine  aJiafd^ine  biefer 
2lrt  an;  3Äunbing  in  SSBien  l^atte  1821  unb  nod^  einige  ^tit 
nad^l^er  eine  dl^ntid^e  im  (Sänge;  meiterl^in  befd^dftigten  fid^ 
bamlt  ©f inner  in  englanb  1835,  gJicot  in  ^aiom  1835, 
1840,  ^ape  in  gSariS  1837,  1841,  ber  SWorbamerifaner  ^art 
1857,  ber  engldnber  »if^op  1858,  6art  in  «Paris  1859; 
bic  neueften  unb  beften  gurnürl^obctmafd^inen  finb  jene  von 
©aranb  (1855),  iBernier  (um  1860),  SDufargueä  (1869), 
fdmmtUd^  in  ^ariS,  —  3Wan  l^at  baä  ndmlid^e  ^ringip  aud^  in 
ber  aSeife  mobifigirt  angemenbet,  bafe  man  einen  gpünbrifd^eu 
S3todE  auf  einer  cifernen  2ld^fe  befeftigte,    fammt  berfetben  in 
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langfamc  Umbrcl^ung  fefetc  unb  ein  gerabcö  gut  39K^i>^^<^^f^ 
paratteteä  ajteffcr  bagegcii  angebrürft  l^ielt.  5Die[cä  Icfetcre  cr^ 
geugt  einen  fpiratig  ber  3ld^fe  fid^  ndl^ernben  ©d^nitt  unb  bamit 
ein  fel^r  langet,  leidet  gerabejupreffenbeö  ^otjbtatt.  JJaoer^car 
in  Sonbon,  ber  erfte  ©rbauer  einer  fotd^en  ©piral=gurnür[d^neib' 
nta[d^ine,  nal^m  l^ierfiir  ein  patent  1818;  ^ape  in  ^ari§  wr- 
folgte  biefetbe  ^bee  1826;  üoHfommenere  Sluäfül^rung  gelang 
(Saranb  in  ^ari§  1844  big  1849,  ^tm  man  ftatt  beö 
^efferö  eine  gerabe  Sage  anroenbet  (wie  ^ape  1827,  1842) 
ober  ntel^rere  Heine  l^in  unb  l^er  gel^enbe  Ärei^fdgen  (wie  ber 
engtdnber  6raig  1830),  \o  opfert  man  einen  erl^ebtic^en  X^eil 
beä  ^oljeä  auf,  ber  in  ©pdne  gel^t. 

S.   73. 

SBerfgeugmafd^inen. 

5)er  SBerfgeugapparat  beS  JpolgoerarbeitungSfad^eä  ift  im 
Saufe  beä  19.  ^^^i-^^^^i^^i^tä  ungemein  bereid^ert  morben  burd^ 
l^dufige  SSerbefferungen  ber  l^ergebrad^ten,  fomie  burd^  ©rfinbung 
gal^treid^er  neuer  Slrbeit^gerdtl^e  für  atigemeine  unb  befonbere 
3n)edfe.  ©ä  ift  bei  ber  Scfd^rdnftl^eit  unferä  9laume§  m^i 
geftattet,  auf  betreffenbe  einjell^citen  einjugel^en;  aber  eineä 
fel^r  roid^tigcn  5<>rtfd^^ittä  mu^  gebadet  merben,  ber  barin  be= 
ftel^t,  ba|  bie  fabrifmd^ige  a?erfertigung  ber  ^olgbearbeitungS^ 
Söerfgeuge  ^ta^  gegriffen  l^at,  unb  groar  nid^t  blo^  ber  au§ 
eifen  ober  ©tal^t  gemadfjten  SDBerfgeuge  unb  äBcrfjeugbeftanb' 
ll^eite,  fonbern  gang  oorgüglid^  auc^  ber  l^olgernen,  bie  e^emal3 
ber  §olgarbeitcr  fclbft  anfertigen  mugte.  !J)ie  ^erfteCung  biefcr 
lefeteren  in  eigenen  gabrifen  bringt  entfd^iebcne  unb  gro^eSSor^ 
t^eile  mit  fid^ :  möglidfift  raol^tfeite  unb  ooflfommene  SSBerfgeugc 
tonnen  nur  in  SBertgeugfabriten  gu  Staube  gebrad^t  roer^ 
ben,  meil  allein  l^ier  ber  üort^eil^aftefte  ©infauf  ber  SRol^ftoffe 
im  ©ro^en  unb  auä  erfter  ^anb,  bie  umfaffenbe  Äenntni^  ber 
beften  3Berfgeug!onftruftionen,  eigene  (Srfinbungen  unb  SBer= 
befferungen  in  biefem  gad^e,    bie  auägebel^nte  Senu^jung    von 
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3Jiafd^incn  gut  SBcrfertigung  bcr  aBer!gcugc  mit  93etricb  \>ux6) 
©Icmentarfraft,  tniliä)  ein  auägebcl^ntcr  tüd^tig  faufmdnnifd^ 
organijirtcr  aSertricb  bcr  ©rgcugniffc  gu  ücreinigcu  [iiib.  3)ieg 
ift,  Toag  l^otgcrnc  SBcvfgcugc  betrifft,  guerft  t)on  bcn  engtdnbern 
eingcfcl^cn  roorbcn;  in  J)eutf(i^lanb  ^at  man  bem  ©cgcnftanbc 
feit  etroa  fünfgig  3^^^^^  ^^^^  ^^^  ^"^^^  ^^^  Dcrbicntc  5tuf= 
mcrffamicit  gugemcnbet  unb  gcgenmdrtig  beftcl^en  ^icr  —  Qbge= 
feigen  t>on  Unterncl^mungcn  geringem  Umfangö  —  mcl^rere  fel^r 
bebeutenbe  ^Jabrifen  l^otgerner  SEBertgenge  aller  2trt,  unter 
roctd^en  jene  von  SDBci^  in  SDBicn  (feit  1820),  SBert^eim 
bafetbft  (feit  1842)  unb  »albauf  in  (Stuttgart  (gegrünbet 
t)on  iBötfterU  um  1848)  l^erüorgul^ebeu  fmb. 

©pdter  aU  für  bie  9ÄetaUt)erarbeitung  finb  Sffierlgeug^ 
maf deinen  (mit  Sluänal^me   ber  Sdgemafd^inen)  in  bie  §ol3= 
n)aaren=3ttbuftrie  eingefül^rt  roorben,  unb  nod^  big  l^eute  l^abeu 
fie  l^ier  nur  eine  weit  geringere  aSerbrcitung  erlangen  fonnen 
aU  bort,    weit  bie  ^olgüerarbcitung    erft  gang  neuerlid)  unb 
langfam  von  bem  augfd^lief^tid^  l^anbroerfömdfeigen  Setriebe  einen 
9luff(]^n)ung  gum  gabrifbetriebe  genommen  l^at.    2lm  frül^eften 
fanb  biefer  lefetere   in   großen  ©d^iffbauanftatten ,    ©ce=  unb 
SanbsÄriegSarfenalen   ©ingang,    roogu   nad^l^er  gabrifen   pon 
aJiSbeln  unb  Saubebürfniffen  foroic  aBagenbauanftatten  (gumal 
für  eifenbal^ncn)  gefommen  finb.    ©ä  fann  nid^t  SBunber  ne§= 
men,  ba§  bie  für  SRetaÜbearbeitung  gebrdud^tid^en  2Berfgeug= 
mafd^lncn  gumS^eil  ate  aSorbitbcr  bcnu^t  mürben;  bod^  bringt 
eS  bie  eigent^ümUd^e  Statur  beä  §otgeä  mit  ftd^,    ba§  fel^r  oft 
für  biefeä  gang   anberc  Äonftruttionöpringipien  augemeffcn  er= 
ad^tet  mürben,    engidnber,   3lmerifauer  unb  grangofen  l^abeu 
fid^  guerft  unb  l^auptfdc^tic^  in  biefem  %a6)t  ücrbient  gemacht; 
©eutfd^e   fingen  mit   fleißigem  SWad^baucn  biefer  TOufter   au, 
brad^ten  aber  fpdter  mand^e  fetbftdnbige  neue  ober  oerbefferte 
Äonftruttionen  l^eroor;    neuerlid^   oerbient  bcfonbcrä   S^^nu 
Zimmermann  in  g^emni^  atä   ^od^ft  t^dtiger  Erbauer  ber 
Dcrfd^iebenftcn  Jpotgbearbeitung^mafd^inen  l^eroorgel^oben  guroev= 
ben.  —  eg  wirb  im  golgenben  eine  gebrdngte  Oefd^id^te  ber 
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roid^tigften  2öcrfjcugma[d^incn  für  ^otj  ju  geben  iein,  wobei 
inbcffen  bie  bereits  erörterten  ©dgemafd^inen  au|er  äd^t  gctaffen 
werben  muffen. 

© t em mm af deinen.  —  ©ie  l^abcn  bie  iBeftimmung,  bie 
§anbarbcit  mit  mei^etartigen  3»^ft^»^^ttten  (@ifen,  iBeitel)  uub 
©d^lägel  gu  erfe^en;  il^re  ^auptanroenbung  finben  fie  jum  Äuä- 
ftemmcu  ber  ^^pfenlod^er  unb  ©d^lifee  fo  roie  gum  3lnfto&en 
von  3ttPf^n  an  ben  ©nben  l^ötgerner  Seftanbtl^eile.  Wlan  finbet 
ben  ©ebanfen  einer  berartigen  3Rafd^ine  angebeutet  in  einer 
ibeenreid^en  aber  ffüd^tigen  unb  nid^t  von  ^ti(!^nnnQtn  begleite^: 
ten  ^atentbefd^reibung  beS  englifd^en  Oberften  ©amucl  SSeut^ 
^am  aus  bem  2^f)xt  1793;  bie  erften  praftifd^en  2luSfü]^r= 
uugen  werben  groei  9iorbamerifanern,  3Jl'6lintic  in  ißennfpt 
panien  (1827)  unb  %a\f  (um  1834)  gugefd^rieben.  3"@uropo 
l^at  man  ben  ©temmmafd^inen  nid^t  t)or  1840  Slufmerffamfeit 
gefd^enft,  obfd^on  il^re  SSerroanbtfd^aft  mit  ben  für  9ÄetaDar6eit 
gebraud^Ud^en  ©to|mafd^inen  (©.  364)  nal^e  tag.  ©utfpred^enb 
bem  meift  l^anbroerfSmdfeigen  iBctriebe  fmb  bie  ©temmmofd^inen 
grß^tcutl^cilS  auf  ben  9iufeen  fleinerer  SGBerfftdtten,  atfo  auf 
Seroegung  burd^  3Äenfd^enfraft  bered^net  unb  groar  mittelft  eineS 
§anb]^ebelä  (Seite  gu  ^^potSbam  1841,  ®atton  in  ©ngtaub 
1859,  Äie^tic^  in  öertin  1863)  ober  mittetft  eineä  ^fugtritteS 
(aJtortime-r  vor  1848,  gurneg  in  Sioerpoot  1849,  ®ittet 
in  ^ariä  1850,  äöatt^er  in  SlugSbiirg  1652,  SÄatarb  in 
^ariä  1853) ;  maud^mat  l^at  man  fie  berart  eingerid^tet,  baß 
man  im  ©tanbe  ift,  bamit  au(|  bie  Sedier  gu  bohren,  bereu 
§erftcUuug  bem  StuSftemmen  ber  oieredtigen  3^Pf^^t5d^er  vor- 
l^ergel^en  muj^.  ©temmmafd^inen  größeren  ^Jormatä  jum  ©etrieb 
burdb  üDampffraft  l&aben  g.  ®.  3Jiegmer  in  ©raffe nftabeu  bei 
Strasburg  (gegen  1855)  unb  Äimbertep  in  93irming^am 
(1861)  angegeben.  3)er3Wei§et,  roetc^er  ben  arbeitenben  iBeftanb- 
tl^eit  bitbet,  wirb  regelmäßig  fenfred^t  auf  uub  nieber  bewegt; 
allein  SWeßmer  probujirte  1855  aud§  eine  aWafd^ine  mit  §ori* 
gontatbewegung.  SDer  ©ngtänber  iBouSfietb  l^atte  (1865)  bie 
bemertenöwert^e^bce,  ftatt  beS  einfad^eu  ^teißetä,  mit  bem  nur 
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fucccffit)  ©pctnc  afegefto^cn  werben,  ein  ctgentl^umlid^eS  3nftrn= 
ntent  gu  gebraud^en,  roeld^eS  bei  einem  eingigen  5)urd^gange 
burd^  ba§  §olg  baä  gange  ^^Pf^nlod^  fertig  mad^en.foff.  @ine 
fel^r  fd^one  9Kafd^ine  gu  bem  befonbem  ^wtdt,  bie  Äeittöd^er  in 
ben  ^obelfäften  auäguftemmen,  erfanben  bie^ngldnber  ©later 
u.  Stall  1854- 

J^obetmafd^inen.  —  SDaS  3^^^^*^^  be3  ^olgeö  mittelft 
ber  allgemein  gebrdud^lid^en  Jpanb^obcl  ift  eine  2lrbeit  t)on  fo 
einfad^cr  SRatur,  bafe  bereu  Sluäfül^ruug  burd^  eine  9Jiafd^inc 
thtn  feinen  ©d^roierigfeiten  unterliegt,  ober  freilid^  aud^  wenig 
aSortl^eil  gerodl^rt  fofern  man  bic  ©cftalt  beS  ^obelö  unb  beffen 
l^itt  unb  l^er  gel^enbe  SSeroegung  (wobei  gro^e  ©efd^roinbigfeit 
nid^t  juldffig  ift)  beibel^dlt.  Sluf  fold^er  roefentüd^  uuüerdnberter 
atnroenbung  eineä  bem  §anbl^obel  DSUig  d^ntid^en  SSerfgeugä 
berul^en  bic  erften  in  ©nglanb  gemad^ten  ßntrourfe  oon  §obel= 
mafd^inen  (Ration  1776,  »entl^am  1791),  roeld^e  bieÄinb= 
l^eit  ber  ©rfiubung  begeid^neu  unb  eine  ®ebeutung  nid^t  gen)on= 
ntn  l^aben.  @ine  3^'^^f*  fo^^te  fid^  itn  J^obelmafd^lnen  nur 
erft  eröffnen  nad^bem  man  bie  ^a^  ber  gleid^geitig  roirfenben 
©d^neibroerfgeuge  pergro^ert  unb  burd^  Ireifenbe  iBen)egungber= 
felben  fornol^l  eine  ununterbrod^ene  2BirIung  wie  eine  gro^e®e= 
fd^roinbigfeit  möglid^  gemad^t  ^atte.  $)en  erften  ©d^ritt  in  biefcm 
©innc  mad^te  Sramal^  (©.  15),  roeld^er  im  ^al^re  1802  für 
ba§  3^1*9^0^^  i^  2Booln)id^  eine  3Jiafd^ine  gum  ^uxiil^ttn  ber 
Saffcttenrodnbe  zc.  erbaute.  SDiefe  entl^ielt  ein  grofeeS  l^origon^ 
tateS  von  J)ampffraft  umgetriebeneS  3iab,  auf  beffen  gtdd^e  fid^ 
32  $o^tmei|el  unb  groei  §obet  befanbenj  rodl^renb  baä  gu  be= 
arbeitenbe  Jg)olg  tangfam  in  geraber  9iid^tuug  fid^  barunter  l^in- 
bemegte,  mad^ten  bie  3Jlei§el  SRinnen  in  baffelbe  unb  bic  nad^= 
fotgenben  ^obeleifen  gldtteten  beffen  Oberfldd^e.  Um  ®efimö= 
ober  Seiftenroerf  auf  §olg  gu  l^obeln  erfanb  ein  anberer  eng= 
tdnber,  Sepanö  1803,  eine  9Jiafd^ine,  meldte  an  ©infad^l^cit 
aber  gugleid^  an  Unooßfommenl^eit  ben  fd^on  berül^rten  von 
$atton  unb  SBentl^am  gleid^ftanb:  §obel,  bereu  ©ifen  eine 
gur  §en)orbringung  be3  SeiftenroerlS   geeignete  Oeftatt  l^attcn, 
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waren  auf  einer  2trt  SGBagen  befeftigt  unb  würben  oon  ber  3^9= 
ftange  eines  Äruntmgapfenä  T)or=  unb  rücfrodrtö  gefül^rt. 

Stuf  ber  burd^  SSorftel^enbeä  begeid^neten  niebrigften  ©tufe 
ber  entroicfelung  ^6)tint  bie  ©rflnbung  ber  J^obelniafd^inen  biS 
jum  3al^re  1817  [teilen  geblieben  gu  fein,  wo  Sioguin  in 
gJariS  mit  feiner  erftcn  SRafd^ine  gu  fabrifmdfeiger  3uri(ä^tung 
ber  iJu^obenbielen  auftrat  (5r  brad^te  fd^arf  geferbte  ftdl^lernc 
©d^eiben  ober  3^ii^i>^^  öuf  einer  fd^neU  Rd^  umbrel^enben  ]^ort= 
gontalen  Sld^fe  an,  unter  roetd^er  baä  §olg  fortgegogen  würbe; 
1818  t)erbefferte  er  bie  ©inrid^tung  oorgüglid^  baburd^,  ba§  er 
als  arbeitenbe  Il^ilc  fed^ä  runb  um  bie  l^origontate  SBeUe  be= 
feftigte  Jpobeleifen  ober  ©d^neibmeffer  benn^te.  S)ie  pielen  feit- 
bem  gum  SSorfd^ein  gelommenen  §obetmafd^inen  laffen  fid^,  waS 
il^re  wefentlid^e  ©runblage  betrifft,  gundd^ft  in  gwei  ©attungen 
tl^eiten,  |e  nad^bem  bie  babei  ftattfinbenbe  SlrbeitSbewegung  eine 
freifenbe  ober  eine  gerabliuige  ift.  ^m  erftern  gaUe  ift  not^- 
wenbig  bie  Preisbewegung  ben  ©döneibinftrumenten  eigen;  ba 
aber  biefe  lefeteren  l^ierbei  feine  fortfd^reitenbe  ©ewegnng  em= 
pfangen,  fo  mu|  bie  SDicle  ober  überl^aupt  baS  2lrbeitS]^olg  ge« 
rablinig  weitcrgel^en,  bamit  alle  Jil^eile  beffelben  nad^  unb  nad^ 
ber  einwirfung  auSgefe^t  fmb.  $)ie  Slnorbnung  fann  ^ier  wies 
ber  eine  boppeltc  fein:  entweber  fifeen  bie  ©d^neibeifen  in  ber 
gldd^e  einer  umlaufenben  ©d^cibe  berartig ,  ba^  fie  parallel  gu 
ber  ausgearbeiteten  §olgfldd^e  fid^  bewegen  (ißarallel^obcls 
maf deinen);  ober  fie  flnb  runb  um  eine  (faft  immer  l^origon- 
tale)  Sld^fe  geftellt,  bei  bereu  5)re]^ung  fie  einen  bie  §olgfldd^c 
tangireubenÄreiS  befc^eiben  (2:an  g  en  ti  a  11^  ob  el  m  af  d^i  ne  n). 
9Ran  fielet  l^ieruad^  fd^on,  ba§  bie  oben  erwd^nte  9Rafd^ine 
SBra male'S  gu  ben  ^arallcl^obelmafd^inen  gel^Srte.  ©S  l^at  ge= 
räume  3cit  gebauert  el^e  mau  biefeS  ^ringip  wieber  aufnal^m, 
was  bei  ben  J^obelmaf  deinen  oon  ©um  et  t  (1839),  ©l^epparb 
(1844)  unb  gurne^  (1849)  in  (Snglanb,  ealla  in  ^ariS 
(1858),  3i"^^^^^tttt^  i^  (S^emni^  (oor  1864)  gefd^al^.  9Jiit 
gwei  ©d^neibfd^eiben  fann  man  gwei  einanber  gegenüber  licgenbe 
^tdd^en  beffelben  §olgftücfS   gugleid^  abl^obeln,  wie  SSurnett 
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beim  3urici^ten  bcr  SDielcn,  ©tat er  u.  %aU  (1854)  bei  SSer- 
fcrtiguug  bcr  §obelf(iften  getl^an  ^aben.  —  $)aS  erfte  Seifpiet 
einer  3:att9ential]^abetmafd^ine  war  jene  von  8ioguin,  beren 
oben  gebadet  ift  SRit  ben  niannid)faltigftcn  3Wobififationen  ift 
baä  ^rinjip  biefer  3Wafd^inengattung  nad^l^er  ausgebeutet  unb 
aB  baä  oor^errfd^enbe  beibel^alten  roorben;  wir  nennen:  in 
englanb  üRuir  1827,  ©^anflanb  1832,  ^obgfon  1840, 
2»ac  S)on)aU  1853,  in  granfreid^  »aubat  1849,  6art 
1865,  anarefd^al  vor  1864,  in  S)eutfd^lanb  Jpofmann  gu 
«reStau  1859,  6lau§  1861,  ^flug  ju  »erlin  1862,  (Sine 
ajiafti^ine,  VDtl6)t  mit  boppeltem  ©d^neibapparat  beibe  gldd^en 
einer  $)iele  gugleid^  l^obelt,  baute  1854  Sanier  in  ^ari§.  SSicte 
aSrettl^obclmafd^inen  [inb  mit  einer  aSorrid^tung  perbunben,  um 
roftl^renb  beg  ^Äbl^obetnä  ber  gldd^e  gugleid^  auf  ben  fd^maleu 
©eiten  aiutl^en  ober  3lviify  unb  geber  ouSjuarbeiten  bel^ufs  ber 
fünftigen  3ii1<i^^^^fft9^^S-  ®i^^  anbere  Kombination  ift  bie 
öon  ^obelmafd^ine  unb  ©dgmafd^ine,  inbem  eine  ©dge  oon  einer 
bieten  S3o^te  bünne  (Kiften^)  SSrettd^cn  fd^neibet,  beren  5lufeen= 
fldd^e  gteid^geitig  gtattgel^obelt  mirb  (^lolgmann  in  iBerün  ge- 
gen 1860),  äBenn  man  bie  ©d^neibmeffer  einer  SangentiaH^obet- 
mafd^ine  nad^  ber  ^rofitgeftalt  ard^teftonifd^er  ©lieber  ober 
ganjer  ®eftmfe  formt,  fo  fönncn  bamit  gefel^Ite  Seiften  gehobelt 
Tperben;  bie  berartigen  Ke^lmafd^incn  dou  Surnett 
(1840),  (Sl^inarb  in  Spon  (1855)  unb  33ernier  in  ^ariä 
(oor  1863)  feien  nur  aU  ©eifpiele  genannt  ferner  mirb  bie 
Xangentiat^obelmafd^ine,  mit  gmei  obermel^reren  neben  einanber 
mitfenben  ©dfeen  fc^mater  ©d^neibeifen  aU  ^ap^tn\6)ntxh-- 
maf  d^ine  braud^bar,  mie  nad^  gurnefe  in  Sioerpool  (1849) 
oiele  anbere  gebaut  l^aben* 

§obetmafd^inen  mit  gerabliniger  Seroegung  beS  ©d^neib= 
geugS,  roetd^e  bei  rul^enbem  Slrbeitöl^otge  getreu  bie  Strbeit  mit 
Jpanbl^betn  nad^al^men,  gebrandet  man  l^od^ftenS  als  f el^r  feltene 
SluSnoi^men,  ba  fie  nur  als  eine  wenig  praftifd^e  SBieberermecf^^ 
ung  alter  Si^een  (©.  661)  erfd^einen.  gang o oll  in  ^aris 
l^tte  1836  eine  berartige  aJiafd^ine  gur  3lnfertigung  gefel^tter 
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Seiften.  3^^P  i^  Äoln  gab  1859  an,  gnm  pöbeln  großer SBerl' 
ftürfe  einen  mit  gwei  SReil^en  ßifen  befefeten  §obel  mittetft 
Ärummjapfcn  unb  Senfftange  in  3*^9^"  ^^^  geringer  Sdnge 
löOinat  in  ber  SRinute  oor-  unb  rutfrodrtS  gu  bewegen,  rodl^renb 
unter  il^m  baS  ^olg  ftetig  oorrücft.  —  OefterS  finb  bagegen 
ajJafd^incn  gum  pöbeln  ber  Sielen  gebaut,  in  rocld^en  bicfe 
tefeteren  unter  ober  über  einer  Sleil^e  l^inter  einanbcr  ftel^cnbcr 
breiter,  geraber ,  uube  n)egU(|cr  ^obeleifen  fortbewegt 
werben  (3iofcnborg  1845,  SBoobbur^  in  Bofton  1848, 
©taple^  1852,  ©racic  1855);  »urnett  (1841)  brad^te 
fogar  ^obelcifen  ober«  unb  untcrl^alb  ber  $)iele  an,  pöbelte 
alfo  bcibe  gldd^cn  berfelben  gugleid^.  — 

aOBirHid^e  ^obelmafd^inen  ober  benfelben  nal^e  Dcnoanbte 
aSorrid^tungen  Derfd^icbencr  3lrt  pnb  erbad^t  roorben  gur  §er- 
fteUung  ntand^er  cingelner  ©egenftdnbe  auä  ^olg,  beren  ©eftalt 
fpegieöe  Gigentbümlid^feiten  be§  2lpparat§  mit  fid^  bringt.  9lfö 
©eifpiele  lonnen  angefül^rt  werben  bie  3Wafd^inen  gur  Bearbeite 
ung  ber  ©ad^fd^inbeln;  gum  3^^^^^^^  ber3öpfen  an  l^otgcrncn 
SRabgdl^nen  (ßartier  in  ^ari§  Dor  1841);  gum  $4)betn  ber 
§oIgteiIe,  womit  gewiffe  3lrten  ber  eifenbal^nfd^ienen  in  ben 
©tü^ld^en  befeftigt  werben  (©l^anfg  in^ol^nfton  bei®ta§gow, 
^ouillet  in  ^ariS,  beibe  um  1850) ;  gurgormung  berSSSagen^^ 
rabfpeid^en  (©l^anflanb  1834);  gur 2lnf ertigung  ber  93iUarb= 
ftbcfe  (3:anron  in  ^ariä  1849)  unb  ber  S^nimitx,  fowol^I 
ber  fantigen  (pelletier  in  ^ari§  t)or  1822,  6od^ot  bafetbft 
t)or  1831,  tröffe  in  8iouen  1842,  ^leifd^mann  in  3Rund^en 
1853)  aU  ber  runben  (Sleulranfe  in  Berlin  gegen  1845, 
§eer  u.  Seitl^erer  in  iBamberg  1851,  Slnbree  in  3Ragbe= 
bürg  1858,  2Brana  in  SSBien  1865).  —  2(ud^  bie  ^arb^otg^ 
l^obelmaf deinen,  gur3erneinerung  ber  garbl^Slgcr  in  feine  Spdne, 
t)erbienen  fd^lie^lid^  erwd^nt  gu  werben. 

grdömafd^inen.  —  3)a§  in  ber  9RetaCbearbeitung  mit 
großem  aSortl^eil  angewenbete  ^ringip  beä  grdfcnä  (©.  360)  ift 
nid^t  ol^ne  (Jrfolg  aud^  auf  ^olg  übertragen  worben  unb  ift 
^ier  l^auptfdd^lid^  gur  SSilbung   oon  ^ol^lf elften ,  ©tdbc^en  unb 

Digitized  by  VjOOQIC 


§.  73.  ^otjöerorBettung.  (©ol^rmafd^mcn.    SJrcl^möfd^tnen.)    565 

jufammengcfe^tcn  gcftmäartigcn  Äel^tungcn  Idngä  Irummcr  ober 
gcfd^roeiftcr  2lrbcitäftüdc  Don  Slu^cn.  3)ic  ^atjfrdömafd^incn 
[teilen  in  naiver  SScrroanbtfd^aft  ju  bcn  ^obcltnafd^tncn  mit  frci= 
[cnbem  ©d^ncibapparat ,  ja  bic  crfte  von  9loguin  1817  gc= 
braud^tc  ^obetmafd^inc  (©.  562)  ift  in  bcr  Il^at  cigentUd^  eine 
iJrdgmafd^ine  gcroefen.  @ine  einfad^cre  grfiömafd^ine  gu  gelel^lter 
Slrbeit  brad^te  1844  ©ombettcS  in  ^ariä  gn  ©tanbe,  unb 
[citbem  [inb  berglcid^en  t)ictfad^,  oft  mel^r  ober  roenigcr  mobi= 
figirt,  in  ©ebraud^  gelommen.  ©el^r  intereffant  ift  bic  2lnn)enb= 
ung  ber  iJrdfen  bei  einer  3Äaf(|ine  gnr  2luäarbeitung  ber  ®e= 
roel^rfd^dfte ,  roetd^e  1837  in  (Snglanb  für  2lutaä  auS  ^ariä 
unb  1838  in  ^Jranfreid^  für  @rimp6  gu  ^ari§  (ben  roal^r* 
fd^einlid^en  (Srfinber)  patentirt  würbe. 

iBo^rmaf deinen.  —  J)ie  fioc^bo^rmafd^incn  gur  Slrbeit 
in  SJictaU  (©.  355)  gaben  ein  um  fo  bienlid^ereä  SSorbitb  für 
gtcid^artige  auf  §oIg  anroenbbare  aSorrid^tungen,  al§  man  in  bcr 
Z^ai  |enc  Äonftruf tionen  bcibc^ttcn  lonnteunb  nur  ben  Solarer 
gu  roed^feln  brandete,  .©ö  ift  bal^cr  feine  SBcrantaffung,  l^icr  über 
biefen  ©cgcnftanb  auSfül^rlid^cr  gu  fprcd^en.  Sanglod^bol^rmafd^i^ 
ntn  (©.357),  gu  roctd^cn  fd^on  ©cntl^am  im^al^rc  1793  eine 
^nbeutung  gab,  l^abcn  bod^  erft  oiel  fpdtcr  ba§  95ürgerred^t  in 
fabrilartig  betriebenen  §olgoerarbcitung^n)crfftdtten  erroorben. 

SDrcl^maf deinen.  —  J)ie  gcroöl^nlid^c  alte  35rc]^banl  ber 
Jpoljarbcitcr ,  gur  5tuäarbeitung  ber  mannid^faltigften  runben 
®egenftdnbc ,  ^at  groar  in  bem  allgemeinen  Streben  nad^  93cr= 
Dottfommnung  ber  SQBcrljeugmafd^incn  aud^  i^rerfcitS  mand^e 
aScrbcffcrungen  empfangen,  bietet  aber  in  btefer  iBegicl^ung  thtn 
nid^tä  fel^r  ^croorragcnbcS  bar,  aufgenommen  etma  ben  Um= 
ftanb,  ba&  bic  nod^  im  9lnfange  beä  19.  S^l^rl^unbcrt^ 
öftere  gebrdud^Ud^c  SDrcl^banf  mit  SSippe  ober  g5itafterbogen 
gdnglid^  oerfd^munben  ift  unb  ber  roeniger  einfad^cn  aber  oor= 
tl^eitl^aftcrcn  5)rcPanf  mit  ©pinbcl  unb  Sc^mungrab  allgemein 
^lafe  gemad^t  l^at;  fo  wie  geroiffc  ©rcl^bantcinrid^tungcn  ju 
fabrifmd^ger  ^erfteöung  einiger  oiel  gebraud^ter  einfad^er  ®e^ 
gcnftdnbe,  namenttid^    ber  ^^i^^^fPiil^^   ^^^   ^^^  Süc^fen,  in 
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rodeten  bie  B^^bl^ßJ^jcr  ocrfanbt  werben,  ©putenbreft- 
maf deinen  erfauben  in  ©nglanb  Sarrab  (1847),  ginbta? 
(1850)  unb  (Soatä  (1850);  eine  aRafd^ine  jum  SDrcl^  her 
3ünb]^5Ijerbud^fen  l^atte  aWannl^arbt  gu  SRünd^n  1854  nad^ 
eigener  ©rfinbung  im  ®ange.  5)aö  ©red^fetn  ntd^t  runber  3t^= 
gegenftdnbe  (baö  Sogenannte  ^afflgbrel^en,  roorin  ba«  18.  ^a^Xr 
l^unbert  ga^treid^e  tbtn  fo  lünfttid^e  roie  Batorfe  erjeugiriffe 
aüfroieä)  i[t  alä  B^^^i  ^^^  Äunftbred^felei  veraltet  unb  ttettcr= 
lid^  nur  ^in  unb  lieber  als  Dorübergel^enbe,  einem  reinen  ^r* 
mengefd^madt  wenig  entfpred^enbe  aJlobefad^e  tl^eitweife  wiebet 
ing  Scben  gerufen  morben.  iBemerfenSmert^er  ift,  bag  man  bad 
^rinjip  biefeä  SBerfal^renä  in  einer  aubem  Sejiel^ng  aufge- 
nommen, auägebitbet  unb  nü^id^  angen>enbet  l^at ,  ndmlid^  jux 
fabrif mäßigen  Verfertigung  geroiffer  5trtilet,  roeld^e  fotifl  mit 
piel  grJ^erem  3^itoufn)anbe  gefd^nifet  werben  muffen,  j.  33.  ©e^ 
wel^rfolben,  ^iftolenfd^df te ,  Uniformen,  ©tief elf ormen,  ©d^ul^ 
leiften,  ^otjfd^ul^e  (il^rer  duneren  Oeftolt  nad^),  äBagenrob« 
fpetd^en  u.  bgl.  m.,  wobei  ein  3WobelI  beä  l^ergufteHcnbcn  ®egen^ 
ftanbeö  benufet  wirb,  um  bie  @inwirfung  beä  ©d^neibinftrumentö 
auf  baS  in  Umbrel^ung  gefegte  2lrbeitöl^otj  ju  regeln,  ©ie  erjte 
3Rafd^ine  biefer  2lrt  fd^eint  oon  einem  9^orbamerilaner  9^meng 
^arfer  in  ©ofton  gegen  1821  erfunben  gu  fein  unb  würbe 
1822  für  aSudtte  in  ©nglanb  patentirt.  S3ei  biefer,  fo  wie  bei 
f pdteren  einric^tungen  oon  Sland^arb  inSlmerita  (oor  1854) 
unb  33 eruier  in  ^ariä  (oor  1862)  ift  baö  ©d^ncibwerfgeug 
eine  am  Umtreife  mit  2Reffern  befe^te  ©d^eibe  ober  aSeffe,  wo^ 
gegen  S: amigier  in  ^aris  (1845)  unb  ijargue  ebenba  (gteid^= 
faffö  1845)  eine  gerabe  ©dge,  ber  portugiefifd^e  ^»lö^^icur  $)e 
93arroS  (1848)  eigentl^ümlid^  gcga^nte  ÄreiSfdgen  anwenbete. 
©d^nifemafc^inen.  —  3Wit  biefem  SRamen  l^at  man  me:: 
d^anifd^e  aSorrid^tungen  bejeid^net,  burd^  weld^e  auf  flad^en  ^olg« 
tafeln  9leUefoergierungen  (nad^  2lrt  ber  Silbl^auerarbcit)  ober 
omamentale  95ertiefungen  bc^ufä  eingelegter  Slrbeit  fo  gebilbet 
werben,  ba&  fie  wenig  ober  feine  ^anbarbeit  jur  Sottenbung 
erforbern.    J)aä  a33er(geug   ift   l^ierbei  ein  So^rer  ober  bol^rer^ 
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dl^ntid^cg  Si^ftrumcnt,  bcm  in  aufred^tcr  ©tcCuug  eine  ftünellc 
SDrcl^ung  umfid^  fettft  unbjuglcid^  eine  auf  utibiiicber  |pie(ciibe 
Serocgung  gegeben  wirb,  rodl^renb  eä  auf  bem^jol^e  tu  beftimiii= 
terSBeife  fortrüdtt  ober  umgefel^rt  baä§otj  unter  U)ni  fid)  uer= 
fd^iebt.  3)aä  3ÄitteI  jur  SRegutirung  biefer  SBcnjec^uiigeu  i[t  mU 
roeber  ein  aWobeß-beä  anjufertigeubcn  9leUef§,  ober  eine  auf 
b<m  §olje  feftgelegte  ©d^ablone,  ober  auc^  nur  eine  l^orjcid&^ 
^^^9-  3^^ii^9  "^  Sonbon  ift,  fo  oicl  betaunt,  bcr  crfte  gerae- 
fen,  ber  mit  biefer  Grflnbung  auftrat ;  er  nal^ni  brei  ^^^ateiUe 
1843,  1845  unb  1848.  Slu^erbem  !ennt  man  S^ni^jmafc^ineu 
Don  3^^i>ö^  ii^  Sonbon  (1845),  5)uperre^  in  ^l-^aris  (1846, 
1847),  aflobinfon  (1852),  atobertS  in  3Ranct)citev  (1854) 
u.  21. 

Slpparate  gum  Siegen  beä  JpotjeS.  —  Sie  Äiinft^ 
^oljer  —  felbft  oon  betrdd^tlid^cr  ©tdrfe  —  in  htm  burc^ 
$)dmpfen  errodrmten  unb  erroeid^ten  3wftanbe  mUtclft  vcrjt^ie^ 
bener  med^anifd^er  SSorrid^tungen  für  3n)edte  beä  ^c^iffbauce;  k. 
mißlürlic^  gu  Irümmen  (oergt  ®.  546)  ifl  fd^ou  feit  Sdifang 
beä  18.  3ö^^^^i^bertä  ausgeübt  roorben;  in  ffiugLanb  crfiteü 
SJol^n  Sumberlanb  .1720  ein  patent  bafür.  3l6er  bie  neuere 
3cit  l^at  l^ieroon  in  weit  umfaffenberem  SSla^t  3lnmi  geiogeu, 
3m  Si^l^re  1794  rourbe  SSibler  in  Sonbon  für  feine  ll^et^oba 
patentirt,  wobei  ber  Slngabe  nad^  entmeber  bie  iöcf^anbtung  mit 
5)ampf  ober  baö  Äod^en  in  SBaffer  ,  ©algauft^fungen  ,  f ogat 
Sdurcn  gur  5tnroenbung  fam.  aSon  einem  aCBagcubauer  ,511  ajre- 
gcng  in  Jirol  wirb  mitgetl^eilt ,  bafe  er  um  ba^  ^a^t  J810 
Slabfetgen  auä  einem  eingigen  ©tütf e  gebogen  |abe ;  unb  baf= 
fetbe  tl^at  feit  1818  ber  aSBagenbauer  ginf  in  SBieu,  eargent 
in  ^arig  nal^m  1820  ein  patent  für  baS  SSiegcu  be^  öotjc^ 
unb  einen  bagu  bienlid^en  Apparat.  3)cr  aJiobelfabrif  aiit  J  Ii  o  u  e  1 0 
gu  iBopparb  in  ber  preu^ifd^en  3il^einprooing  madjte   um  1834 


l)  SRid^oel  X^onet,   ^h,  1796  gu  ©opparb,  feit   1842  in  ^^ien, 
tpo  er  1871  ftarb. 
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glücftid^c  aSerfud^c  in  bicfcm  gad^c,  roeld^c  er  in  aScrbinbuug  mit 
t)an  3Äccrtcn  fortfcfetc ;  l^ierauS  ging,  aU  bicfc  Uutcrncl^mer 
nad^  aOBicn  gcjogcn  waren,  eine  großartige  ^nbuftrie  in  9RöbeIn 
von  gebogenem  §olje  l^eroor,  beren  9luf  feit  itn  SaBeltauäftct 
lungen  1851  unb  1855  in  weiterem  Äreife  fld^  oerbrcitete.  9[n= 
gcbtid^  foffen  bie  ©enannten  baä  ^olj  nid^t  burd^  S)ampf  vox- 
bereiten,  unb  in  berS^l^at  gel^t  auS  ber  SBefc^reibung  eineg  burd^ 
Dan  3Äeertcn  1841  in  ^Jranfreid^  genommenen  ^atentg  ]|er= 
Dor,  ba|  fie  ftatt  beä  S)dmpfenS  baä  Äod^en  in  einer  ßeimauf- 
löfung  anroenbeten.  Slnbred^tu.  Singetin  Äaffet  l^aben  bic 
gabrifation  ber  gebogenen  3W5bet  nad^  J^onet'ä  33ei[piet  im 
beutfd^en  3öüt)ercin  juerft  eingeführt,  ©igent^ümüc^e  3lpparate 
gnm  »iegen  ber  §otjer  l^aben  9tid^on  in  ^arlS  (1843)  unb. 
Äilburn  gu  aSermont  in  SRorbamerifa  (1856)  angegeben. 

§.  74. 
aSoUenbungSarbciten. 

SDic  3^ri^t^^9^^^/  Dermittelft  meld^er  man  in  oielen  fallen 
baS  Slnfel^en  ber  au§  ^olg  gemad^ten  ©egenftdnbe  perfd^önert 
ober  biefelben  gegen  fd^dblid^e  ©inmirlung  ber  9ldffe  ic,  fd^üfct, 
^aben  mand^crtei  SSerbefferungen  unb  ©rroeiterungen  erfal^ren. 
Um  auä  biefem  ©ebiete  nur  einiges  at3  iBeifpiele  angufül^ren, 
fei  bag  gotgenbe  bemerft* 

3um  iBeigen  ober  gärten  beä  ^olgeö  —  gefd^el^e  e§  nun 
um  feine  §olgarten  mit  mol^Ifeilerem  SWateriat  nad^gua^men 
ober  be^ufö  eingelegter  Slrbcit  bem  §olge  ^^rbcn  gu  geben,  mit 
beuen  eä  in  ber  9iatur  nic^t  oorlommt  —  wenbet  man  in  neu= 
erer  ^txt  einige  SJiittcl  an,  bie  frul^er  nid^t  belannt  ober  ^iergu 
nid^t  gebrdud^Ud^  roaren  (Äated^u,  c^romfaureä  Äaü,  übermaus 
ganfaureS  Äali,  2C.);  bie  9legcpte  gu  ben  ©eigen  pnb  mannid&= 
faltiger  unb  oftmals  rationeller,  bie  ^Ket^oben  öoßfommener 
gemorben.  OefterS  ift  bie  §olgfdrberei  gu  einem  felbftdnbigen 
(Scfd^dfte  erl^oben  unb  im  iBefonberen  fo  auägefül^rt  roorben, 
ba|  fetbft  bidtere  §otgftudCe  burd^  unb  burd^  mit  ^^rbftoff    im* 
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prdgnlrt  iDcrben.  ^n  Unterer  iBcjid^ung  Dcrbicnt  etrodl^nuug, 
bag  ©oud^cric  fein  (©.  648)  angegebene^  Irdnfunggöcrf al^rcn 
au^  gunt  %&xUn  beä  ^olgeä  auf  bem  Stamme  ausbeutete ;  ba§ 
^crln  in  ^ariä  um  1844  eine  §otifdrberei  angelegt  ^attc,  in 
metd^er  baS  ©iubringen  bei  fdrbenben  gtüffigfeiten  burd^  poran- 
gel^enbe  SuftDcrbünnung  in  bem  baS  §olj  entl^attcnben^el^dlter 
befjrbert  würbe;  ba|  ©perl  in  9lürnberg  mit  ^robulten  einer 
berartigcn  ^"buftrie  1862  in  ber  SonbonerSluSfleÜung  erfd^ien. 

3um  ©^Icifcn  ber  §otgarbeiten  ^at  ber  ®ebrau^  beä 
@laS'  unb  ©anbpapierS  fel^r  oortl^eill^aft  bie  el^emafö  angemen^ 
bete  gifd^l^aut  gdnglit^,  unb  fetbft  ben  fo  rool^lfeit  gu  erlangen* 
bcn  ©d^ad^tet^atm  t)erbrdngt  —  5)aä  ^oUren  gefd^ie^t  nid^t 
mel^r  mit  SBBad^S,  feit  man  bie  trefftid^c  ©(^ettadfpoUtur  erfanb, 
meldte  in  ^ranfreid^  i.  3-  1774  nod^  nid^t  belannt  mar,  in 
©eutfd^Ianb  guerft  1792  Don  ben  Slifd^lerh  gu  9Raing  unb  ßcipgig 
gebrandet  roorben  ift  ©pdter  lernte  man  baS  ©t^ettadt  bleid^cn, 
wonach  <8  eine  faft  farbtofe,  für  fel^r  l^eCf arbige  §5lger  fd^dfe* 
bare  Politur  liefert;  ja  man  ift  bal^in  gefommen  eine  gum  Sßo- 
liren  geeignete  2lufI5fung  beä  ÄopalS  gu  bereiten,  womit  bem 
§otgc  ein  nid^t  nur  faft  farblofer,  fonbern  guglcid^  aud^  befon* 
berö  harter  Uebergug  gegeben  werben  (ann. 

S)ic  Oelfarbenanftrid^c  auf  J^olg  mei^  man  jjefet  burd^  bie 
Slnwenbung  beS  ©iccatit)  fd^neötrodfnenb  gu  mad^en.  SFleue 
garbftoffe  flnb  für  biefe  Slnftrid^e  gewonnen  im3iHfn>«ifc  ^er= 
manentwei^,  g^romgelb,  grünen  3i^^^ö6^^/  ©d^weinfurtergrün, 
33rcmergrün,  Ultramarin  it.  35ic  §olgmaIerei  (Slad^al^mung 
ber  5:e^tur  unb  garbe  t^curerer  ^olgarten)  l^at  ein  oortrefflid^eö 
^ülfSmittet  in  ben  mit  Seber  ober  ©uttapertfd^a  übergogcnen 
Sluftragewalgcn  erhalten, 

§•  75. 

eingelne  Älaffen  Don  §olgfabrifaten. 

Sffienn  man  bie  33etrieb8weifc  unb  bie  Srgeugniffe  beö 
Ji f (^ ler 5  @e werbet  betrad^tet,    wie  beibe  um  bie  9Ritte  beä 
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18.  3ö^r|uttbert8  roarcn  unb  wie  [ic  l^cutjutagc  [Inb,  fo  offene 
bart  fi(^  gcrabc  bcrfclbc  grofec  Unterfd^icb ,  roctd^er  faft  im  gc^ 
fammtcn  ©cbicte  bcr  S^buftric  l^croortritt  unb  bcr  pd^  ^axpfU 
fdd^Ud^  in  jroci  ©rfd^cinungcn  ausprägt:  Jcnbcnj  nad^  Scnufes 
ung  t)on  5Kaf deinen  gum  ©rfafe  bcr  Jpaubarbcit,  unb  aSer^ 
breitung  cincä  gcroiffcn  Sujcuä  aud^  in  bcnicnigcn  SQBaaren, 
n)ct(^c  gum  ©ebraud^  bcr  menigcr  rool^l^abenben  95eo5lfcrung8- 
fd^id^tcn  bcftimmt  finb.  ^n  crfterer  Segie^ung  braud^cn  roir 
nur  auf  bie  SQBcrlgeugmafd^inen  gu  vtxvati\zn,  t)on  bencn  bereits 
ge^anbclt  i[t,  unb  roeld^e  forool^l  bie  golge  roie  baä  SBcförber^ 
uugSmittel  einer  nad^  ©rofebetrieb  [trebenben  S^^^ft^i^  Pni>. 
5)ie  Sautifd^Ierei  (burd^  fabrilmd^igc  Slnfertigung  t)on  ©ielens 
unb  ^arlett-gu^bobcn,  Jl^uren,  genftern  ic)  unb  nid^t  minbcr 
bie  a^öbeltifd^lcrei  |at  aßmdl^lid^  biefe  3fiid^tung  crfofgreid^  cin= 
gefd^lagen;  tefetere,  von  bcn  üoHfommeneren  Äommunilationä- 
mitteln  untcrftufet,  l^at  c§  bal^in  bringen  tonnen,  baß  i^re  ga^ 
brilate  —  cl^cmaK  faft  gdngUd^  auf  ben  ortlid^en  3t^fafe  be= 
fd^rdnft  — eine  ^anbelgroaare  für  weite  aSerfenbungen  gu  Sanbe 
unb  über  ®ee  nad^  fremben  SSklttl^cilcn  geroorben  finb.  ^n 
©etreff  beS  groeiten  oben  genannten  ^untteS  genügt  cS  barauf 
aufmertfam  gu  mad^en,  bafe  mit  feinen  ^otgartcn  furnirtc 
3R5bet  gur  ^tit  bie  Iteinftcn  5lrbeitern)0]|nungcn  ft^müdfen, 
roelt^e  unter  frül^cren  ©enerationen  auf  ©crdtl^e  t)on  roeid^cm 
^olgc  mit  garbcnanftrid^  angcroiefen  maren  ober  l^od^ftcnS  gu 
mad^äpolirtem  eid^enl^olj  u.  bcrgl.  fid^  crl^oben. 

35ie  3)erfcrtigung  ber  eingelegten  2ltbeit,  eine  gur 
3eit  ber  9lcnaiffance  in  ^tcilien  unb  unter  Subroig  XTV.  ^öd^ft 
auSgcbilbete,  fpdter  aber  t)emad^tdffigtc  Äunft,  ift  im  19.  S^l^r^ 
l^unbert  mel^r  roieber  aufgenommen  unb  allgemeiner  au  3Robcln 
jur  2lmoeubung  gcbrad^t.  ©abei  ift  burd^  bie  ©rfinbung  ber 
ßeimfurnüre  (meldte  in  ben  oerfd^iebenften  f(|6nen  färben 
foroie  mit  tdufd^enber  Jiad^al^mung  bc8  eifcnbcinS,  ©d^ilbpattä 
unb  ber  ^crlenmutter  bargcfteHt  roerbcn)  ein  man nic^f altigerer 
©ffclt  auf  mo^lfeilcm  SEcge  erjiclt.  ©eroiffe  5lrten  ber  6^in= 
legungen  l^at  man  mit  geringen  Äoften  l^erftelleu  gelernt,  inbem 

Digitized  by  VjOOQIC 


§.  7Ö.  gftffctfabtifaHon.  571 

man  burd^  3^f*^"^^t^hn^^  ^^^^  ©täbd^n  Don  ocrfd^icbcncr 
%atbt  uttb  ©cftalt  ©langen  ober  Patten  bitbet,  bie  bann, 
quetburd^  in  bünne  SStätter  gcrf&gt,  ol^ne  weitere  3Jiül^e  Diele 
gleid^  föjrcmplare  beff^lbcn  ^Btufterä  liefern,  ajian  l^at  enblid^ 
iJumive  von  l^ettfarbigem  §olj  mit  crl^^ten  Ratten  ober 
SBalgen ,  njeld^e  eine  üertief te  3cid^nung  entl^ietten,  gepre^,  baö 
jo  entftanbene  SRelief  roeggel^obelt  unb  auf  biefe  SDBeife  giguren 
crl^alten,  weld^e  burd^  bie  2lbftufungen  ber  oon  ber  ^ifee  be:: 
roirlten  SSrdunung  nrie  mit  Sepia  getufd^t  fld^  barfteöen. 

gabrilmdgige  SBerfertigung  ber  ^J  äff  er,  unter  mel^r  ober 
minber  auägebel^nter  ©enufeung  oon  SJiaf deinen,  ift  ein  Ö^egeu:: 
ftanb,  auf  ben  fel^r  Diele  fflemül^ungen  gerid^tet  roorben  fmb, 
Don  ben  in§  erfte  aSiertel  beö  19.  S^^^'^w^bertä  gurüdfreid^enben 
2lnfang3oerfud^cn  biö  in  bie  neucfte  ^tit  5)ie  ©d^roierigfeiten, 
burd^auä  tabeUofe  Raffer  auf  biefem  SBege  barjuftetten,  [xwb 
größer  alä  oberfldd^lid^e  Setrad^tung  ber  Stufgabe  erwarten 
Id^;  man  l^at  bal^cr  mittelft  3Jiafd^inen  juerft  nur  Sonnen  gum 
äJcrpadfen  trodtencr  SGßaareu  oerfertigt,  ift  aber  atlmdl^id^  gu 
fold^er  aSoUfommenl^eit  gelangt,  ba§  g.  S.  in  @nglanb  SBier- 
fdffer  \u  bergt  in  3Renge  f o  fabrigirt  werben.  5)ic  erfte  gdff er= 
fobrit  fd^int  in  ©d^ottlanb  errid^et  roorben  gu  fein;  $:^oma3 
in  6acn  erl^lelt  1817  ein  frangofifd^eä  ©infül^rungSpatent  für 
ein  gnr  gdfferfabrifation  bienenbeö  ^Jlafd^inenf^ftem ,  rocld^eä 
roa^fd^intic^  au^  ßnglanb  ftammte;  er  b<^te  in  gtanlreid^ 
oiele  5Äad^fotger  mit  mel^r  ober  weniger  abweid^enben  ©inrid^t^ 
ungen:  ^ol^annot  be  ßrod^art  1821,  Segenbre  1828, 
SDaDib  1836  unb  1853,  »aubrimout  1838,  larb? 
1888,  ZL  ^n  englanb  tarnen  neuere  (Srfinbungcn  ber  Slrt  gum 
SSorfd^ein  DOn  SÄobertfon  1848,  Hamilton  1850,  9lofeu= 
borg  u.  aÄontgomer^  1850,  gol^er  1858,  Jpabficlb 
1869,  1862.  ®n  anbcreö  aJiafd^inenf^ftem  fteUte  in  3lu&lanb 
gi^atfd^eff  gegen  1860  ^er.  2Benn  in  allen  biefen  gdHcn 
baS  JBcftreben  bal^in  ging,  med^nifd^e  iBorrid^tungen  gu  2ln= 
fertigung  ber  5)auben  unb  ©oben  fowie  gum  2luffe^en  unb 
gertigmad^en  ber  gdffer  gu  gebraud^en,  fo  l^at  man  fid^  bagegen 
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öfters  auf  SJlafd^incn  gut  ^Bearbeitung  ber  5)auben  allein  be= 
fd^rdnft,  wie  bieä  namentüd^  in  ©ngtanb  oonSSroron  (1825), 
®ibbä  u.  ©atle^  (1835),  »errp  (1836),  ia^lor  (1840), 
in  granlreid^  oon  5)elorme  (1826)  unb  aWalepart  (1860), 
in  9iorbamcri!a  Don  S enter  (1859),  ^otmeä  (1860)  unb 
SBif^op  (1866)  gefd^e^en  ift 


YIEL   ^autfd^uk  unb  (Sutta))trtfd)a. 

§.  76. 
Ä  a  u  t  f  d^  u  I. 

2)a3  Äautfd^ul  (J^eberl^arj ,  elaftifd^e  ©untmi,  oft  nur 
fd^üd^troeg  ©umrni  genannt)  gibt  ein  gldngenbeä  SSeifpiel  x)on 
bem,  roaS  man  „inbuftrieKe  ©mporlömmtinge"  nennen  möd^te, 
vDtnn  ber  2luSbrud(  bei  ©ad^en  geftattet  rodre;  ndmUd^  dou 
(Stoffen  ober  gabrilaten,  bie  auä  anfdnglid^  geringer  ©ebeutung 
fld^  gu  l^ol^er  SBid^tigfeit  erl^oben,  wie  unter  anbern  aud^  mit 
bem  ^int  unb  ber  ftdl^lernen  ©d^reibfeber  ber  ^aU  ift.  S)en 
eingebornen  x)ou  ©übamerita  unbOftinbien  war  baä  Äautfd^ul 
oon  lange  l^er  betannt  el^e  man  in  (Suropa  baoon  9lotig  erl^ielt 
3m  Slnfange  beg  18.  3ti^^^^^i>c^t^  '«^^  ^^  iit  ©eftalt  ber  be= 
lannten  gtcifd^en  nad^  ©nglanb ,  aber  man  fannte  roeber  feine 
nüfeUd^en  ©igcnfd^aften  nod^  feinen  Urfprung  unb  mufete  nur, 
bafe  eö  auä  Slmerita  ftammte;  in  ©ngtaub  rourbe  bamalö  bie 
Unje  mit  1  ©uinee  (7  Sl^ater)  begal^tt.  ®er  berul^mte  fran= 
jöfifd^e  ©etel^rte  be  ta  ßonbamiue  lernte  radl^renb  eine3  ldn= 
gern  Slufent^altä  in  ©übamerila  (1736—1745)  bie  ©ubftang 
aB  ben  eingetrocfueten  ÜJiild^faft  eineS  ißaumcä  lennen,  fd^idfte 
etraaä  größere  9Rengen  berfelben  an  bie  ^arifer  Slfabemie  unb 
berid^tete  wie  bie  Si^i^i^Ji^^  barauS  glafd^en,  ©tiefet  ic,  foroic 
(burd^  Sluftragen  auf  gewebte  ©toffe)  mafferbid^teä  ^adttud^ 
bereiteten.  SRad^l^er  (1751)  entbecfte  ^regneau  ben  Äaut^ 
fd^ufbaum  in  ßapenne  unb  mad^te  weitere  ÜJiittl^cilungcn  über 
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bcn  ©egcnftanb.  ©ä  ift  ein  d^araltcriftifd^cä  3^^ii)tn  von  bcr 
geringen  inbnftrieHen  SRül^rigfeit  jener  ^tit,  bafe  bieg  aöeö  un= 
bead^tet  Einging.  1761  nnb  1768  oeröffentUd^te  ÜJiacqner  in 
^^ariS  feine  d^emifd^en  Unterfud^ungen  über  baä  Äautfd^uf, 
wobei  er  beffen  (ä:m)eid^ung  burd^  reftifigirteä  Serpentinot  unb 
2lnfl5SUd^!eit  in  Slet^er  beobad^tet  l^atte.  ©roffart  leierte 
1768  braud^bare  JRöl^ren  au3  Äantfd^uf  berftetlen  burd^  fd^ran= 
benförmigeä  ^erumroidfeln  eineä  ©treifeng  auf  einem  ®laö= 
jpUnber.  1770  mad^te^rieftlet)  (bamaB  in  geebä)  auf  einige 
eigenfd^aften  beä  Äautfd^ufö  aufmerffam;  man  benufete  eä  ba= 
mala  fd^on  gum  2luämifd^en  ber  SSteiftiftftrid^e ,  gab  aber  für 
ein  roürfetformigeö  ©tütfd^en  x)on  Va  ^oU  (faum  über  12  2JiiUi= 
meter)  ©röfee  in  engtanb  3  ©d^illing  (1  Sl^ater).  SBiS  umö 
^d^x  1820  mad^te  man  fel^r  wenig  unb  unbebeutenben  ®ebraud^ 
gu  einigen  anberen  3^^^*^^/  ^l^»  i^  SSerfd^tüffen  unb  3fl5]^ren= 
oerbinbungen  bei  Slpparaten  in  d^emifd^en  Saboratorien ,  gu 
elaftifd^en  d^irurgifd^en  aSerbdnben,  ju  SSougieä  unb  Äatl^eteru 
(roeld^e  le^tere  Il^eben  in  Serlin  1777  anfertigen  leierte),  gu 
elaftifd^em  tuftbid^tem  giniil  auf  Suftbdtte,  ac.  2)ie  erften  aSer= 
fud^e,  Seber  unb  gewebte  Stoffe  burd^  (in  Serpentinil  gur 
©aUerte  erroeid^teS)  Äautfd^uf  wafferbid^t  gu  mad^en,  fanben 
1791  burd^  einen  ©ngldnber  5peal  Statt  ©ie  roenig  augge:= 
bilbet  unb  verbreitet  im  erften  aSiertet  beS  19.  S^^l^^l^unbcrtä 
bie  SSermertl^ung  beS  Äautfd^ufö  war,  gel^t  unter  anberem 
barauS  l^eroor,  ba§  nod^  1820  Il^omaS  ^ancodf  in  @ng= 
lanb  ein  patent  nel^men  fonnte  für  bie  ©inbringung  oon 
Äautfd^ulftreifen,  um  ^anbfd^ul^e,  ©ürtet,  ^ofentrdger  ^c.  ela= 
ftifd^  gu  mad^en.  SWlein  fd^on  furgc  ^üt  nad^l^er  begannen  bie 
gortfd^ritte,  wetd^e  aUmd^tid^  bie  je^ige  umfangreid^e  Äaut= 
fc^ufinbuftriefd^ufen.  3^  S^^re  1823  trat  3Wacintofn©*250) 
mit  feinen  mettberül^mt  geworbenen  wafferbid^ten  ©toffen 
l^eroor,  weld^e  er  auä  gwei  ©ewebefd^id^ten  mit  bagwifd^en  tie= 
gcnbem  burd^  ©teinlol^tentl^eerol  aufgelöften  Äautfd^ut  bilbete. 
5)a3  ©d^neiben  oon  gdben  auä  Äautfd^ul  nad^  oerfd^icbeuen 
SKctl^oben  —  anfangs  auS  freier  §anb,   nad^^er  butd^  allerlei 
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aRafd^inen  —  unb  beten  aSerroenbung  gu  elaftifd^en  ©d^nüreR 
uub  ©eroeben  ging  t)on  SBien  auö  bnrd^  Sleitl^offer  (1828), 
fanb  aber  roeiterl^in  yiai)a\)mtx  unb  aSerbefferer  in  granfreid^ 
unb  guglanb,  worunter  Plattier  u.  ©uibat  ju  ^ariö  (fett 
1830)  unb  dtiatU  gu  gonbon  (1836  unb  fpdter)  DX)r  atten 
anbeten  gu  nennen  pnb.  Slubert  u.  ©etatb  in^patig  fabri= 
gitten  1852  obet  etroaä  ftü^et  ^Jdben  auf  gang  t)etf(]^icbene  Sürt, 
inbem  fte  eine  bicfe  2luflofung  beä  Äautfd^ufö  in  ©d^Toefet 
fol^tenftoff  butd^  fteine  Söd^et  pte^ten.  ^n  SDeutfd^lanb  mad^te 
bie  aSetatbeitung  beä  Äautfd^utS  bebeutenbe  gottfd^tittc  buttl^ 
iJontobett  guSetlin.  —  J)ie®eftalt  t)on  gtafd^en,  in  rocld^et 
ein  gtofeet  Jl^eil  beä  Äautfd^ufä  nad^  ©utopa  gebtad^t  roitb, 
tetd^te  nid^t  mel^t  au§,  at«  bie  ajnbufttie  baö  aWatetial  gu  J^St^ft 
mannid^f altigen  ©egenftdnben  bilbete,  unb  bie  bidfen  sptatten 
beä  fogenannten  Spedfgummi  finb  gu  untein  unb  poroS  für 
unmittelbate  SSetarbeitung.  ©ö  war  bal^er  eine  wid^tige  6ttt= 
bedfung,  roetd^e  gugteid^  bie  SOBieberDerarbeUung  bet  9[bfdUe 
mogtid^  mad^te,  ba§  Hein  getfd^nittene«  obet  gettiffeneä  Äaut^ 
fd^u!  fid^  butd^  ftdftige«  Äneten  untet  9Jiitl^iiIfe  bet  SDßdtme 
gu  gto^en  bid^en  Älumpen  Deteinigen  ld|t ,  bie  mau  beliebig 
fotmen,  aud^  gu  platten,  banbfötmigen  ©tteifen  unb  gdben 
getfd^neiben  fann.  Änetmafd^ineu  gu  biefem  ^rotdt  l^at  bet 
fd^on  genannte  SJlitfetä  1836,  1849,  1853  angegeben;  ftatt 
il^tet  gebtaud^t  man  abet  etroa  feit  1852  ein  spaat  glättet 
l^ol^let,  butd^  eingefül^tten  SDBaffetbampf  etrodtmtet  SGBoljen. 
J)a§  ^autfd^uf  ift  in  bcm  etrodtmteu  ^uftanbc  fo  gefc^eibig, 
ba|  eö  butd^  ein  geroöl^nlid^eä  SBalgraetf  gu  bünnen  platten 
gefttedft  roetben  fann,  unb  eä  gtünbet  fid§  l^ietauf  untet  anbem 
bag  feit  1836  in  ©nglanb  unb  gtanfreid^  angewenbcie  SSetfal^s 
ten,  roaffetbid^te  ^tuqt  hnxä)  SSeteiniguug  einet  fold^en  ftifc^n 
(nod^  fiebrigen)  platte  mit  bem  geroebtcn  ©toffe  gu  t)etfettigem 
fiübetöbotffO  Detöffentlid^te  1832  feine  (gitthedfung,  bog 


1)  gfriebrid^  SBil^elm  Sübetöbotff,    SonbeS^Oefonomie^at^  in 
Serlin,  geb.  1801  gu  »ortoolbe  im  Stcgierung^begirf  gfranffirrt  o.  b.  O. 
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bcm  burd^  Terpentinöl  aufgcrocid^ten  Äautfd^ul  bic  nad^  bem 
irorfncn  ftetö  gutücfbleibenbe  Ätebrigleit  benommen  roirb,  roenu 
man  il^m  ©d^wefct  beimifd^t;  unb  Senginger  in  Jg)annoDer 
erl^iett  1836  benfelben  ^rfotg  burd^  ^u\ai}  einer  l^ei^en  ©d^n)e= 
felIeberauf(o[ung.  SDicfe  beiben  nid^t  weiter  oerfotgten  SSeob- 
ad^tungen  waren  bie  aSortdufer  einer  l^od^ft  bebeutungäpoHen 
(Srfinbung,  ndmlid^  ber  fogenannten  SSuIfanifirung  beä 
Äontfd^ufS.  Sl^arleö  ©oobpear  gu  Sterol^aDen  im  norbameri= 
tanifd^en  ©taate  Connecticut  brad^te  feit  1839  eine  3^6c^^itung 
be§  Äautfd^utö  in  ?lnmenbung,  rooburd^  baffetbe  bei  l^öd^fter 
^laftigitftt  in  ben  übrigen  föigcnfd^aften  roefentUd^  perdnbert 
erfd^eint,  iubem  eS  aüe  Ätebrigteit  pertiert,  in  ber  Ädlte  nid^t 
^art  unb  fteif  wirb,  in  ber  SBdrme  weniger  erroeid^t  unb  in 
aßen  ?(ufl5fung3mittein  beS  natürlid^en  Äautfd^utö  unauflöätid^ 
ift.  $)ie  erften  gd^ul^e  auä  fotd^em  „Duttanifirten"  Äautfc^ul 
famen  1842  nad^  Europa,  ©oobpear  l^iett  [ein  SSerfal^ren 
geheim  unb  nal^m  erft  1843  (in  ©ngtanb)  ein  patent  bafür, 
wobei  eg  fid^  offenbarte,  bafe  bie  SSuftanifirung  in  einem  SSer- 
mengen  beö  Äautfd^ufö  mit  gepuloertem  ©d^roefet  unb  nad^= 
^erigem  ©rl^lfeen  biefer  3Jiaffe  befielet,  ei^e  bie  Äenntni^  l^ieroon 
pd^  Derbreitete,  lie^  fid^  §ancocf  in  ©ngtanb  (1843)  für  feine 
3Wetl^obe  patentiren,  roetd^c  barin  beftel^en  foUte,  baä  Äautfd^u! 
in  gefd^motjenen  Sd^mefel  ju  taud^en  unb  fobann  ber  §ifee 
auSjufefeen;  biefeS  SSerfal^ren  l^at  eben  fo  roenig  Eingang  ge= 
funbcn  wie  jeneä  oon  Äeene  (1845),  ber  bie  auä  Äautfd^ut 
gemad^ten  ©egenftdnbe  gegen  eine  ©tunbe  lang  im  93erfd^loffe= 
neu  ber  einmirlung  oon  gd^roefelbdmpfen  unterwarf,  unb  baö 
Don  ^arleä  (1846),  roeld^r  fie  auf  einige  SRinuten  in  ein 
®emifd^  Don  ßl^lorfd^mefet  nnb  ©d^roefetfo^leuftoff  taud^te: 
überall  in  ©nglanb,  ^rantreid^  unb  5)eutfd^tanb,  roo  fel^r  balb 
Gabrilen  oulfanifirter  ©ummiroaaren  errid^tet  mürben,  aboptirte 
man  ben  ©oobpear'fd^u  5ßroge§  atö  ben  einzigen  grünblid^ 
roirifamen.  ©rft  burd^  biefen  gewann  baö  Äautfd^u!  bie  auö= 
gebe^nte  SSerwenbbarleit ,  wetd^e  man  jefet  gu  bewunbern  l^at, 
befonberS  nad^bem  1852  ©oobgear   eine  neue  SKobififation 
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erfunbcn  l^attc ,  roonad^  —  burd^  SScrgröfecrung  bcS  ©d^roefct 
jufafecö  uttb  gdcgcntlid^c  S^vi\aiit  Don  ©Icinlol^Icnpcd^,  ©d^cttad, 
K.  —  baS  l^orn-  ober  fifd^bcindl^nlid^c  .^artgummi  (l^ornU 
firtc  Äautfd^ul)  entfielt,  gcgcntodrlig  baä  gcbrducJUd^ftc  aRatc- 
rial  ju  Ädmmcn  unb  au|crbcm  bcnufet  gu  einer  aJienge  wr- 
fd^iebenftcr  ©egenftdnbc,  fctbft  Äettd^eu  unb  anbeten  ©d^muct 
fad^en. 

eö  grengt  an  Unmoglici^feit,  alle  biejeuigen  SQBaaren  auf- 
jujdl^len,  roeld^c  gut  ^tit  au3  Äautfd^uf  in  feinen  Derfd^iebencn 
3u[tdnben,  namentlid^  aber  üullanifirt  unb  l^orniflrt,  angefet* 
tigt  werben;  aber  man  barf  [xä)  biefer  Wiuf)t  fiberl^oben  Italien, 
ba  bie  9trtifel  ber  9Re^rga^t  nad^  gu  atttdgtid^em  ©ebraud^ 
bienen,  bal^er  gcnugfam  befannt  ftnb.  Äeinen  fd^tagenbern 
Seroeig  aber  gibt  eS  für  ben  Umfang,  ben  bie  betreffenbe  3^- 
buftrie  oon  ©tufe  gu  ©tufe  fteigenb  erreid^t  l^at,  aU  bie  Siften 
über  bie  Äautfd^uteinful^r  in  ben  britifd^en  Äönigrcid^en ,  ba 
biefe  le^teren  nid^t  nur  bie  größten  üÄengen  beä  SRol^maieriaU 
begiel^en,  fonbern  aud^  in  auägebel^ntefter  SDßeife  beffen  aSerar- 
beitung  betreiben,  ^m  ^a^^xt  1830  überftieg  baö  importirte 
jtautfd^ul  nid^t  ben  SSetrag  von  öOOOü  engL  g5funb  (etroa  464 
3entner  gu  60  Äitogramm);  bagegen  betrug  eä 

im  Sa^rc       3tr.  v.  60  Äit.  im  Saläre       3tr.  d.  50  ÄiL 

1842      —         2877  1860  —       43729 

1846     —         6005  1861  —       58761 

1850      —         7784  1862  —       60660 

1852      —        19921  1863  —        66701 

1854      -        28030  1865  —        72537. 

aSon  ber  ©inful^r  beä  3-  1865  ift  etma  ein  SSiertel  roieber  aug= 

gefül^rt  morben. 

§.  77. 

©uttapertfd^a. 

J)iefe  merfroürbigc  ©ubftang  —  ber  SJlficfftanb  eined  ein* 
getrocfneten    mild^igen   Saumfaftes    gleid^mie    baä    Äautfd^ul, 
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unb  bicfcm  in  einigen  Segiel^nngen  S^ntid^  —  d^araftcriflrt  fid^ 
if|m  gegenüber  burd^  eine  größere  §drte ,  weit  geringere  6ta= 
ftijitdt,  teberartige  3*^i9f^it  ^^'^  i^i^  eigenfd^aft,  in  einer 
SSBdrme  Don  etwa  60^  6.  fo  jn  erroeid^en,  bafe  fie  gteid^  SQBad^ä 
gelnetet  nnb  geformt  werben  fann.  ^n  Oftinbien  war  bie 
©nttapertfd^a  tange  ein  geipöl^nlid^eS  aWaterial  gu  ^eitfd^en, 
3l):tftielen  unb  anberen  Keinen  ©erdtl^n  geroefen,  alä  fie  1843 
auf  SSeranlaffung  groeier  iBerool^ner  oon  8ingapore,  eineö 
2triteä  SBiÜiam  2Jtontgomert}  unb  beg  3oge  b'2llmeiba,  in 
(gnglanb  betannt  würbe.  2ltö  l^ierauf  1844  guerft  2  Rentner 
gum  SSerfud^  ber  Verarbeitung  bal)in  gefd^idft  roorben  waren, 
meierte  p^  i>ic  SWad^frage  fd^pett  unb  eä  erl^ob  fid^  bie  ©inful^r 
in  ©ro^ritannien  (rool^in  fie  faft  allein  ftattfinbet)  in  nad^^^ 
ftel^enber  SEBeife: 

3a^r         3tr.  d.  50  Äit.  Sa^r         3tr.  o.  50  Äit. 

1845  —  186  1862  —         18576 

1857  —       17700  1863  —         22002 

1860  —       21114  1865  —         29543. 

1861  -        20055 

5)ie  ©egenftdnbe,  roetd^e  man  auS  ©uttapertfd^a  l^erfteßt 
unb  l^ergufteHen  üerfud^t  ober  empfol^len  l^at,  finb  l^öd^ft  man= 
nid^fattig ;  alä  am  meiften  praf tifd^  fmb  barunter  l^eroorgu^ebeu : 
3Jiaf d^inentreibriemen ,  ©d^nüre,  ©efdfee  unb  SRöl^ren,  roeld^e 
mit  ftarten  ©duren  in  SBerül^rung  fommen,  ©pagierftödfe,  SReit= 
unb  gal^rpcitf d6en ,  @d^u]^=  unb  ©tief elf ol^len,  3Jiatrigen  ober 
gönnen  gu  ©aloanoplafti! ,  ptaftifd^e  Ornamente,  Statuetten, 
IC.  2lte  ifolirenbe  ©ubftang  für  bie  5)rdl^te  in  unter  SBaffer 
liegenben  Sclegrapl^enteitungen  ift  bie  ©uttapertfd^a  burd^  nid^tä 
gu  erfefeen.  —  5)ie  ©uttapertfd^a^Snbuftrie  ging,  mie  auä  Por= 
ftel^enbem  gu  erfel^en,  von  ©nglanb  au§,  verbreitete  p^  ober 
red^t  balb  aud^  auf  bem  europdifd^en  kontinente.  ÜRan  rotxu 
bete  baS  beim  Äautfd^uf  gebrdud^lid^e  aSulfaniftren  (©.  575) 
aud^  l^ier  an ,  mcnn  man  bem  Material  größere  ^&xtt  geben 
unb  feine  Graeid^ung  in  ber  SQBdrme  oerminbern  moUte;   man 
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iiieiigtc  in  gtcid^cr  9lbfld^t  üerfd^icbcuc  puberförmtgc  WintxaU 
ftoffc  bei,  bereitete  fetbft  aRengungen  Don  ®uttapert[d^a  mit 
^tüutfd^ul;  u.  bgl.  m.  35od^  ift  man  oon  bem  anfdnglid^en 
ilbertciebenenStrcben,  ©uttapertfd^a  für  alleä  nnb  jebeä  anju^ 
rueuben,  glütflid^er  SBBcife  gurücf gekommen. 


IX.  IBearbfitttitg  ber  Si^ieri^aute. 

§.  7a 

©erbereu 

©ie  Sebergerberei  bietet  bie  im  19.  3^^^^^^^^^^  fcltene 
i^ t f djeinung  eine§  S^^buftriejroeigeä  bar,  roeld^er,  obfd^on  auf 
clicmifd^en  Vorgängen  berul^cnb,  feine  ^^^rtfd^ritte  nid^t  bem 
i^iufTuffe  ber  d^emifd^en  SBiffenfd^aft  oerbantt,  fonbern  Donjel^er 
auf  bem  2öege  ber  ©mpirie  fid^  au^gebitbet  l^at.  SBenn  biefer 
Uiiiftanb  Urfad^e  ift,  ba^  mir  bie  ©erberei  rüdfpd^tüd^  be§  SBe^ 
feiiiüc^en  il^rer  Setriebe  l^eutgutage  faft  auf  bemfelbeu  ©taub- 
puufte  erblidfen,  meldten  fie  bereite  oor  ^ö^trtjunberten  einnal^m, 
}ü  ttegt  bie©d^utb  l^ierDon  nid^t  etwa  aHein  in  einem  Slbroenben 
^u  betreff enben  praftif d^en  SEed^nifer  oon  ben  9%at]^fd^tdgen  ber 
aViffcnfd^aft,  fonbern  roenigftenS  citn  fo  fel^r  in  bem  geringen 
<^ntgegen!ommen  ber  festem  ober  oietmel^r  in  il^rem  Unoermö- 
(\a\f  ber  ^ranä  ein  leitenbeä  Sid^t  auf3ufted(en.  Um  bieä  mit 
lualircm  (Srfolge  gn  fonnen,  müfete  bie  (Sl^emie  erft  oolle  ©in- 
fid^l  gewonnen  l^aben  in  bie  innere  Statur  ber  SSorgdnge,  burd^ 
luelc^e  bie  rol^e  ^l^ierl^aut  in  fieber  oermanbelt  wirb.  2)er 
>in}ecf  biefer  Umroanbtung  —  ndmlid^  SDarftettung  eineä  ber 
A'dutmfe  wenig  unterroorfeuen  unb  babei  mel^r  ober  weniger 
gc)d)meibigen  ^robufteä  —  wirb  in  beu  brei  ^auptartcn  ber 
Vetierfabrifation  (ber  dtot^-^,  SBeife^  unb  ©dmifd^gerberei)  burd^ 
fo  tldnjüd^  oerfd^iebene  3)iittel  erreid^t,  bafe  ein  ein^eitüd^er 
t^^cjic^töpuntt  für  biefelben  faft  el^er  in  einer  rein  pl^^pf d^en 
als  in  einer  d^emifd^en  föinroirfung  ber  gerbenben  ©ubftanjen 
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gcfud^t  werben  möd^tc,  jumal  bie  organifd^e  ©hiiftur  ber  §aut 
burd^  baä  ©erben  nid^t  aufgel^oben  ober  auc^  iiui:  uerdubett 
wirb;  aber  bennod^  beroelfet  baä  SSerl^alten  ber  rofieit  §aut 
gegen  bie  ©erbemittel  unb  be§  fiebert  gegen  d^emifc^e  ^Mgentien, 
ba^  man  eä  ^ler  nid^t  etwa  mit  btofeen  2lbl^dfiünEicrfc!)einun9eit 
ju  tl^un  l^at.  3Wan  tann  l^ierin  eine  geroiffe  aScriüoubtfcfmft  be§ 
©erbenS  mit  bem  gdrben  ber  ©arne,  ber  ©cmebc  uub  be^ 
^otgeänid^t  oerfennen;  nnb  infofern  ift  ber  geifti  et(Se  "Stu^fpru^ 
x)on  Änapp:  bie  ©erberei  fei  nur  ein  fpejietter  i\aü  ber  gär^ 
berei  (mit  oerfd&iebenem  3n>^tf0  ^öÖig  begrüubet,  %bex  tuie 
weit  l^at  bie  gdrbefunft  jene  i^re  aSerroanbte  hinter  fi{^  jururf* 
gelaffenl 

(Sä  ift  ein  ooögültiger  SSeroeiä  für  bie  retit  empivifd}e  (Jjit^ 
roidfelung  ber  ©erberei,  bafe  ber  wid^tigfte  3^'^^9  berfeEöcii  — 
bie  SRotl^-  ober  fiol^gerberei  —  feit  einer  im  ©uuftl  &cu  d  tieften 
©efd^id^te  verlorenen  3^^*  betrieben  würbe,  o^uc  ba^  man  hm 
babei  roirffamen  ©toff  fannte:  ber  gerbenbe  !Öeftaiibtt)nI  hn 
©aüdpfet,  ber  ©id^enrinbe  ac.  —  ber  ©erbftoff  (bie  ©erbjdurc) 
—  rourbe  nid^t  frül^er  alä  i.  3.  1793  oon  I^epeur*)  uub 
beftimmter  1795  oon  ©eguiu^)  aU  eigentt)ünilid)cr  5t&rper 
erfannt,  unb  nod^  fpdter  finb  beffen  eigenfdEjaftcn  uub  2>er= 
l^dltniffe  oon  oerfd^iebenen  anberen  gl^emifern  genQuer  crfürfdit 
loorben.  aSon  ba  an  batirt  ber  S3eginn  einer  ^^^ciiDbe,  roetdje 
mand^e  SSerbefferungen  ber  ©erberei  in  il^ren  SPeifaljruitg^arten 
unb  Jpütfömitteln  gebrod^t  l^at,  bie  jebod^  meift  5U  )ebr  bie  &in= 
getl^eiten  betreffen,  um  l^ier  auäfül^rüd^  oerfüt[]t  ,;u  iDerbciu 
33a|  bie  Äunft  beä  ©erbeng  unb  nameuttid^  bie  aiottjgerfaerei 
auä  bem  Orient  ftammt,  lann  nid^t  begmeifett  luctbeu-  Seit 
langer  3^^*  fi^^^  ^^^^  oortrefflid^e  fiebergat hingen  uerfertigt 
TDOrben,   bevor  Guropa  fid^  auf  gleid^e  ^i^t  crtjob.    Um  bie 


1)  9hcoIad^e9euj^,  ^(potl^efer  unb$rofeffor  ber  i£f)cmie  tn  $arfd; 
geb.  1745  unb  gefi.  1837  bafelbft. 

2)  Ärmanb  ©eguin,  Armeelieferant  unter  öcrtt^icbenen  fmn^äfi^ 
\^tn  SHegierungen;  geb.  $u  $arid  um  1765,  geft.  16B5. 
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©afflanfaBrüation  Icnucn  gu  tcrucn  fd^icftc  bcr  franjorifd^c  9Jii= 
niftcr  9Jiautcpa3  i.  3-  1730  einen  geroiffen  ©ränget  naci^ 
ber  ScDante;  in  ^olge  beffen  routbe  1749  bie  erfte  europdifc^e 
©afflangerberei  gu  ©ct.  Jg)ippotpt  im  ©tfafe  ertid^tet.  ^u  gteid^em 
3n)erfe  entfanbte  einige  ^a^xt  fpSter  bie  Society  of  arts  in  Son= 
bon  (®.  163)  einen  Slrmenier  9lamen§  ^l^ilippo  nad^  Ätein= 
afien.  5)od^  fd^einen  biefe  ftül^cften  93etfud^e  nid^t  fofort  nad^= 
l^altigen  ©rfolg  gel^abt  gu  l^abcn;  benn  ber  Stuffd^roung  ber 
frangöfifd^en  ©afflanfabrifation  wirb  t)on  bem  3^^^«  1797  an 
batirt ,  wo  eine  berartigc  gabril  in  gl^oifp  U  9loi  Bei  5pariä 
errid^tet  rourbe.  3n  S)entfd^lanb  fanb  biefe  ijabrifation  balb 
nad^  1800  (guerft  in  SBürtemberg)  Eingang.  SDie  englifd^en 
Sol^gerbereien  ergeugten  im  18.  S^^tl^unbert  bereits  oorgügUc^eS 
fieber,  3n  SDeutfd^Ianb  eriangten  bie  Seberfabrifen  gu  ÜJidmebp 
unb  3Kaing  großen  SRuf.  J)ie  berliner  Sol^gerberei  gewann 
feit  1734  burd^  franjöfifd^e  einraanberer  bebeutenbe  Sluäbel^n:? 
ung  unb  95erTjoIIfommnung.  Unter  htn  35eutfd^en,  roetd^e  fid^ 
burd^  praltifd^e  95erfud^e  unb  ©d^riften  im  Slnfange  unfereS 
Sial^rl^unbertS  SSerbienfte  um  bie  ©erberei  ermarben,  finb  ^ermb:= 
ftabtO  (1802—1807)  unb  SReibinger»)  (1802)  ^ert)orgu= 
lieben. 

3n  ber  SSorbereitung  ber  ^antt  gum  ©erben  finb  einige 
bemerlenSroertl^e  Steuerungen  eingeful^rt.  J)aä  (Sntl^aaren  burd^ 
5lun)enbung  beä  ©aöfallä  (be8  in  fieud^tgaSfabrilen  gur  ©aS- 
reinigung  gebraud^ten  unb  fonft  roertl^lofen  ÄalfS)  rourbe  von 
Sottger  in  granifurt  a.  SR.  empf elften  unb  um  1839  in 
Berlin  guerft  auSgefül^rt.  3^  ©nglanb  fmb  t)erfd^iebene  Wla- 
fd^inen  gum  Stbnel^men  beS  §aarä  angegeben.  35a8  ©d^roeüen 
ber  ^ixdt  mittelft  Derbünnter  ©d^roefelfdure  lam  fd^on  frül^er 


1)  ©igUmunb   gfrfcbrid^  ^crmbftäbt,    $rofcffor  ic.  in  ©ctlin; 
geb.  1760  gu  (Erfurt,  geft.  1833  gu  »crltn. 

2)  Äatl  8rrcil^err  ö.  aRcibinger,  nieberöfterreid^ifd^er  ßonbfd^afts- 
fefretftr;  geb.  1750  gu  Stier,  geft  1820  gu  SBien. 
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in  engtaub  auf,  burd^  9RacbtibeO  1769  unb  ^o^nfon 
1770.  (Sine  aßenge  neuer  ©erbmittel  würben  aller  rvten  üor= 
gefd^Iagen  ober  perfud^t,  meift  ol^ne  praltifd^en  ©rfolL];  jcbüd) 
^aben  einige  berfetben  baä  Sürgerred^t  gewonnen,  roic  iiament^ 
lid^  ©umad^(®d^madf),  ben  man  in  ber  jroeiten  ^älfte  be^  18. 
Sal^rl^unbertö  ju  gebraud^en  anfing;  S)ioibit)i,  roetrfjes  junft 
1768  oonSaracca^  nad^  Europa  fam;  Äated^u,  dou  23aurä^) 
1801  empfol^ten,  oon  Jpumpl^r^  SDaDp  1803  d^cmifti^  unter- 
fud^t,  in  Oflinbien  fd^on  lange  oorl^er  gum  ©erben  aTigeinenbet, 
in  ©uropa  etwa  feit  1830  in  junel^menbem  ©ebrauct).  I^aä 
enodrmen  ber  Sol^gruben  burd^  S)a^Pf  fd^eint  eine  omerifani- 
fd^e  (Srfiubung  ju  fein;  in  ©uropa  nal^m  ©ettliffe  1812  ein 
bejügtid^eS  ^Patent  für  granfreid^.  SDag  ©erben  in  So^brü^eu, 
roeld^eä  feiner  rafd^eren  S3eenbigung  wegen  (bal^er  ©d^  it  e  U  g  e  r^ 
ber  ei)  bei  bünncren  Sebergattungen  htn  SSotjug  t)or  bcui  tJin^ 
fefeen  mit  gemal^lener  Sol^e  l^at  unb  gegenrodrtig  aögciuein  ocr- 
breitet  ift,  rourbe  1769  oon  9Racbribe  angegeben ^  ber  jebodj 
babei  einen  falf d^en  SBeg  einfd^lug,  inbem  er  bie  fiol^e  mit  ^MU 
roaffer  eytra^irte.  SDiefer  Umftanb  ift  of)nt^m^tl  berfAucUeit 
Verbreitung  beä  SSerfal^renä  l^inberüd^  geroefen,  unb  eo  ucrflojj 
geraume  ^eit  biä  baffclbe  prattifd^  rourbe:  in  ©uglaub  burc^ 
gap  1790,  in  granlrcid^  burd^  ©eguin  1796,  baitn  \mitx 
burd^  engISnber  5Degmonb  1796,  »reroin  1799,  i^aut  u. 
STOilter  1802.  3n  ©eutfd^tanb  gab  ©id^ter  1816  JUtleitung 
jum  ©erben  mit  So^rül^en.  2tm  mciften  entroidteüe  firf^  nadtitjer 
ber  SBetteifer  in  2lu3bitbung  biefer  ©erberei  nad^  melcrkt  'Bie^ 
tl^oben  in  SWorbamerifa  unb  ©nglanb;  unter  ben  <5iifitanbcrn 
tl^aten  fid^  namentlid^  l^eroor:  SRonalbä  1818,  ©pilöburi) 
1823,  gletd^er  1824,  Änowl^S  u.  ©ueSburt)  1826, 
2)rafel831,  6]^apanl836,  Soneä  1836,  iBrerBiii  1836 


1)  5)aöib  aJlacbribe,    «r^t  in   ^ublin;    geb.   1726  i^u  ^aEfij^ 
moni  in  ber  irlänb'ifc^en  ®raffc^oft  Slntrim,  geft.  1778  ju  ^iibtiiu 

2)  ©ir  Sofep]^  »aniS,  reid^er  $riöotmann  unb  berühmter  Sieiffn- 
ber;  geb.  1743  in  Sonbon,  geft.  1820  ebenba. 
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(unter  3lTtn)cnbung  oon  Äino  unb  ©mbbi),  60  y  1836,  1841, 
§crapat^  1837,  ^00 Ic  1839,  1841,  5«offitcr,  3:urtt'- 
butt,  ©quirc  aüc  btci  1844,  ÄcaStc^  1845,  u.  «,  — 
3ur  Slppretur  bcr  Scbcr  lamcn  mand^crlci  aSotrid^tungcn  in 
©ebraud^;  bcägleid^en  ^t  baS  fiacfircn  beä  ScbcrS  unb  ba« 
gdrbcn  bcr  feinen  Sebergattungen  bebeutenbe  gortfd^ritte  ge^ 
mad^t,  in  roetd^er  ©ejiel^ung  bie  ganj  neuertid^  aufgefommene 
Slnrocnbung  ber  fd^onen  Slnitinfarben  befonbere  ©rrodl^nung 
Dcrbient.  Un*er  ben  2lppretirt)orrid^tungen  nel^men  bie  SJiafd^i^ 
nen,  mit  roetd^en  baS  l^atbtrodfene  ©ol^Üeber  Derbid^tet  unb  in 
genjiff em  ®rabe  gefd^meibig^  gemad^t  wirb ,  einen  l^erDorragenben  - 
5piafe  ein.  ei^ematä  bebiente  man  ftd^  ju  biefem  ^ntät  ber 
§anbarbeit,  ndmtid^  be§  ©d^lagenä  ober  ÄlopfenS  mit  l^öljer- 
neu,  tupfernen,  mefflngenen  ^ammtxn.  SSJlan  gebraud^te  aber 
fd^on  Dor  1800  (namentfid^  in  ber  ©d^roeij)  Dom  SQBaffer  getrie^ 
bene  §dmmer,  roeld^e  nad^  bem  SSorbilbe  ber  ©d^roanal^dmmer 
auf  ben  ©ifenptten  gebaut  waren,  ©pdter  ging  man  ju  a5erti= 
fall^dmmern  über,  roetd^e  gteid^  ben  Stempeln  eineä  ©tampf* 
rotxU  burd^  ©dumtiuge  gel^oben  würben  unb  Dermoge  beS  freien 
gaUeä  roirtten  (§art)ep  in  Sonbon  1815,  ©tertingue  in 
Sßariä  1839,  1842,  gar  cot  bafclbft  1842,  Äomgen  bafetbft 
1853),  unb  enbtid^  oerdnberte  ©erenborf  in  ^ariä  (1842) 
biefe  te^tere  ©inrid^tung  bal^in,  ba^  ber  ©tempet  nid^t  mel^r 
fd^tagenb  [onbern  brürfenb  roirlte.  Slud^  burd^  ben  5)rudt  einer 
über  baä  Seber  l^in  unb  l^er  gerollten  SBatje  ift  ber  ^mtd 
erreid^t  worben  (§art)e9  1815,   S)ebergue  in  SßarlS  1840). 

§.79. 
Seberarbeiten. 

9luä  ber  großen  3Jienge  oerfd^iebenariiger  3^i>iift^i^^^i^^9' 
niffe,  ju  roetd^en  Seber  baö  einjige  ober  oorjüglid^fte  9Jiaterial 
ift,  lönnen  bei  SSerüdffid^tigung  be8  l^ier  gemdl^rten  9laumeä 
nur  einige  l^eroorragenbe  (Segenftdnbe  befprod^en  werben. 


Digitized  by  VjOOQIC 


§.  79.  Scberatbcücn.  683 

©cfpaltcncS  Scbcr.  —  5)cr  ©ebaufc,  gebet-  feuier 
5)icfc  nai)  berart  gu  jcrtl^cilcn,  bafe  bic  SJiarbeufeitc  oott  bcr 
^cifd^fcitc  getrennt  wirb  unb  jroei  ©lättet  ciTlftcfjen,  bereu 
jebeä  für  fid^  gu  geeigneten  3^^*^^^  Derroenbet  merben  faim, 
fd^eint  balb  uac^  ber  aRitte  beS  18.  ^ai^r^unberts;  aufgetaud)t 
ju  fein.  5)ie  erfte  SRad^rid^t  barüber  finbet  fld^  geltLieiitticfi  d\m 
^atenteä,  roelc^eä  i.  3.  1768  Towers  gu  6opcntn)  in  ^kr^ 
roicffl^ire  für  biefeä  SSerfal^ren  erl^iett.  5)iefer  atn  Derriditete 
baS  Seberf palten  auS  freier  §anb  mitte tft  eineö  ii^crberuieifcv^, 
wobei  ein  guteä  unb  fid^ereö  3flefuttat  faum  erreiifibttr  ift.  "tOlait 
bemül^te  fid^  beäl^atb  fel^r  balb,  für  biefe  9lrbeit  üiinfcfuuen  in 
erflnben,  roetd^e  in  neuerer  ^tit  fel^r  üerDoUfotnninct  luorbcn 
fmb.  3^9^^  Hi  ^^^  ^W  Senufeung  au^gcbcljut ,  inbem 
man  fie  aud^  gum  ^ai^tn,  b.  1^.  gum  ©tdtten  btr  ^^U'ifcl) feite 
unb  gur  Jperfteßung  einer  überall  oößig  gteid^en  Sicfc  beä  Sc- 
berä  gebrandet,  wobei  bie  ber  ^^leifd^feite  entnomineiKu  I^eite 
mcl^r  ober  weniger  tüdfenl^after  SlbfaU  finb.  ^3)ic  ictMevmä^nte 
Bearbeitung  tft  oon  befonberer  SBid^tigleit  beim  ^^^^t^Uen  beä-- 
jenigen  SeberS,  roetd^eS  gur  2lnfcrtigung  ber  SOBoIU  unb  Saum^ 
roott^Äraben  unb  gum  Uebergiel^en  ber  ©rudEwnl^en  in  ben 
gtredfmerfen  ber  ©pinnmaf deinen  bient.  —  SDie  erjte  S^eberfpatt- 
mafd^ine,  meldte  ßrorotep  in  Sonbon  1777  angab,  tdq:  ein 
fel^r  unooHtommener  ©ntrourf,  roetd^er  roal^rfd^einlictj  nie  pvaf^ 
tifd^  geworben  ift.  ©ine  Äonftruftion,  ber  man  tro^  fid^ilmieT 
ajidngel  eine  braud^bare  SQBirfung  aKenfaHS  gutniuni  fauii, 
erfanb  bagegenßl^oumert  in  Sonbon  1783»  Seit  beni33ci5mii 
beS  19.  Sal^rl^unbertö  folgten  berartige  9Kaf deinen  eiuaubcr  in 
giemtid^er  2lnga]^l  unb  oon  mannid^faltiger  SBauart,  wa^  aiiün 
fd^on  bie  Sd^roierigfeit  il^rer  Slufgabe  bartl^ut,  foferu  auf  ber 
i5Ieifd^feite  ein  red^t  braud^bareS  93Iatt  abgetoft  u>cibcn  foU. 
3n  englanb  erfd^ienen  Seberf paltmafd^iuen  oon  ^'aiv  u.  23 e^ 
x)ington  1806,  Sleroberr^  1808,  3fieoere  181U  (unkifert 
oon  5)per  1811),  ©urburp  1828,  ®raf  6olomlüer  1844; 
in  granlreid^  oon  ©treiägutl^  u.  Ärefe  1828,  ^iUuiniuev 
1838,  5)uport  gegen  1844,  ©iraubon  gegen  1848,    ilpeb 
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boom  1853.  SDafe  aud^  bic  Stmcrifancr  in  bicfcm  gad^c  felb= 
ftdttbigc  Äohftruftloncii  aufjuroeifen  l^abcn,  ift  jtoeifeüoä;  bod^ 
Ucgt  bcftimmtc  3laä)xxi)t  nur  von  einer  TOafd^ine  DOr,  für  raeld^e 
SRid^arbfon  1842  patentirt  würbe.  93on  l^ierl^er  gcl^örigen 
beutfd^cn  (Srfinbungen  ift  nur  bie  ßeberfpaltmafd^ine  Don  §off:= 
mann  in  9Jiünd^cn  (1844)  belannt  geworben. 

©ie  Intcreffantcfte  Änroenbung  ber  Seberfpalterei  befielt 
in  ber  ^erDorbringung  l^o^Ier  Sebergegenftdnbc  o^ne  ^lat^  ober 
fonftige  3^fammcnfugung.  SBenn  man  ein  in  angemeffener 
©cftalt  gugefd^nittcneä  ©tudf  bicfen  ©ol^lcnleberS  burd^  ein  pa= 
raUel  gu  feiner  Oberfldd^e  einbringenbeä  SJieffer  berart  fpattet, 
ba^  bie  ^^^tl^^ilung  nid^t  big  an  ben  SRanb  l^inauä  reid^t,  fo 
entfielet  im  einfad^ften  gaüe  eine  plattUegenbe  lafd^e,  bie  man 
nad^l^er  über  eine  §orm  giel^en  unb  gu  einem  ^ol^tforper  auf= 
treiben  fann.  @ine  Slbdnberung  beftel^t  barin,  bafe  man  — 
ftatt  t)om  Qnit  beg  ©tüdfä  angufangen  —  etma  auf  einer  be= 
liebigen  ©teüe  6^er  Seberfldd^e  einen  ©d^nitt  biä  auf  bie  l^albe 
SDitfe  l^inein  mad^t  unb,  Don  l^ier  auägel^enb,  nad^  entgegen^ 
gefegten  SRid^tungen  baä  ÜReffer  vorbringen  Id^.  SDurd^  biefe 
unb  dl^nlid^e  SSerfal^rungSarten  gelingt  bie  ^erfteltung  fel^r  T)er= 
fd^iebener  ©egenftdnbe,  wie  ^J^tterale,  ©dbel=  unb  5)egtnfd^ei= 
ben,  ©d^ldud^e  unb  Siffl^ren,  Sd^ul^e,  gelbftafc^en,  ^atron^ 
tafd^en  ac.  2)ie  ©efd^id^te  biefeS  ^^buftriejmeigeä  ift  giemlid^ 
neu.  3w^^ft  ti^§  M  (föDiel  barüber  befannt)  1816  ÜJiaitre 
in  ^ariä  für  9lnfertigung  berartiger  ©d^ul^e  patentiren,  meldte 
er  gdngtid^  burd^  ^anbarbeit  mittelft  eines  bünnen  fd^arfen 
ÜRei^elä  ^erfteHen  moüte.  3»^  3^5^^«  1824  nal^m^Petitpierre 
gu  gonbon  ein  patent ,  gleid^faUö  für  93ilbung  oon  S^ul^en, 
wobei  er  ein  DoUfommeuereö,  jebod^  aud^  mit  ber  §anb  ju 
fül^renbeä  ©pattmeffer  gebraud^te.  5)er  (^ebanfe,  eine  ^afd^ine 
gu  bem  in  SRebe  ftel^enben  ^mtät  anguroenben,  rourbe  dou  bem 
grangofen  Sontour  1845  oerfolgt,  aber  mit  ungenügenbem 
SRefultat;  bagegen  gelang  bieä  auf  fcl^r  gufriebenfteHenbe  äöeife 
1846  ^ecqueur  in  ^ariä,  beffen  2lrbeiteu  (fctbft  fo  fd^n)ieri= 
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gcr  2lrt  wie  ^elbflafd^cn  mit  engem  §alfe,  ^attontafd^en  mit 
Ätappbcdfct  u.  bergl.  m.)  S3emunberuug  x)ctbienen. 

©d^ul^mad^erei.  —  Seit  2lnfang  beö  gegenrodrtigcn 
SJal^vl^uubertS,  unb  ^roar  guerft  in  ©ngtanb,  fmb  üielctlci  a)or- 
rid^tungen  angegeben  roorben,  roeld^e  bem  ©d^nl^mad^er  geftattcn, 
feine  im  ©i^en  fo  unbequeme  unb  noi)  mtf)x  gefunbl^eitftorenbe 
2lrbeit  ftel^enb  gu  üerrid^ten.  35ann  l^aben  ba§  erfinberifcj^e 
©treben  ber  Slorbamerifaner  foroie  in  ©utopa  bie  oielfad^en 
Äriege  unb  fc^on  bie  jal^Ireid^en  ftel^enben  ^ttxt  an  ^ä)  a3er= 
antaffung  gegeben,  bie  ©d^ul^mad^erei  tl^eitroeije  ju  einem  fabril- 
madigen  betriebe  unter  Slnroenbung  Don  SKafd^inen  jU  erl^eben. 
3n  biefer  SRid^tung  oorger)enb  erfanb  man  med^anifd^e  aSorrid^t- 
ungen  gum  3^f^^ßii>c«  ^«^  Sollten  wie  beä  Oberteberä;  bie 
langwierige  Slrbeit  beä  ?ldl^enä  aber  rontbc  guerft  burd^  ein= 
fül^rung  ber  genagelten  ^JufebeHeibungen  beseitigt,  für  fei= 
nereä  ©d^ul^roerf  neuerlich  burd^  ben  ©ebrand^  ber  SWd^mafd^i^ 
nm  roenigftenä  fel^r  erleichtert  unb  abgefürgt.  —  S)ie  ©rfinbung 
genagelter  ©d^ul^e,  bei  bereu  9Serfertigung  man  fid^  anfangt 
eiferner,  meffingener  ober  fupferner  fpifeer  ©tifte  ol^nc  Äopf 
bebiente,  ftammt  auä  5Rorbamerifa  unb  fam  um  1810  nad^ 
Europa:  in  biefem  ^af)xt  naf)m  ber  2lmerifaner  SSarnett  in 
granfreid^  ein  patent  bafür,  roeld^eä  er  burd^  ben  ©d^ul^mad^er 
©ergonne  in  $ari§  ausbeuten  lie^;  unb  ebenfalls  betrieb 
aSrunet  (©.  310)  in  Sonbon  eine  gabrif  genagelter  ©d^ul^e. 
3lad^  1815  verbreitete  fid^  biefe  9lrt  gu  arbeiten  aud^  über 
©eutfd^lanb.  ©ie  öfterreic^ifd^e  ^Regierung  ertl^eilte  1818  bafür 
ein  patent  für  ba§  bamalige  lombarbifd^=penetianifd^e  Äßnigreid^ 
an  Socatelli  in  aJiailanb,  rodl^renb  in  einigen  beutfc^en 
©tdbten  ber  SRonard^ie  (SBien,  Sing,  ©teier  ac.)  genagelte  gufe^ 
betleibungen  fd^on  Don  eingelnen  ©d^ul^mad^ern  uerfertigt  n)ur= 
bem  eine  abgednberte  (gefrümmte)  gorm  ber  ©d^u^ftifte  brad^te 
SSBrig^t  in  Sonbon  1846  gur  3lnmenbung.  Steuere  3Raf deinen 
gum  9iageln  ber  ©d^u^e  fmb  g.  S.  in  3torbamerifa  oon  Seonarb 
(1829)  unb  SRilliä  (1831),  in  ©jiglanb  Don  ^arbottle 
(1844),  in  g-ranfreicf)  Don  SDureuille  unb  Sonneau  (beibe 
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1850)  Mannt  gcroorbcu.  2)cr  Ucbcrgang  von  bcr  Slnroenbung 
metallener  ©tifte  jum  ©ebtaud^  bcr  l^öljernen,  raeld^er  man  fid^ 
l^eutjutage  <illgemein  bebient,  fanb  in  S^lorbamcrüa  unb  gmar 
roal^rfd^einlicj^  nid^t  lange  vox  1840  Statt.,  ^n  5)entfd^lanb 
mürbe  bie  ^olgnagelnng  1839  Don  Äranfe  ju  ©reiben,  1842 
t)on  Slnbrefen  3U  S3erlin  unb  faft  gteid^aeitig  t)on  ©emmer 
ju  SBien  eingeful^rt.  61  Den  in  fionbon  oerdnberte  1843  auf 
gmecfmd^ige  aSeife  bie  3^fönii^c^f^9wng  beS  Oberleberä  mit 
berSol^te  bei  genagelten  Sd^ul^en,  unb  bie  ^ranjofen  Sefeore 
u.  ©oft  erfanben  1844,  1845  eine  aWafd&ine  gur  Slnfertigung 
ber  l^otggenagelten  ©d^ul^e.  —  S)ie  SSerbinbung  beS  OberteberS 
mit  ber  ©o^te  burd^  Sd^rauben  (ftatt  ber  9idgel  ober  ©tifte) 
fd^eint  5)eutfd^lanb  angugcl^oren,  roenigfteuS  nal^m  ©red^t  auS 
Stuttgart  fd^on  1822  in  Oefterreid^  ein  (alterbing^  ol^ne  ijotgen 
gebliebenes)  patent  bafür,  rodl^renb  bieä  in  granfreid^  burd^ 
^aul  erft  1833  gefd^al^.  ^aumier  in  ^ariä  brad^te  bie 
©d^rauben  auf  ber  S^nenfeite  beä  ©d^ul^eä  an  (1839).  ©d^rau= 
bcn  ol^ne  Äöpfe,  b.  1^.  abgefd^nittene  ©tücfe  eineö  mit  ©d^rau^ 
bengeroinben  t)erf eigenen  SDral^teS,  gebraud^te  guerft  5)umerp 
in  ^ariö  1844;  eine  fel^r  l^übfd^e  burd^  ^anbarbeit  gu  bebie= 
nenbe  SSorrid^tung ,  roetd^e  bie  ©eroinbe  auf  bem  ©ral^te  mad^t, 
benfetben  in  bie  ©ol^te  einfd^raubt  unb  fd^liefelid^  il^n  bid^t  au 
festerer  burd^fc^neibet,  ging  1860  Don  Semercier  in  ^ariä 
auä.  3^  Oefterreid^  flnb  gefd^raubtc  ©d^ul^e  guerft  oon  5)em= 
mer  gu  SBien  1844  gemad^t  morben.  5)ie  beutfd^en  ©d^u]^= 
mad^er  begogen  burd^  Idngere  ^tit  bie  §otjftifte  au3  Slmerifa; 
benn  obrool^t  Sleufranfe  in  Serlin  fd^on  von  1842  ober  1843 
an  einfädle  Vorrichtungen  gu  beren  Verfertigung  lieferte,  bie 
1844  oon  ^fannlud^e  in  2Bicn  nad^gebaut  mürben,  fo  famen 
bod^  erft  fpdter  bei  unS  aWafd^inen  auf,  meldte  gu  einer  ^Jabri^ 
lation  im  ©ro^en  geeignet  ftnb:  eine  fold^e  9Rafd6ine  erfanb 
©eplid^  in  Äaiferätautern  1857,  unb  anbere  lieferte  um  1860 
SRotler  in  ©erlin. 

^anbfc^ul^fabrif ation.  —   SGBegen  Verfertigung  ber 
^anbfd^ul^e  au§  feinem  roei^garem  (fogenanntem  ©lac6=)  Seber 
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roax  ixt  ©tabt  Slnnona^  in  granfrcid^  am  frül^cftctt  bcrül^mt,  uub 
von  bicfcm  Sanbc  au§  ging  allmdl^lid^  bic  g^brifation  bcr  feinen 
§anbfd^ul^c  übcrl^aupt  nad^  anbcrcn  Staaten  über,  fo  nameutlid) 
aud^  nad^  ©eutfc^tanb ,  reo  bie  SSerfertiger  biefeä  9lrtifel8  fort: 
rodl^renb  burd^  bie  Benennung  ^franjofifd^e  Jpanbfd^ul^madjer'' 
unterfd^ieben  rourben.  35iefe  SScrpflanjuug  fanb  urfprütuUit^ 
am  (Sube  beä  17.  ^al^rl^unbertä  burd^  auägeroanberte  granaojen 
ftatt,  roeld^e  fid^  nad^  SBerlin',  ©rlangen,  SDreSben,  ^rag  ic. 
wanbten.  SSier  [old^ev  Emigranten  grünbeten  1702  in  ©erliu 
eine  franjofifd^c  ^anbfd^ul^mad^erjunft,  bie  fld^  1734  auf  8 
aWeifter  vtxmt^xt  l^atte  unb  1844  beren  9  jöl^lte.  5Daä  ^x\it 
fabrifmd^ige  Unternel^men  für  35erfertigung  ber  ^anbfd^ni^c  naä) 
franjSfifd^er  2lrt  erl^iett  ber  preu^ifd^e  ©taat  nid^t  früher  aU 
1828  (gn  SBre^tau).  ^n  ^rag  begann  1784  »outogiie  hk 
gabrifation  beä  §anbfd^u^teber3  unb  ber  ^anbfd^ul^e  nad^  fraiu 
göfifd^er  fflBeife  unb  bamit  baä  dltefte  größere  berartige  ®ef(t)dft 
©eutfd^tanbö.  Unter  mel^reren  Unteruel^mern  biefcä  gad^cs  tu 
SBien  finb  au8  bem  erften  SSiertel  beä  19.  3^^^^^^^^^^^  5>eä'^ 
balmeö  uub  ^^cquemar  l^erDOrjul^eben;.  lefeterer  mirfte  feit 
1820  roefentlid^  baju  mit,  bie  bortige  ^anbfd^ul^fabrifation  auf 
einen  ©tanbpunft  gu  lieben,  roo  fie  ber  fraugofifd^eu  t)5tlig  gleid) 
fielet.  SBien  jdl^lte  i.  3.  1823  über  30  größere  unb  fteiucre 
gabrifen  oou  fogenannten  frangofifd^en  ijanbfd^ul^eiu  35ie  bt- 
beutenbften  ©rfinbungen  beä  ^ad^eg  finb  inbe§  nod^  immer  üoii 
granfreid^  ausgegangen,  fo  g.  ©.  bie  Slpparate  gum  merfjoui^ 
fd&en  aSorjeid^nen  ber  ^anbfd^ul^e  auf  bem  8eber  bel^ufä  be^ 
Sluäfd^ncibenä  mit  ber  ^anbfd^ere  (gilUon  in  ^ariS  1886, 
^xtvxllt  bafelbft  1842),  baä  5lu§]^auen  auf  fd^neibigen  fta^lei-- 
nen  ^Patronen  {vox  1836)  unb  bie  fogenannte  SRdl^mafd^iiu, 
eine  2lrt  ^an^t,  meldte  baä  Seber  bid^t  am  Sianbe  faßt  \m'^ 
ber  Slabel  genau  bie  ©teilen  anroeifet,  roo  fie  einftcd^en  muj^, 
©iefer  lefeter^  5lpparat,  fd^on  1807  DOn  Sfomeä  SB  inte  t  ;\u 
Stofe  in  Somerfetfl^ire  erfuuben  unb  1821  mobifigirt,  uou 
ßunel  u.  2lubrp  in  ßl^aumont  1824  aU  neu  angegeben  uub 
burd^  3<^cquemar  1829inSBien  eingefü^^rt,  erl^iett  manc^etlet 
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aScrbcffcrungcn:  1828  cincrfcitä  t)on  «lubr?  in  ©l^aumont  unb 
anbcrcrfcifö  Don  ®cnut|ä  =  6l^atclain  cbcnba,  1843  t)on 
©mitl^  m8onbonunb9BaUcrin©tofc,  1851  üon  SBIand^on 
gu  Saiglc  in  ^-ranfrcid^. 

X.   8fjrttl-|nbtt|lrif. 

§.  80. 
$)ic   93aumn)ollc* 

eifcn ,  ©tcinfol^lc  unb  —  iBaumrooIIc  finb  bic  brci  ®ro§= 
mdd^tc,  wdä)t  burd^  il^rc  ^crrfd^aft  bem  iubuftricttcn  SBcfcn  bcä 
19.  S^^^^unbcrtä  feinen  ßl^arafter  aufgcprdgt  l^aben  (—  bet 
©ampf,  TOeld^er  itad^  gleid^cm  din^mt  geijt,  ift  ioäf  nur  erft 
ein  Äinb  ber  ©tcinfol^tc  — ).  SBir  l^aben  ben  bciben  guerfl  ge= 
nannten  gel^örigen  Ortö  unfere  Slufmerffamfeit  geroibmet;  e8 
ift  nur  geredet  wenn  wir  jefet  aud^  bie  ©rl^ebungSgefd^id^te  beS 
britten  (Sliebeä  in  biefem  ftaunenäroertl^en  ®unbe  etroaä  ein= 
gel^enb  betrad^ten.  2lrten  ber  iBaumrooUpflanje  fmb  in  5lfien, 
Slfrifa  unb  2lmerifa  eiul^eimifd^,  unb  in  aUen  biefen  brei  erb= 
tl^eiten  l^at  bie  aSerarbeitung  ber  SaumrooHe  üon  3llterä  l^er 
einen  ©ife  gel^abt;  in  weit  geringerem  @rabe  gilt  bieä  von 
©uropa,  ba  nur  beffen  füblid^fte  %^t\U  gum  Slnbau  biefeä 
XDtxif)voütn  ©pinnftop  fid^  eignen.  2lfferbing§  würbe  ber 
33aumn)oHbau  in  Spanien  burd^  bie  2lraber  eingefül^rt,  unb  in 
Stauen  beftanb  berfelbe  bereits  im  ^al^re  1000;  allein  ba§ 
neuere  ©uropa  begog  nad^  ©ntbedCung  beö  ©eeroegeä  um  baS 
aSorgebirg  ber  guten  Hoffnung  gro^e  9)lengen  baumwollener 
©eroebe  auö  Cfthibien,  roaä  im  18.  S^^^^^^^^i^^^t  ^^  f^^t- 
bauerte,  ungead^tet  üom  ©d^tuffe  beä  16.  ^al^rl^unbertä  an  bie 
Jg)oUdnber  aud^  mü  unoerarbeitete  oftinbifd^e  Saummolle  nad^ 
©uropa  lieferten  unb  baburd^  gu  t)erme^rtem  ©pinnen  unb 
aOBeben  berfelben  in  ^oHanb,  granfreid^  unb  3)eutfd^lanb  a8er= 
anlaffung  gaben,  roo  man  biäl^er  nur  türfifd^e  (teoantifd^e) 
iBaummoUe  Derarbeitet  l^atte.    3^  Gngtanb  ift  baä  SSorl^anben^ 
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fein  Don  SBaumrooKrocbcrci  crft  üon  1641  an  (gu  Wlanä)t\ttx) 
nad^gcroicfctt,  unb  Dcrfd^icbcnc  Umftdnbc  krcd^tigcn,  il^r  (SnU 
[teilen  bafctbft  nur  lurje  3^^*  ^^^  ^^^  genannten  ^a\)xt  — 
frül^cftenä  in  baä  erfte  SBiertet  beä  17.  ^J^^^^^^^^^^^rt^  —  ju 
f c^en ;  c3  wirb  für  [cl^r  roal^rfd^cinlid^  gcl^atten ,  bafe  cingen)an= 
bcrte  nteberldnbifd^e  ^roteftanten  fie  bal^in  gebrad^t  l^aben.  S)ic 
(Sngidnbcr  fpdnnen  aber  ju  jener  j^dt  baS  banmroottene  ©am, 
iDenigftenä  gum  Il^eil,  nid^t  felbft,  fonbern  fauften  eä  Dom 
fjeftlanbc.  SDie  erfte  iBaumrooUc  begog  man  l^auptfdd^tid^  au3 
ber  Seoante  (©prien  unb  BW^^O ;  ^^^  mad^ten  bie  ©ngldnbcr 
aud^  Slnfdnge  mit  bem  ®aumn)olIenbau  auf  ben  tteinen  Sln^ 
titten.  5)cr  aOBertl^  ber  in  (gngtanb  eingefül^rten  S3aumn)oße 
TPirb  für  ba3  ^al^r  1697  auf  nal^egu  2  aftittionen  Sßfb.  ©terL 
angegeben;  er  voax  aber  1764  fd^on  auf  mel^r  atö  37*  aWißio- 
nen  ^fb.  ©tert.  gcftiegen.  ^n  ben  icfeigen  ?lorbamerifanifd^en 
aSereinftaaten,  roeld^  uad^l^er  ber  Hauptlieferant  oon  95aumn)olIe 
für  bie  europdifd^e  ^^buftrie  werben  foHten,  fanb  ein  erfter 
aSerfud^  mit  SSaummoöpflangung  i.  %  1621,  aber  bie  erfte 
©rnte  oon  langftapeliger  SSaumrooHe  (von  ber  9lrt  wie  ©ea= 
3§lanb  unb  S«en)=Orlean§)  nid^t  frül^er  aB  1790  ftatt;  5Die 
frül^efte  ©inful^r  norbamerilanifd^er  SSaummoHe  nad^  englanb^dtlt 
affcm  2lnfd^ein  nad^  inä  ^a^x  1747,  93on  bem  rafd^en  unb  ge« 
wältigen  Steigen  ber  iBaumrooKprobuftion  in  ben  aSereinftaaten, 
roeld^eS  gugleid^  einen  SOia^ftab  für  baä  Slnroad^fcn  ber  iBaum= 
rooHinbuftrie  in  ©uropa  geroäl^rt,  gibt  golgenbeg  einen  SSegriff* 
e§  betrug  bie  3Kenge  ber  auägefül^rten  i8aumn)0lle  im 
Saläre 

1791  —        1717  3tr.O  1831  —  2,512685  3tr. 

1794  —       15400    „  1841  —  4,809905    „ 

1800  —     161385    „  1851  —  8,411709    „ 

1810  —     851841    „  1857  —  9,509809    „ 

1821  —1,133008    „ 


1)  Beniner  t)on  50  ^ogramm,    toie  in  allen  nod^  folgenben 
Angaben  biefer  tflrt. 
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S)ic  in  bctt  Staaten  felbft  ocrarbcitctc  SWcngc  l^at  um  1827 
bis  1829  ungcfdl^r  ein  Siebentel,  um  1855—1857  bagegen  ctroa 
ein  SBiertel  beä  ejcportä  betragen,  morauö  ju  erlennen  ift,  ba| 
bie  aSaumrooUinbuftrie  in  [tdrfcren  aSerl^dltniffen  geftiegen  ift 
alä  ber  aSaumrooÜbau.  5)er  innere  Ärieg  1861—1864,  burd^ 
roeld^en  ungel^eure  SSaumrooHoorrdtl^c  jerftört  unb  bem  Slubau 
foroie  ber  SSerfd^iffung  au^erorbentlid^e  Jg)emmniffc  bereitet  routs 
ben,  l^at  in  gotge  ber  geminberten  ^robuftion  nid^t  nur  eine 
Derl^dngni^oUe  Ärifiö  für  bie  bat)on  abl^dngige  Sf^buftrie  l^er^ 
beigefül^rt,  fonbern  aud^  gleid^geitig  (wie  fld^  weiter  unten  gei^ 
gen  wirb)  nad^  anberen  ®ejug3quetten  beä  aWateriatö  l^inge- 
brdngt,  baburd^  aber  bie  Saumroottfultur  in  anberen  ©rb- 
tl^eilen  berma^en  belebt;  ba§  eä  fel^r  jmeifeli^aft  erfd^eint,  ob 
bie  aSereinftaaten  jemals  roieber  baö  Dorige  Uebergeroid^t  in 
t)oUem  SOiafee  erlangen  merben.  äßd^renb  burd^  bie  fteigenbc 
Sluäbebnung  beS  ißaumrooUbaueä  ben  S3eo5lfcrungen  bie  iBe= 
fleibungSftoffe  in  größerer  SJienge  unb  SluSroal^l  bargeboten 
merben  tonnten ,  genoffen  biefelben  jugleid^  be3  SSortl^eilS  einer 
betrdd^tlidien  '^?reiöoerminberung.  ©ie  greife  ber  Saumrootte 
l^aben  ndmlid^  im  2lltgemeinen  einen  ber  ^robuttionämenge 
entfpred^enben  @ang  infofern  eingel^alten ,  aU  mit  fteigenber 
3ufu]^r  ein  ©inten  be§  ^reifeä  oerbunbcn  mar,  unb  umgefe^rt. 
3n  Sioerpool  betrug  ber  ©urd^fd^nittöpreiS  für  1  engl,  ^funb 
norbamerifanifd^er  (Uplanb=)  iBaumroolle  in  englifd^en  ^ence 
(Sterling: 


im  3a^re  1800    —    26 

im 

34re  1850    —      TV* 

„      „      1806-19 

n 

tf 

1857    -      7V4 

„      „      1816    -    18V« 

H 

99 

1860    -      7V4 

„      „      1820    -     11% 

it 

99 

1861    —    11 

„      „      1830    -     6% 

n 

n 

1862    —    23% 

,,      1840    —      7 

n 

99 

1864    —    31V, 

„      „      1848    -     4%0 

H 

99 

1866    —    22 

1)  (Sin  augerorbentlic^  niebriger  $cet8,    ber  augecbem  mit  no(^  in 
ben  3a|cen  1843  bid  1846  ä^nlid^  t)orIam. 
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5)ic  SBaumrooßprobuftiott  in  33raplicn  unb  SBcftinbien  ju* 
fammcngcnommcn  übcrroog  biä  gegen  baä  ^al^r  1820  jene  oon 
SRorbamerif a ,  fie  l^at  aber  feitbem  mit  Icfeterer  nid^t  im  ent= 
fernteften  Sdiritt  gel^alten.  ©rafilien  allein  ejcportirte  oon 
1840  biä  1855,  mit  meift  unerl^eblid^en  ©d^roanfungen ,  burd|= 
fd^nittUd^  beä  Sa^rä  nur  231500  3entner. 

Oftinbien,  bie  eigentliche  SDBiege  ber  SSaumroolIfultur ,  ^at 
big  in  bie  neuefte  ^txt  nur  geringe  ©orten  l^erporgebrad^t,  bie 
mit  ben  amerifanifd^en  feinen  aSergleid^  auäl^alten  lonnten,  (Sin 
Sejug  bortiger  SSaumrooHe  für  bie  europdifd^e  gabrifation  l^at 
beäl^alb  groar  mit  ben  ^a^xtn  [teigenb  ftattgefunben,  jebod^  mit 
rafd^er  SSermel^rung  erft  in  ben  lefetDergangenen  30  ^af)xtn  nnb 
befonberä  nad^bem  ber  b'urd^  ben  amerifanifd^en  33firgerlrieg 
t)eranta^te  SOiangel  in  l^ö^erem  ®rabe  bagu  nötl^igte.  5)a  bie 
e):portirte  oftinbifd^e  SSaumrooÜe  meiftentl^eilä  nad^  gro^britanni^ 
fd^en  §dfen  gel^t,  fo  gibt  bie  ©nful^r  berfetben  in  ®ro^bri= 
tannku  einen  guten  ^Diafeftab  für  ben  SSerbraud^  in  (Suropa 
über^upt  35iefe  einful^r  (roeld^e  nid|t  frül^er  aU  i.  3.  1783 
begann)  erreid^te  t)on  1783  biä  1792  nur  einen  jal^rlid^en  5Durd^= 
fd^nittäbetrag  üon  595  3^^*^^^!^^  Pieg  aber  bann  in  folgenber 
SGBeife : 


1793 

-   6619  3tT. 

1851 

— 

1,181192  3tr. 

1800 

-   60144  „ 

1857 

— 

2,506384  „ 

1810 

—  169952  „' 

1860 

— 

1,851926  „ 

1821 

—      70437  „ 

1861 

— 

3,347856  „ 

1831 

—  213094  „ 

1862 

— 

3,562077  „ 

1841 

—  910810  „ 

1865 

— 

4,046020  „ 

®ie  erl^ob  fid^  fogar  in  ben  erften  11  aftonaten  beä  3a^rä 
1866  auf  5,953994  3entner. 

aSon  ben  afrüanifd^en  Sdnbern  ift  allein  (Sgppten  oon  SSe^ 
beutung  l^inftd^tlid^  ber  Sieferung  t)on  SSaumroolte  für  ©uropa. 
Obrool^I  bort  bie  S3aumn)oltpflanje  einl^eimifd^  ift  unb  im  ^Uter- 
tl^ume  aSerarbeitung  ber  ©aummoHe  ftattgefunben  l^at,  fo  mar 
bod^  ber  2lnbau  oernad^ldffigt  unb  ol^ne  ©ebeutung  biö  jum 
Saläre  1820,  roo  ber  95igeWnig  SKel^meb  2lli  il^n  burd^  energifd^e 


Digitized  by  VjOOQIC 


592  §•  SO.  »aumtoolle. 

9Äa|rcgcIn  ju  lieben  begann,  .fo  ba§  nun  f(i^on  lange  bie  eg^pti^ 
fd^e  SSanmrooUe  ju  ben  beften  ©attnngen  gel^ört.  $)er  @j:port 
nal^m  feinen  2lnfang  1823,  in  wdd^tm^a^xt  etroa  14000  i)ent= 
ner  nad^  ©nglanb  famen.  3"^'f^^^^  1850  nnb  1857  betrug  bie 
aiuöful^r  xjn  35urd^fd^nitte  jdl^rlicl  423492  3eutner.  35ie  §aupt= 
abnehmet  fmb  (Snglanb  f ju  etroa  brei  Süuftel),  ^ranfreid^  unb 
Oefterreid^.  ^m  ^al^re  1865  gingen  allein  nad^  (Snglanb 
1,605700  Rentner.  —  3n  3llgerien  ^at  bie  franjSfifd^e  9legier= 
ung  ben  SauntrooÖbau  1850  eingeführt;  bie  ^robuftion  betrug 
l  3.  1852:  86  3tr.,  i.  3-  1860  fc^on  2129  3tr.,  i.  3.  1865 
aber  11200  3entner. 

SDie  33aumn)Otternten  Spanien^-  unb  3^^^'^^^  P^^^  ^^^^ 
©elang  für  bie  auöroärtige  ^^buftrie,  obfd^on  man  fid^  in^ta^ 
tien  feit  etwa  10  3^^^^^  ernftlid^  bemül^t  l^at ,  ben  9lnbau  in 
SReapel,  ©igitien  unb  ©arbinien  gu  ^tbtn,  fo  ba§  i.  3-  1865 
fd^on  63000  S^tnintx  italienifd^er  ©aumrootte  naä)  ^ranfreid^ 
auägefül^rt  werben  lonnten.  —  3^  ©ricd^enlanb  l^at  bie  %xo^ 
buftion  feit  1860  einen  nid^t  unerl^ebtid^en  5luffd^n)ung  genom- 
men: fie  betrug  in  biefem  3^^^^  ^wr  21609  3t^v  ^^^  P^  ^ber 
1862  auf  49895,  1863  auf  82800  unb  1864  auf  281000  3ent^ 
ner.  —  55ie  im  fübtid^en  Ungarn  1783,  bann  feit  1809  mit  bem 
iBaumrooHbau  gemad^ten  SSerfud^e  l^aben  feinen  nad^l^altigen  6r= 
folg  gel^abt.  2)agegen  ift  neuerlid^  —  roie  eä  fd^eint  mit 
befferem  ©rfotg  —  eine  Slnregung  bagu  in  35almatien  gegeben 
roorben. 

SQBerfen  wir  nun  einen  iBlidt  auf  einige  berjenigen  Staaten, 
roeld^e  ol^ne  iöaumrootte  gu  erzeugen  nur  al3  SSerarbeiter  ber- 
felben  tl^dtig  fmb,  unb  laffen  wir  bie  pon  i^nen  begogenen 
3Jiengen  aB  9Ra^ftab  für  'ben  Umfang  unb  baö  SBad^ätl^um 
ber  betreffenben  g^brüinbuftrie  gur  ©eltung  gelangem  35ie 
Jg)eimat  biefer  burd^  äße  §ülfämittel  be§  ÄapitaB  wie  ber  ®e- 
roerbä  -  unb  ^anbelst^dtigteit  grofegegogenen  3iii>^P^i^  — 
©ro^britannien  mit  ^xlani  —  importirte  an  rol^er  i8aum= 
rooUe  in  nac^benannten  3<*'&^^^  ^^^  beigefefeten  3Äengen : 
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593 

(Sinful^r, 

baoon  jutn  eigenen  a^crbrnud), 

3tr. 

3tr. 

1701  — 

18014 

1720  — 

17896 

1741  — 

14923 

1751  — 

27002 

1765  — 

36300 

1785  ^ 

166900 

1800  — 

508118 

1810  - 

1,201913 

1821  — 

1,202345 

— 

1,170524 

1831  — 

2,618800 

— 

2,383160 

1841  — 

4,426968 

— 

3,974355 

1851  — 

6,870796 

— 

5,977400 

1857  - 

8,792705 

— 

7,493300 

1860  — 

12,618316 

— 

10,346479 

1861  - 

11,403114 

— 

8,697107 

1862  — 

4,753380 

— 

2,805533 

1863  — 

6,074344 

— 

3,881229 

1865  — 

8,872220 

1866') 

11,430000 

— 

8,155000. 

©ic  burd^  bcu  amcrifanifd^cn  Ärieg  erzeugte  inctn-jaliiH^^e 
Saumroottnotl^  finbct  \\6)  l^icr  beutlid^  au§gc[prod^cu.  'K^k  \^\)v 
aber  biefc  Äalamitdt  nid^t  allein  bic  '3Jienge  ber  etuflcljrflifjtcu 
©aumrootte  oerringerte,  foubern  aud^  einen  bemerfcuoizieitl^eu 
SBanbel  in  ben  Sejngäquetten  l^erbeifül^rte,  inbem  man  LinvC^iljigt 
war,  aüc  anbern  ©rjengungöldnber  [tdrfer  unb  baue  tu*  it  a\id\ 
fold^e  in  2lnfprnd^  gu  nehmen,  beren  ^^robuft  man  biQ  tjat^in 
oerfd^md^t  ^tte,  jeigt  folgenbe  Ueberfid^t  einiger  ^s^lm  vor, 
rod^renb  nnb  nad^  ber  Ärifiä, 


1)  3n  bcn  crften  11  SRonaten. 


38 
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n 


©aumroottimporJ  in  ^rogbritanmen. 

3e«Uncr. 

1851 

1857 

"Iseo" 

auä: 

tRorbnmeriC«    . 

.    5,372992 

5,797055 

10,123135 

SBrflftticu     .    . 

.       179321 

286206 

156828 

egiipteii      .    . 

.       123984 

187786 

398740 

Oftiiibteii    .    . 

.     1,181192 

2,506384 

1,851925 

äöcfHiibieu  jc. 

13307 

16274 

87688«) 

6,870796 

8,792705 

12,618316 

1861 

1862 

1865 

auS: 

iftorbamerifa    . 

.    7,434352 

122688 

1,723650 «) 

Srafitien     .    . 

.       156863 

211730 

498950 

fög^pteit      .    . 

.       370954 

535350 

1,605700 

Cftiubieu     .    . 

.    3,347856 

3,562077 

4,046020 

Sääeftinbieii  K. 

930890 

321535 0 

997900') 

11,403114      4,753380      8,872220. 

3m  Sal^ve  1863  ftanb  nit^t  imt  bic  ®mfut)r  auä  beii  norb= 
ainerifaiü[d^cn  a^evcinftaatea  faft  gdui[l(^  ftiU  (fic  iDar  üuf 
58005  3*^'  ^crabgegaKflcn) ;  fonbern  t%  begati  fid)  (ogar  bie 
mertiüürbifie  (Srfdjdtmug,  ba^  Wüerpool  71600  3tr,  2Jaummolte 

J^rantretd)  fing  i.  3-  1770  au,  SaumraoUe  dujufü^ten, 
33ie  importtrte  ^ieiige  betrug: 

1787    —      89357  3tr.  1855  —  1,682274  ,3tr, 

1815    —    328400    „  1860  ~  2,667998    ^ 

1825    -    500310    „  1862  ^  925839    ,, 

1836    -    517100    ,,  1864  —  1,566863    „ 

1846    ~    880000    ^  1866  —  2,674992    „ 
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SWad^  Slbrcd^nung  bc8  SBieberauägcfül^rten  verblieben  bcm 
ßanbc  gur  eigenen  SSerarbcitung 

i.  3.  1860  -  2474042  3tr.         i,  3.  1864  —  1,352574  ^tr. 
i.  3.  1862  —     776621    „  l  3-  1866  —  2,400621    „ 

3tn  beutfd^en  ^ollvtxtin  würbe  ®aumn)otte  eingeführt: 
1843    —    391138  3tr.  1863    —    1,068697  ^tr. 

1850    —    494298    ^  1866    —    1,573103    „ 

1852    —    669235    „  1867    —    1,905574 

1854    —1,033272    ^  1869    —    2,250752 

3)er  öfter rcid^ifiä^e  Staat  fül^rte  ein: 

1803 73617  3tr- 

1828 94225    „ 

1831—1840    burc^fc^nittlid^  213715    „ 

1841—1850  „  430282    ^ 

1861 492868    / 

1861 879500    ,, 

1866 559501    , 


S-8L 

SSaumrooUfpinnerei. 

Unter  alten  faferigen  ©toffen  eignet  fld^  bie  ©aumrooHe  im 
auägegeid^netften  ©rabe  jum  ©pinnen  eines  feinen  unb  glcid^^ 
förmigen  gabenä;  auf  fie  bejogen  fid^  bal^er  bie  erften  Sßerfud^e, 
ben  ©pinnprogefe  auf  med^anifd^em  SDBege,  b.  1^.  mittelft  ?Dia= 
fd^lnen,  gu  DOÜgiel^en.  SSiä  nal^c  an  bie  aJiitte  beä  18.  ^a^x= 
l^unbertS  l^atte-inbe^  fetbft  ber  ©ebanfe  eineä  berartigen  Untcr= 
ne^mcnS  gefd^tummert ;  aüeä  95aumn)ottgam,  in  (Suropa  wie 
in  Offinbien,  rourbe  auf  bem  J^anbfpinnrabe  gefponnen  unb  eä 
rudte  beinal^e  baö  19.  Sal^rl^unbert  |eran  el^e  bie  9Rafd^iucn= 
fpinnerei  mit  rafd^eren  ©d^ritten  ein  roeiteö  getb  gewann,  auf 
bem  fle  §eutgutage  atteinl^errfd^enb  ift  3^  ©nglanb  entftaubcu, 
mürbe  fie  aud^  bort  DOrgugSroeife  auägebitbet  unb  am  frü^efteu 
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ocrbrcitct;  Diel  fpdler  unb  langfamcr  gefd^al^  ba§  Icfetcrc  auf 
bcm  curopdifdlcn  gcftlaubc,  wo  tiefte  bcr  §anbfpinncrci  nod^ 
im  crftcn  SSitrtcl  beä  19.  ^ö^rl^unbcrtö  üorgcfunbcn  rourbcn. 

J)cr  fd^roicrigftc  Jl^cit  bcä  Spinnprojcffcä  bcftcl^t  in  bem 
9lu§iie]^cn  bcö  9)Jatcvialg,  b.  1^.  bcr  2lnorbuung  bcr  ga[crn  gu 
einem  i^^bcn,    roetd^er  fobann  burd^  eine  €pinbel  gufammenge^ 
brel^t  uub  entroeber  auf  biefe  felbft  ober  auf  eine  mit  il^r  oer- 
bunbeue  ©pute  aufgeroidfelt  wirb.     2)cmnad^  war  bie  §aupt= 
aufgäbe  unb  bie  ©runbtage  ber  DKafd^inenfpinnerei  ein  SWed^a- 
niSmuS ,  roeld^er  jeneä  Sluögiel^en  bewirten  tonnte.    aWan  fanb 
benfelben  in  bcn  Stredfroatjen,  gmel  ober  brei  39tinberpaaren, 
burd^  roeld^e  bie  83aumn)oUe  gel^t  unb  oon  rcetd^en  baä  erfte  mit 
geroiffer  ©efd^roinbigfeit  fic  einjiel^t,    ba§  groeite  mit  größerer, 
baö  britte  mit  iiod^   größerer  ©efd^minbigfeit  fie  an  fid^  nimmt 
unb  l^erauäforbert.     SDiefe  SSorrid^tung ,  beren  Slnroenbung  bie 
Queue  eines   roettl^iftorifd^en  Umfd^rouugeg  in  ber  SSaumrootls 
oerarbeituug   unb    ber  Urfprung    einer  über   aUeä  oorauägu- 
fel^enbe  Wta^  auägebel^nten  ^nbuftrie  werben  foUte,  würbe  burd^ 
^o\)n  SGB^att  auä  SSirmingl^am  erfunben,    ber  fid^  feit  1730 
bamit  befd^dftigt  ^aben  mag;  bod^  nid^t  er,  fonbern  fein®efell= 
fd^after  ^ßauP)  na^m   1738  ein  patent  bafür.      (Sä  mürbe 
banad^  1741  ober  1742  eine  Keine  von  Gfeln  in  Bewegung  ge:= 
fe^te  ©pinnerei  gu  iBirmiugl^am,  1743  eine  etmaä  größere  (mit 
250  ©pinbeln  auf  5  oom  SlBaffer   getriebenen  ?Wafd^inen)  gu 
Syiort^ampton  errid^tet;    bie  erftere  ging  f^on  1743  mieber  ein, 
bie  tefetere  l^ielt  fid^  langer,    fpann  ©arne  oon  ben  iJeinl^eitä- 
nummern  15  biä  24,    arbeitete  aber  mit  wenig  aSortl^eil  unb 
würbe  um  1764  oerfauft.     ^aul  iia^m  1758  ein  gweiteä  ^a- 
tcnt  für  eine  oermetntlidi  beffere  ©pinnmafd^ine,    mit  ber  er 
aber  einen  entfd^iebenen  SRüdffd^ritt  mad^te,  inbem  er  jejjt  nur 
ein  eingigeä  SBatgenpaar    anwenben   wollte,    waä   erftdrtid^er 
SOBeife  fein  ©elingen  im  ©efolge  l^atte.     Sl^omaä  §igl^ö,  ein 


1759. 


1)  fietrig  ?aut,  geb.  um  1703,  gcft.  gu  ©roof  Orecn  bei  Äcnfmgton 
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SBcbcrfammmad^er  in  Scigl^  bcfd^aftigtc  fic^  1767,  ol^nc  pratti^ 
fd^c  erfolge  gu  erzielen,  mit  bcm  (Sntiourf  einer  (Spinnmafc^tnc, 
in  roetd^er  er  gleid^  SBpatt  £in  auä  groei  39ti^i^c^Pöttrcii  6e^ 
ftel^enbeö  ©trccfroerf  anroenben  wollte;  er  mid^te  einen  lUjr^ 
mad^er  5Rameuä  Aap  bamit  befannt,  bnrd^  ben  er  ein  üJiobcll  an- 
fertigen lieg,  unÜ  lefcterer  fam  in  aScrbinbung  mit  91  r  f  ro  r  i  9  M  *)? 
roetd^cr  geroßl^nlid^  aB  erfter  ober  eigenttid^er  Grfinber  bct 
©pinnmafd^ine  angcfel^en  wirb,  ©aß  i^m  biefe  (Sl^re  nid)t  gc^ 
bü^rt,  ift  au§  aSorftel^enbem  geroi^;  gnbem  ift  ungroeifclliafi, 
bafe  er  üon  SB^att'ä  Grfinbung  minbeftenö  eine  aKgeiueuie 
Äenntni^  ^atte  nnb  burdi  Äa?  üon  ben  ©emiil^ungcn  beS 
§ig]^ä  unterrid^tet  tourbe.  SJlid^t^beftoroeniger  l^at  man  3^ecl)f, 
wenn  man  i^n  für  ben  ©d^opfer  ber  Sanmrooüfpinnerei  erftärt, 
benn  feinen  genannten  35orgdngern  gegenüber  ]^at  er  bcu  ^i^or= 
gug,  burd^  nngemeineö  med^anifd^eS  latent  unb  bel^arrticlite 
5:]^ätigleit  baä  gu  gebeil^lidier  33tüte  gu  bringen,  roogu  jene  mit 
baä  ©amenforn  gelegt  Ratten.  (Sx  trat  1769  mit  feiner  ©piiuu 
mafd^ine  auf,  roeld^e,  roenngleid^  er  babei  2öi|att'ä  ©trecf= 
roalgen  benufete,  bod^  in  alten  Gingell^eiten  ber  Äonftruttiou 
eigentl^ümlid^  war.  2)ic  erfte  uon  i^m  eingerid^tete  ©piniicrei 
war  gu 9lotting]^am  unb  rourbe  burd^  ^ferbe  getrieben;  narf)^€t 
legte  er  eine  größere  gu  Sromforb  DOr  3CBafferfraft  an.  %xU 
rorigl^t  ermübete  nid^t  in  33erbefferung  feiner  9Rafd^ inerte 
unb  fügte  biä  1775  roid^tige  SSorbereitungSmafd^inen  l^tugu, 
roetd^e  auf  bie  ©arfteltung  beä  SSorgefpinnfteä  abgielten,  i^or 
i^m  l^atte  man  ndmlid^  bie  getrempette  (gefragte)  ®aumiDolIe 
bireft  ber  ©pinnmafd^ine  übergeben;  er  fül^rte  bie  S3itbunfjciiieä 
Sanbeä  auf  ber  Ärafem.af d^ine ,  baS  ©upliren  unb  ©tixrfcu 
biefeä  ®anbe3  unb  enblid^  bie  ^rfte  SSorfpinnmafd^inc  ein,  \m 
mittelft  ber  le(jtern   auö  bem  geftrecf ten   ®anbe  einen   bidfcn 


1)   8fli(^arb  5lrlwrig]^t,    geb.  1732    gu  ?rcfton  in  ßancaffiire ; 
anfänglich  ©arbier,    befc^ftftigtc  fi(^   feit   1760  mit   9Jle(^aniI,    tmaxb 
groged  )Berm5gen,  »urbe  geabett  unb  ftarb  1792  ^u  (Sromforb  in  2)er&Q' 
f^ire. 
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rocid^cn  gaben  barjaftcHcit;  bcn  nun  bic  ©pinnntafd^inc  in  ein 
weit  üoUfoinmcncrcä  @aru  umroanbcln  fountc.  3nt  ^a^n  1785 
nad^  langen  ©treitigteiten  rourbe  Slrfrorigl^t'ä  groelteä  patent 
(pon  1775)  —  junäd^ft  wegen  üölliger  Unüerftdnblid^feit  bcr 
eingelegten  SScfd^reibung  —  annuöirt,  unb  eä  begann  oon 
ba  an  bie  tafd^e  Sluäbreitung  ber  med^auifd^en  SSaumrooff- 
fpinnerei  in  ©nglanb* 

S5ie  t)on  3lrfn)rig]^t  gebauten  ©pinnmaf deinen  waren 
il^rem  SBefen  nad^  üon  ber  2lrt,  roeld^e  wir  nod^  jefet  unter 
bem  Flamen  ber  3CBatermafd^ine  (weil  pc  bie  er[tet)om  SBaffer 
getriebene  ©pinnmafd^ine  geroefen  ift)  fennen;  barauf  lonntcn 
roeber  feine  nod^  roeid^e  (fd^road^  gebrei^tc)  ®arne  gefponnen 
werben,  wie  lefetere  namentlid^  als  einfd^ufe  für  üiele  ©eroebe 
erforberlid^  flnb,  35ie  l^ierin  fid^  offenbarenbe  8üdCe  fottte  nid^t 
lange  unauägefüllt  bleiben,  ^argrcaoeg*)  arbritcte  bereite 
1764—1767  an  ber  t)on  i^m  erbad^ten  (nad^  einer  feiner  Söd^ter 
benannten)  S^^i^^w^^f^ä^i^^/  weld^e  feine  ©tredtwalgen  ent^ 
l^ielt,  baä  SluSgiel^en  ber  iJdben  mittelft  treffe  unb  SBagen» 
Bewegung  üoltfül^rtc  unb  jwar  nid^t  fein,  aber  mit  beliebig 
fd^wad^em  ®rabe  bcr  SDrel^ung  fpinnen  fonnte;  1770  lieg  er 
fid^  feine  (Srfinbung  patentireu,  nad^bem  er  fd^pn  1768  in  ?HoU 
tingl^am  eine  Spinnerei  errid^tet  l^atte.  S)ie  ^tnnrj^Qifiwx^ 
mafd^ine,  weld^e  fid^  befonberä  burd^  il^re  ©infad^l^eit  empfal&l, 
erl^ielt  fid^  bi§  inä  erfte  93iertel  be§  19.  S^'^^^WJii^c^tö  ^i^  ^^^ 
wieber  jum  Spinnen  beä  SDod^tgarnä,  ift  aber  gegenwärtig 
gdujlid^  üerfd^wunben  unb  l^atber^Jinlemafd^ineCaÄulejennp) 
5piafe  gemad^t,  weld^e  bie  ©pinnfdle  bel^errfd^t,  weil  fie  aud^ 
©efpinnfte  oon  ber  größten  geinl^eit  unb  nad^  ©elieben  mit 
fd^wad^er  ober  ftarter  S)rel^ung  ju  liefern  oermag.  Der  Ur- 
lieber  biefer  aJJafd^ine  war  ©römpton^),  ber  fte  üon  1774 
bis   1779  JU  ©taube  brad^te;    ber  9lame  ,,3Rule'',  gu  beutfd^ 


1)  Sfomei»   ^atgteat)ed;    geb.    1719;    urfprflnglid^   SBebec  in 
©tanbl^ia  bei  ©todfbum  (ß^ncafi^ire) ;  geft.  1778  in  SJottingl^am. 

2)  Samuel  (Jrompton,  geb.  1753  gu  8fir»oob  bei  löolton  (ßan- 
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aJiaultl^icr,  foß  anbcutcn,  ba§  bic  SOJafd^inc  ein  »aftarb  fei, 
uttb  in  bcr  3:i^at  l^at  il^r  (Srfinbcr  üon  2lrfn)rig]^t§  aCBatcrma- 
fd^inc  baä  aaSaljcnftrecfrocrf,  Don  §argrcaDc'ä  S^nnp  bic  aau 
orbnung  elncö  (aÜcrbingS  abrocid^cnb  fouftruirtcn)  SaSagen^  mU 
uommcn ,  burd^  bicfc  glüdflid^c  Kombination  aber  bie  Ärout  öcgt 
gefammtcn  ©pinnmafd^inenrocfcnä  gcfd^affcn.  — 

Sßad^bcm  int  SSorftcl^enben  ein  flüditiger  S3lid  auf  bic  cifle 
entroicfelung  ber  33aumn)OÖfpinnerci  geroorfcn  ift,  wirb  f^  jur 
Uebcrfid^tüd^feit  beitragen,  wenn  baä  über  bie  ted^nifd^e  ikt-^ 
üoßfommnung  biefer  ^ubuftrie  weiter  ^Ritjutl^eitenbe  an  ciuctii 
gaben  aufgereil^t  wirb,  ben  bie  natürtid^e  golge  ber  in  ber  Spiu^ 
nerei  Dorfattenben  ^auptoperationen  barbietet. 

^Reinigung  unb  2luftodterung  ber  ®aumnJoiIc. 
—  3u  i^i^f^^  unentbel^rlid^eu  Vorbereitung  bebiente  man  fid? 
frül^er,  unb  fetbft  nod^  eine  ^tit  lang  nad^  bem  5luffounucn 
ber  9)lafd^inenfpinnerei,  be§  ÄlopfenS  ober ©d^lagenä  mit  6täbd)cu 
aus  freier  §anb.  Um  ben  SSeginn  beS  19.  ^ö^rl^unbertä  iiad)^ 
tut  man,  l^ierbei  bie  ^anbarbeit  ju  befeitigen,  alfo  @d)la(i^ 
maf deinen,  Älopf mafd^inen  gu bauen,  worin  bie ©täbd)eu 
mittelft  3Ked^anigmuö  in  S^dtigfeit  gefejjt  mürben;  bergteidjcu 
erfanben  in  ©ngtanb  ßonnop  1795  unb  1802,  ©onjbcu 
1801,  ^earfou,  J^omag,  äßalmäle?,  aUe  brei  1H(.)2; 
j|a  SBöl^ite  unb  in  granfreid^  33 au ti er  fogar  nod^  1820,  uti^ 
gead^tet  bamalä  fd^on  anbere  9luflocferungömaf deinen  bcfuniit 
unb  Derbreitet  maren.  SGBSl^renb  jur  Sel^anblung  ber  lutiil^ 
Mtteren  ®aummoIIf orten  baS  Ätopfen  immerju  Derbiente  iöc 
DOrgugung  geno§,  menbete  man  ffir  geringe  ©attungeu  bereit  ei 
um  ben  Anfang  beS  19.  ^al^rl^unbertä  ben  SSBolf  (Seiifcl 
ober  Oeffner)  an,  ber  von  ben  lud^fabrifen  enttel^nt  Fuurbe 
unb  mefentlid^  auä  einer  mit  fpifeen  eifernen  S>^^ntn  befnueii 
Irommel  beftel^t,  611  i  3  brad^te  1812  auä  9lmerifa  nad^  ^ranf-- 
reid^  einen  35oppeln)otf ,  ber  gmei  fold^e  Jrommetn  enti^ieU  uiit^ 


caf^ire);  ©ol^n  f ine«  85Bcber8 ,  ber  1757  nac^  bem  nal^fn^aWu^t^c-^öDb 
gog;  geft.  1827  am  Icfttgenanntcn  Orte. 
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ttod^  1838  in  t)er[d^icbcncn  ©pinncrcicu  (j.  ®.  gu  (Slbcrfelb) 
gebräud^lid^  war;  ja  ^ctl^crington  in  SRaud^cftcr  (1853) 
ging  noä)  weiter,  inbem  er  oier  mit  ©tad^etn  oerfc^cne  39tin= 
ber  mbui  einanber  legte.  3)aä  J)dmpfen  ber  93aumn)otte, 
roetd^e^  al^  Vorbereitung  für  ben  SBolf  ben  S^^^  Wf  ^i^  ^^ 
bcn  ftarf  gepreßten  ®aßcn  cntftanbenen  klumpen  ju  lodern, 
roenbete  ©rcenroap  1818  guerft  an,  uub  2Banfti|n  in  Surp 
bei  ^Rand^cfter  gab  1862,  1863  einen  neuen  Slpparat  l^iergu  an. 
3lnberc  l^aben  baö  J)dmpfen  im  Söolf  felbft  ober  unmittet6ar 
nad^  bem  3luätritt  ber  ®aumrooIle  auä  bem[etben  oorgenommen. 

93om  SBolf  ift  ber  SEBittoro  ober  ^^^^f^ter  l^auptfäd^tid^ 
baburd^  oerfd^ieben,  ba^  [eine  roirfenben  Seftanbtl^eile  nid^t 
fpi^ige  eiferne  3^^"^  f onbcrn  ftumpfe  ^otjerne  (nur  auäna^nt^- 
roeife  eiferne)  3^Pf^^  ^^^^  ©tödfe  [inh.  S)ie  crfte  unb  einfad^fte 
(Sinrid^tung  beffelben  fd^eint  um  1820  in  ©ebraud^  getommeu 
gu  fein,  roenigftenä  rouvbe  fie  1828  bereite  oon  oftcrreid^ifd^cn 
Spinnereien  gebrandet;  ?lbdnberungen  berfetben  mit  ganj  6e= 
beutenb  oerfd^iebener  Sauart  finb  ber  SBidoro  oon  ©l^riftie 
(1850),  ber  fonif^e  SBiUoro  oon  8 ilUe  in '3Jiand^efter  (um  1830), 
ber  boppctte  aSittoro  oon  5Reoeu  in  »louen  (1854),  bcrSGBillon) 
mit  fenfred^t  ftel^enber  Trommel  oon  §arbacre  (1847)  unb 
grig^ton  (1861),  ber  SBl^ipper  oon  aJiafon  auä  gmei  in 
einem  ©el^dufe  fid^  umbre^enben ,  mit  ©tödfen  befe^ten  SSBeffen 
beftel^enb  (au§  SÄmerita  ftammenb,  in  ©eutfd^tanb  gegen  1840 
bcfannt  geworben,  in  g^emnifc  oerbeffert).  ^nx  \tf)x  unreine 
SSaummoöe  finb  mel^rertei  eigentl^ümtid^e ,  mel^r  ober  weniger 
gufammengefefetc  2luf[odEerungSmafd^inen  fonftruirt  roorben  oon 
^latt  in  Orb^am  1851,  6aUert  in  SÄand^efter  1856,  1857, 
^arofäroortl^  in  Olbl^am  1863. 

SDie  jefet  am  allgemeinften  verbreitete  93orbereitung§ma= 
fd^ine,  roeld^er  bie  SSaummolIe  gumeilen  birett  au§  bem  ©aUen, 
meift  aber  nad^  oorgdrigiger  S3e^anbtung  auf  einer  ber  biäl^er 
ermahnten  9Rafd^inen  übergeben  wirb  —  bie  ^ufemaf d^ine  ober 
Sd^Iagmaf^ine  mit  aBinbfliiget,  geroo^nlid^  SSatteur  genannt 
—  ift  oon  ©nobgraff  u.  So^nfton  in  SHorbamerila   1806 
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crfunbcn,  in  ben  curopdifd^cn  ©pinncrcicn  1817—1819  (in 
©nglanb  lüo^t  uod^  ctroaS  frui^cr)  cingcfül^rt  tPorSjen  unb  fcit= 
bcm  bcr  ©cgcnftanb  oietfad^cr  aScrbeffcrungcn  gcmcfcn,  inroetc^er 
gjciicl^ung  «ßi^ct  in  ^ari^  (1823),  S3obmerO  in  a«and|cftcr 
(1824),  ©atabin  in  gKü^l^aufcn  imGlfa^  (1842),  bcr  gran= 
gofc  Sagogu^c  (1S44),  bic  Cngtdnbcr  ^ol^nfon  (1845), 
5piatt  (1846),  Jat^am  (1846),  gairbairn  u,  §ct^c= 
Tington  (1850),  «orb  (1860),  bic  ©cutfd^cn  2ßicbc  (1850) 
unb^aubolb,  bcibc  in  S^emnife,  bcr  5Rovbamcrif aner  93ron)n 
(1855)  gu  nennen  finb.  eine  3Jiobififation  bcr  ©d^lagmafd^inc, 
worin  ftatt  ber  <2d^(agf[üget  eine  jiemüd^  eben  fo  fd^ncH  um= 
laufcnbe  mit  SJiabeln  befefete  Srommct  ben  ^auptbeftanbtl^cit 
bilbct,  ift  in  englanb  t)on§argrcaüe§  u.  gletd^er  (1854), 
in  granfrcid^  t)on  2ct|]^err  (1855)  angegeben  roorben. 

S)aä  Äraren  ober  Ärcmpeln.  —  S)ie  attl^crgebrad^tc 
2(rt  beS  Ära^en^,  mit  flad^cn  ^anbtrcmpcln ,  tonnte  fd^on 
wegen  ber  gangfamfeit  i^rer  3lu3fü]^rung  nid^t  mcl^r  bcibcl^altcn 
Toerben,  fobatb  bic  erften  t)on  ©rfotg  begleiteten  ©d^ritte  in  bcr 
^Jiafd^inenfpinncrei  gctl^an  waren;  baä  Sebürfni^  Don  Ära^= 
maf deinen  brängte  [id^  gebietcrifd^  auf.  2)od^  begnügte  man 
fid^  anfangt  aud^  bann  nod^  bamit,  bic  ©aummoUe  burd^  ba^ 
Ärafeen  in  ©cftalt  bünner  flad^er  Stdttcr  oon  fcl^r  befd^rdntter 
©röfee  bar jufteüen ,  bie  man  gufammenroUte  unb  \o  ber  ©pinn= 
mafd^ine  jufü^rte.  ^n  bie[cr3lrt  arbeitete  bic  erfte  attcrÄrafe= 
ma[d^inen,  für  wcld^e  Semiä  ^aut  in  gngtanb  1748  ein  ^a= 
tent  nal^m,  unb  bie  au3  einem  mit  Ärafcen  befefeten  3ptinber 
nebft  einer  l^atbgptinbrifd^en  eben  fo  oorgerid^teten  Sd^ate  unter 
bcmfetbcn  bcftanb.  ©er  3t|liuber  mürbe  burd§  §anbfurbel  um= 
gebre^t,  bie  93aummoöe  mit  ber  §aub  oorgelegt  unb  mittetft 
tineä  ^anbfammcö  mieber  abgclöfct,  wobei  bie  SJlafd^ine  (weld^c 


1)  ®corg  93  0  b  m  c  r ,  geb.  1786  in  3üri(^ ;  fel^r  üerbicnter  SWcd^ani* 
fer,  ©efi^er  einer  mc(^anif(^cn  SScrfftättc  gu  Äügnad^t  in  ber  ©d^tDci^ 
unb  nac^^er  ju  ©t.  ©lofien  in  S3abcn,  oon  1824  an  in  SKand^cfter,  feit 
1847  in  Wun  lebenb. 
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laum  bicfcn  Srtamcn  ocrbieute)  ftiditcl^cn  mufete.  ©o  gro^c  Utt= 
üoHfommcnl^cit  mu^tc  bcm  allgcmcincrn  ©cbraud^c  ber  Ära^= 
mafc^inc  §inberniffc  in  bcii  SKeg  legen,  bie  aud^  burd^  eine 
(glcid^fattS  1748  patentirte)  au^  oier  Ärafeg^Unberu  befte^eube 
Slnorbnung  von  5)anicl  iöourn  uid^t  befeitigt  würben.  5Der 
beffere  2Beg  eröffnete  fid^  erft  atö  groifd^en  1772  unb  1774  n)e= 
fentüd^e  neue  Streite  l^iujugefügt  rourben,  roeld^e  einen  nnunter= 
brod^enen  ^Betrieb  ermSgtid^ten ,  ndmlid^  baä  enblofe  ©peifetud^ 
gum  3i^ffi^^^>i  ^^^  S3aumn)otte  (burd^  ^o^n  Seeä  in  SRand^e^ 
fter),  bie  mit  einem  Ärafeenbanbe  fd^raubenförmig  umrounbene 
unb  bal^er  feine  Unterbred^ung  im  ^dfd^enbefafee  barbietenbe 
f leine  2:rommel  (burd^  SBoob  u.  ^itlington),  unb  ber 
med^anifd^  bewegte  Äamm  jum  Slbnel^men,  ncbft  Irid^ter  unb 
3ugn)atgen  gur  Umroanblung  ber  SBaumrooUe  in  ein  iBanb  (burd^ 
9lrfn)rigl^t).  2Ber  juerft  bie  oon^aul  unterMb  berÄra^= 
trommel  angebrad^te  ©d^ale  über  biefelbe  oerfefete  unb  auä  ifo^ 
Urten  3:^eilen  beftel^en  liefe  (meldte  oon  ba  an  bie  fogenannten 
Ärafebedfel  barftellten),  beägleid^en  roann  bieg  gefd^el^cn  ift, 
fd^eint  nid^t  nad^roeiöbar  gu  fein,  obfd^on  bamit  ein  l^öd^ft  roe^ 
fentlid^er  g^rtfd^ritt  getl^an  roar.  @ö  oerflofe  l^ierauf  eine  ge= 
räume  ^tit,  in  roeld^er  eine  bebeutenbe  SSerdnberung  mit  ben 
Ärafemafd^inen  nid^t  oorgenommen  mürbe;  benn  bie  @inrid^t= 
ungen  »onSBoob  (1776),  SSarlet}  (1796)unb3B]^ite  (1820), 
meldte  in  üerfd^iebener  Söeife  barauf  abgielten,  bie  ©aummoHe 
nid^t  aB  93liefe  ober  eingelneä  93anb,  fonbern  in  ©eftalt  mel^rerer 
fd^maler  SSdnber  abjuful^ren,  beren  jebeö  fobann  einen  aSorge^ 
fpinnftfaben  geben  foUte,  blieben  ol^ne  praftifd^en  ©rfolg. 

5)ie  aläbann  in  neuerer  ^tit  an  ben  Ära^mafd^inen  ge= 
mad^ten  SSerbefferungen  begiel^en  fid^  meiftentl^eilä  auf  eingelne 
ißeftanbtl^eile  unb  9lebent)orrid^tungen,  roODOn  nur  baä  SEBid^= 
tigfte  l^ier  berül^rt  werben  !ann.  3^"^  (Sinfefeen  ber  Ära^en^ 
brdl^te  l^at  man  ftatt  beä  Sebcrä  ein  mit  Seinroanb  unterlegtes 
Äautfd^ulblatt ,  ober  ein  auf  beiben  ©eiten  mit  Äautf d^ul  über^ 
gogeneä  SSaumrooUgeroebe,  ober  me^rfad^e  Sagen  Saumrooßftoff 
burd|  Äautfd^uf  gufammeugetlebt ,  ober  ein  ftarf  gefilgteä  SBoU^ 
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geroebe  (Jud&lcber  Don®obin  u.  ^  eilig  er  in  Slad^en  1856) 
mit  mel^r  ober  weniger  erfolg  angeroenbet.  SDie  ^aupttrommel . 
ber  aJiafc^ine  wirb  —  weit  bcffer  al«  oon  ^olj  —  auä  ®u^= 
eifen  gefertigt  ober  oon  eifenMec^  gemaci^t  unb  mit  ©ppd  ober 
einer  Äompofition  (Äreibe,  SBleiroei^,  8eim,  SeinSlfirnife)  um^ 
Heibet.  —  3ur  (Jinfül^rung  ber  ©aumrooUe  bicnt  fel^r  jroecfs 
mdfeig,  an  ©teöe  eincä  9liff elroaljenpaareä ,  ber  juerft  oon 
iBobmer  angeroenbete  9lpparat,  roeld^er  auä  einer  fogenannten 
3Wulbe  mit  einem  frafeenbefd^lagenen  3?^^^^^^^  befielet,  ©tatt 
ber  flaci^en  Ärafebecfel  l^at  man  eine  3lnja^I  fleiner  mit  5)ral^t= 
bcf dalagen  ocrf eigener  SBaljen  nm  bie  Irommel  l^er  angebrad^t; 
fold^e  2Balgen!rempeln  oerfd^iebener  2trt  flnb  bie  oon 
©d^lnmb erger  gu  ©ebroeiler  im  eifafe  (1831),  oon  bcn 
englänbern  ^Jaulfner,  ^oräfall  (beibe  1835),  Sirci^ 
1837),  ^oolep  (1845),  Ormerob  (1849),  SRioett  (1861, 
1862),  ^igginö  (1862)  unb  oon  »Uuftarb  in  SRouen 
(1860).  —  3^^"  2lbnel^men  ber  33aumn)otte  oon  ber  fleinen 
Strommel  l^at  Ja^tor  in  englanb  (1862)  ftatt  beö  Äammcd 
eine  bünne  in  einer  aJiulbe  fid^  brcl^ehbe  Sliffelroalje  angeorbnet. 
3n  ben  Äanncn  ober  2:5pfen,  in  roeld^en  baä  auö  ber  Ära^- 
mafci^ine  abgel^enbe  $aub  aufgefammelt  mirb,  Id^t  man  baffelbe 
burd^  oerfd^iebene  9Sorrid§tungen  jufammenpreffen ,  um  eine 
größere  3Äenge  beffelbcn  unterbringen  ju  lönnen  (^refttöpfe 
oon  §in  1838,  Äir!  1843,  3fiouffiUon  1843,  »utter^ 
ioortM844,  Jat^am  1846,  gJrefton  1847,  gielben 
1847).  Sei  anbcren  SWafd^inen  wirb  baä  Sanb  'ouf  eine  grofee 
©pule  geroidfett  (Sd^lumbcrger  1831,  Änoroled  in  aJian^ 
d^efter  1839).  SDie  Äanalmafd^ine,  mittetft  roeld^er  bieiöän^ 
ber  mel^rerer  Äraftmafd^inen  fortfd^reitenb  mit  il^rer  entftel^ung 
gu  einer  9lrt  SBatte  oereinigt  werben,  bie  bann  einer  jmeiten 
Ära^mafd^ine  oorgelegt  werben  !ann,  ift  guerft  oon  3)obmer 
(1824,  1835)  angemenbet  roorben.  83ei  ben  fogenannten  35  o  p- 
pellrempetn  ift  bie  aSorfel^rung  getroffen,  bafe  fie  groei  oon 
einauber  unabl^dngige  33änber  liefern  (9iidler  gu  ßernap  im 
eifa^  1851),  ober  eö  finb  gwei  Ärafemafc^incn  gu  einem  ©angen 
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ücrciiügt,  bamit  bic  BaumrooUc  auf  einem  5)ur%ongc  giDeimal 
bearbeitet  roirb.  —  95iele  Semül^ungeu  fiub  in  (Sngtanb  barauf 
geri(]^tet  roorben,  burd^  med^anifd^e  felbfttl^dtige  95orrid^tungen 
bie  arbeitenben  ®eftanbt^eile  ber  Ära^mafd^inen  fortrod^renb 
t)on  ©d^mufe  unb  f urjen  gdferd^en  gu  reinigen  (ju  pu^en) ;  bicä 
betrifft  Dorjugäroeife  bie  Ärafebedfcl  (SB  ud^  an  an  1823,  3^me§ 
©mitH834,  1841,  ^ppbel835,  ißobmer  1835,  1838,  1842, 
Seig]^  1850,  Sa^te?  u.  Quarmbp  1855)  unb  bei  SBaljen= 
Irempetn  bie  fleiuen SGBatjen  (©mitl^  1843,  ijautfner  1843, 
Jpigginä  1863);  aber  aud^  juroeilen  bie  §aupttrommet(35ird5 
1837,  330  bin  er  1838).  ^n  ^ranlreid^  l^aben  ©annerp 
(1843,  1844,  1849,  1854)  unb  JJliäter  (gegen  1857)  eigen=: 
tl^ümlid^e  3lpparate  jum  ©edfetpufeen  angegeben.  —  Ära^en^ 
fd^teifmafd^inen  jum ©d^Ieifen  (©d^drfen)  ber  SSefd^tdge  auf 
Jrommel,  SBatjcn  unb  ©edfetn)  l^at  man  t)cr[d|iebene,  nament= 
lid^  t)on  3Boob  1815,  SRiäler  u.  5Di):on  1824,  SBatton 
1834,  ^ulme  1841,  Äenneb?  1843,  §arbacre  1847, 
Stilen  u.  ^ol^nfon  1863,  ^autfner  1865  u.  m.  a.  in 
(Snglanb ;  gourcrop  1850  unb  2Ji o r i c e a u  1852^ in  ^xanh 
rei(^;  ^f äff  in  S^emnit}  1861.  ©erl^arb  U^l^orn  in  ®re^ 
üenbroid^  bei  ©üffetborf  erfanb  1858  eine  SWafd^ine  gum  ©d^lei- 
fen  ber  (fd^matcn  unb  langen)  SSanbfra^jen  t)or  bem  Slufgiel^en 
auf  bie  2öatjen. 

Gine  eigcntl^iimtid^e  "ilWobifitation  ber  Ärafemafd^ine  ift  ber 
t)on  ati^ler  gu  Sernap,  1847,  1848  erfunbene,  üon  Sütl^p 
gu  3f^i«^l>i^w*  1851  in  einigen  ©ejiel^ungcn  üerbefferte  Gpura^ 
tcur,  bcffen  5:rommel  roeber  5)ecfel  nod^  SEBalgcn  über  fid^  ^at; 
man  gab  il^m  bie  S3eftimmung,  bie  burd^  ben  SBolf  ober  bcn 
Satteur  oorbcreitete  Saumrootte  weiter  aufgulodfern,  beoor  ftc 
auf  bie  Ärafemafd^ine  gebrad^t  wirb. 

3luf  bcn  Äraljmafd^inen  ift  cä  unoermeiblid^,  bafe  ein  fleincr 
Sl^eil  ber  ©aumrooDfaferu  burd^  Slbreigen  üerlurgt  wirb ;  unb 
obfd^on  eine  geroiffe  "üJlenge  gar  gu  furger  '^a\tx6)m  in  bcn 
Ära^enbefd^tdgen  filjen  bleibt,  roctd^er  at^  3lbfatt  beim  ^ufeen 
ber  Srommel,  2)edfet  2C.  entfernt  wirb,  fo  entölt  bod^   bie  ge* 
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frcmpelte  SBaumrooHc  ftctä  md  (gum  %^tH  \6)on  urfprünglid^ 
üorl^anbcu  gcrocfenc)  furjc  ^^fcru,  rooburd^  fic  gum  gpinncn 
fcinftcr  ©arnc  tocnigcr  tauglid^  roivb.  Sotool^t  um  jcncä  3^^= 
reiben  gu  ücrmcibcn  atä  um  bic  fiirgeftcn  gafern  ooUftdubiger 
abgufonbcrn  l^at  man  in  ncucftcr  3cit  bei  93cvarbcitung  bcr 
n)crt]^t)olI[tcu  SBaumrooßforten  gu  l^od^feincii  ©cfpinnftcn  an 
©tetlc  bcS  Ära^enä  baä  Ädmmcn  in  3lnn)cnbung  gcbrad^t. 
35icfc  ©rfinbung  na^m  il^ren  Urfprung  im  6tfa^  1845  burd^ 
^cilmann  gu  3Jiül^l]^aufcn,  ber  ron  ©d^lumbcrgcr  gu 
©ebrocitcr  bic  crftc  Ä  ä m  m  m  a  [ d^  i  n  c  für  iBaummoHc  bauen  lic^ ; 
ficfetgcnanntcr  ocrtJoHfommncte  fic  l^crnad^  1851,  1854,  roic  aud^ 
3icglct  1852.  S)ic  ©ngldubcr  eigneten  fid|  fd^neU  baä  neue 
SSerfal^ren  an  unb  arbeiteten  fleißig  in  ber  ^erfteHung  ber 
ajiafd^inen,  metd^e  oon  il^uen  t)ie(fad^  oeränbert  mürben;  aU 
fold^e,  bie  fidb  l^iermit  befd^dftigten,  l^aben  mir  gu  nennen:  Sifter 
1851— l853*,S3at|le9 1852,  ^outböm  ort  1^1853,  Jpet^ering= 
ton  1853,  S«oble  1853,  1856,  iBitlington  1860. 

©aS  ©trcdfen.  —  3^  ber  Äinbl^eit  ber  3Jiafd^inenfpin= 
nerei  brad^te  man  bie  SBaummoHe  t)on  ber  Ärafee  unmittelbar 
auf  bie  ©pinnmafd^ine.  ©ä  ift  einä  ber  Jpaupttjerbienfte  ron 
Slrfmrigl^t  (©.  597),  ba§  er  erfanntc,  wie  baä  auf  ber 
Ära^jmafd^ine  gebilbete  SBaummoHbanb  nod^  nid^t  bie  gur  6r^ 
jeugung  eineö  üoUfommenen  ©arnfabenä  erforberüd^e  Sefd^affen= 
l^eit  l^at,  unb  ba^  er  biefem  3KangeI  a\if  fmnreid^e  SBeife  abgu= 
l^elfen  mufetc,  inbem  er  ben  ©ebraud^  ber  bei  feiner  ®pinn= 
mafd^ine  fo  mirffamen  Stredroatgen  auf  fold^e  9Sorbereitungö= 
mafd^inen  übertrug,  melAe  oon  il^m  gmifd^en  bie  Ärafcmaf^ine 
unb  bic  ©pinnmaff^ine  eingefdE)altet  mürben.  33ic  ndd^fte  biefer 
aWafd^inen  mar  bie  ©tredfe,  bereu  2lufgabe  barin  beftel^t,  burd^ 
mieberl^olteg  ftarleä  3'^^^^  ^^  i>i^  Sdnge  bie  SaummoUfafern 
t)6flig  paraUet  gu  legen,  mobei  gugleid^  burd^  33up(iren  (a3er= 
einigung  mel^rerer  ®dnber)  bie  nöt^ige  I)idfe  beä  Saubförperä 
erl^atten  unb  bie  an  ocrfdE)iebeucn  Steifen  ber  Sdnge  oorl^anbene 
Ungteid^l^eit  ber  S)idEe  befcitigt  mirb.  ^n  ber  golgc  unb  biä  gu 
unfereu  Sagen   mürbe  bie  Strecfc  mannid^fad^  üerbeffert:  ftatt 
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ber  urfpriingnc^cn  giüci  SBatacnpaarc  führte  man  bcrcn  3  ober 
4,  ja  fogar  6  ober  6  ein ;  man  fteigertc  bie  ©uplirungen  6ebeu- 
tenb;  »erfal^  blc  ^Wafd^ine  mit  einer  95orrid^tung,  vermöge  roetd^er 
fie  Don  felbft  ftittftel^t  fobalb  einä  ber  gugefül^rten  8dnbcr  burd^ 
Slbreifeen  ober  burd^  ©rfd^öpfung  bea 93orrat]^g  ausbleibt;  rotn- 
bete  »erfd^iebene  ^Kittel  an  um  bie  SDid^tigleit  beä  abgel^cnbcn 
93anbe8  gu  »ermel^ren,  roxt  aud^  eine  regelmd&ige  Einlagerung 
beffelben  in  ben  auffangenben  Pannen  ober  löpfen  gu  beroirfen ; 
bebiente  fld^  ber  (©.603)  erradl^nten  ^re^töpfe  um  möglid^ft 
grofee  3Rengen  ©anb  in  biefen  ©efdgen  anjufammeln;  k.  S3e= 
fonberä  intereffant  ift  eine  ©inrid^tung,  für  roeld^e  ^trmen- 
gaub  in  $ariä  1851  patentirt  würbe  unb  beren  SBirtung  ba= 
rin  beftel^t,  felbfttl^dtig  baä  ©trecfungäoerl^dltnig  gu  oergrö^ern 
ober  ju  oerlteinern  fobatb  baä  abgel^enbe  33anb  gu  ftarf  ober 
gu  bünn  auäfdttt. 

J)a3  93 orf Pinnen.  —  Die  Slotl^rocnbigleit,  ben  cigent:= 
lid^en  ©pinnprogeg  felbft  nid^t  in  einer  eingigen  Operation  gu 
beenbigen,  fonbern  berart  ftufenweife  fortfd^reiten  gu  taffen,  bafe 
man  gundd^ft  einen  groben  unb  roeid^en  g^ben  (98orge= 
fpinnft,  aSorgarn)  bitbet,  ber  bann  burd^  weitere  ©tredfung 
unb  üöttigeä  3^fÄnimenbre]^en  in  ®arn  oerroanbelt  wirb,  fül^tte 
man  fd^on  gu  ber  ^txt  aI8  man  bie  SaummoDe  auf  bem  ur^ 
alten  ^anbrabc  »erfpann;  eö  würbe  bereite  bamalö  bicfer  aSJeg 
eineä  groeimaligen  ©pinnenä  eingefd^tagen  wenn  man  einen 
feinen  gaben  ergeugen  woßte.  3)a^  bie  TOafd^inenfpinnerei  fid^ 
biefen  naturgemd^en  2lrbeit8gang  aneignete  unb  benfelben  fogar 
nod^  weiter  au^bitbete,  Dcrftel^t  fld^  gdnglid^  oon  felbft:  biefe 
3lu8bilbungerftredfte  fld^  nad&  gwei  SRid^tungenl^n,  inbemeinerfeit^ 
im  Saufe  ber'3«it  l^öd^ft  nyinnid^faltige  ^rten  Don  95orfpinn= 
maf deinen  erfunben  würben,  dou  weld^en  bie  ditcren  mcift 
mel^r  ober  weniger  fd^nell  ben  ^la^  rdumen  mußten ;  anberer- 
feitd  ber  93orfpinnprogefe  felbft  wieber  in  mel^rere  9lbfd^mtte  ober 
^erioben  gerlegt  warb.  2Ba8  ben  lefetern  Umftanb  betrifft,  fo  ifl 
baä  alte  SJerfal^ren,  eine  eingigc  95orfpinnmafd^inc  gwifd^en  bie 
©trecte  unb  bie ©pinnmafd|iue  (weld^e  gur  Unterfc^ibung  gein^ 
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fpinnmafd^inc  genannt  roirb)  cinjufd^attcn,  Jcfet  nur  nod^ 
bei  ©rgcngung  ber  aHcrgröbften  ®arne  üWid^.  9Wit  fteigenber 
geinl^eit  beä  beabfid^tigten  ©nbprobniteä  (®arn§)  üermel^rt  man 
bie  3ö^t  ^^^  ^löd^  einanber  angerocnbeten  3?orfplnnmaf(i^inen 
anf  groei,  btei,  aud^  mx  unb  anönal^möweife  fogar  fünf,  oon 
roeld^en  jebe  folgenbe  baä  SSorgefplnnft  ber  oorl^crgel^enben 
oerfeinert,  bie  le^te  aber  il^ren  gaben  ber  geinfpinnmofd^ine  gur 
aSoDenbung  überld^. 

@o  oerfd^iebenartig  aud^  bie  nad^  unb  nad^  gum  95orfd^ein 
gelommenen  3Jorfpinnmaf deinen  fmb:  einS  l^aben  fie  alle  mit 
einanber  gemein,  bag  baö  ©trecfen  ober  2(uägie]^en  ber  %a>tn 
iuxä)  bie  t)on  Slrfrorigl^t  eingeful^rten  ©tredfroalgen  gefd^iel^t; 
gur  $)re]^ung  ber  gdben  l^ingegeu  werben  babei  mannid^faltige 
aSorrid^tungen  angeroenbet.  33iefe  ©rel^ung  ift  bei  einigen  biefer 
gWafd^inen  eine  bleibenbe  unb  bann  iebenfaüä  fel^r.  fd^road^e,  bei 
anberen  nur  »orubergel^enb  (ein  falfd^er  ©ral^t);  im  lefetern 
^^aUt,  wirb  ber  oon  ben  SSBatgen  geftredtte  gaben  groar  fel^r  ftarl 
gufammengebrel^t,  aber  aud^  fogleid^  —  beoor  er  fid^  auf  feine 
©ammetfpule  auf roidfett  —  roieber  aufgebrel^t,  roooon  ber  ©rfolg 
eine  bauernbe  gegeufeitige  Slnndl^erung  ber  gafern,  alfo  eine 
(gur  ferneren  SBel^anblung  nötl^ige)  SSerbid^tung  beä  SSorge= 
fpinnfteä  ift.  3Ran  l^at  alfo  groeiÄtaffen  oon  95orfpinnmafd^inen 
gu  unterf d^eiben :  fold^e  für  bleibeuben  unb  fold^e  für  falfd^en 
J)ral^t;  le^tere  finb  fdmmtlid^  jungem  Urfprungö  unb  groar  gu 
ungemein  großer  quantitatioer  Seiftung  befdl^igt,  aber  nid^t  für 
baö  ©Pinnen  feiner  @arne  geeignet. 

Unter  ben  SSorfpinnmafd^inen  gu  bleibenbem  ©ral^te  nimmt 
bie  oon  5lrln)rigl^t  1775  angemenbete  Äannenmafd^lne 
(Saternenbanf)  alä  bie  dltefte  ben  erften  ^afe  ein;  fie  ift 
eigentlid^  nid^tg  weiter  atö  eine  ©tredfe  (®.  605)  mit  um  il^re 
aid^fe  laufenben  93led^!annen,  meldte  baö  geftredtte  ®anb  auf^ 
nel^men  unb  il^m  babei  ©re^ung  geben.  2llö  aSorfpinnmafd^ine 
ift  biefer  5lpparat,  feiner  geringen  Seiftung  unb  anberer  Unooll= 
f ommenl^eiten  megen  Idngft  au^er  ©ebraud^  gefommen ;  aber  bie 
bal^er  entnommenen  umlaufeuben  Äannen  (5)rel^t5pfc)   finb 
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ucucrüd^  t)iclfa(]^  unb  mit  allerlei  3ut^öt^'i  ^^^  Ära^mafd^inen 
unb  ©trecicn  angeroenbet,  tl^eilä  in  ber  Slbfid^t,  eine  regelmäfeige 
gagctung  bcä  t)on  il^nen  aufgenommenen  ®anbe§  ju  ergielen, 
tl^citä  um  baffelbe-burd^  eine  fd^road^e  3)re]^ung  gu  üerbid^ten. 

©ie  udd^fte  93ern)anbtfd;aft  mit  ber  SaternenbanI  l^at  eine 
weit  beffere  oon  21  b egg  gu  Jörgen  in  ber  ©d^roeig  1849  cr^^ 
funbene  aSorfpinnmafd^ine,  bie  nad^  il^m  benannte  iBanl^ 
21  b egg,  bei  roctd^er  jjebod^  bie  Äannen  bcfeitigt  fmb  unb  baä 
SBorgefpinnft  mittelft  ©urd^gangS  burd^  eine  um  i^re  2ld^fe  6e= 
roegte  l^orijontale  Sd^eibe  nid^t  nur  mit  5)re]^ung  oerfel^en,  fom 
bern  gugtcit!^  aud^  um  eine  fenlred^te  ©pinbel  gur  gorm  einer 
©pule  in  SBinbungcn  aufgcfd^id^tet  mirb.  S3eugger  gu  SQBülf- 
lingen  in  ber  ©d^rocig  l^at  1855  2lbegg*g  3Rafd^ine  mit  einigen 
2lbänberungen  auägcfül^rt. 

2lrfn)rigl^t  gab  bei  ber  gu  feinem  patente  t)on  1775  ge= 
l^örigen  ©efd^reibung  nebft  mel^rcrem  aud^  bie  ©figje  eineä  95or= 
fpinnapparatä,  beffen  ^aupttl^eil  eine  ^origontale  ©pule  in  auf= 
red^tftel^enbem  SRal^men  ift.  ^nitm  biefe  ©pule  burd^  griftion 
einer  barunter  liegenben  SBalge  umgebrcl^t  roirb  unb  fo  bie  2luf= 
roirfelung  beä  gabenö  üoßfül^rt,  erl^dlt  le(jterer  ben  ©raH  burd^ 
5)re]^ung  beä  SJlal^mcnS  um  feine  ocrtilale  2ld^fe.  SSlan  l&at 
fpdter  biefe  SSorrid^tung  mit  bcm  5Ramen  ^^ctmaf  d^ine  bc- 
geid^net  unb  fie  unter  etmaä  oerfd^iebenen  ©eftalten  gur  2luä5 
ful^rung,  jebod^  nid^t  gu  bauernber  ©eltung  gebrad^t:  ©illc^ 
mann  unb  JReinl^arbt  in  Strasburg  1826,  SRiäler  u. 
S)i):on  in  (Serna^  1827,  be  S^ng^  in  ©ebmeiler  1833,  in 
englanb  ©aton  1847  unb  Äirfman  1855. 

aSon  Äöc^lin  in  aWü^l^aufen  (eifag)  ift  im  ^a^re  1831 
oerfud^t  roorbeif,  eine  ber  aSater^Spinnmafc^ine  d^ntid^e  ein= 
rid^tung  gum  93orfpinnen  gu  benufeen :  er  entlehnte  bagu  (roeil 
bie  geroo^nlid^e  SGöatermafd^ine  fein  fd^mad^gebrel^teä  ©efpinnft 
liefern  fanu)  bie  fogenannte  (^lorfenfpinbel,  meld^er  weiter  unten 
bei  ben  geiufpinnmafd^inen  gebadet  werben  mirb;  bieg  Untere 
nel^men  l^at  aber  feine  golge  gehabt. 

dagegen  ift  bie  3Rulemafd^ine  (©.  598)  lange  3eit  l^inburd^ 
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bic  gctüöl^nUd^ftc  SSorfpinumafd^inc  gerocfcn  unb  als  fotd^c  — 
bei  gabrilatiott  bcr  fcinftcn  ©arnc  —  iu)cl§  jcftt  nid^t  gdnjlid^ 
Derf(i^n)unben.  Die  aSorfpinnmulc  ift  in  einigen  iBejiel^' 
ungen  einfädlet  gebaut  ate  bie  ^Jcinfpinnmule,  im  SBefentlid^ften 
aber  biefer  ganj  gtcid^;  man  bebiente  fid^  fonft  gemöl^nlid^  il^rer 
jur  rocitern  Verfeinerung  be3  auf  ber  Äannenmafd^ine  oerfertigten 
groben  SSorgefpinnfteS. 

35ie  Dottlommenfte  aller  35orfpinnmaf deinen ,  roeld^e  alä  bie 
iefet  üorl^errfd^enb  angewenbete  ben  SReil^en  ber  mit  bleibenber 
©rel^ung  arbeitenben  f d^tiefet ,  ift  bie  ®  p  i  n  b  e  t  b  a  n  l  ober  ber 
gl^er  (5t«ier).  5)em ©runbgebanf en  nad^gteid^t  fie  ber  aGBater= 
fpinnmafd^ine;  inbem  aud^  bei  il^r  umlaufenbe  fenlred^te  ^ügel^ 
fpinbeln  bie  gdben  breiten,  roeld^e  gleid^geitig  t)on  an  ben  ®pin= 
beln  ftetfenben  ©puten  aufgeroirfett  werben;  allein  bie  5ftot]^= 
roenbigleit,  ben  meid^en  SBorgefpinnftfaben  oor  {eber  fd^dblid^en 
Slnfpannung  ju  beroal^ren,  mad^t  eine  genau  regulirte  felbftdn= 
bigc  SDrel^ung  ber  ©pulen  erforberlid^,  bie  nid^t  ol^ne  fel^r  ju« 
fammengefe^ten  3Red^aniämuä  erreid^t  werben  lann,  ^ierburd^ 
unb  weit  im  ^^fammenl^ange  mit  ber  periobifd^  üerdnberlid^en 
5)re]^gefd^n)inbigfeit  ber  ©pulen  aud^  bie  ®efd^n)inbig!eit  il^reä 
2luf=  unb  3lbfteigen§  Idngä  ber  ©pinbelu  »erdnberlid^  fein  mufe, 
um  eine  regelmdfeige  93en)idfelung  ju  ergielen,  roirb  bie  ©pinbel= 
banl  eine  ber  lünftlid^ften  SWafd^inen  ber  aSaumwoHfpinnereien 
unb  ]^at  in  biefer  fflejicl^ung  nur  in  ber  felbftfpinnenben  gein= 
fpinnmule  il^reS  ©leid^en.  —  ein  ©ngldnber,  ©reen  inSWanä^ 
fielb,  foU  aU  ber  erfte  fld^  mit  85fung  beä  ^roblemä  jener 
fomplijirten  ©putenberoegung  befd^dftigt  l^aben  (um  ba3  ^a^x 
1815)*  J)ie  erften  braud^baren  ©pinbelbdnfe  würben  aber  gegen 
1821  Don  godfer  u.  Jpiggiuä.in  3Rand^efter  lonftruirt; 
eaton  u.  ^are?  brad^tcn  bicfelben  im  S^a^xt  1823  nad^ 
granlrcid^,  wo  balb  barauf  (1824)  Saborbe  für  eine  anbere 
©inrid^tung  biefer  3Rafd^ine  baä  patent  erl^ielt.  ©eit  biefer  3^it 
ift  emfig  an  ber  aSerooÜfommnung  gearbeitet  roorben  unb  flnb 
oielerlei  5Jleuerungen  gum  SSorfd^ein  gefommen,  auö  roeld^en  in 
ÄÄrje  nur  einige  ber  wid^tigften  ^erDorgel^obeu  werben  lönuen: 

itaxmat\4t,   «cf^t^tc  bct tct^aotosU.  39 
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SDcr  betrieb  t)on  ©pinbetn  unb  ©pulen  burd^  3<^^"^^^^  (M^ 
bcr  Sd^nürc)  rourbc  feit  1826  in  ©nglanb  angeroenbet;  bieS3e= 
nufcung  bcr  Sd^raubenrdber  für  biefen  ^rocdf  Berbanft  man 
Sliäler  in  SÄü^ll^aufen.  S5ie  (^rfinbung  bcä  ©ifferenjiatgetrie^ 
bcö  gur  SRegutirung  ber  ©pulcnbcroegung  (roonad^  bie  bamit 
oerf eigenen  ©pinbetbduf c  5)iffcreugialft9er  genannt  rotv- 
ben)  gel^ort  ^outbSroortl^  in  ÜKand^efter,  1825.  35ie 
^re pflüget  an  ben  ©pinbetn  (burd^  roeld^e  eine  bid^tere 
unb  retd^Ud^ere  ffieroidetung  ber  ©pulen,  jugleid^  voxt\ft\U 
l^afte  Äompreffion  beä  J^abeuä  ergielt  wirb)  ift  ein  @egcn= 
ftanb  gal^lreid^er  Scmü^ungen  geroefen,  feitbem  1833  in  eng= 
lanb  SD  per,  in  granfreid^  gloob  barin  vorgegangen  waren 
unb  1834  §  eilmann  gu  SWül^ll^aufen  einen  uuüollfommenen 
33erfud^  gemad^t  l^atte.  Semerfenäroertl^e  berartige  Äonftruftio- 
neu  lieferten  in  ©nglanb  §arbman  (1841),  ®room  (1844), 
2Raclarb9,  ^tetd^er,  3^^^^/  §^9^^  (ölfc  mer  1845), 
3one§,  ©enton,  Xat^am,.  ^latt  (fdmmtlid^  1846), 
§eale9  (1854);  in  granfreid^  Senquerel  (1856);  in  bcr 
©d^roeig  Sflieter  gu  Söintertl^ur  (1855);  in  ©eutfd^lanb  ^faff 
gu  gl^emni^.  5)iefc  aUc  benu^ten ,  in  mannid^faltigfter  2lu3= 
fül^rung,  bie  geberlraft  gur  2lu§übung  beä  ©rudfeä;  ba= 
gegen  bebienen  fid^  Slnbere  eineö  flcinen  ©emid^tö,  roeld^eä  bei 
©eeb  (1846)  unb  ^refton  (1854)  burd^  bie  3entrifuganraft, 
bei  ©ettle  u.  Sooper  (1854)  burd^  penbelartigc  ©eroegung, 
bei  ^etl^erington  (1856)  burd|  5)rucf  auf  eine  fd^iefe^dd^c 
mirtfam  wirb» 

5)ie  aSorfpinnmafd^inen  gu  falfd^em  2)ra]^te  (©.  607)  l^abcn 
baS  mit  einanber  gemein,  bafe  bie  auö  bem  SBalgenftredhocrfe 
auätretenben  gdbcn  auf  l^origontal  liegenbe  ©pulen  gcroidfclt 
werben,  nad^bem  il^nen  eine  fd^arfe  SDrel^ung  fucceffit)  in  ent= 
gegengefe^tcn  SRid^tungen  gegeben  roorben  ift;  baä  eingige  me- 
fentlid^  35erfd^icbene  liegt  in  ber  gu  biefem  5)re]^projeffe  bicnen^ 
ben  35orrid^tung.  SDiefelbe  beftel^t:  auö  einem  SRiemen  ol^ne 
enbe  bei  ber  eilipömafd^ine,  auä  einem  über  gmei  SBalgen  gc= 
fpannten  ßeber '  ol^ne  Gnbe  unb  einem   auf  biefem  arbeitenben 
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gcbcrgptinbcr  bei  bcm  SRotafrottcur,  au§  paarroeifc  entgegen^ 
gcfcfet  Umlauf cnbcn  9WctaÜfd^cibeu  bei  bem  Patefpeeber,  cublid^ 
auö  fel^r  fd^neH  um  il^re  2ld^fe  gebrel^tcn  ftäl^leruen  SRöl^rdficn 
bei  ber  SRöl^renmafti^inc.  5)iefe  oier  93orri(i&tungcn  finb  fdmmt= 
lid^  amerilauifd^eu  Urfprungg.  —  5)ie  etlipSmafd^inc  i[t 
in  ?lorbameriIa  t)on  ©ilbert  Sremfter  gegen  1830  erfunbcn, 
in  granlrcid^  1830  t)on  SGBinäton)  gu  ^aore  unb  1834  t)Ou 
®ren)ftcr  felbft,  in  SWanti^eftcr  1835  eingcfül^rt.  —  5)cn  l^aupt-- 
fdd^lid^  im  Jlorbcn  iJraufrelcJ^ä  beliebten  9totafrottcur 
(tüctd^en  man  oft  fd^üd^troeg  nur  SRota  nennt)  l^at  ber  eben 
genannte  SBSinSloro  1827ba]§iugebrad^t;  er  ift  bann  in  SRouen 
von  mel^rercn  oerbeffert  roorben,  namenttid^  1832  burd^  §etIot, 
1840  burd§  S3itlette,  1941  burd^  ^ourcrot)  unb  fpätev 
burd^  J)angui|.  3u  ©nglanb  nal^mSelbon  1831  ein  ^^Jatent 
bafÜT  unb  1838  war  er  aud^  in  beutfd^en  (j.  83  ©tberfetber) 
©pinnereien  fd^on  nid^tmel^rganj  neu.  —  $)er  ^tatefpeeber, 
ber  in  ©uropa  tpcnig  befannt  geroorben  ift ,  würbe  1836  von 
©nobgraff  nad^  ©laSgoro  gebrad^t.  —  2lm  meiften  l^at  ficb 
bie  SRöl^renmafd^ine  Derbreitet,  eine  ©rfinbung  beS  3iorb= 
amerifanerS  2)anfort^,  roeld^c  in  ©nglanb  1825  burd^  ©9er 
ju  aWand^efter  Slufnal^me  fanb  unb  von  biefem  1829,  1834 
Derbeffert  rourbe ;  granlreid^  erl^iett  fle  1826  burd^  3^^^^  5fti  d^  0 1= 
fon  unb  in  üoüfommenerer  ©eftalt  1829  burd^  3) 9 er.  j^roei 
anberc  engldnber,  ^aton  (1847)  unb  ^earc?  (1856),  l^aben 
bie  SRöl^renmafd^ine  fo  abgednbert,  ba^  fie  geeignet  wirb  bem 
93orgefpinnftc  eine  geringe  bleibenbe  ©rel^ung  gu  ertl^eilen. 

Das  geinfpinnen.  —  ©eitbem  bie  3|ennt|  aufeer  ©e- 
braud§  gelommen  ift,  werben  fdmmtlid^e  ©aumwottgarne  nur 
auf  groei  ©attungcn  von  ÜKafd^inen  gefponnen,  ndmlid^  ber 
SBatcrmafd^ine  (®.  598)  unb  ber  9Rulemafd^ine  (©.  598),  roeld^e 
bcibe  bis  gur  ©egenwart  gal^lreid^e  5lbdnberungen  unb  93er= 
befferungen  erfal^ren  l^aben,  ol^ne  baburd^  in  il^rem  ©runbroefcn 
umgeftaltct  gu  werben. 

S)ie  SCBatermafd^ine,  wie  2lrfwrig^t  fie  urfprünglid^ 

Sd* 
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(um  baä  ^affx  1769  unb  uod^  ctroaS  fpdtcr)  baute  unb  anxotn^ 
bete,    war  uod^  fcl^r  unooHfornmen ,   roie  fci^ou  barauS  l^evt)or= 
gel^t,   bag  er  bcu  ©pinbelflügel  mit  ciuer  ^Injal^l  ^dfd^en  t)er= 
fal^  (roie  roiv  uod^  je^t  an  ben  glad^öfpinurdbern  feigen),    um 
über  biefelbcn  ben  J^aben  fucccffit)  mit   ber  §anb  rocitergul^dn^ 
gen,  bamit  bie  Spule  anndl^ernb   gleid^md^ig   gefüllt   rourbe. 
3m  ^a^xt  1772  erbac^te  SBoob  einen  mittetft   gu^trittg  in 
93en)egung   ju  fefeenben  2lpparat,    um  ben  ^aben   Idngä  ber 
©pule  auf  unb  uieber  gu  fül^rcn,  rooburd^  n)enigftenä  baä  oorl^er 
notl^ige  ©tittfte^en  ber  SWafd^ine  rodl^renb   beö  SBeitcrl^dngcnä 
oermieben  roar.    ©ie  2lnorbnung  einer  ^erjfd^eibe  um  bie  @pu^ 
ten  ftetig  auf  unb  ab  gu  fd^ieben  ift  roabrfd^einlid^  t)on  Süxh 
rorigl^t  erfunben  roorben.    SDurd^  Sereinfad^ung  be8  iBetriebä= 
med^aniSmuö  ging  auä  ber  düern  SBatermafd^ine  biejenige  nod^ 
je^t  gebrdud^Iid^e  Äonftruftion  l^erDor,    roeld^e  t)on  ben  eng= 
Idubern  throstle  (©roffetmafd^ine)  genannt  roirb.    5Die  aSerdn= 
berungen,  meldte  im  Saufe  ber  ^tit  an  ber  SBatermafd^ine  mit 
mel^r  ober  meniger  9lu^erfolg  angebrad^t  roorben  fmb,  betreffen 
ganj  befonberS  bie  Spinbein  unb  fielen  tl^eitä  auf  foUberen  Sau, 
tl^eitö  auf  erl^Sl^ung  ber  ^robultionäfdl^iglcit,  tl^eilö  auf  bie  ÜK5g= 
lid^Ieit  aud§  feinere  unb  tofe  gebre^te  ©arne  gu  fpinnen,  tl^cUS 
cnbiid^  ouf  erfparung  an  Setriebäfraft.    33on  l^ierl^er  gel^örigen 
©ingetl^eiten  mag  beifpielöroeife  folgenbeä  angeführt  werben,  'iöian 
ift  auf  oerbefferte  Sagerung  ber  Spinbetn  bebad^t  geroefen,  um 
aud^  bei  fd^neUfter  ©rel^ung  bem  ©d^teubern  berfelben  oorgu^: 
beugen  unb  bie  3lbnufeung  t^untid^ft  gu  oermtnbcrn.    3Jian  f)ai 
ben  gur  Einleitung  beä  J^benä  auf  bie  Spule  bienenben  gabeU 
förmigen  i^^ügel  umgefel^rt  (ndmlid^   beffen   Slrme  nad^   oben 
geftellt)  um  Slrbeit  unb  ^^it^^^rfuft  beim  SEBed^fetn  ber  Spulen  gu 
oerringern;  ja  gang  abroeid^enbe  ©eftalten  beä  S^ügelö  finban= 
geroenbet  morben.    Ocfterä  mürbe  ber  %lüitl  oon  ber  Spinbel 
unab^ngig  gemad^t  unb  allein  in  brcl^enbe  Scrocgung  gefegt, 
mdbrcnb  bie  Spinbel  unbcmeglid^  blieb.    Wan  ftedfte  bie  Spule 
feft  auf  bie  Spinbel,    fo  ba^  fie  bereu  Umbrel^ung  mifmad^en 
mufete  (wie  g.  33.  bei  ber  oon  ^tnt^  in  SRorbamerifa  erfun= 
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bcucn,  1829  oou  See  in  engtanb  eingeführten  SRingfpinbcI); 
ober  liefe  ©pinbet  unb  Spute  —  nid^t  roic  fonft  bic  ©piubel 
aKein  —  bireft  burd^  bie  Seroegfraft,  unb  jTDar  mit  t)er[d^ie= 
bener  ®ef d^roiubigleit,  umtreibcu  (Sl^arp  u.  3flobcrtä  1834) ; 
ober  fe^te  nur  bie  (Spute  in  ©rel^ung,  roetd^c  bann  ben  ^üget 
altein  ober  biefen  nebft  ber  ©piubet  mittetft  beä  ^abenS  uad^ 
fid^  gog ;  ober  erfe^te  bei  umgebrel^ter  ©pute  unb  unberoegtid^er 
Spinbel  ben  ^tüget  burd^  eine  bie  ©pinbet  umfd^tiefeenbe  unbe= 
roegtid^e  eiferne  ©totfe  (5)anfort]§fpinbet,  ®todfenfpin= 
bei,  t)on  bem  Storbamerif aner  2)  a  n  f  o  r  t  ]§  1829).  2lud^  rourbe 
bie  (Spute  ganj  beseitigt  unb  baä  (Sarn  bireft  auf  bie  nadfte 
(Spinbel  aufgeraidett.  ^ux  ©rfparung  ber  bie  Spinbetn  trei= 
benben  enblofen  (Sd^nüre  erfanb  ©obge  in  Slmerifa  ben  a3e= 
trieb  mittetft  griftionäfd^eiben  (in  Crngtanb  eiugefül^rt  1847) 
unb  3Jiütter  gu  Sl^ann  im  ^Ifafe  1848  bie  3lnn)enbuug  oer^ 
galanter  SÄdber.  J)ie  ©ngtdnbcr  3Jlitn§  u.  ^idfftone  gaben 
1851  bie  ©inrid^tung  gum  S^afefpinnen  an,  roobei  bie  ^Jäben 
fogteid^  roieber  burd^  3Bdrmc  getrodfnet  werben  unb  eine  l^öl^ere 
®tdtte  Befommen.    U.  f.  ro. 

3)ie  9Jiutemafd^ine  nadfi  beö  ©rfinberö  ßrompton 
erfter  StuSfül^rung  roar,  obfd^on  baä  SBefenttid^e  ber  Jetzigen 
Äonftruttion  entl^attenb,  bod^  oon  biefer  in  fel^r  unoortl^eitl^after 
SBeife  oerfiftieben:  fte  entl^iett  nid^t  mel^r  aU  20  ober  30  ®pin= 
betn,  bie  (Stredfroatgen  beftanben  auä  ^otg,  äffe  übrigen  Sl^eite 
waren  ptump  unb  geugten  oon  geringer  Äenntnife  ber  3Jied^a^ 
nü.  ©in  'aJiafd^inenbauer  9iamenä  ^enrp  ©toneö  oerfertigtc 
fie  in  mel^r  lunftgemdfeer  ©eftatt  unb  rid^tete  fie  auf  100  bi§ 
130  ©pinbetn  ein.  SBeitere  9Serbefferungen  würben,  wenige 
3al^re  nad^  bem  (grfd^einen  ber  TOute,  burd^  Safer  auä  23urt| 
unb  ^argreaoeä  aug  2:obbington  angebrad^t.  SBittiam  Ä e 1 1 ^ 
oon  Sanarf  war  ber  erfte,  wetd^er  (1790)  bie  2Jiute  burd^ 
SEBaffertraft  in  ffletrieb  fefete.  Um  ba^  ^a^r  1793  würbe  baä 
SRdberwerf  burd^Äennebt)  bebeutenb  oeroofffommnet.  ®pdter= 
l^in  fotgten  nid^t  nur  oiete  unb  nüfetid^e  9Serdnberungen  in  ein= 
getl^eiten  beä  93aueö,    fonbern  man  fd^ritt  aud|  in  ber  ©rofee 
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bcr  aWafd^inc  aUmdl^tid^  ber  3lrt  fort,  bafe  man  bie  Slnjal^I 
i^tcr  ©pittbcln  fci^ticfeUd^  auf  800  biä  1100  crl^öl^tc.  ^Daneben 
bcfd^icuuigte  man  ba§  Spinnen  burd^  t)crgrö§crte  Umtaufä^ 
gcfd^roinbiglcit  bet  ©pinbcin  rodl^rcnb  bcr  ^eriobc  bcd  SRac^- 
brcl^enä,  fo  roic  burd^  (Sinfül^rung  ber  fogenannten  boppelten 
©efd^roinbigleit  in  ber  jweitcn  ^dtftc  beä  aSagenanäjugeä.  35aä 
Spinnen  feiner  @arne  würbe  baburd^  beförbcrt,  bafe  man  bie 
©tredfroatjcn  gegen  @nbe  beä  SluögugS  ein  roenig  frül^er  ftifl- 
ftel^en  lieg  aB  ben  SBagen,  rotiSfn  le^tere  al^bann  ben  92ad§jug 
(jroeiten  ^uq)  ju  Bewirf en  l^at,  um  ben  gaben  bie  l^öd^fte 
©leid^förmigfeit  ju  geben.  3)ur(i^  bie  ©efammtl^eit  ber  S3er= 
bcfferungen  rourbe  ftufenmeife  immer  größere  ^Jeinl^eit  ber  ©e* 
fpinnfte  erreichbar:  mdl^rcnb  ßrompton  nur  bis  SRr.  40,  bann 
yix.  60  fpann  unb  9h:.  80  a(g  Äunftftüc!  probujirte,  meld^eä 
mit  42  ©d^iaing  (uugefdl^r  14  SRt^lr.)  baä  ^funb,  ol^ne  ein= 
red^nung  beä  ^reifeä  ber  rollen  iBaummofle,  bejal^tt  rourbe; 
!oftete  um  ba3  ^a^r  1835  in  (Snglanb  baä  g5funb  3h:.  100  nur 
]^5c^ftenä  3  ©d^iOing  (1  SRtl^Ir.)  einfd^UefeUd^  ber  »aumrootte, 
für  meldte  etroa  ein  J)rittel  bicfeö  ^reifeä  in  2(nfd^lag  ju  brin^ 
gen  mar.  5)ie  S^cinl^eitä^SRummer  350  mar  bis  jum  S^l^re 
1830  ba§  Jpöd^fte  mag  man  erreid^te;  feitbem  flnb  —  mennaud^ 
nur  als  feltene  Äunftleiftungen  —  9ir.  500  bi§  700  gefponnen 
roorben.  ((Sin  englifd^eä  g5funb  t)on  Sir.  700  entl^dlt  537600 
3Jieter  ober  72  beutfd^e  9Weilen  gabenldnge.)  —  S)ie  ©pinbeln 
bcr  9Rule  l^abcn,  bei  il^rcr  l^öd^ft  einfad^en  ©cftalt,  eine  roefent= 
lid^e  aScrdnbcrung  nid^t  erleiben  lonnen ;  cä  ift  nur  ju  bemerfen, 
bag  eä  nid^t  an  SScrfud^cn  gcfcl^U  l^at,  il^nen  unter  3luäfd^lu6 
bcr  allgemein  gebrdud^tid^en  enblofen  ©d^nüre  mittelft  5riftiond= 
fd^eibcn  (mofür  ©aftman  auä  SBofton  1850  in  gtanfreid^  pa= 
tentirt  mürbe)  ober  mittelft  oerjal^nter  SRdber  bie  Umbrel^ung 
JU  geben;    lefetereä  unternal^men  in   granfreid^  ©ircoulon 

1847,  ^ierrarb^^arpaite  1850,  SRonnet  1853,  ^^5eugeot 
1855,  befonberä  aber  mel^rere  elfaffifd^e  aJied^aniler:   SÄüller 

1848,  geller  1853,  1854,  gJeterä  1854,  ®dbele  1854, 
Ä5^ler  1855.  Um  beim  2lufminben  beä  ©arnä  auf  bie  ©pim 
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bctn  bic  notl^igc  SRegclmafeigfcit  rocnigcr  t)on  bcr  ©cfd^icfUdfifcit 
bc§  ©pinncrä  abl^dngcn  gu  taffen,  bringt  man  oftcrö  einen 
3lufn)inberegulator  ober  med^anifd^en  3lnfroinber  an,  roie 
bergleid^en oonSautfner (1839) unb Jp ü 1 1 e r (1841)  in <£ad^f en, 
t)on  gillenl  (1846)  in  gi^anfreid^  erfnnben  finb.  2)urd^  einen 
anbern  3lpparat  (^artroinber)  fann  erreid^t  werben,  ba§  bie 
gdben  unter  erl§51^ter  ©pannnng  [id^  aufroicfeln,  TOObnrd^  eine 
in  mel^reren  SSejiel^ungen  üortl^eill^afte  größere  S)id^tigfeit  ber 
Ä6feer  entftel^t;  einen  fotd^en  l^at  Hartman n  (®.  357)  1860 
angegeben.  —  2)ie  l^öd^fte  SJottenbung  ift  ber  3Äntemafd^ine 
babnrd^  ju  Sl^eil  geworben,  ba^  man  and^  bie  3lrbeiten  be§  2ßa= 
geneinfal^renö  unb  ?lnfn)inbenö  —  roetd^e  fonft  ein  ©efd^dft  beö 
©pinnerä  fmb  —  burd^  ben  a)ied§ani§mnS  oerrid^ten  liefe  nnb 
fo  bie  felbftfpinnenbe  3Kule,  ben  ©elfaftor,  bitbete,  an 
weltfern  ber  ©pinner  weiter  nid^tä  gn  tl^un  l^at  at^  ein  über= 
wad^enbeS  Singe  auf  bie  3)?afdE)ine  gu  werfen.  5)ie  erften  a3er= 
fud^e,  biefe  Slufgabe  gu  lofen,  reid^en  in  baä  lefetc  3)egennium 
bcä  18.  Sal^rl^unbertö  gurüdf:  ©truttO  lurg  oor  1790,  SB. 
Äeltp  1792,  3o^n  SBoob  1803,  1804,  SBiaiam  ©aton  oou 
aSiln  in  ©erbpfl^ire  1818,  ^o^n  Jpeatl^coat  1824  arbeiteten 
baran  ol^ne  ba§  3^^^  i^  erreid^en.  SDen  erften  entfd^ieben  braud^= 
baren  ©elfaftor  brad^te  Slobertä  gu  3Kand^efter  (®.  363) 
i.  3-  1825  gu  ©tanbe,  unb  nad^bem  er  benfetben  1830  nod^ 
oerbeffert  l^atte,  gewann  beffen  2lnwenbung  fdEineU  eine  fold^e 
SluSbe^nung,  bafi  im  ÜKdrg  1834  bereits  520  ©tüdf  mit  200000 
Spinbetn  geliefert  waren.  93on  bem  (Sifer,  mit  weld^em  ber 
©egenftanb  in  ©nglanb  ferner  verfolgt  würbe,  gibt  ber  Um= 
ftanb  3^^9^i6/  i^öfe  biä  gum  ©d^luffe  beS  ^al^reä  1866  wenige 
ften§  250  auf  ben  ©elfaltor  begüglid^e  patente  ertl^eilt  worben 
finb.  33aneben  gingen  gleid^artige  Seftrebungen  bef  9lorbameri= 
faner  unb  grangofen  l^er:  unb  aud^  5)eutfd^lanb  —  obfd^on  e^ 
lange  im  ©ebraud^  unb  ©elbftbauen  beä  ©elfaltorS  gurüdfblieb 
—  l^at  fein  ©d^erflein  beigetragen,    inbem  g.  ©.  Saudfner  gu 


1)  ©tmam  ©trutt,  epinnereibepter  in  5)erb^,  geft.  1830. 
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saue   in  ©ad^fcn  1843  für  eine  fold^e  SWafd^ine  mit  tl^eilroeife 
eigentl^ümlid^er  Äonftruftion  patentirt  rourbe.  — 

SDcr  Umfang  unb  baä  Slnroad^fen  ber  SBaumrooüfpinnerei 
in  ben  .^auptftaaten  ift  fd^on  annäl^ernb  auä  beren  S3aumn)0ll' 
cmfuljr  gu  entnel^men,  rooriiber  ©.593 — 595  SWittl^eilungen  gc^ 
inac^t  fnib;  roir  burfen  un§  aber  nun  aud^  bie  3iifömmenftcllung 
cinif^er  birelten  Slotigen  nid^t  t)erfagen,  mobei  role  üblid^  bic 
3q^[  bcr  geinfpinbeln  (an  aRuIe-  unb  2Bater=©pinnmaf deinen) 
jum  ^iaMtabe  gebraud^t  wirb. 

3)ie  vereinigten  britifd^en  Äönigreid^e  bejahen  (nad^ 
grofeent^ciB  auf  ©d^a^ung  ober  SBered^nung  berul^enben  2ln= 
gaben) 

im  Saläre  1817    .    .      6,645800  ©pinbeln 
,,       „      1833    ,    .      9,333000        „ 
„       „      1836    .    .    11,000000 
„       „      1842    .    .    15,000000 
„       „      1846    .    .    17,500000        „ 
„       „      1850    .    .    20,977017        „ 
^       „      1856    .    .    28,010217 
„       „      1861    .    .    30,387467 
„       „      1867    .    .    34,000000 

SDie  aWenge  bcS  gcfponnenen  ®arnä  wirb  für  1817  auf 
904345  Rentner  (gu  50  Kilogramm),  für  1833  auf  2,283894 
Rentner  unb  für  1850  auf  4,708260  3^»^^^^^'  angegeben ,  n)0= 
ufld^  at^  burd^fd^nittUd^e  Seiftung  einer  ©pinbel  im  erftern  ^df)xt 
6,a  Kilogramm,  im  gmeiten  12,^  unb  im  lefetem  11,^  Kilogramm 
fid)  ergibt.  33er  au^erorbentlid^  grofee  Unterfd^ieb  gmifd^en  ber 
erfteu  ^q,^  unb  ben  beiben  folgenben  bo!umentirt  ben  i5ort= 
fd^ritt  tu  ber  5ßrobu!tionSfd]^igIeit  ber  SWafd^inen. 

3n  granlreid^  red^ncte  man  im  ^a^x  1839  bereits 
3,415000  ©pinbetn  unb  eine  ©arnprobultion  oon  39  3Äinio= 
neu  Kilogramm  (11,^  Äilogr.  t)on  1  ©pinbel  im  SDurd^:^ 
((^niü).  ©pdter  mürbe  bie  ©pinbetgal^l  angegeben:  für  1852 
auf  4%  2Kiaionen,    für  1860  auf  6V2  2Kimonen,    für  1867 
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auf  6,800000*    ©egenroartig  fdöt  baDon  bcr  fcl^r  Mxa6)tli(i)t 
Slnt^cü  bcä  etfaffcä  rocg. 

5Dic©d6n)cig  l^attc  i.  3.  1827  crft  370000  ©pinbcin,  krcu 
3a^l  fl(^  1830  auf  400000,  1840  auf  750000,  1850  auf 
950000,  1858  auf  1,350000  (iu  270  Spinnereien)  unb  1861 
auf  1,700000  er^ö^te- 

3!m  beutfd^en  ^^tt^^^^i^^  betrug  i.  3.  1844  bie  3^^^ 
ber  ©pinbeln  815000  (in  319  ©pinnereien);  1852  fd^dfete  mau 
Tie  auf  900000;  1858  voax  fie  1,511400  unb  am  ©d^luffe  beä 
Sal^rä  1861  (in  310  Spinnereien)  2,235195.  5Der  ^auptfife 
ber  beutfii^en  SBaumrooUfptnnerei  ift  baä  Äöuigreid^  ©ad^fen, 
roetd^cä  beim  Slnfaug  beä  19.  ^al^r^unbertä  gegen  150000  Spin= 
beln  auf  Keinen  burd^  §anb  betriebenen  ©pinnmafd^inen  gdl^lte. 
©rofeere  Dom  aSBaffer  bewegte  ©pinnereien  entftanben  feit  1809 
in  aUmdl^Ud^  road^fenber  ^ö'^l-    ®^  waren  Dorl^anben 

©pinbeln 
361202 
474998 
554646 
604500 
707387. 

«apern  ^atte  i.  3.  1839  nur  etroa  40000  unb  i.3.  1844 
erft  50533  ©pinbeln;  aber  feine  ©pinnerei  l^at  fid^  in  beni 
®rabe  gel^oben,  ba^  mau  am  ©d^luffe  beS  ^a\)X^  1861  bereits 
33  ©pinnereien  mit  536825  ©pinbeln  gdl^lte. 

lieber  ben  SBeftanb  ber  SaumrooÜf pinnerei  im  preufei^ 
fd^en  ©taate  liegen  folgenbe  eingaben  t)or: 

^a^x  ©pinbeln  ^al^r  ©pinbeln 

1837    —      125972  1846    —      172433 

1840    —      150437  1852    —      227951 

1843    —      150334  1861    —      398071. 

5)ie  3^^^^  i>^^  ©pinnereien  war  im  legten  biefer  ^af)xt  69. 
aSBaä  ben  öfterreid^ifd^eu  ©taat  betrifft,    fo  l^atte  in 
einigen  Steilen  beffelbcn  nod^  rodl^renb  beS  18.  Sal^rl^unbertö 


im  Solare 

©pinnereien 

1830 

— 

84 

1845 

— 

116 

1856 

— 

133 

1858 

— 

134 

1861 

— 

154 
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bic  ^anbfpinncrei  eine  gro§c  Sebeutung,  inbem  g.  93.  atteiu  im 
erj^crgogt^um  Oefterrcic^  unter  ber  (Snä  mel^r  alä  100000 
^crf^ncn  \i(i)  l^auptfäd^lid^  mit  SBaumrooUfpinnen  befd^dftigten  unb 
grobe  ®arue  (big  S«r.  12,  16,  ^5d^ften§  20)  Derfertigten.  93i§ 
1811  ^atte  fld^  aber  biefe  3a]^l  auf  7000  ober  8000  Derminbert. 
3m  S^l^re  1819  würben  in  bte[er  ^romng  (namenttid^  im  Äreife 
ob  bem  TOannl^artSberge)  noc^  gegen  5000  bergleid^en  ^anb= 
f pinner  gejault,  in  935^mcn  12000  biä  15000,  u.  f.  ro.  $)ie 
erften  SSerfuc^e  mit  ber  9)iafc^inenfpinnerei  begannen  1776  unb 
befd^rdnften  fid^  auf  bie  2lttn)enbung  fleiner  burd^  SÄeufd^enl^anb 
bewegter  ^^nnpmafd^ineu  wie  in  (Sad^feu  (S.  617),  oon  roo 
biefe  Snbuftrie  nad^  Oefterreid^  fam.  3Jl\t  2lnfang  beö  19. 
^al^rl^unbertä  fanb  ber  ©ebraud^  ber  aRulemafd^inen  Eingang 
burd^  ©rünbung  großer  Spinnereien  gu  ^ottenborf  unb  Sd^roa^ 
borf  in  ber  Sld^e  Don  SBien  (1802).  S)ie  3a^l  berartiger  ^a- 
brifen  Dermel^rte  fid^  bebeutenb  unter  ben  (Jinflüffen  ber  Äonti= 
uentalfperre  unb  eineö  (giuful^rperbotö  für  alle  ©arne  grober 
als  3lx.  50.  3m  3a^re  1815  befaubeu  fid^  im  (Srg^ergogtl^um 
Oefterreid^  unter  ber  (Sn^  817  ^Jlule-  unb  53  Söatermaf deinen 
im  ®ang  unb  242  5Kafd^inen  erfterer  uebft  57  Unterer  2lrt 
waren  unbefd^dftigt  ober  im  SSau.  "iDcan  gdl^lte  im  gangen  Um= 
fange  beä  Staats 

im  3^^^  ©pinnereien  ©pinbeln 

1841        —         172         -  988248 

1843        —  175         —  1,037120 

1846       —         203         —         1,267280 
1854        —  189         —         1,533243 

1865       —         154         —         1,559305. 

J)ie  probugirte  ©arnmenge  betrug  240683  Rentner  (dou 
50  Äilogr.)  im  3a^re  1841  unb  312180  Rentner  im  3a5re 
1843,  roonac^  fic^  eine  burd^fd^nittlid^e  Sieferung  jeber  ©pinbel 
oon  begieJ^ungäroeife  12,3  unb  15  Äilogr.  ergibt,  weil  meift 
gröbere  ©arne  gefponnen  würben. 

2)ie  Slorbameritanifd^en   ißereinftaaten  (wo  1791 
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bic  crftc  ®aumn)oüfpinncrci  cntftanb  unb  i.  3. 1807  nur  300000 
engl,  ^funb  --  2721  3^11*"^^  ®<^^^^  i^  15  Spinnereien  gefer^ 
tigt  würben)  l^atte  i.  3-  1831  bereite  795  ©pinnereien  mit 
1,246503  ©pinbeln;  1850  aber  1094  ©pinnereien.  S)ie  ©pin= 
belaal^l  würbe  um  1845  auf  2V2  SWittionen,  1862  auf  6V2 
mu.  unb  1867  auf  8  SÄitt.  gefd^dfet. 

§.  82. 
glad^g,  ^anf  unb  bereu  ©urrogate. 

SDie  Umrofitjung,  welche  bie  SBaumrooDinbuftrie  burd^  (§:'uu 
fül^rung  ber  3Rafd^iueufpinnerei  erlitt,  ^at  fid^  in  ber  Seinen^ 
inbuftrie  roieber^olt;  aber  pe  ift  l^ier  fpdter  eingetreten,  ftelü 
[16)  felbft  gegenwärtig  nod^  nid^t  atö  DOÜjogen  bar  unb  rourbe 
nid^t  oon  benfelben  ©rfd^einungen  begleitet.  ^\x  bem  erftern 
gatte  Dermod^te  baö  glüdtlid^e  Eingreifen  be^  3Kafd^inenn)efenö 
beu  aiol^ftoff  auä  fernen  Grbgegenben  l^eranjujiel^en  unb  beni 
iBaumroonbau  einen  nid^t  geal^nten  2luffd^n)ung  gu  geben,  bie 
Jpanbfpinnerei  gänglid^  gu  überwältigen  unb  ber  SaumrooUe 
ben  Dorberften  ^la^  unter  ben  SSBebematerialien  ju  erftreiteu. 
©iefen  SSorrang  perbanft  bie  SaumrooHe  i^ren  natürlid^en  6U 
geufd^aften,  oermöge  roeld^er  fie  faltig  ift  bie  feinften  unb  fd^5n= 
ften  ©efpinufte  rool^lfeil  ju  liefern  unb  burd^  g^^^^^^i  ^"^ 
35rudf  mit  Seid^tigfeit  bie  lebl^afteften  garben  anjunel^men.  ^^xt 
ausgebreitete  2tnn)enbung  l^at  fid^  in  groei  SHid^tungen  SHaum 
gemacht:  einerfeitä  inbem  fie  ben  33erbraud^  gewebter  Stoffe 
überl^aupt  erroeiterte,  anbererfeitS  inbem  fie  fomol^l  ben  toiu 
furrirenben  aWaterialien  —  aöoUe  unb  glad^ä  —  einen  Il^eit 
il^reg  gelbeä  gdnjlid^  entjog,  aU  aud^  in  bie  ©ewebe  auä  jeneu 
beiben  ftd^  einmifd^te  unb  bie  frül^er  unbefannte  3Äenge  l^alb^ 
baumroottener  gabrifate  gu  Sage  förberte.  —  33om  ^^tad^fe  mufe 
in  allen  errodl^nten  JBegiel^ungen  baä  ©egentbeil  gefagt  werben, 
©pdt  unb  langfam  entroirfelte  fic^  ^ier  bie  aJiafd^inenfpinnerei ; 
biefe  ift  guf otge  ber  SBefd^affenl^eit  ber  giad^äfafer  nid^t  im  ©taube, 
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c6en  [o  feine  ©arnc  ju  crjcugcu  tioie  auf  bem  Sßcgc  bcr  §aub= 
fpimicret  errcid^bar  finb ;  bcr  Slubau  bcä  in  bcn  europäifd^cu  Sdu= 
benijctbft  cinl^eimifd^cu  Jftt^fc^  ^t  \xä),  im  ©äugen  angefel^eu, 
nid)i  bciicic^tliii^  Dermel^rt,  üießeid^t  fogar  Derminbert;  bie  leinenen 
©cTOck  ituifeten  gro^entl^eilö  vox  gang  ober  l^atb  baumraollenen 
hm  5pta(j  räumen.  Unjere  ^age  finb  ^tn^t  eineä  Äampfeä 
gemorbeu,  ben  bie  aSauymoHe  gegen  ben  J-tad^g  unb  im  (Ge- 
biete bt'ö  lefetern  bie  9JIa[d^incufpiunerei  gegen  bie  §anbfpinncrei 
fülirt.  3^^  biejer  boppelteu  frieblid^en  gelobe  liegt  ber  ©runb 
3u  allen  ben  man nid^f altigen  ^^örtfd^ritten,  toeld^e  bie  glad^ö- 
bcreituua  im  19.  S^l^rl^unbert  gemad^t  l^at. 

(Jiiic^auptfd^roierigfeit  für  bie  Seineuinbuftrie  ge^t  barauä 
l^crDor,  bafe  ber  gl ad^ ab  au  im  2lÜgemeinen  weit  meniger  von 
gToöcu  Vaubmirtl^en  aK  von  Keinen  ©ruubbefi^ern  unb  ^dd^= 
lern  betrieben  n)irb,  foroie  ba^  nad^  altl^ergebrad^ter  Sitte  bie 
^ad)sbaucr  gugleid^  bie  glad^äbereitung  unb  (fomeit  von 
^anbf^nnnerei  bie  9tebe  ift)  felbft  bag  Spinnen  in  ^dnben 
^abcR,  Die  uupermeibtid^e  golge  l^ierDon  ift,  bafe  baS  ^Jtaterial, 
in  feiner  @üte  ol^ne^in  t)on  SOBitterung  unb  ©oben  au6erorbent= 
tidj  abtmngig,  fel^r  ungleid^  auäfdllt  unb  weit  fd^mieriger  atä 
Sauniiüolfe  in  großen  ^Waffen  t)on  überein[timmenber  SBefd^affen= 
^eit  ^u  Dcreinigen  ift;  baß  nur  ein  2:()eil  beffelben  inben@ro&= 
5oubel  gelangt,  unb  baf^  bie  barauä  gefponnenen  ®arne  t)on 
ungemein  fd^manfenber  33efd^affenl^eit ,  ja  l^dufig  fd^ted^t  finb. 
5)ieö  ülieä  ift  t)orne]^mtid&  in  ©eutfd^lanb  fühlbar  geroorben, 
roctc^e^s  einft  mit  feinen  geinroanben  ben  5Rorben  unb  ©üben 
©uröpa^,  nid^t  minber  einen  großen  5:]^cil  3lmerifa§  cerforgtc 
unb  biefeu  Raubet,  l^anptfdd^lid^  burd^  bie  ftrebfame  S^buftric 
©ropritannienö,  in  erfd^rerfenbem  ajfa^e  eingebüßt  l^at,  ©olc^e 
@vinl)ni]i3en  üerantaßten,  baß  man  fic^  eifrig  um  SSerbefferung 
be^^  j\l^c^öbaueä  roie  ber  J^-lad^äbereitung  bemül^te  unb  ju  biefem 
3iöcife  namentlid^  mel^rfeitig  reifenbe  aSeobac^ter  nad^  Belgien 
fanblc,  u)0  beibeä  in  auägegeid&neter  SöJeife  betrieben  mirb;  bie 
2Btrfi!ni]en  biefer  ©d^ritte  muffen  jebod^  mel^r  nod^  von  ber 
3ntuuft  erwartet  werben  aB  fie  fid^  bi§  jefet  gegeigt  l^aben. 
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Um  bcn  gtad^öntafii^inenfpinncrcien  ein  rid^tig  unb  gtcid^= 
md^ig  gubcrcitcteä  aKaterial  liefern  ju  fotinen,  rid^tete  man  in 
t)er[d^iebencn  gdnbcrn  baS  Slngenmerl  auf  fabrümfifeig  arbei= 
teubc  i^lad^öbercitungSanftalten,  meldte  ben  ©trol^flad^ä 
anlaufen,  für  eigene  SRed^nung  rotten,  bred^en,  fd^mingen  unb 
gel^orig  fortirt  an  bie  Spinnereien  abfegen  foHten.  S^^nb 
gab  guerft  baä  ffieifpiel  fold^er  Unternel^mungen,  bereu  bort  im 
3.  1851  etwa  20be|tanben;  oon  1850  bi§  1856  folgten  f?ran!= 
reid^,  Selgien,  bie  Webertanbe,  Oefterreid^  (aJidl^ren,  ©ol^men 
IC.) ,  Sapern,  ^reu^en  (©d^lefien) ,  ^annooer ,  ©ad^fen  u.  f.  n). 
S5er  größere  Il^eit  biefer  3lnftalten  ift  fin  ber  Siegel  wegen 
©d^mierigfeiten  beim  glad^äauffauf)  nad^  wenigen  ^afjxtn  n)te= 
ber  eingegangen,  unb  bie  beftel^en  gebliebenen  l^aben  eä  meift 
oort^eill^after  gefunben  baä  SRotten  ben  Sanbleuten  gu  über^ 
laffen,  nur  baS  ©redten  unb  ©d^mingen  gegen  Sol^n  ju  oer^ 
rid^ten:  in  biefer  Setriebämeife  l^aben  fid^  fogar  neue  aufgetl^an 
unb  einige  fleine  Unternel^mer  folc^er  2lrt  begeben  fld^  fogar 
mit  il^ren  9Jiaf deinen  auf  bie  SCBanberfd^aft,  um  bem  ^ad^fe 
uad^gugiel^en. 

Um  eine  gebrdngte  Ueberfid^t  oon  ben  roid^tigften  neueren 
Seiftungen  in  ber  ^ac^äjubereitung  gu  geben,  bemerfen  wir 
guerft,  bag  man  einerfeitö  baS  SRotten  (SRöften)  beö  3flol^' 
flad^feö  gu  befeitigen ,  anbererfeitä  — •  nad^bem  äße  fold^e  aSer^ 
fud^e  fe^tgefd^lagen  —  bie  Sluäfnl^rungämeife  biefer  2lrbeit  gu 
oerbeffern  getrad^tet  l^at.  ^n  festerer  Segiel^ung  ift  gumal  ber 
gemöl^nlid^en  SBafferrotte  in  ©ruben  mel^r  3lufmerffamfeit  ge= 
fd^enlt  njorben,  inbem  man  einen  langfamen  SCBafferroec^fel  in 
ben  SRottegruben  ^erfteUte;  auc^  rourbe  eine  gmecfmd^ige  SSer^ 
binbuug  ber  äßafferrotte  mit  bem  9iad^rotten  im  Xl^au  l^dufiger 
angemenbet.  ?lber  biefe  unb  anbere  $Jerbefferungen  fönnen  fo 
lange  nid^t  red^t  burd^greifenb  gur  (Geltung  fommen,  alä  ba^ 
9iottegefd^dft  in  ben  §dnben  ber  fleineu  Sanbmirt^e  bleibt  unb 
gum  Jl^cil  ber  ©orge  oon  wenig  unterrid^teten  ^^erfonen  über^^ 
laffen  ift.  ?lur  bie  fc^on  crmd^nten  glad^öbereitungäanftalten 
fönnten  ^ier  gruublic^e   Jpülfe  fc^affen,    unb  für  biefe  allein 
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taugen  fold^c  3Retl^obcn  bc§  SRottenS,  roeld^c  umftanblid^crc 
^Ipparate  ober  eine  bcfonbere  2lufmcrtfam!eit  erforbcru,  wie 
bieg  namcntlid^  ber  %a\l  ift  bei  ber  au§  Slmerifa  [tammenben, 
inGugtanb  für  stöbert  ®rett  ©d^end  1846  patentirten  SBarm- 
roaffcr^SRotte  unb  ber  Don  ©aultier  be  etaubrpO  1842 
erfunbenen  SRotte  in  einem  burd^  Sd^n)efel[dure  angefduerten 
aOBaffer,  tueld^e^  allen  übten  (Serud^  bei  ber  Operation  aufl^ebt. 
SDie  ^ei6n)affer=3ftotte  t)on  SanteS  Sud^anan  unb  bie5)ampf= 
rotte  Don  SBiUiam  SBatt  (beibe  1852  in  ©ta^goro  aufgetaud^t) 
l^aben  nur  Dorübergel^eubeä  9luffel^en  gemad^t.  eben  fo  wenig 
I)aben  ftd^  bie  gal^lreid^en  SSorfd^lfige  praftifd^  berodl^rt,  an  (SteÜe 
be§  aHottenS  eine  33e^anbtung  ber  ©tengel  mit  alfalifd^en  Sau= 
gen ,  Seifenroaffer  ic.  eintr-eten  gu  laffen. 

35ie  3lrbeit  beä  SBred^enS  (bei  ^ad^ö  unb  §anf),  roogu 
man  geroSl^nUd^  bie  einfädle  ^anbbred^e  anroenbet,  l^at  gu  einer 
5Kenge  t)on  aWa [deinen  93eranlaf[ung  gegeben,  burd^  luetd^e  ba§ 
©efd^dft  t^eilö  fd^neller  t^eilä  Dolllommener  Derrid^tet  werben 
[oHte.  Oftmate  l^at  babei  gugteid^  ber  ©ebanfe  obgeroattet,  baS 
^Material  ol^ne  DorangegangeueS  SHotten  gu  bearbeiten,  womit 
ftetS  ein  größerer  SSerluft  an  gafer  nebft  einer  gewiffen  3flau]^ig= 
leit  unb  §drte  biefer  le^tern  Derbunben  gewefen  ift*  @ine  baä 
JBrcd^en  erfefeenbe  ober  il^m  wenigfteng  fel^r  gwedtmd^ig  t)or= 
arbeitenbe  35e^anbtung,  baS  ^olen  (wobei  burc^  Stampfer 
ein  Ouetfd^en  unb  ©palten  ber  ^otgigen  ©tengeltl^eile  ol^ne 
Änidten  ftattfinbet)  mu§  in  ©eutfd^lanb  frü^  gebrduc^lic^  ge= 
wefen  fein;  benn  eS  ift  l^öd^ft  wal^rfd^einlid^  oon  l^ier  au§  ben 
engldnbern  befannt  geworben,  unter  weld^en  g.  ®.  3Jiore= 
ton  u.  aSBeale  1692,  23rowne  1721  [x^  für  beäfattS  bicn= 
lid^e  3Kafd^inen  patentiren  liebem  35er  ^auptbegrünber  ber 
Saumwoll=3Kafd^inenf pinnerei,  2lrlwrigl^t,  gab  in  feiner 
^atentbefd^eibung  oom  ^d^xt  1775  einen  oom  SBaffer  gu  trei- 
benben  Jpammer  an,    womit  ber  ^Jlad^ä  ober  ^anf  gef dalagen 


1)  ^enri  grron^oid  Faultier  be  C^laubrQ,  ^l^ormageut,  bann 
.^tofeffor  in  $anS;  geb.  1792  bofelbft. 
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(gcftampfl)  werben  foHte  —  eine  SSorrid^tung,  meldte  gu  jener 
3eit  in  ©d^roeben  [d^on  gebrdud^Ud^  mar.  —  S)ie  Srcdi^ 
maf  deinen  fclbft,  roie  [ic  tl^ciB  projleftirt  tl^citS  roirüid^  au^n^^^ 
filiert  nnb  angeroenbet  ronrbcn,  bieten  ein  reid^l^altigeä  3Ha{ia;iiu 
t)on  Äonftruftionäpvinjipien  unb  S)etailanorbnnngen  bat,  mö^ 
burd^  l^inreid^enb  beroiefen  wirb,  roeld^e  SBid^tigfeit  man  ber 
bnrd^  biefe  SWaf  deinen  gii  löfenben  Stuf  gäbe  beimaß,  ^nbcffeu 
bringt  bie  9latur  ber  ©ad^e  mit  [id^,  baß  alle  biejenigen  S^vcdj- 
mafd^inen,  roeld^e  jufammengefefet  unb  tl^euer  ftnb  ober  jum 
betriebe  mel^r  aU  bie  mäßige  Äraftanftrengung  eineö  gKaiiucg 
erforbern,  alfo  ba§  SSorl^anbenfein  t)on  (glementarfraft  ^jorniiö- 
fefeen,  nur  für  umfangreid^ere  Sereitungäanftalten  unb  nirfit  für 
ben  lönblid^en  ©ebraud^  taugen;  l^ierin  tiegt  ber  n)efeRt(iLf)|ie 
@runb,  TOeöl^atb  t)on  3Kafd^inen  gum  glac^äbred^en  fo  jueuij^ 
©ebraud^  gemad^t  roirb.  —  ©inige  unb  gn)ar  ol^ne  aSBiberrebc 
bie  unt)oH!ommenften  ®red^mafd^inen  ftnb,  mag  il^re  arbeitciiöeu 
2:i^eile  betrifft,  roefentUd^  ber  ^anbbred^e  nad^gebilbet  unb  iinr^ 
fen  gleid^  biefer  mit  ofjiöirenber  Seroegung  (Sonb  1806^  Siu 
ranbl813,  See  1812,  1815,  Sorober  1819,  »unbij  1822, 
Sucaö  1846,  ©d^endt  1846,  ßl^icefter  gegen  1853,  i^eu^^ 
touillac  1854.  @ine  anbere,  bie  gal^lreid^fte,  Älaffe  bilbeu 
bie  3Jiaf deinen,  roeld^e  auä  Idngögefurd^ten  (geriffelten)  in  cin^ 
anber  eingreifenben  SBatjen  beftel^en,  roobei  ^a^  unb  lHtiorb= 
nung  biefer  Unteren  mannid^faltig  mobipjirt  auftritt:  etne^XUa 
fd^ine  biefer  2lrt,  roeld^e  in  Spanien  erfunben  war,  routbe  3  789 
befannt;  ferner  gel^oren  l^ierl^er  jene  t)on  (Sbmunb  6 ar t  uj  r  i  i]  fj ! 
1789,  got^ergill  1793,  SBunbt)  1817,  ß^riftianO  l^Jß. 
1818,  aSilfon  1818,  Jiffot  1819,  SBate  1820,  mon^ 
tagne  1820,  »ellafinet  1821,  @obartl837,  ©prcnncl 
in  Sraunfd^roeig  um  1840,  ©arnier  1841,  Plummer  1849, 
SDelcourt  1850,    garinau^   1852,    5Dirffon  1853  inib 


1)  ©eratb  3ofep]^  ©l^tiftian,  ^tofeffor  au  ©rüffel,  nat^^er  ^U 
reftor  M  Consei-yatoire  des  arte  et  m^tiers  in  $and;  geb.  1770  511 
$Bett)ierd  in  S3elgien,  geft.  1832  ju  ^Lrgenteuil  bei  $and. 
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ncbft  einigen  anbeten  bie  Don  Äutl^e  gn  @getn  bei  SRagbcBurg 
(1822),  roeld^e  fic^  bnrc^  ^infac^l^eit  nnb  aßol^lfeill^eit  in  vtx- 
[d^iebenen  beutfd^en  ©egenben  auf  bcm  Sanbe  eingebürgert 
l^at.  Stnbere  eigentl^ümlid^e  Äonftrultionen  finb  bie  mit  ge= 
riffelten  in  einanber  greifenben  Äcgeln  (Sunb?  1819);  mit 
geriffelten  SSBaljen,  meldte  auf  einer  titn  fo  befd^affenen  ^Idd^e 
l^in  unb  l^er  gemdlgt  werben  (ditere  böl^mifd^e  Söred^e,  See  1819, 
©acco  in  5Kailanb  1823);  mit  einem  auf  unebener  ^dd^ejm 
Greife  roKenbcn  geriffelten  39tt^ii>c^  (aSBatfon  1839);  mit  ge= 
riffelten  Äegeln  unb  einer  rabial  geriffelten  ©d^eibe  (gatli:: 
netti  in  9Kaitanb  1820,  §ernalfteen  in  Belgien  1837, 
Äeffeler  in  ©reifäroalb  1867). 

5)aS  ©d^roingen  beä  gebrod^enen  glad^feä  unb  ^anfeS 
mittelft  ?Kaf deinen  ju  Derric^ten  ift  man  fd^on  im  vorigen  ^a^x= 
l^unbert  beftrebt  geroefen.  3m  ^al^re  1801  würbe  burc^  einen 
beutf d^en  SReifebefd^reiber  eine  t)on  il^m  in  ©d^meben  angetroffene 
©d^mingmafd^ine  befannt  gemad^t,  meldte  auä  einer  ftern= 
förmig  mit  ©d^roingmefferu  befefeten  burd^  äBaffer  umgetriebeuen 
l^origontaten  aSBeUe  beftanb.  eine  roefentlid^  gang  gleid^e  ift  1790 
in  ©nglanb  dou  ebmunb  ßartmrigl^t  angegeben  unb  eine 
t)5Uig  dl^nüd^e  1813,  auS  2lmerifa  gebrad^t,  in  JJranfreid^  an 
33  a Ib  ro i n  patentirt  roorben.  aJian  l^at  fpdter  biefe  Slnorbnung 
DerDoUfommnet  unb  bie  jefet  ammeiften  gebrduc^tid^en©c^n)ing= 
mafd^inen  finb  von  biefer  3lrt.  ^n  ©nglanb  bebiente  man  fid^ 
bereits  Dor  1825  einer  abgednberten  ©inrid^tung,  mobei  bie 
3Kcffer  an  einer  ftel^enben  SÖBelle  fid^  beflnben.  Söebeutenber 
abmeid^enb  finb  bie  3Jiafc^inen  pou  ©irarb  (gmifc^en  1827  unb 
1832),  ©c^end  (1846),  a)Ucbribe  (1852),  ©alte  (1854), 
ijriebldnber  in  ©reälau  (1862).  —  GS  ift  mel^rmalS,  aber 
nid^t  mit  3Sort§eil,  ber  SSerfud^  gemad^t  morben,  bie  aSBirfungen 
beä  SBrec^eng  unb  ©c^mingenä  mittelft  einer  eingigen  Operation 
gu  ergicten;  9)iaf deinen,  mit  meieren  bieä  beabfid&tigt  mürbe,  er= 
fanben  Jpoffmann  gn  §errnftabt  in  ©d^lefien  1841,  ber  a3el= 
gier  SKaertenä  1843,  1851,  bie  (Jugldiiber  Samfon  1852 
unb  2)at)9  1853,  ber  Urlauber  9t  o  man  1861. 
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5)ie  ^ed^cln  jur  unmittelbaren  aSorbcreitmig  beögtad^feg 
für  baS  (Spinnen  ftnb  in  (gngtanb  au^erorbeulUd^  Derbcffert 
TOorben,  inbem  man  i^re  3^5"^  ^^^  ©tal^l  mad^tc,  benfetben 
eine  gro^e  Sdnge  unb  feine  fd^tanf c  ^^^fpifei^^S  S^b.  ®eit  6in= 
fü^rung  ber  3)tafcl^inenfpinnerei  ftnb  Jped^elmafd^inen  ein 
Sebürfnife  geworben  unb  jal^lreid^e  cerfd^iebene  3Rafd^incn  ber 
5lrt  !amen  jum  SSorfd^ein.  J)er  ®eban!e,  ^ed^ctn  auf  einer 
Söatje  anjubringen  unb  md^renb  Umbrel^ung  biefer  lefetern  beu 
§lad^§  angul^alten,  ift  fc^on  in  ber  jmeiten  §dtfte  beg  Dorigeu 
3al^r^unbertö  nic^t  mel^r  neu  geroefen,  benn  man  finbet  in  einem 
1796  erfd^ienenen  bcutfd^en  Sammetmerfe  eine  fold^e  aBalgen- 
l^ed^el  befd^rieben,  bie  burd^  ©d^nurrab  unb  Sritt  in  Umtrieb 
gefefet  würbe  —  baä  einfad^fte  aber  freilid^  aud^  rol^efte  SSor^ 
bilb  einer  §ed^elmafd^ine.  S)ie  3lnn)cnbung  pon  mit  §ed^eln 
befefeten  SBaljen  ober  SCrommetn  finbet  fid^  aud^  bei  ben  erfteu 
mirflid^en  §ed^elmaf deinen  (ber  ©uglduber  gotl^ergill  1793, 
©tet)enfon  1794)  unb  rourbe  fpdter^in  Don  Dielen,  atter^ 
biugö  in  meit  Doßfommenerer  2Beife,  beibel^atten.  ?lrd^ibalb 
J^omfon  gu  £onbon  (1801)  roar  bererfte,  roetd^er  bie^ed^eln 
burd^  eine  ^origontal  uyt  groei  SBatgen  girfutirenbe  Äette  ol^ne 
enbe  Derbanb  unb  baburc^  erreid^te,  ba§  ber  jeroeilig  arbeitenbe 
3^eil  ber  ^ed^etn  in  gerabliniger  Seroegung  ben  g(a(!^§  burd^= 
ftrid^.  SDie  3DJenge  ber  feitbem  aufgetretenen  ^ec^etmafc^inen 
ift  fo  gro§,  bafe  g.  S3.  allein  in  englanb  bi§  gum  ©d^luffe  be$ 
^a^rS  1866  "na^e  an  100  biefen  ©egenftaub  betreffenbe  patente 
ertl^eilt  mürben.  2^  Slügemeinen  ^abcn  bie  neueren  @rfin= 
ber  eg  Dorgejogen,  ben  §ed^eln  ftatt  ber  Äreiöberoegung  (wie  fic 
beim  ©ebraud^e  gen)o|inti^er  trommeln  entfte^t)  überhaupt  ober 
roenigftenä  rod^renb  il^re^  SBegeS  burc^  ben  J^lad^ä  eine  gerab- 
linige  »emegung  gu  ertl^eilen,  meldte  beffer  ben  aSorgang  auf 
ber  J£)anb]^ed^el  nac^al^mt;  uitb  eä  flnb  ^iergu  mannigfaltige  gum 
S:^eil  mit  t)iel  Sd^arffmn  auägebac^te  aRe^ani^men  erfonnen, 
wie  g.  58.  Don  fiamfon  u.  2Bal!er  1828,  ©irarb  1832, 
atueborffer,  ©ro^ba^  u. 'iJJiann^arbt  in  ^}Kunc^en  1841, 
^eter  gairbairn  1852,  u.  21.    ^an  Idfet  jefet  meiftent^eilä 

40 
Itaimatf«^,  9cf(^i(^te  bei  ^ec^noUaie.  ^^ 
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bcn  glad^ö  groifd^en  groci  Don  cntgcgcngefefeten  Seiten  gleid^= 
jeitig  auf  il^n  einroirJenben  ^cd^elf^ftemen  bearbeiten,  [orgt 
bafür,  ba§  bie  SBirfung  an  ben  ©pi^en  ber  gafern  beginnt  unb 
nur  fd^rittroeife  bie  baDon  entfernteren  Sl^eile  erreid^t,  ld|t  ben 
gtad^ä  burd^  fetbftt^tigen  2lpparat  allmd^Uci^  Don  gröberen 
Jped^eln  auf  feinere  fortfd^reiten,  bewirft  eine  jroedmdfeige  ?[uf= 
fammtung  beä  abgcl^enben  SBergeö,  ac.  — 

5)er  §anf,  beffen  3ubereitung  im  SBefeutlid^en  mit  jener 
beä  glad^feS  übereinftimmt,  beffen  Slnroenbung  aber  eine  be= 
[c^rdnftere  ift ,  votH  er  wenig  anberS  ate  ju  ©citroerl  unb  ©e= 
geltud^  gebrandet  mirb,  bietet  wegen  ®icfe  feiner  ©tengel  unb 
großer  Sdnge  feiner  gafern  me|it  ©d^wierigfeiten  bei  ber  Se- 
arbeitung  burd^  SKafd^inen.  ©leid^wol^l  ift  aud^  l^ierin  feit  2ln= 
fang  beä  19.  3^^i^^^^^*>^^t^  manc^eä  (Srfpriefelid^e  geteiftet  n)or= 
ben*  SDBid^tiger  aber  crfd^eint  bie  mit  ©rfolg  unternommene 
einfül^rung  Derfd^iebener  überfeeifd^er  ^flanjcnfaferftoffc  aU 
wol^tfeiler  ©teÜDertreter  für  §auf  unb  gum  Jl^eil  für  gtad^ä. 
SDie  Dorgügtid^ften  berfelben  fmb  folgenbe: 

35a3  S]^inagraä(in  Sl^ina  felbft Sfd^u^ma  genannt),  bie 
aSaftfafern  auä  ben  Stengeln  einiger  SJieffetarten ,  namentüd^ 
Urtica  (ober  Boehmeria)  nivea  unb  Urtica  heterophylla,  an= 
geblid^  aud^  Urtica  (ober  Boehmeria)  utilis,  obrool^l  biefe  tefe= 
tere  ^fCange  auf  ben  ©unbainfetn  —  wo  fie  ben  malaiifd^en 
SJlamen  SRamie  fül^rt  —  nur  eine  gröbere  mel^r  bem§anf  ate 
feinem  ^lad^fe  d^inlid^e  gafer  liefert.  5)ie  (ginful^r  beä  6§ina= 
grafeä  in  (Jnglanb  begann  gegen  1849,  unb  man  §at  auä  bem= 
felben  in  Seebä  fd^on  ©arne  biä  jur  geinl^eitänummer  250  (gleich 
ben  feinften  glad^ä=3Rafd^inengaruen)  gefponnen. 

3 Ute  (SDfd^ut),  bie  SHinben^  ober  ®aftfafer  mel^rerer  in 
Oftinbien  mad^fenber  ©attfraut:=3trten  (Corchorus),  namentlid^ 
Corchorus  capsularis  unb  C.  olitorius.  S)aoon  mürben  in  8it)er= 
pool  1849  fc^on  175980  Rentner  (gu  50  Kilogramm)  unb  1850 
248240  3^^^^^^  eingefül^rt,  unb  feitbem  ift  ber  aSerbraud^  nod^ 
fe^r  geftiegen,  fo  bag  für  1865  bie  in  ben  britifd^euÄonigreid^en 
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jur  eigenen  ißcrarbcitung  importirte  SKenge  anf  mel^r  al8  IV» 
3Jiittionen  3^11*^1^^  angegeben  wirb. 

®er  Sleufeeldnbifd^e  gtad^ä  auS  ben  Slfittern  ber 
galten  glad^ätilie  (Phormium  tenax).  $)ie  (Sinfül^rung  biefeä 
3Jiaterlalä  in  (Jnglanb  fing  1827  mit  278  ^^^^ti^^^  ^n,  rt>ax 
1831  auf  16881  ^^ittner  geftiegen,  fanf  aber  fd^netl  roieber  unb 
betrug  i.  3.  1836  nur  1220  Rentner.  SDer  ©toff  f^eint  gu 
©unften  beä  ^ntt  ben  ^lafc  gerdumt  gu  l^aben, 

35er  aWanilal^anf  auä  ben  SBlattfc^eiben  mehrerer  2trten 
Don  ^ifang,  (Musa)  im  befonbern  Musa  textilis,  troglodytarum 
unb  paradisiaca.  5)aDon  empfing  Si^erpool  im  ^al^re  1849: 
1646  unb  1850:  3880  Rentner. 

2)er  Äoloäbaft,  bie  fa[erige  Umhüllung  ber  ÄoIo3nüffe, 
rooDon  nad^  2it)erpool  i-  3.  1849:  13614  unb  i.  3.  1850: 
29870  i^entner  fgröfetentl^eitö  fd^on  gefponnen)  gebracht  mürben. 
Seit  ber  ^üt  ift  ber  aSerbraud^  fcl^r  gcftiegen,  ba  man  gro|e 
3Rengen  i5u|berfen  unb  ^ac!geug  auä  bie[em  ©toffe  Derfertigt; 
eg  betrug  namentti(|  i.  3-1865  bie  (Jinful^r  öon  Äoloäba[tgarn  in 
gang  (Sro|britannien  99240  ^tntntx.  J)ie  neueren  engtifd^en  ein= 
ful^rUften  faffen  S^t^  (roeld^eö  ben  §auptantl^eil  bilbet)  mit  ben 
übrigen  au|ereuropäifd^en  §anf|urrogaten  gufammen  unb  geben 
für  biefe  gange  SRubrif  beifpielämeife  folgenbe  3^^^^^^/  roorauä 
man  ben  auroad^fenben  aSerbraud^  erf ennt  '(3^*^*^^^  i^  50  ^^^^' 
gramm) : 
Sal^r.  ©nful^r.  S5at)on  gum  eigenen  SSerbrauc^^ 

Rentner  ^tntntx 

1860      —        835075         —  791882 

1863      —     1,272883         —  1,101795 

1865      -  —  —  1,718127. 


§.  83. 

glad^Sfpinnerei. 

S)ie  Jpanbfpinnerei  (auf  ©pinnrdbern,    ba  baä  ©pinnen 
mittelft  ber  Jpanbfpinbel  fc^on  tdngft  ade  ißebeutung  verloren 
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^at)  ift  im  ©creicfic  bev  JsItuS^intmftric  buvi)  bie  9)Iafd&iiicn^ 
|piiineT€i  auf^crorbeiulicf)  cjcfc^mdlert,  abn  io^  gur  ^^^t  fctiie^^ 
roeg6  gün^litfj  tjcrbratifl!  roorbetu  3?er  (.^nmb  bicffr  (Jrfd^eim 
utifl  Üegt  etuerfett^  tu  bcr  tuectcn  inaunidjfaUiger  3(f)ti)icncji 
feiten  taucifamcu  thitmictcluug  bfu  i^iafc^iiienjpiiuicrei;  anberer^ 
fcits  in  bem  innigen  ^iMfliii^iicJ^^ttiicic  bcr  *f:>aubfpinnerci  mit  bcm 
^lat^^Sau  nub  bcr  (dnbltdjen  JpansiDittfjfctjaft,  mobei  bie  fpin= 
nenbcn  ^crfoncn  nottjigeu  isaii^  in  ber  Jage  finb,  prfi  mit  einem 
inigemein  niebrigcn  epinjiLoftne  ju  begnügen;  enblic^  ^um  J!)eil 
and^  barin,  bci^  bie  feinitcn  (JBatift^  nnb  äpi^^ien^  f^^arne  bi^^er 
nuT  butd)  bie  vt^^anbfpinnetei  geliefert  njerben  tonnten.  "DJan 
|at  5nr  li'Jebnng  bcr  .li^anbfpinuerci  —  füiuofjl  um  bte  @nte  iinb 
'})ienge  i^res  'l'robnfts  ^u  erEiötjen  al^  aud)  bi^^rburd)  bie  ^Ixbni 
lübiienber  jn  matten — cq  mi  ^^inftrengungen  nidjt  fehlen  laffen: 
e^  finb  bie  ^pinnrdber  bnrc^  forg fältigere  nnb  jartere  %n^^ 
fuljrnng  i^rc§  SBaue^  geeigneter  jum  J^einfpinneu  gemacht,  man 
bat  (^nbererfcitä  "Joppelfpinnraber  bergeftellt  um  jraei  ^ähtn 
5nglei(^  dou  einer  ^4>erfön  )pinnen  gu  laffen,  bnrd^  Spiniifcfjnlen 
(£.  77)  bie  JVnnftfertigfeit  jn  ed)6I)cn,  hm  ai>etteifet  gn  bele^^ 
hm  getrad)tet  ;c,:  alleg  bie^  brocfite  nur  fe^t  jroeifelbafte  (Sr^ 
folge,  nnb  bie  entfdjiebene  iiDr^nglidjfeit  ber  ^ffiafdiincngarne 
lefete  biefe  nubr  nnb  mehr  an  bie  ÄteUe  ber  ^lanbgcfpinnfte,  fo 
bafe  ber  gän.ilidjc  Untergang  ber  Jpanbfpinnetei  poranä^nfe^en 
nnb  nur  nod)  eine  ,,5^rage  ber  ^eit"  ift.  Unter  biefen  llnu 
ftönbeu  ift  c^  uberpüffig,  tange  bei  bem  ^itrbeitögerät^c  bcr 
,Tpanbfpinncrct,  bem  Spiniirabe^  ^n  uermeilen,  {b^  mag  inbeffcn 
üemevEt  roerben,  baf^ein  Uiigtdnber,  ^^Inti^,  gnerft  (1792,  1795) 
ajorric^tnngen  m^abf  um  ein  §in=  unb  *t>eTfd^ieben  ber  t^aru^ 
fpute  3u  berairteit,  luoburri)  eine  g(eicl)mäöigerc  j^ntlungberfetbcii 
bemirft  nnb  bie  fouft  ^nnt  i^citcrfjängen  be^  Jabenö  über  bte 
.t)dfd&en  beö  3pinbe£flngetg  nöt^ige  ^^eit  gemonnen  mürbe,  ii-mn 
bie  itoftfpicligfcit  nnb  baö  grSfeerc  ^iraftcrforbcrni^  berartiger 
iHdber  it)nen  ben  Ö^ingang  in  bie  aUgemeine  ^xavi^  ut^<^lD% 
\q  Tüirb  ein  ö^tcidjeä  gefagi  merben  bürfen  non  ber  fe|r  fcf)&nen 
unb  moMbered^neten  tEinndnnug,  meiere  1832  £ebec  in',Rantcä 
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crfaub,  um  ba§  ©pinnrab  jur  (Sricugung  l^oÄftfciner  ©arnc  ju 
bcfdl^igcn. 

SGBic  in  allen  übrigen  ^i^^iflC"  ^^^  mcd^anifd^cn  Spinnend 
ging  aud^  in  ber  gtad^^  -  2)iajd^inenfpinncrei  ©ropritannieu 
Doran.  ©ä  war  gang  am  ©d^tuffe  be§  18.  ^^l^rl^unbertS,  ba§ 
bie  erften  gtad^öfpinnmafd^inen  in  iJlorbengtanb  unb  ©d^ottlanb 
aufgeftellt  würben,  ^n  Jranfreid^  fanben  etroa^  [pdter  bie  erften 
aSerfnd^e  ber  ?lrt  bnrd^  Sriten  ftatt,  roorunter  9iobin[on 
(1805),  aJlabben  (1807),  O'OUat  (1808)  ntUn  bem  J^ran-^ 
jofen  Sero 9  (1807)  ju  ntmtn  finb.  5)od§  l^attcn  alle  biefe 
Söeftrebungen  fo  roenig  Grfolg,  ba§  SWapoleon  L  i.  \3-  1810  ben 
berül^mten  locfenben  ^reiä  Don  einer  9Äit[ion  gran!en  für  bie 
gtad^ä^aWaf^inenfpinnerei  au3f  e^te,  roeld^er  niemals  gejap  rourbc, 
aber  roenigftcng  manc^eö  latent  in  J^idtigfeit  fefete,  fo  nament= 
lic^  ©irarbO/  ^^^  ^^n  jener  ^tit  an  mit  großem  ©d^arffiun 
unb  beiDunbernäiDürbiger  2luäbauer,  aud^  nic^t  o^ne  günftige 
Äefultate,  [x6)  auf  ben  ©egenftanb  warf  unb  atä  ber  eigenttid^e 
23cgrünber  ber  jefeigen  med^anifc^en  glac^äfpinnerei  angefe^eu 
werben  mu§,  inbem  bie  fpäteren  einfd^lagenben  ©rfinbungen  ber 
engldnbcr  nur  gortfd^ritte  auf  bem  Don  ©irarb  nid^t  blo^ 
gegeigten  fonbern  felbft  praftifd§  oerfotgten  SBege  finb.  ^m 
^a\)n  1815  nad^  Cefterreid^  berufen  (roo  bie  gnm  I^eil  früher 
erfunbenen  gtad^Sfpinnmaf deinen  oon  aSeit  1810—1812,  grauj 
aBurm  1811—1813,  ^ebenftreit  1818  nie  gu  nachhaltiger 
Slnroenbung  reiften),  betrieb  ©irarb  eine  ©pinnerei  gu  ^^ix'- 
tcnberg  unweit  SBien,  bie  aber  1826  einging,  ^n  bie  Äiub^ 
l^eit^geit  ber  mec^anifd^cn  glac^äf pinnerei  auf  bem  Äontiuente 
fdttt  auc^  bereu  crfte  @^infü]^rung  im  preu|ifd^en  Staate,  luo 
1811  eine  dou  $:f^ubi  gu  3fiorfc^ad^  in  ber  ©c^roeig  erfunbeue 


1)  ^^ilippe  §enn  be(S irarb,  toä^tcnb  ber  erften  9fleüoIution  ^lüei- 
mal  avii  granfrcid^  geflüd^tet,  fül^rtc  ein  äujerft  ttJed^felüotteiJ  Zehen  mit 
ben  t)erf(!^icbcnartiflften  5öef(i^äfttgungen  in  SWa^on,  ßiüorno,  3Rorfettte, 
S'liaaa,  aRontpellier,  $ari«,  SBfcn,  ^ax\ä^avL  unb  lieber  $ari« ;  geb.  177.^ 
gu  fioutmarin  (2)cpartenient  JBaudufe),  gcft.  1846  gu  $ari«. 
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unb  auägcfül^rtc  SJiafd^inc  angclauft  unb  ju  SGBalbcnburg  m 
©d^leficn  aufgeftcHt  rourbc.  S3ic[eg  Unternehmen  cj:i[tirte  ol^ne 
ctroaS  Syiennen^roertl^eä  gu  leiften,  bi§  cä  1824  nad^  cngti[d^en 
SJiuftern  umgeformt  würbe.  Ueberl^aupt  [inb,  bi§  auf  fe^r 
TDenige  ^luänal^men,  bie  britifd^en  ©rftubungen  bicfeS  gad^ä  nic^t 
nur  bie  SSorbilber  ber  ©pinnereien  auf  bem  gefllanbe  geblieben, 
fonbern  gro^entl^eilö  in  Origiuatejcemplaren  ba^in  eingeroanbert 
©irarb  l^atte  am  28.  ^uli  1810  —nur  2V2  9Äonatenad^ 
aSeröffcntlid^ung  be§  faiferlid^en  ^reiäauäfd^reiben^  —  bereite 
fein  erfteg  patent* in  granfreid^  er^lten;  aber  er  dnberte  unb 
Derbefferte  an  feinen  ©ntroürfen  fortrodl^renb.  ^\i  bem  ^vl^ 
ftanbe,  roeld^en  fein  ajiafd^inenfpftem  gegen  baä  ^af)x  1815  er= 
langt  l^atte,  würben  3^i^^un9^it  bapon  burd^  Veruntreuung 
giueier  SCBerfföl^rer  nad^  ©nglanb  gebracht  unb  bort  an  einen 
Sonboner  Kaufmann  ^orace  Jpall  t)er!auft,  weld^er  auf  ®runb 
berfelben  ein  t)om  17.  ytovtmUx  1814  batirteä  patent  nal^m. 
3n  ber  ju  biefem  gel^örigen  am  16.  SSJlai  1815  eingcreid^ten 
©pejifiJation  ift  be§  ©rfinberä,  ja  überl^aupt  nur  be§  fremben 
Urfprung§,  nid^t  mit  einer  Silbe  gebadet,  unb  bod^  Id^t  eine 
aSergleic^ung  ber  englifc^en  unb  ber  frangofifd^en  Spegifilation 
fofort  erlennen,  bafe  bie  ^^i^^^^Ö^^  ^^^  erftern  genau  auS 
le^terer  fopirt  fmb.  3Jiit  ber  ben  S3riten  eigenen  Energie  würbe 
inbefe  bie  ©rfinbung  rafd^  Don  oielen  ©eiten  weiter  oerDoH- 
fommnet.  ^Jranlreid^  unb  3)eutfd^laub  (wo  3Jiannl^arbt  u. 
$)ropad^  in  9Ründ^en,  1837,  gu  nennen  ftnb)  l^aben  l^iergu 
wenig  beigetragen.  3Jian  bilbete  bie  a5orbereitung§mafd^inen 
au§  (bei  weld^en  1833  fiawfon  u.  SBeftlep  in  Scebä  guerft 
bie  ©d^raubenfül^rung  für  bie  Äamm=  ober  §ed^elftdbc  gebraud^^ 
ten),  wenbete  beim  93orfpinnen  bie  ©pinbelbanl  (@.  609) 
unb  tl^eilweife  ben  falfd^en  SDral^t  mittelft  ber  —  guerft  t)on 
® irarb  angegebenen,  fpdter  aud^  in  bie  SBaumwoüfpinnerei 
aufgenommenen  —  SHol^renmafd^ine  (S.  611)  in  perbefferter 
®eftalt  an,  vtx\af)  bie  ^Jeinfpinnmaf deinen  mit  mand^en  gwecf= 
md^igen  Steuerungen,  2c.  ©er  wid^tigfte  ©d^ritt  in  te^tgebad^ter 
aSegiel^ung  war  bie  ©infül^rung  beä  Slafefpinnenä  mit  warmem 
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aCBüffcr  unb  nal^c  gufammcn  licgenbcn  ©trccf loaljen  burd)  3am{?9 
Äat|  t)on  ^rcfton  i.  3-  1826,  weit  nur  erft  l^icrburd^  —  iia= 
mcntUd^  in  SScrbinbung  mit  bcr  SScrarbeitung  gcfd^nittcncit  (b.  ^. 
mittcl[t  einer  5Kafd^inc  in  groei  ober  brei  Sl^cilc  abgciiffeiieii) 
glad^f eS  —  ber  3Beg  jum  Spinnen  feiner  @arne  eröffnet  tuurba. 
es  Derbient  babei  bemerlt  3u  werben,  bafe  ®i rar b  fc^ du  1810 
bie  ^^^^^^it^örfeit  ber  gtad^äfafer  in  furgc  etementarfdferdien 
(worauf  bie  tbtn  berül^rte  ©pinnmetl^obe  berul^t)  erfaimt,  fic 
aber  nur  unDoUfommen  benufet  l^at.  — 

3n  roeld^em  9)ia|e  bie  med^anifd^e  glad^äfpinnerei  bev  ,\>aupt  = 
ftaaten  an  Umfang  gewonnen  l^at,  fei  burd^  folgenbe  iRottjen 
bemerfbar  gemad^t 

©ro^britoitinien  brad^te  gur  ^tit,  wo  eä  nur  ,^)Qnb- 
fpinnerei  ^atte,  nid^t  fo  Diel  ©am  l^eroor  al3  eä  für  feine  eigene 
aOBeberei  beburfte,  mu^te  beäl^alb  eine  bebeutenbe  Wltn^^  bcffel^ 
ben  Dom  2tugtanbe  unb  befonberä  auS  3)eutfd^tanb  bü;iüt)eu, 
35iefe  Seinengarn^einful^r,  wetd^e  i,  3.  1825  nod^  56900  ^znU 
ner  (ju  50  Kilogramm)  betrug ,  war  aber  bis  1849  aUnm^tid^ 
auf  268  ^ßiiti^f^  gefunfen,  mitl^in  fo  gut  wie  erlofd^cu.  iöa^ 
gegen  rief  baä  5lufblül^en  ber  SKafdftinenfplnnerei  eine  ftcigeubc 
StuSful^r  oon  9Äafd^inengarn  unb  gur  ©rgeugung  beffdbeii  bie 
einful^r  großer  Quantitäten  glad^ä  unb  glac^Swerg  ^txmn\  luie 
folgenbe  Ueberftd^t  bartl^ut: 

glad^S  u.  glad^äwerg,    ^^tad^ä^  u*  aBerg^aKafd^iiicnaarn, 


einfuhr, 

Sluäfu^r, 

3o^t 

3eiitner 

Rentner 

1820 

282204 

—      — 

1828 

896431 

450 

1832   - 

-   1,000667 

-       999 

1835   - 

754579 

23688 

1840 

-   1,276475 

160875 

1842 

-   1,148444 

-     267536 

1845 

-   1,441075 

211269 

1849   - 

-   1,835769 

156615 
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^lad)^  u.  glad^äroerg,    5Iad^§=  u.  ®crg=3Jla[d^incng(tru, 

1860        —      1,488307  —  283136 

1863        —      1,482365  —  349750 

1865        —      1,984000  —  333800 

3Jon  bcm  importivtcn  ^io^material  ift  [tctä  nur  ein  gcritt= 
get  Unikal  —  mcift  aroifd^eu  3  uiib  5  ^rojent  —  unücrarbeitct 
roieber  aiiögcfül^rt  tüorben.  Ueber  bic  ^a^  bcr  in  bcn  briti= 
fc^en  Äönigrcid^cn  Dorl^anbcncn  ^^^infpinbctn  für  i^t^^d^^  biegen 
raeuig  unb  mcift  fel^r  unfid^crc  eingaben  Dor:  im  ^al^rc  1840 
foU  (tc  1,668600  betragen  l^aben;  bagegen  gibt  eine  betaiUirte 
5«ad^n)eifuiig  an§  1861  für  glad^ä  (unb  gl^^äroerg  1,216674, 
für  ^anf  2580,  für  ^ute  32982,  alfo  inggefammt  nur  1,252236 
au,  3u  ilnfang  beä  ^al^rä  1865  foUen  1,265000  ©pinbeln  im 
©ang  unb  aufeerbem  SRafd^inen  mit  195638  ©pinbetn  im  83au 
begriffen  geroefen  fein. 

3iu  granfreid^  rourbe  bie  ^äf)l  ber  ©pinbeln  (offenbar 
nur  aund^crnb)  für  1844  auf  120000,  für  1849  auf  250000 
anficge&eu;  üerlä^Ud^er  fd^eint  bie  ^iad^rid^t,  ba^  bei  Seginnbcd 
3a^T§  18^5  fic^  563025  ©pinbeln  im  ®ang  unb  60000  im 
33au  bfifuuben  l^aben. 

3iu  ©eutfd^tanb  l^at  bic  |^ad^§=aRafd^inenfpinnerei  lang= 
fame  JortfE^ritte  gemad^t  unb  nur  erft  eine  geringe  Sluöbe^nung 
erlangt.  Der  preufeifd^e  ©taat  im  befonbern  brad^te  eä  üon 
1824  (bem  3lnfang§ia]^r)  biä  1840  nur  auf  15844  Spinbcln,  bie 
jid)  1843  auf  28087  unb  1850  auf  46331  Dcrme^rt  Ratten,  ^m 
gefammten  beutf d^en  3öKt)ereinägebiete  gdl^ltc  man  gu  (Snit  beä 
3a^r€  1861  nid^t  mel^r  at^  134492  ©pinbetn  für  §Ia^§,  §anf 
uub  35Serg  in  38  ©pinnereien.  §ierburd§  wirb  ber  93ebarf  an 
'3)tQfdjfiiieugarn  bei  meitem  nid^t  gcbedft,  unb  e§  finbet  bemnad§ 
eine  uid)t  unbeträ^tlid^e  einfuhr  biefeä  9lrtifelö  ftatt,  bcr  fic^ 
neucrlid)  f|cfteigcrt  l^at;  c3  betrug  ber  Import  beö  3öUt)erein^ 
an  ro^em  :fliaf(^inen=i!einengarn 
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1847    —    16435  ^tr.  1859    —    42911  3tr. 

1850    —    31096    „  1861    —    93750    ,, 

1854    —    24372    „  1863    —  144832    ,, 

S5cr  ßftcrrcid^ifd^c  Staat  crl^iett  nai)  bcm  9(uft)5reu 
bcr  ^irtcnberger  gtad^äfpinncrci  (©.  629)  baS  crftc  bevurtinc 
Unternel^men  auf  engtifd^em  %n^t  i.  %  1834  (ju  ^otrcnbüif 
unfern  aSBicn).  ^m  ^af)xt  1845  roarcn  8  ©pinncreieii  mit 
22800  ©pinbcln  üor^anbcu,  aber  1855  fd^on  80000  epiubetn 
unb  1865:  56  Spinnereien  mit  312954  ©pinbelu. 

§.  84. 
©eitere  i. 

£)a§  uralte  ®efd^dft  be§  ©eitert  ift  bi^  in  ba§  1&  ^sal]x^ 
l^unbert  atä  eine  rein  ined^auifd^e  9(rbeit  betrachtet  roorbcii,  i^on 
beren  roiffenfd^aftlid^en  ©runbtagen  man  feine  9ll^nuna  i^ctiabt 
gu  l^aben  fd^eint,  5)er  erfte,  roetd^er  biefen  ©egenftaub  \M)\ 
nur  einer  au^fül^rüd^en  Sefd^reibung  fonbern  aud^  einer  tlit'oreti- 
fd^en  (grorterung  roürbigte,  war  (1747)  ©ul^amet  0-  ^^^ 
neuerer  3eit  l^at  Srebgolb  (1826)  grüublid^e  ©emerriiuficii 
über  ben  ©inffu^  ber  95erfertigung§art  auf  bie  ®üte  bcv  Zttik 
Deröffentlid^t.  S)ie  einfad^en  2lrbeitägerdt]§e  beä  Seitens  finb 
roefenttid^  nod§  biefetben,  roie  fie  üor  ^^^^^unberten  roareu; 
(Srrodl^nung  üerbieut  inbeffen,  bafe  3  ml  er  gu  Sd^eibct^ti  in 
Sägern  1828  eine  ißorrid^tung  angab,  roetd^e  bem  am  3eiUr-' 
rabe  mit  ®arnfpinnen  befd^dftigten  Slrbeiter  geftattet  eiiieji  rit- 
Ijülfen  (giabbre^er)  ju  erfparen;  ia^  mel^rfad^  mobifijirtc  C^in 
ri^tungen  be§  jum  S^nüren  unb  jnm  Seiten  bieneubeu,  mil 
3al^nrdbern  üerfel^enen  Seilergefd^irrä  befannt  geroorb^u  fiiib, 
roie  bie  ber  granjofen  5)ufforbet  (1810),  TOartin  1 1S13), 
5)ubout  (1816),  Wargeon  (1822),  6^at)affieur  (mo)\ 


1)  §enri  Soui^  ^u^amel  bu  aWonccau,  ®enera(*3n?pfrtor  bfr 
franaöfifd^en  SUlarine;  geb.  1700  unb  gcft.  1781  ju  ^arlÄ. 

Digitized  by  VjOOQIC 


634  §•  8^.   ©eilctet. 

uttb  ba§  man  jur  SScrfcrtigung  bc§  SinbfabcnS  raumfparcnbc 
fd^ncß  arbcitcnbc  9Kaf^incn  crbad^tc  (Soid^oj  in  ^xantxtiä) 
1821,  aSottmar  in  Sägern  1845). 

9Kit  ftcigcnbcr  3^^^^"^^  ^^^  ©ecfd^ifffal^rt  rourbc  man 
gegen  baS  6nbe  beä  Dorigen  ^^^^^^^^^^^^^t^  i^  ^i^^^  anägcbe^n^ 
ten  S3enu^ung  t)on  SOiafd^inen  in  ber  ^^öbrifation  be$  ©d^iffö^ 
tauroerfä  gebrdngt,  unb  naturgemd^  ging  (Sngtanb  l^ierin  mit 
bem  Seifpiete  üoran.  J)ie  ©efic^täpunfte,  meldte  babei  Derfotgt 
mürben,  beftanben,  neben  ©rfpavung  üon  SKenf^enl^änben  nnb 
Sefd^lennignng  ber  2lrbeit,  in  Sefeitignng  ber  au^erorbentUd^ 
langen  Seilerbahnen  unb  in  gefi^erter  SRegclmdfeigfeit  fomol^l 
ber  S)re^nng  al§  ber  ^^f^^tmenorbnung  aller  einzelnen  ®arn- 
fdben  bei  Silbnng  ber  Sifeen,  auä  benen  baS  ©eil  gufammen- 
gefegt  mirb*  SWan  bemul^te  pd^  bemnad^,  baä  ©pinnen  ber 
2;augarne  auf  aJtafd^incn  gn  beroerfftettigen,  mic  bergleid^en  3, 35. 
t)on  aOBifliam  gl^apman  in  5yieroca[tle  (1799),  $ubbart, 
95ateg  (1831),  Sang  (1831),  3lut^or  in  ©laägpm  (1837) 
gu  ©tanbe  gebrad^t  mürben.  3Jian  lernte  einfel^en,  ba^  bie  alte 
2lrt,  bie  gu  einer  Sifee  erforberlid^en  ^ahm  fdmmtlid^  in  gleid^er 
Sdnge  aufgugiel^en  unb  bann  burd^  SDrel^ung  in  ein  ®ange§  gu 
Dereinigen,  fel^lerl^aft  i[t,  meil  gufolge  ber  [traubenartigen  SBin^ 
bungen  t)on  einem  ^J^ben  eine  befto  größere  Sdnge  Dorauägefcfet 
roirb,  je  roeiter  berfelbe  Don  ber  SKitteffinie  entfernt  nac^  ber 
Oberfldd^e  gu  liegt.  Um  biefe  ungleid^e  Sdnge  ber  gdben  mög= 
lid^  gu  mad§en  (meldte  gur  größten  Sragfraft  bcä  ©eil§  uner- 
Idglid^  i[t)  mictelte  man  bie  gaben  eingeln  auf  ©pulen,  von 
benen  jjebe  il^ren  gaben  gerabe  nad^  Sebarf  ^ergeben  fonnte. 
35er  erfte,  meld^er  biefe  9lnorbnung  einfül^rte,  mar  iBelfour 
Don  §elftngßr  (1793);  aber  biefelbe  erlangte  il^re  SSottlommeu:^ 
l^eit  erft  burd§  ^ubbart^),  melier  bie  ©arnfdben  burd^  eine 
platte  mit  f  ongentrif d^en  Sfid^erlreif en  (baä  f ogenanntc  91  e  g  i  ft  e  r) 


1)  Sofep^  ©ubbart,  ©d^iff^!apitän ,  aulcfet  SWitölteb  be«  %)ixeftO' 
riumd  ber  englifd^^ofttnbtfc^en  Kompagnie;  geb.  1741  ^u  SCdenbQ  in^um« 
berlanb,  geft.  1816  ^u  Sonbon. 
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gc^en  üe^,  roona^  fle  fld^  in  her  Sifec  ju  fonäcnrri|rf]en 
©d^ic^ten  lagern  mußten.  5)cr  (ärfinber  biefe«  aSerfaDreus, 
roctd^eä  bie  roefentüc^fte  ©runbtagc  ber  neueren  2:aufat)viratioii 
bilbet,  na^m  bafür  1793  fein  erfteä,  1799  ein  a^eiteö  i^itcut, 
unb  man  nennt  feitbem  bie  fo  ^ergefteUten  Jane  ^aten  tt  auc, 
eä  fc^eint  aber,  bag  bie  ^et^obe  er[t  feit  1802  burd)  \!airü 
tn®reeuoct  gu  na^^attiger  9luäfü^rung  gelangte;  in  graiifrei^ 
ift  fie  um  1819  üon  §ubert  gu  SRo^cfort  guerft  auc^ciücnbct 
roorben.  ^ubbart'ä  ^^rinjip  rourbe  t)on  Stnbereu  nuf  OJia= 
fd^inen  mit  übrigcuä  üeränberten  Äonftruttionen  übertrieben,  in 
(gnglanb  namentlich  guerft  von  ß^apman  (1798,  17tH)l  uud 
»elfour  (1799).  —  5)ic  ^afd^inen  gum  ®rel)en  bcv  )!'mn 
(gum  fogenannten  Schnüren)  unb  gur  ^Bereinigung  bir  Vitien 
in  ein  lau  (gum  (Seilen)  finb  entroeber  fo  befd^affen,  M\^  Vi^e 
ober  Sau  bis  gur  aSottenbung  läug§  ber  S3a^n  gerabc  iiuö(^c- 
fpannt  bleibt;  ober  fie  bebürfen  biefer  »a^n  nid)t,  njeil  fk  bie 
Sifee  ober.  ba§  Sau  na^  ^Jia^gabe  i^reS  (ä:ntfte^enä  \m  nM 
aSalgc  aufrollen,  gumeilen  aud^  nur  fortgiel^en  unb  faUen  laifcu. 
gulton  (©•  119)  baute  eine  eigene  ^TKaf^ine  gum  3d)nüven 
(ol^ne  baS  ^ubbarffd^e  SRegifter)  unb  eine  anbere  gum  3ci[cn; 
beibe  fmb  in  granfreid^,  m  fie  1799  patentirt  rourbcu,  längere 
3eit  im  ©ebrauc^  gerocfen.  §ubbart  !onftruirte  IHuf)  am 
3Jlaf^ine  blo§  gum  ©eilen,  er  felbft  aber,  mie  mclncie  ;*üu 
bcrc  (gotl^ergill  in  ©unbcrlanb  1793,  ß^apmaii  1797, 
1798,  aioroell  in  5«en)caftle  1833,  ß^rollai^  in  ^nni^j 
1843,  2cO  liefen  ©d^nüren  unb  ©eilen  gleid^en  ©^vutco  udii 
berfelbcn  SÄafd^ine  üerrid^ten,  fo  ba§  auä  biefer,  roetdioi  euici- 
feit§  bie  einfad^en  @arne  gugefü^rt  werben,  anbere vjdt^s  ba^S 
fertige  Sau  l^eroorgel^t. 

platte  ©eile,  gcbilbet  auä  melireren  neben  numiber 
gelegten  unb  burd^  Jpanffd^nur  ober  SJral^t  gufamment^ctiäbtcu, 
auc^  mittelft  oernieteter  aWetallftifte  oereinigtcn  gcractjnlidycn 
©eilen,  finb  roo^l  guerft  oou  bem  Gngldnber  (Surr  (17U8) 
oerfertigt,    fpdter  oon  ßl^apman  (1807),    .^arocp  {IS20), 
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©rimf^am  (1822),    ^IRoUrb  b.  j.  0  (t)or   1826),    welche 
fdmmtü{^  'ffiafdjincu  bagu  augcgcbcit  f)abtn. 

EaS  Jauracrf  roirb  ber  bieget  \xa6)  au§  §anf  l^ergcftcllt ; 
man  Eiat  aber  in  ueueftcr  ^tit  aud^  anbete  3Äaterialieu  baju 
üerarbciid,  namcutüd^  neufeeldubifd^en  g-lad^ä  (©.  627)  juer[t 
in  Siigtaub  1830,  imb  a^auila^anf  (S.  627),  roelc^er  fpcjififd^ 
leichtere,  md)  bei-  ^uvd^ndffung  f^neU  roieber  trocfnenbe  ©eile 
ticfett.  (^gegeiniidvttg  finb  an  bie  ©tette  ber  bieten  l^anfenen 
3lnfcrtaue  aUgemeiu  bie  eifernen  Äettentane  (S.397)  gebrduc^Ud^. 

§.  85. 
©treid^rootl[pintterei. 

33iö  ua^e  gegen  baä  ©nbe  beä  18.  ^^l^rl^unbcrtg  roar  bie 
SBorbercituug  ber  3trei^iDoUe,  unb  ebenfo  baä  Spinnen  felbft, 
jum  gvüptcu  i|ci[c  reine  ^anbarbeit:  man  bebiente  fid^  jnm 
^Jiuflocferu  ber  vo^ijujöolle  beä  ©d^lagenä  mit  ©torfen  nnb  ba= 
neben  jTuar  einer  E|od6[t  einfad^en  nnb  ro^en  3Äafd^ine,  be§  fo= 
genannten  SBäotfes,  trempelte  aber  bie[elbc  mit  .^anblrafeen  nnb 
fpann  auf  bem  ©pinnrabe  (^anbrabe).  3^c^'[t  ^^^  ^^  ^^^ 
t)icr  —  mic  m  aUeit  ,3w)eigen  beö  ©pinnereif ad^eä  -—  ©nglanb, 
von  wo  bie  ^^o^^f^^^'^te  bnrd^  ©infn^rnng  beä  3Äaf(^inenn)efenä 
ausgingen,  uttb  Ijierin  l^ielt  anfangt  bie  ©treid^rooUfpinnerei 
ungefähr  gletdien  C^^ang  ein  mit  ber  SanmrooHfpinnerei,  fofern 
bie  ^öuptbuIf^miHel  beiber,  Ärafe=  unb  ©pinnmafd^inen,  in 
i^rer  (J^ruubtage  blefetben  roaren.  Sei  ber  fpdteren  9luöbitbung 
jebod)  Dcrftaub  inan  eä,  eben  biefe  SRafd^incn  genauer  ber  SJiatnr 
beiber  'IJtateriaUcn  anjnpaffen,  unb  fo  entftanb  bie  c^aratterifti^ 
\iS)t  aSerfdjiebenljeit  jmifc^en  ber  SSerarbeitung  ber  ©aumrooUe 
unb  ber  ^ii^olle,  rote  fie  noc^  jefet  befielet.  SBenn  auf  ber  einen 
©eite  bie  SoÜe  lüegen  ber  ßdnge,    Ärdufelung  nnb  5itjung^= 


1)  Srangotf  ©manuel  9Kolarb,  crft  «rtillerieoffiiier,  fett  1817 
Untetbitehor  ht&  Cousiirvatoire  des  arts  et  raetiers;  geb.  1774  §u  ®cr* 
ndfefi  im  3ura,  geft.  1829  ju  ^ari«. 
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fd^igfcit  xf)xt^  $aarö  größere  Sd^roicrigfcitcn  bereitet,  \o  ift 
anbcrerfeitg  bei  \f)x  baä  Sebürfni^  einen  fel^r  feinen  unb  glatten 
iJaben  ju  fpinnen  nici^t  fo  wie  bei  ber  SaumrooUe  üorl^aubcu: 
bie§  mad^t,  bafe  bei  ber  Streid^rootte  bie  3lrbeit  jur  SReinic|uiu^ 
unb  Slnffodfcrung  umftaublid^er,  bagcgeu  ber  eigenttid^e  ©piniu 
progc^  mit  feineu  unmittelbaren  Vorarbeiten  einfad^er  fic^  bav- 
ftellt,  wenn  man  fie  in  Slubetrad^t  ier  analogen  Operattoueu 
mit  ber  Saumrootle  üergteic^t. 

Sie  erfte  in  ben  ©pinnereien  mit  ber  rollen  SGBolle  tiovut= 
nel^menbc  Bearbeitung  ift  ba§  entfd^mei^en  unb  SGBafd^en,  nu^^n 
man  fid^  urfprünglid^  ^od^ft  einfad^er  ®erdtl^fcf)aften  unb  reiner 
^anbarbeit  bebiente.  Ringeln  finb  33erdnbernngen  in  ber  3lU3= 
fül^rung  beä  6*ntfd^meigen3  üorgenommen,  inbem  man  bajii  Inu 
unb  roieber  etmaä  jufammengefefetere  5tpparate  unb  balb  i\e 
faulten  Urin  ober  Seife,  balb  eine  Jluflofung  oon  ^oüa)\1)t^ 
obcr^  Soba  antüenbct.  J)ie  neuerlid^  angcfteUten  aSerfud^c,  m^ 
entfd^roeiBung  burd^  ©^mefelfol^lenftoff  ju  bemirten,  l^aben  jtuav 
bie  älUrffamfeit  biefeö  a}Jittelg  gejeigt,  aber  feincäroegä  baffclb^ 
alö  praftifd^  oortlieil^aft  bemä^rt.  Se^r  ga^lreic^  unb  mx\d)K- 
benartig  finb  bie  gumSl^afd^en  oberSfleinfpülcn  ber  entfd^rocifneu 
S&>oUe  angegebenen  3öollmafd^mafcf)inen,  unter  bencn  eine 
üon  Sel^lmad^er  3U  Serlin  gegen  1830  erfnnbenc  oicUcidu 
bie  dltefte,  iebenfattö  eine  ber  elnfad^ftcn  ift,  md^renb  mau  in 
englanb,  granfreid^,  ^Belgien  feit  1840  üiele  jum  Z^üi  mii 
jufammeugef entere  Äonftruftionen  aufftellte  (in  grantreid)  aUeisi 
über  20  in  ben  ^al^ren  1840—1863).  ©elbft  gum  2;rßctiii:]i 
ber  gemafd^enen  SSoHc  finb  me^anifd^e  ä^orrid^tungen  erfuutvi!u^ 
mobci  eiitmeber  fiinftlid^  eriodrmte  Suft  (9lorton  in  englanr) 
1858,  eemper  in  ©Srlife  1861)  ober  ßuftoerbüunung  (/Me- 
trie in  SRod^bale  1861)  bennfet  roirb. 

3)ie  2luflocferung  ber  SBolle  burd^  ©dalagen  mit  ©tobten 
auä  freier  Jpanb  ju  beginnen,  mar  el^emalä  in  ber  Siegel;  iitan 
fud^te  bann  biefeö  alö  §anbarbeit  geitraubenbe  unb  foftjpicltL^c 
@efd§dft  eben  fo  burd^  ©d^lag^  ober  Älopfmafc^inen  ü:r^ 
richten  gu  laffen    mie  in  5lnfel^ung  ber  SaummoUc  (©.  öimi, 
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5)aä  dltcftc  ^rojicft  einer  ©d^lagmafd^inc  ift  baä  üon  Aap  (bem 
erfinber  ber  €c^ueBfd^üfee  für  SDBeber)  auä  bem  Saläre  1733, 
aber  eine  berartige  SKafd^ine  ift  fogar  nod^  1850  von  ^Uirii^ 
IT)  ort ^  in  S3rabforb  angegeben  roorben;  bod^  l^at  man  fid^  in 
neueftcr  3^^*  ^^^^  einigen  anberen  Äonftrultionen  jugeneigt, 
ndmtic^  entrocber  fold^en,  benen  baä^ringip  beä  fürSaumrooIIc 
üblid^en  S3atteur  (®.  600)  gu  ©runbe  liegt  (3 tling mortis 
1850,  Seblan  gu  Sourcoing  1855,  earlier^aSitu  gegen 
1869),  ober  bem  SBl^ipper  (®.  600),  ober  enblid^  bem  foge:= 
nannten  Älopf  rootf,  roeld^er  au$  einer  mit  l^SIgernen  ©tdben 
befe^ten  fd^nell  umlaufenben  SBette  in  einem  titn  fotd^e  ©tdbe 
entl^attenben  Äaften  beftel^t.  —  ©ntmeber  nadt)  einer  fold^en  oor- 
bereitenben  2luflodferung  ober  (roaä  meiftenä  ber  gatl  ift)  ol^ne 
biefelbe  roirb  bie  SSBoUe  bem  SBBolf  übergeben,  roeld^er  mittelft 
eines  rotirenben  ©t)ftem§  fpifeiger  eifemer^ö^tie  bie  aßolll^aare 
auSeinanber  giel^t  unb  nod^  baran  l^dngenbe  Unreinigleiten  ablofet. 
5Der  SBotf,  alö  eine  unentbel^rlid^e  SRafd^ine,  ift  ©egenftanb 
gal^lreid^er  33erdnberungen  gemefen,  burd^  meiere  er  nid^t  nur  in 
manuid^faltigen  ©eftalten  jefet  auftritt,  fonbern  oftmalö  ber 
gleid^namigen  aWafd^ine  beä  18.  ^^^tl^unbertö  in  l^ol^em  @rabe 
undfinlid^  geworben  ift.  Sefonbere  feinrid^tungen  unb  gum  %^til 
f)iä)\t  bebeutenbe  9Jiobififationen  beS  SBolfS  finb  für  itn  gatt 
nötl^ig,  ba|  bie  gu  bel^aubetnbe  SBoUe  fe^r  mit  groben  ^flangem 
tl^eiten  mie  Äletten  u.  bgl.  oerunreinigt  ift,  wie  eS  bei  ben  füb^^ 
amerifanifd^en  SBotten  fo  gemöl^ntid^  t)orfommt.  3^^^ft  ^^^ 
aCBilliamg  in  Sonbon  (1826)  einen  folc^en  Älettenrootf 
fouftruirt;  i^m  folgten  in  (Snglanb  §icfeä  1841,  Jpale  1845, 
Samfon  1847,  ©pfeä  u.  Ogbeu  1850,  ©l^am  1851;  in 
Jyranlreid^  SRalteau  1861,  1868;  in  Sriorbamerila  galüert 
1849,  ©obbarb  gegen  1862. 

S)ie  Sefprec^uug  beä  SBolfö  gibt  ©elegenl^eit  einer  gabri- 
fation  gu  gcbenfen,  meldte  gr5|tent^eilä  mit  einer  bem  gen)5^n= 
lid^en  SJBolf  d^nlid^en  ober  menigftenö  üerroanbten  SKafc^inerie 
auögefül^rt  mirb,  udmlid^  ber  ©arftellung  ber  fogenannten 
ÄunftmoUe  (fiumpeumoUe)  burd^   3^^^*^i6^^   ^^   3^^föf^ni 
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iDOÖcncr  Sutnpcn.  S)iefcä  SScrfal^rcn,  ein  rocnigftcnä  in  ajermenfl- 
ung  mit  neuer  SBolIe  roieber  oerfpinubareä  äJiateriat  ju  ^zm'uu 
nen,  [tammt  auä  ©nglanb  unb  ift  rool^l  furg  üor  1818  aufc^c- 
lommen ;  benn  [d^on  in  biefem  3^^^^  ^i^6  f^^  ^^^  Gnglduöeiv 
aWilner,  für  einen  Sumpenrootf  in  graufreid^  patenttren. 
5Dod^  gelangte  erft  feit  1830  ober  1833  biefe  merfroiirbiae  aü^ 
brifation  gu  größerer  3luäbilbung  unb  Verbreitung,  roeld^e  na^^ 
^tx  einen  folcj^en  ®rab  erreid^te,  ba^  aud^  in  SDeutfd^taub  ^a\)U 
reid^e  ÄunftrooUfabrifen  entftauben  unb  i^r  ©rgeugnife  ein  be^ 
beutenber  ^anbeläartifel  rourbe.  3Jlan  befd^rdnfte  fid^  aufaitgö 
auf  bie  Sßerarbeitung  ber  Ueberbleibfel  öon  geftridfter  unb  gc-^ 
roirfter  aSoDroaare,  roeld^e  auä  langer  unb  ftatfcr  SBoUe  ({t^ 
fertigt  war,  unb  nannte  bie  baraug  tpiebergcroonnene  jyoUe 
©l^ubb?  ober  ©l^obb^;  griff  aberfpdter  nid^t  nurgu  tnimpeii 
üon  fammrooKenen  ©eroeben,  fonbern  aud^  gu  fotd^en  uaii  l;c= 
roalften  ftreid^rooltenen  Stoffen  (2:ud^  ic),  roorauö  nur  äuf?eift 
furgl^aarige 5JBolIe  —  äJiungo  genannt  —  l^eroorgel^t.  (ätn  meite- 
rer  unb  fel^r  roid^tigerjyortfd^ritt  war  bie  SSerarbcituug  l^atbii^öUL- 
ner8umpen,inn)eld^enman  bie  baumwollenen  gaben  burd^  eine  öent 
3erf afern  Dorl^ergel^enbe  ®e^anblung  mit  Sd^roefelfdure  (in  (?ug^ 
tanb^utlion  1854,  Slorton  1855) ober  Salgfdure  (ße  I o u  p  in 
^ariäl855)gerft6rt.  ^i^öitS^^wi^  l^atbie  aSerroenbung  ber  fiinupeiu 
wolle  einen  fold^en  Umfang  erreid^t,  ba&  man  bort  mit  bem 
felbftbereiteten  äJiateriat  lange  nid^t  auäreid^t,  fonbern  aiiicf)n= 
Ud^e  aJiengen  beffelben  oon  auärodrtä,  namentlich  auö  X)eutic^- 
lanb,  begiel^t ;  eä  betrug  bie  Crinful^r  oon  ßumpenrooUe  in  {"^hQ^- 
britannien  (nad^  3^^*^^^^^^  i^  50  Kilogramm)  im  ^a\)n  1861: 
154472,  imSa^re  1863;  200477,  1865:  189308  3entner,  mü)-- 
renb  ©d^af=  unb  SammrooKe  in  benfelben  brei  S^l^^en  be^ieE)= 
ungöroeife  1,306945,  1,579346  unb  1,925090  3entner  —  alfo 
na^e  8V2,  8  unb  lOmal  fo  Diel  —  importirt  roorben  \]l  Da- 
bei mu^  bemerlt  werben  einerfeitä,  ba|  nebft  ber  Sumpeümollc 
aud^  bebeutenbe  3Kengen  wollener  Sumpen  gu  gleichem  $\Mdt 
eingeführt  worben  finb  (1861:  66855  —  1863:  117 J  69  - 
1865:  110991  3^^*^^0;    anbererfeitä ,    ba§    t)on   ber    iuipou^ 
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tirten  rollen  2BoUc  burci^fd^iüttlid^  faft  ein  ©rittet  uuoerarbeitet 
Tüieber  auögefül^rt  rourbe. 

©a§  üor  bem  Ärafeeu  notl^ige  ©iiifetteu  bcrSBoIle,  voo^ 
ju  urfprimglici^  [tet^  Oel  (geringe^  Olit)euol,  für  orbindre 
SKoßc  9lüb6t  unb  fogar  Jl^raii)  gebraust  rourbe,  ^at  man  burd^ 
med^anifd^c  SSorrid^tungen  fd^neUer  nnb  gteid^mdgiger  gn  Ben)ir= 
fen  gef ud^t,  aU  eä  bur^  ^anbarbeit  gefd^el^en  f ann  (jucrft  g  e  a  d^ 
in  Secbä  1840) ;  aud^  wohlfeilere  erfafemittel  beä  Oetä  finb 
eingefül^rt  roorben,  nainentUd^  Oelfdnre  (bur^  21  übe  1840), 
ein  @emifd^  t)on  Del  unb  Seifenroaffer,  üon  Oel  unb  fd^road^er 
2Iefenatroulauge ,  öon  Del  unb  Sobaauflofung,  oon  Del,  2tm:: 
moniaf  unb  SEaffer  (J)eämare3  1860),  2C 

©ie  Gtinfii^rung  ber  Ära^jm affinen  für  SBoUc  fdUt 
mit  i^rem  erften  ©ebraud^e  für  ©aumrooUe  (S.  601)  gufammen 
unb  ging  alfo  t)on  (Sngtanb  au^.  9Jad^bcm  fid^  bie  l^od^ft  unt)oU= 
fommene  5>iaf(I)ine  üon  ^Uut  aU  burd^auä  nid^t  genügenb  ge- 
geigt tjQtte,  begnügte  mau  fid^  anfangt  mit  jroei  ober  mehreren 
neben  einanber  gelegten  jlra^gplinbern ,  mic  fd^on  Sourn 
(1748)  bereu  oier  angeroenbet  ^atte.  ^artribge  (1783)  Iie| 
eine  mit  Ära^enbefd^lag  überzogene  Irommel  unb  groci  über 
berfelben  angebrad)te  fleinere  Ära^enmatjen  gufammen  arbeiten. 
2)ie  jc^t  gebrduc^lidie  3lnorbnung,  roonad)  bie  Srommel  auf 
einem  Jl^eile  il^rer  ^^^^erip^erie  üon  mel^reren  SBalgeupaaren 
(2lrbeit3=  unb  2Benben)algen)  umgeben  ift,  muj3  in  ©nglanb  gang 
am  ©djluffe  beö  18.  Sci^tl^unbertö  aufgetommen  fein ;  benn  ein 
engldnber  3ameä  ©ougla^  brad^te  fie  alä  etroa^  S^leucS  1802 
nad^  granfreid),  unb  groar  fd^on  in  ber  boppelten  ©eftalt  üon 
^^elgfrempel  unb  Sodfenfrempel.  5*uv  eine  im  aSefentlid^en  gleid^e 
ßocfenfrcmpel  mürbe  baranf  1803  3}iartin  in  g^anfreic^  pa- 
tentirt,  unb  in  ßnglanb  dnberte  ®  ob  min  1804  bie  ^inlager^ 
ung  ber  Trommel  fo  ab,  ba^  er  fünf  '4?aar  Dbermalgen  (ftatt 
ber  big  ba^in  gemo^nlid^en  brei  ^^iaar)  anbringen  fonnte.  35er 
meiterl^in  mit  ben  äi^oUfra^mafd^inen  vorgenommenen  SSerbeffer* 
ungen  finb  mele.  So  l^at  man  bie  SJorfra^en  ober  ©c^rubbel^ 
maf^inen  berart  eingeri^tet,  bafe  fie  bie  2i?olle  nic^t   aU  93lie| 
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ober  5ßctj,  fonbcrn  in  ©cftalt  clucg  Sanbcä  abgeben  (?D(  a  f  o  it 
in  SRod^bale  1858);  gur  SBieber^otung  bcä  Ärafeenä  rotrb  bann 
eine  Slnjal^t  fold^er  SBSnber  neben  einanber  laufenb  ber  fotgnu 
ben  Ärafemafd^ine  vorgelegt,  ober  eg  gel^t  ba^  eingeluc  Sanb 
bireft  üon  ber  erften  Ärafemafd^inc  auf  ben  95orlegtifd^  bcr  gmet^ 
ten  über  unb  tegt  fid§  ^ier  öon  fetbft  jirfjatfroeife  quer  ^in  unb 
l^er  (5lpperl9  u.  ßliffolb  1857);  ein  ©leid^eä  tfiilt  man 
n)0^I  anä)  mit  bem  a5tie§e  gefd^el^en  ol^ne  bieg  üorl^er  in  ein 
S3anb  ju    Derroanbeln    (^errabee   1859);   ic. 

$)ie  dtteren  Ärafema[d^incn  würben  öftere  (nod^  jroifdjen  1785 
uni  1790,  üon  SWartin  in  Orleans  1803)  mit  ber  @pinunta)d)iuc 
iuGinä  gufammcngebaut,  b.  1^.  man  fugte  ber  Ärafemafd^ine  einige 
©pinbeln  an,  roeld^e  ba§  in  ftreifenioeifcr  ^^^l^eiüing  mn  ber 
Ära^e  abgegogenc  SDBottoUeg  unmittelbar  in  ©am  ober  iuciü(\^ 
[ten§  in  SBorgefpinnft  umbitben  fottten.  33a  bieS  bei  ber  bautft^^ 
tigen  unt)ottfommeneu  ©inrid^tung  ber  ^rafemaf deinen  nicfjt  eut= 
fprad^,  fo  ging  man  ju  ber  Sodfenbitbung  über,  inbem  mau  bie 
g^einfrempel  ftatt  eiueö  ^el^eS  murftformige  0,6  9Äetev  bi^  1 
TOeter  lange  unb  etroa  fingerbiete  äBulfte  formen  liefe,  meiere 
gundd^ft  auf  einer  aSorfpinnmafd^ine  in  aSorgarn  oermnu^ 
belt  mürben,  morauf  cnblid^  auä  blefem  bie  (Spinnmafdt)iuc  baö 
®arn  erjeugtc.  ?IB  aSorfpinnmafd^ine  biente  bie  von  Jl)omaä 
SBoob  gu  Surp  in  Sancaf^irc  1776  guerft  angemenbelc,  uad^^ 
l^er  unter  bem  SWamen  Sillp  befannte  SJiafd^ine,  meldjc  )id) 
oon  ber^enng  (®.  598)  baburd^  unterfd^ieb,  bafe  i^re  ©piubctii 
auf  einem  auä=  unb  einfal^renben  SOBagen  [tauben,  bie  |hcffe 
aber  an  i^rem  pafee  blieb,  md^renb  eg  pd^  ^^^  ^^^  Sicniu)  \t\\v- 
gefel^rt  oerl^ielt.  etroa  feit  1830  baute  man  in  (gnglßub  bie 
Sbüir)  in  ber  3lrt  t)erbeffert,  bafe  bag  2lugfa]^ren  beg  cpinbeU 
roageng  nid^t  me^r  mie  frül^er  burd§  im  ©pinner,  fonbcrn  ofjne 
beffen  ^utl^un  oon  ber  Jriebfraft  (®ampf  ober  aöBaffcr)  uoll^ 
fül^rt  mürbe.  SBeit  folgenreid^er  aU  bieä  mar  aber  biegiufül)r= 
ung  ber  aSorfpinnfrempel,  b.  i.  einer  an  bie  Stelle  bcv 
Socfenfrempel  gefegten  Ärafemafd^ine ,  meldte  unmittelbar  eine 
^Ingal^l  (20  big  40)  aSorgefpinnftfdben  aug  ber  oon  bev  Jivat^= 
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tromm€[  abgeuoniineiieii  Bolle  bilbet,  fo  bafe  töcber  Sorten  ivo^ 
fdöftdubigc  $ov(piunmafd)hu  meljr   ^nv   (?rf£^eiuuug   Eommeiu 
tv^Icic^  mflu(^eu  anbcveu  (Stfiiibuugeu   beftaub   Qiid|  bicf« ,  i^rcm 
(Mruubnjcfeii  uac^,  nuviu  3iUcberaufim^mcuui  iSeuooUtomitiuuKa 
einer  iercitä  früher i>etfolcjteu  aberoufgcfiebeuen^^^ee ;  benu  lüirf^ 
Ud^e  iliörfphmtrempetn Ratten  fcfioii  etbtjam(;i783)  ^:(iaTtrib9C 
(1783),  9ti<^arbSttr  169(1796),  >meö  ä2^ite(1820)  eutmot:^ 
feiu  3>er  Urfpniug  berjetU  gebrautfini^eu  "i^üvfpiniirrempctn,  auf 
TueIci&cJi  ha^  i^orgefpiuft  mit  fogcuaiiuticju  fatft^eu  Sra|t  (£.607) 
^erge[teUt  mii:^  —  iiibem  ftatt  bev  üou  jenen  i^orgdngeru  ange^: 
lüenbeten  'äpinbetn  entiueber  baä  aEürgetjeug  beS  Jtotafrottcur^ 
(S.  611}  ober  basi  ^^^rin.^ip  bcr  teflipömafi^ine  (®,  611)0  ober 
jeneä  ber  atö^renmafc^uie    {©.  611)    beitntt   iDirb  —    ift  anf 
3o^n  iMoutbing  (1826)  jnrücfänful)ren,  racldKm  iu  Jraufreid^ 
2)0 ut6  u.  3Äercier  311   Sonoierö    (1835)    unb    in    ©itglaiib 
SffiaÜon  (1837)  mit  noc^,raentg  gelungenen  l^crfut^cn  folgten. 
Seit  1839  fani  bmi^  t^^ö^'^c  in  e^enmifj  eine  rortreffti^^e  Äoiu- 
fttuftion  in  Umlauf,  unb  hiermit  crft  faxten  bte  a?orfptnnfrem= 
pctn  fefteu  JuÖ  üi  ben  StTeid^mollfpiunereieu*  .^ernacfi  finb  mi^ 
jQ^trettl^e  ätbdnbcrungcu  mit  me^r  ober  njeiüger  ()Uiicf  uerfud^t 
TDOrben,  ol^ue    jeboi^    iit  i^ii^t'\ä)t  (Irfiitbung  »erbrängen  ju 
(ßnnen»  3^^ '^^^'^f^"^^^)  t^'^*^^^  ^onoiir,  Sucotö,  ^Knbrcffet 
(nUe  bret  1840),  öinbf (gebier  (1844),  ^^^ifjct  (ßcgen  1847), 
inenglanb  3o^n^JJiafüii  (1849^1853),  Someroait  (1857), 
gtpperUj  II.  eUffolb  (1858),    ^^nirburn  (1858,  1859),  iu 
©eutfi^lanb    Cffcrmauii  p  Serfermü^l  (1841),  aSicb«  ju 
g^enmiij  (gegen  1857),  5lugu[t  ^immennanu  gu  Surg  bei 
Ü)tagbeburg  auf-  ©tacegirble  ju  ©ablDuj  inSo^men  Cetjrte 
(1841)  jum  @ebtaii(^  ber  Spinbein  jurütf  unb  gab  f 0  aiiäuül^möc 


1)  ^ierdon  mutete  facr  o6en  genannte  aßörlin  in  DrJeon&  bereit! 
1803  Oebrout^,  um  auf  (einer  tjetEintfltni  Äto^-  unb  ©i?innnio(rf|tne  htn 
SSoaütießbÜnbd^en  ^unbung  p  geben  beoor  fic  auf  bie  @^inn(^inbeln  ge^ 
langten. 
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rocifc  bcm  SSorgcfpinnft  chic  Blcibcnbc  ©rcl^ung,  unb  ©djimiucl 
in  Sl^cmnife  fügte  (um  1867)  einer  SSorfpiuufrcmpcI  inn3iö^Teu^ 
apparat  überbieS  iJtügctfpiubeln  an,  um  fo  ol^ne  roeiterc^ä  c^aiij 
grobe  @arne  öon  ber  Ärempel  l^cr  fertig  ju  fd^affeii. 

©egenrodrtig  ift  ba^  9}orf pinneu  auf  ber  bajueiujjciiditeteu 
legten  Ära^=  ober  Ärempelmafd^inc  bic  ^errfd^cube  ^^tv&ettöiiK' 
t^obe.  Sl^citrocifc  rocnbet  man  j|cbod^  immer  nod^  fioifcnfvt^inpeUi 
unb  bemgemdö  gur  Umroanbluug  ber  Sotfcn  in  aSorgeipiuuit  bie 
(®.  641)  crrodl^nte  33orfpiuumafd^ine  an.  SJiur  bei  (^r^cuguug 
ber  feinften  @arne  merben  bic  Don  ben  aSorfpinnhempeiu  tic^ 
tieferten  gaben  nod^  auf  einer  SSorfpinnmafd^ine*  oerfcnur[,  uub 
ju  biefem  groeiten  93orfpinnen  ift  namenttid^  bic  oou  "iMusoiu 
(ju  SJire  im  franjöfifd^en  6ati)abog=S)epartement,  1856)  evfuubene 
9fiö]^rcnmafc^ine  in  ©cbrauc^  gefpmmen,  roctd^e  \\d)  ddii  tin 
gleid^namigen  3Jlafd^ine  für  ®aumrooUe  (€.611)  rocfniiliili  Duvd) 
eine  folc^e  ginrid^tung  bcä  ©tretfroerfö  unterfd^eibei ,  baj^  tic 
bem  ©treid^rooUgarn  notl^igc  fraufe  Sage  bcS  §aare^  beibeljaUen 
wirb. 

5!Bie  nun  aber  aud^  baö  S3orgefpinnft  eutftanben  fein  juac|, 
fo  verarbeitet  bic  i^^infpinnmafd^lnc  baffetbe  gu  ^hm\.  \Hio 
i^einfpinnmafd^inc  rourbc  urfprünglid^  gang  altcin  unb  (pätn- 
biä  gegen  1830  nod^  meiftcntl^eil^  bic  oon  JpargTCQucö  cr= 
funbene  Sfennp  (®.  598)  gebrandet,  obfc^on  bereits  1802  uou 
SDougtafe  unb  1826  oon  ©oulbing  bic  oorl^ev  nur  juiu 
aSorfpinnen  beftimmte  SiU^  (6.  641)  aud^  gum  Sci^MPi^^i^cn 
eingerid^tet  unb  in  ^Inmcnbung  gebrad^t  roorben  voaw  Gin  luci^ 
terer  ©d^ritt  gcfd^al^  baburd^,  ba&  mau  in  biefergetujpiuiu^tUij 
bic  treffe  burd^  ein  SBalgenpaar  erfefete  (in  Dlcims  Devobe- 
S3i6mont  1805,  im  eifa|  ^ffieber  1810,  in  ^an^5  iBclaiu 
ger  1816,  in  ß-ngtaub  ^ol^n  ^rice  1824,  1829);  es  siinj^  ha= 
burd^  bic  fogenannte  ^^t^^berfpinnmafd^i  nt  Ikxbox, 
roeld^c  man  guroeilen  fdtfd^Uc^  atä  .9Jiulcmafd^iiu  üeseictjncn 
l^ort,  weit  fie  im  aUgemeinen  ^lubtidf  mit  biefer  let^inu  (^rof^ü 
Slcl^ulid^Icit  l^at.  SQBcfcntlid^  ücrfc^iebcn  dou  ber  SKuUtnaictjiue 
für  löaumrooltc  ift  fie  aber  baburd^,  bafe  fie   feine  äticctipatgen 
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nütjdlt,  foukni  ifix  einjigc§  Sffiat^eupöQr  tebigtid^  Uz  ^eftim^ 
iiiuug  fjat,  beu  ^pitibetit  baä  2Jüvgcfpinii|{  ^ujuffl^mi,  lüeld^est 
%a\\i  aKeiii  buril)  bie  Saflenbcroegung  gcfttcitt  mxi.  ^u^  S^^^ 
^at  bie  ,^^i)liiibcnnaic^iiK  alle  dtlcreii  Jcinfpumtnafcfinieji  für 
©treid)n)o(lc  uerbrängt;  ucucTlit^  mirb  fte  fe^r  oft  af^  ^clf- 
aftov  (ßleic^  bem  SJhite^Sctfattor  S,  615)  auägcfü^Tt.  S^it 
■Sturjem  erft  ift  it»v  eine.HDufurTeii^  iu  bev  StrcidmoU-S5Jater= 
in  a  j d) l u£  ern)ad)feu  ,  ire(d)e  (uou  ä'  i  m  o n t  in  ^yraiifrcic^ 
1856  crfuubcn,  bnrdj  3pfeö  gn  J^ubbersfielb  1860  üerkiTni) 
^max  im  SUtgciHCLiicu  bcr  SBatcnimfd)inc  für  ©aumiüoLIe  ((5.  611) 
d|uü^^  icbod^i  mit  einem  gang  a&raeidjenben  Strecfrocvfe  mx^ 
fe^en  ift 

Sic  5hfid)n)oU=^Iiitifdjtnenfpinnerci  ^at  —  me  au€  bcm 
^i^orft«!^cubeu  fic^  ergibt  —  i^rc  bie  Jpanbfpinneret  ücrut^^icnbc 
t^ntraicfelung  gdnj[i(^  bem  19,  3*^!)i^^iiiii>£^*  ä^t  ocrbanfcn.  lud 
ifjrcr  .^leimat  i^M'of^britöniucn  i^nrbe  fie  1802  burdj  ©ouglafi 
uad)  jrünfreic^  i}crpfian,5t ;  ein  anberer  eugtdiibcr^  ßocfetiU 
(bcr  35Qter  ijon  3;ot)n  Socfeiill,  @.  359}  bante  tur^  oor 
1800  bte  erftc  €treicfjioD  Ufpinncrc  i  gu  äJcrüier^  tu  Belgien  unb 
etma^  fpötet  (burrf)  einen  älteren  3üljn  SBiUiQui)  eine  anbere 
ju  C^^uÄen  in  ber  9tieberlaufi(^^,  ;>n  Cefterreid)  (m  non  1787 
nn  i^erfut^e  in  ber  ^BEnfdjincnfpinncrei  mit  geringem  ©rfofge 
genmcfjt  loareii)  raurbe  1814—1818  bie  »^abrifatiDii  nad)  eng= 
lifdjcr  31  rt  bnrd)  eiju]e:Daiibertc  Jabrifanteii  ausi  ben  5>iieberlan= 
beu  iinb  ans  ^Kqc^ch  feft  begrünbet,  —  3?ün  ber  fteigenben 
ainsbcljnuug  ber  ^treidiipollinbufirte  mögen  einige  3fi^jl'^"  ^^i 
SBetreff  ber  Spinnerei  ^^^^O^^'Ö  geben,  t^h'ojibvitaimicu  mit 
^rfanb  fjnttc  im  ,^a^vc  1849  bereite  1,356691  .yeinfpiubetu  auf 
£treid)tuoUe,  im  :^sal)xt  1861  aber  2,182609.  3m  preufjifdjen 
etnnte  E]nt  fid)  bie  ^iv^ii^Eljahl  feit  1837,  wo  fie  345894  be^ 
tnig,  im  Jn^re  1861  auf  650947  gctjobeu,  T^er  ganje  beutfd|e 
^oUDerein  befaf^  1846  an  590000,  bflgcgcu  1861:  1,117862, 
ber  üfterrcid)ifdje  ^tont  fdjon  1846  in  rnnber  i^fltjl  793000 
opinbctn. 
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§.86. 
ÄatnmrooUfp  Innerei. 

©icjenigen  ©efpinnfte,  ju  roeld^cn  bie  SÖBoUe  mwi)  Mauu 
men  oovbereitet  wirb,  d^araltcrifircn  [xi)  burd^  ciuc  fiiatfc  1k 
[d^affenl^eit  beS  ijabenä,  rocit  bie  baranö  gefertigten  ^^ciyct^c  lÜLiit 
in  ber  S2Bal!e  gefügt,  mel^r  ober  weniger  mit  cuun  linaviiii^ii 
SDerfe  Derfel^en  werben,  fonbern  melme^r gteid§  ben  kiiuncu  uub 
baumrooHenen  Stoffen  ben  Sauf  unb  bie  SSerfd^dunuufj  ber  Afl= 
ben  offen  unb  flar  geigen  muffen.  S^^^^f*  eignen  iicfi  inn^w 
bie  tangenunb  wenig  ober  garnid^t  gelrdufettenSL^ollt^aüuncien, 
unb  urfpriinglid^  ftnb  allein  biefe  at§  ÄammroollL'  önarbcUct 
worben.  S)a  bie  fo  gearteten  SQBollen  aber  ftetg  and)  ^iinb  niib 
entfpred^enb  fteifl^aarig  finb,  fo  waren  bie  Äammn>oUi.vniu'  bcv 
frü]^ern3cit  burd^auS  von  geringer  i^^inl^eit  unb  cu^cuihünUidicr 
§drte.  (£3  ift  ein  bem  19.  Si^^r^unbert  gu  oerbmifcnöcv,  ^11= 
ndd^ft  in  granfreid^  unb  bann  in  5)eutfd^tanb  gcmadner  i\oxU 
fd^ritt,  bag  man  aud^  !ürgere,  feinere  unb  ftatt  f^tvmiicuc 
SBoße  (^WerinowoUe)  burd^  Ädmmen  oorbereiteu  unb  \\\  filniii 
weid^en  ©amen  fpinnen  lernte,  auä  wetd^en  fo  ichbm  Püihcv 
unbefannte  gabrifate  wie  TOerino  unb  3:ibet,  SBolhiiniiLlm  k, 
l^ergefteHt  werben  lonnten. 

£)a3  Ädmmen    ber  aSBoUe,  burd^  weld^e^  mm  ciiicricit^j 
eine  5lufIodferung  unb    Steinigung  berfelben,   anbaaunt;^    ein 
üoHigeö  ^araüelleflen  beö  §aarä   unb  enbtid^  über^icj  m^  'Kb- 
fonberung  ber   furjeften  (aU   „Ädmmlinge"    gunutbldbciibiMi) 
§aare  erreid^t,  ift  lange  ^tit  anöfd^tiepd^  aU  Sr;imm\bm  init 
telft  ber  SQBolIfdmme  oerrid^tet  worben;   titn  fo  geidiahtnvj  ab^^ 
bann  folge nbe  SSerfpinnen  auf  ©pinnrdbern  (foroobi  tieni  >">anb 
als  bem  Irittrabe).    ©er  Sluäfül^rung    ber    einen  mk  bcv  an-- 
bern  5lrbeit  bur^  3Jlafd^inen  festen  fid^  eigentpnilidK  unb  be^ 
beutenbe  ©d^wierigfeiten  entgegen,  welche  l^infid^Uid)  bco  Zpni- 
nenä  frül^er  aU  in  Setreff  beä  Ädmmenä  Überron t^bcti  tutnoen, 
fo  bafe  oielfad^  ^anbfdmmerci  im  3itfömmenl^anni    ncit  lUuiiciii 
nenf pinnerei  beftanb,  unb  nod)  l^eutigen  Sageä  beiiciii,  unitucub 
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hk  ,^aiibfpiinKrci  fiereitS  juni  allevgrS^tcu  X^eite  ber  Wafi^t^ 
nenfpiuucvet  uutcrlcß^n  ift 

3^cr  erftc  tcfaimtc  äSerfud),  eine  aöodfÄmmmaf  d^ine 
ju  (ouftTuireu,  rü^Tte  oßu  ben;  erfiubuugereic^ett  @,  ffart^ 
turig^t  (^.  207)  ^tv,  raclc^er  1789^1792  tn  Gugtanb  mer 
^*atcule  für  (eine  metiriimtä  Detdnberte  ©rftubiuig  ua|m  o^ue 
btefelbe,  gu  euieiit  praftifc^  brand^bareu  ^^uftaube  forbcru  ju 
fötiucn.  ytiä^i  mtl  ghVcf lieber  roaTeii  feine  ct)teu  'Jlad^fotgcr 
aBilüom  XopUö  (1793),  3örig|t  u,  §aiüt§Ui?  (1793, 
1797j,  u.  m.  %f  beten  SRci^e  ni  (Jngtanb  mit  ,3*ii^£^  Sotliev 
(1814)  nub  :3efie  JRofe  (1825)  [c^tiefet.  ^njratfd^eu  warm 
gfciti^artigc  SeftrebUKgen  in  ^TanfTeii^  tebenbig  gcnjorben ,  rao 
5)e  Wlaurtp  ju  ^'^(^tiTüiUe  1813  unb  JRaroCe  in  iRonen 
1814  fietrefienbe  ^afentc  nahmen  nni  luiv  fc^nell  getdufd^tc 
t?yoffnnngni  ju  evnjecfcn,  3)en  cvften  gliKtlid&en  t>^riff  tl^at  (s^o= 
barb  in  ^Hmicn§  (1826),  ber  [ein  ^^atent  au  ^o^n  Sottiei: 
in  ^Qti^  ü6ttttt  Setterer  öcr6c|fcrtc  bic  TOafdfiinc,  btc  DOn  ba 
an  uniei  feinem  Skmeii  befanut,  in  (Sugknb  1827  Don  ^o^u 
^Uall  eingeführt  rouTbe  nnb  eine  geraume  ^tii  oictenüdrt^ 
{i(^  im  (^eövanc^e  er^ietl.  ^m  3<i]&re  t829  erfanb  Opett  ju 
Jbarüau  bei  (S^emni^  eine  aBoUrdmminafd6ine,  roetd^c  iux^ 
>^fiuvi(^  SBicit  jn  St^Iema  bei  Sc^neeberg  in  Sa(^fcu  lueitev 
an'^jilAIv1l^et  uub  in  öerbeffcrten  (?.^e)'t(tUen  au  Stufe  ritt  fnv 
Jranfreii^  (1840),  an  ^:|3rcaer  fuv  (Sngtaub  (1842)  pateutid 
Töurbe,  3n  3)entfi^(aab,  ^^^anfveid^  nub  (Sugtanb  niurbeu  viele 
ÄdmmniQfdiinen  nad^  biefcm  „Opelt^iHMect'f^^en  ©i)ftem  in  Sc- 
trieb  gefegt.  Unter  ben  nieten  ^Kubercu,  wH^t  mif  bcm  Slnf^ 
fomnicn  ber  (Mßbarb^t^ollicr'fd^en  ^aföjine ,  üor.^ngtid^  iu  ©ng^ 
lanb  luib  Araufreidö,  mit  ber  gteicöeu  2(ufgabe  fid)  befc^dftigteu, 
finb  ciutrfeitg  ßifter  unb  5)onift^oipe ,  aubererfcit^  ^ctt= 
maun')  unb  @d^  tum  berget  bavum  fjetuovin lieben,  lüeil  i^re 


1)  3o(uQ  J^eilmann,  ^rb.  170(5  ;^u SRü^I^aufen  im  dEJag,  anfangt 
ffaufrnann   unb  öüdj^aUcj:,   bitbftc    [i^   lua^Fetib   cinrö    ÄufentEieittl    m 
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Äonftrultioucu  bcu  größten  Dluf  crrnDtku  l^abeu.  3>oiuö^ 
t^orpc  arbeitete  feit  1835  au  bem  ^kgetiftaiibc  uub  im^m  öi^ 
1866  nid^t  roeniger  aU  11  patente  iiiif  öCTfdjtebeuc  C^inrie^t^ 
ungeu  ber  Ädmmmafd^iue.  Samuel  t^uiiliffe  Viftcr  trat  1844 
auf,  lieg  ftd^  ebeu  fo  me^rfad^  patent iveu  mib  betrieb  bic  ?luge- 
legen^eit  feit  1849  t^eitmeife  in  33crbinbiiU!^  mit  J)oniS  = 
t^orpe,  TDorauS  nameuttid^  1850  bic  auögcicic^itetc  unter  i^rcin 
33oppe(nameu  befauute  9Rafd^iue  ^eruorgiug.  a^ou  beut  Uifcr 
in  ber  aSerfolguug  beö  eiugefd^tagenen  ^^i^cge^  gibt  bcr  llinftanb 
3eugnijj,  bafe  Si'fter  oon  1844  big  1859  tffcit^  fitr  fitft,  t^eils 
mit  9lnberen  gemeiufam  17  patente  be^üglic^  auf  itämmniafc|i= 
nett  gelöft  l^at.  —  J)ie  ^eilmanu  =  öÄIinnberger'fdK 
aWaf dritte  jum  Ä&mmen  ber  SBoKe  ifl  (abgelesen  mn  burcf)  bie 
Sdnge  beä  §aarä  bebingten  SDetaitunterfd^iebcu)  ibeutifc^  mit 
jener  für  Saumroolfe  (©.605);  eä  foKeu  bauon  im  ^a^xt  1857 
bereits  über  800  S^emptare  in  granfreid»,  ungefaEjr  300  in 
J)eutfd^tanb  gearbeitet  l^aben. 

5)ie  9Rafd^inen!ämmerei  nad^  il^reni  gegeiiTOärtigcu  ^^ft^iibe 
befd^r&nft  fid^uid^t  auf  9lnmenbung  bevÄammmafd)ine;  »ictme^r 
roirb  —  im  ©egeufa^e  ju  bem  dttcrcu  'i^erfa^rcu,  iDonadb  bie 
geroafd^ene  SBoHe  ol^ne  irgenb  meiere  meti^anifcftc  ^Vorbereitung 
auf  bie  Ädmmmafd^ine  gebrad^t  rourbe  --  je^U  biefer  k^tnii 
von  ber  breifad^en  3lufgabe  beS  Äammcuö  (^,  645)  nur  bcr 
fd^tiefetid^e  X^eit  angefounen,  nämtid^bie  i^oUenbinigbcä  '^kraUet- 
tegeuö  ber  §aare  unb  bie  2luäfd^eibniiti  bev  ,ndinmlin9e,  füdfj; 
renb  man  ooraug  bie  Sotferung  bcr  iBoUftapet  niib  bie  (Jnt^ 
roirrung  beS  beim  SSafd^en  me^r  ober  njenigcr  nurcge(nidf?ig 
oerfd^obenen  §aarS  burd^  eigene  2Waf  du  neu  ücrTtt^tnt  [dfet,  ^n 
biefem  ^rvtät  l^at  man  in  ©nglanb  ein  kic^leä  Ärcmpeln  auf 


$ari«  »iffcnft^aftlid^  unb  tec^nifd^  au«;  übprnaijm  1817  bie  Üeitung  einer 
©aumtooflfpinnerei  in  Xl^ann,  begann  1823  bcn  ^üii  mcc^anifdöer  ©c&* 
ftül^le,  öoÜcnbctc  1829  btc  (^rfinbung  einer  Stirfmaft^iTtf ,  arbeitete  an 
ber  ßömmmafc^ine  feit  1838;  ftarb  1848  in  a^^ü^l^aufcn. 
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einer  beu  ®d6rub6etma[d^inen  ber  ©treld^rooöf pinnereien  fel^r  i^n- 
lid^en  Ära^nia[4ine  unb  barauf  folgenbeä  ^Bearbeiten  burd^  3la= 
belftabftredfen  (dl^ntid^  benen  ber  ^lad^Sfpinnereien),  in  %xant' 
reid^  bie  SBel^anblung  auf  fold^cn  3Jiafd^inen  eingefül^rt,  roetd^e 
itn  ^tad^g^ed^etmafd^inen  ober  ben  mit  a^labelroaljen  üerfel^enen 
®tredfma[d^inen  ber  Söergfpinnereien  oerroanbi  fmb.  5)eutfd^e 
Spinnereien  bebienen  fid^  be§  einen  ober  beä  anberen,  aud^  tooI^I 
eines  au§  beiben  gemifd^ten  ©pftcmS.  S^benfalK  gel^t  au8  biefer 
Vorarbeit  bie  SBottc  in  ©eftaü  eineä  ©anbeä  l^erDor,  roeld^eä 
fobann  ber  Ädmmmafd^ine  oorgelegt  wirb. 

2lud^  bie  Äfimmmafd^ine  liefert  roieber  ein  fold^eä  fel^r  tan= 
geä  ffianb,  roeld^eä  nun  baS  SRateriat  für  bie  ©pinnerei  abgibt. 
3n  ben  nun  folgcnben  Operationen  tritt  naturgemäß  eine2tna- 
logie  mit  bem  5lrbeitägange  ber  aSaumraoü-  unb  gtad^äfpinnerei 
ju  läge,  meldte  fid^  aud^  auf  Dermanbte  ©inrid^tung  ber  ange= 
roenbeten  2Raf deinen  erftredCt:  burd^  mel^rmaligeä  ©upüren  unb 
©trerfen  fül^rt  man  ben  üotiftfinbigften  ^arallcliämuä  in  ber 
Sage  ber  eingetnen  Jpaare  unb  eine  burd^auS  gleid^e  ©tärfe  ber 
iBänber  l^erbei;  bann  finbet  baä  aSorfpinnen  auf  üerfd^iebenen 
2(rten  Don  2)?afd^incn  (porjuggroeife  ber  ©pinbelbanf)  unb  enb= 
lid^  baägeinf Pinnen  auf  SEBater-  ober?WuIe=®pinnmafd^inen©tatt. 
3n  iöetreff  ber  feinen  dou  SJiatur  ftarl  getrfiufeften  SBoÖen  ift 
gu  bemerfen,  ba|  biefen  burd^  eine  (meift  erft  auf  ba§  Ädmmen 
fotgenbe)  eigentl^ümlid^e  SSel^anbtung  —  baä  platten  —  bie 
Ärdufelung  genommen  merben  mu|,  mcil  nur  baS  fd^lid^t  auä^ 
gcftredfte  §aar  einen  glatten  ©arnfaben  tiefern  lann.  Um  bie 
©infül^rung  unb  aSeroollfommnung  biefeS  SSerfal^renS  l^aben 
beutfd^e  ÄammmoHfpinnereien  unb  3Jied^anifer  fid^  große  SBer- 
bienfte  erworben :  SBeiß  in  Sangenfatga  (1830),  Jg)aubolb  in 
ei^emni^  (1830),  ©otbrig  ebenba  (gegen  1840);  t)on  ^ra- 
b ine  in  SReimö  (1848)  unb  Äöd^lin  ju  SJtül^ll^aufen  im  QU 
faß  (1850)  fmb  SRafd^inen  erfuuben,  meldte  baS^ldtten  in  un= 
mittelbarem  ^^f^^wi^^^i^önge  mit  bem  2lu§n)afc^en  beä  (gum 
Ädmmeu  in  bie  SÖöoüe  gebrad^ten)  OeleS  oerrid^ten.  — 

Sie  erfte  3Kafd^inenfpinnerei  für  ifi^ammmolle  entftanb 
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in  euglanb  (ju  ®rab[orb,  2)or!f^irc)  1792;  aber  bic  (SnU 
TOirfctung  bicfcr  ^^i^^Pric  ging  —  ungead^tct  fortbancmber  5ln= 
ftrengungcn  bcS  (ärfinbung§gciftc§  —  langfam  t)on  ©tattcn; 
im  ^a'f)xt  1825  war  nod^  oict  Jpanbfpinncrci  nnb  nur  wenig 
^Äafd^incnldmmerei  Dorl^anben,  obfd^on  bereits  1814  an  einigen 
Orten  Ädmmmaf deinen  arbeiteten.  Urfprünglid^  oerarbcitete 
man  nur  ble  langen  SCBoUen,  roeld^e  ©nglanb  in  jo  üortrefflid^er 
®efd^affen^eit  unb  großer  SRenge  probujirt;  im  Spinnen  ber 
furjen  unb  feinen  SBoüen  folgte  man  fpdter  bem  Vorgänge 
^raufreid^ä  unb  ®eutfd^lanb§.  ^m  ^al^re  1849  arbeiteten 
875830  geinfpinbeln  auf  Äammgarn  (baDon  675830  in  langer 
engtifc^er  SBotte,  50000  für  feine  ©c^afroolle,  150000  in  3U= 
pataunb^lngorajiegeul^aar);  1861  mar  beren  3ö^I  öuf  1,289172 
geftiegen. 

3n  grantreid^  mürben  1806  bie  erften  SSerfud^e  gemad^t, 
geldmmte  SGBoUe  auf  25?atermafd^inen  ju  fpinnen,  aber  erft  1825 
gelang  bie  ©infül^rung  beS  englifd^en  SRafd^inenf^ftemS  für  lange 
aOBolIe,  mdl^renb  bie  aSerarbeitung  ber  feinen  merinoartigen 
SBoUen  fd^on  1816  einigen  ®eftanb  erlangt  l^atte.  J)od^  roareu 
im  Saläre  1827  erft  8  ©pinnereien  mit  inägefammt  etma  10000 
©pinbetn  üorl^anben.  5Die  aug  fpdterer  3^it  DOrliegenben  Sd^d^= 
ungen  ber  Spinbeljal^l  —  1844:  115000,  1852:  850000,  1867: 
1,750500  —  fiub  jmar  nid^t  ganj  juoerldffig ,  geigen  aber  ge= 
nügenb  ben  großen  3luffd^roung. 

3n  2)eutfd^lanb  fanb  bie  TOafd^inenf pinnerei  gmifd^en 
1815  unb  1820  guerft  Eingang;  im  ^a^xt  1825  beftanben  nur 
4  ©pinnereien:  gu  ßangenfalga  (gegrünbet  1818),  ©upen  (Dor 
1822  in  ®ang  gefefet),  ©ifeuad^  unb  3w>i*öu,  fpdter  folgten 
nebft  Dielen  anberen  ^faffenborf  bei  ßeipgig  (1830),  ©rfurt 
(1836),  3lug§burg  (1837),  ©infelöbü^l  (1840),  »reälau  (1841), 
aSormö  (1870).  5)ie  ^a^  ber  geinfpinbelu  im  gefammten  ®e= 
biete  beö  beutfd^en  ^oöoereing  betrug  1846  etma  142000,  1861 : 
251897,  1867  (nad^  einer  ©d^dfeung)  320000.  —  5)er  preufei^ 
fc^c  ©taat  im  Sefoubern  l^atte 
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im  ^afjrc  Spiubelii  im  ^al^rc  ©piubcln 

1846         -      32470  1858        —       48216 

1849        —      36706  1861        —       47153 

3m  Äoulgreidi  Sad&fen  fiub  1857  ctroa  77500  Spinbctn  i)or= 
%QM%t\\  getDcfen,  i^d^rcnb  bereu  ^(i\)i  im  ^(i\^xz  1834  nur  erft 
19524  betragen  fiatte;  iii  Söürtemberg  jd^Ue  man  1858:  12800 
Hiib  1868:  27240  ^piiibeln. 

J)ev  ofteurac^ifd^e  Staat  l^atte  biä  1830  roeber  ?D?a= 
fc^ineiiffimmeret  uot^  Wafd^ineufpinuerei.  Äurj  iiad^l^er  (1833) 
rourbe  bie  Spinuetet  iw  SSoölau  unweit  aSien  uub  (1834)  jene 
5U  Xfiereficnfclb  bei  C^^munbeu  in  Oberöftcrreid^  angelegt.  3"^ 
(i^anjen  roaren  üor^aiiben 

im  ^<i^xt  ©pinnereien  ©pinbeln 

1843        —  11  —      18000 

1845        —  14  —      27736 

1866        _  8  —      53904. 

§.87. 
3ioirnfabrilation. 

!j)ie  WarufSbcu  auo  SaumrooUe,  gtad^g,  §anf  unb  SS^odc 
roerben  oftmals  ^u  jmcieti  ober  mel^reren  burd^  3^^f^^""^^^^^^^^^ 
(3niivnen)  uereiiügt  uub  bilben  bann  baä,  roaä  man  3"^^^^^ 
im  rocitefteu  ^iuue  biefeö  SBorteä  nennt,  ©ejroirnte  @aruc 
bieueu  —  je  narfibcui  Sltateriar  nnb  fonftige  Sefd^affenl^eit  fie 
jii  bicfcm  ober  ieneiu  .^loecfe  geeignet  mad^en  —  Dielfad^  in  ber 
SEBcbcrci,  ferner  jum  SJäi^eu  unb  ©tridfen,  in  ber  ©trumpfroir^ 
ferei,  jur  3lufevtiguug  dou  ©pi^en  unb  lüH  (Sobbinnet),  gum 
©tirfeu,  3U  Jabrifation  ber  ©d^nüre,  enbUc^  ju  ßiljeu  in  ben 
(SM^^irren  ber  Syebftul)[c. 

3?flr  (Jrfinbnnfl  ber  ©pinnmafd^ine  gab  eä  jur  SSerfertigung 
bcä  3^i^'*^^  ö^tijer  bem  ©pinnrabe  nur  fcl^r  unm>nfommenc 
^roirnmafd^incu.  !löie  man  biefe  bereite  in  ber  er[ten§d(ftc 
be^  18,  ^afnbuubcrt^  fannte  unb  gebraud^te,  beftanben  fie  auä 
einer  älnja^l  im  Jt reife  ober  in  einer  @Üipfe,    fpdter  aud^  in 
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jroci  parallelen  getabeu  SRei^cu  aufgeftettter  gtügelfpinbetn  mit 
garngefuirtcu  ©puteu  unb  einem  barüber  ]^ori3ontal  liegenbeu 
Jpafpet,  beffen  Umbrel^nng  bie  ^dben  l^eranjog  unb  aufroitfelte, 
nad^bem  fie  burd^  bie  ^xt^nn^  ber  ©pinbetn  auf  bem  SBegc 
m^  bem  ^afpel  geiwirnt  roorben  waren.  $)ie  ®arne  mußten 
l^ietju  oorldupg  bouBfirt,  b.  f).  in  ber  erforbertid^en  3lnja]^t  ju 
fammengelegt  unb  biefe  mel^rfad^en  ^ihtn  auf  bie  SSorratb^^ 
fputen  ber  3w>irnfpinbelu  aufgerounben  werben,  n)aö  nid^t  nur 
eine  jeitraubenbe  33orarbeit  oeranlafete,  [onbern  gar  leidet  (wegen 
ungleid^er  (Spannung  ber  jufammengepaarten  ©arnfdben)  eine 
mangetl^afte  SSefd^affenl^eit  beä  3^'^^  l^erbcifül^rte.  5Wad^  bem 
3luffommen  ber  ©pinnmafd^inen  gaben  biefe  von  fetbft  einen 
beutlid^en  ^i^^Ö^^S^ifl/  ^^^  beffere  3w>irnmafd^inen  l^erjufteKen 
feien,  weil  in  ber  Il^at  bie  ?lufgabe  beiber  ?lrten  Don  SRafd^i- 
neu  eine  fel^r  nal^e  oerroanbte  ift.  5Da3  2)re]^en  unb  bad  2tnf 
minben  finb  il^nen  gemein;  bie  ©pinnmafd^ine  wirb  bal^er  fofovt 
gur  ^wii^nmaf d^ine ,  roenn  man  an  bie  ©teBe  bed  3lpparate^, 
roeld^er  auö  bem  SSorgefpinnfte  burd^  ©tredung  ben  ©arnfaben 
bilbet,  einen  anbern  fe^t,  roetd^er  bie  fd^on  fertigen  ©arnfdben 
ben  ©pinbetn  guful^rt.  @ä  mürbe  nun  aud^  mogtid^,  bie  jn 
oereinigcnben  ®arnfdben  einjeln  (ol^ne  oorauögegangene^  35on 
btiren)  in  bie  ^Äafd^ine  eintreten  gu  taffen,  womit  eine  gleich 
mdfeige  ?lnfpannung  berfelben  ju  erreid^en  ift. 

@leid^n)0]^l  ift  man  nid^t  gdnjlid^   oon  ber  dltern  Dorf)in 
ermdl^nten  ©inrid^tung  ber  ^w^ii^^^^f^i^^^i  abgegangen;    man 
l^at  biefe  aber  oerbeffert  unb  l^auptfdd^lid^  nur  gur  33erfertiguun 
ber  meift  fd^mad^  geb reiften  SGßeberjmirne  beibel^alten.    J)ie  in 
neuerer  ^tit  weit  DOrl^errfd^enben  auf  ba§  ^rinjip  ber  ©pinn 
mafd^inen  gebauten  3'^i^"wtöf^i"^^^  jerfaüen,    nad^  il^rer  ton 
ftniftioen  Slel^nlid^Ieit  mit  ben  ^auptf^ftemen  ber  ©pinnmafrfii- 
neu,  in  brci  Älaffen:  S^nn^^,  SRule-  unb  SSBater-^mirnmafd^i 
neu.    35ie  erfteren  beiben  finben  nur  jiemlid^   befd^rdnftc  3tn 
roenbung,  mo^l  auäfd^liefelid^    für    SaumrooKgmirne,    bagegen 
ift  bie  SO&aterjroirnmafd^ine  für  alle  ?li*ten  oon  3^^^^^^  oorjugö 
roeife  im  CVebraud^,  unb  auf   fie   begiel^t  fic^  bie  ÜWel^rgal^l  bei 
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neueren  95erbcfferungcn.  35iefe  9lrt  ber  ^w\rnma]6)mt\i—gf.txi) 
ben  groci  anbeten  unb  bem  gefammten  ®pinncrel=ayiaf(]^inenn)cfcn 
au^  ©nglanb  ftammenb  —  fc^eint  in  ^Jtantreid^  feit  1813  gut 
Slnroenbung  gefommen  jn  fein,  in  roetd^em  Saf)n  ^riüat  gu 
Sobeoe  bafür  patentirt  rourbe;  gegen  1820  fanb  fie  in  öfter:: 
reid^ifd^en  ®aumn)oUfpinnereien  ©ingang,  ^n  ben  bemerfeng:: 
roertl^eren  9Serbefferungen  gehört  bie  J)urd^teitung  ber  ©arnfdben 
jroifd^en  groei  einen  engen  ©patt  offen  laffenben  2)ietaUpldttd^en, 
rooburd^  itnotd^en,  glödfd^en  u.  bgl.  abgeftreift  werben ;  bie  ein= 
rid^tung  gum  Jlafegroirnen  (regelmäßig  für  %la(l^^= ,  öfterä  aud^ 
fürSBaurnnjoUgTOirne);  bie  ^Imprägnation  ber  gaben  mitStdrte- 
fteifier  rodl^renb  beä  3^^^^^"^  (^^f  it)etd^em  SBege  bie  foge- 
nannten  ©ifengarne  entftel^en);  SSorrid^tungen,  burd^  roetd^e 
beim  9lei§en  beä  3^^^"^  ^^^^  ^^^^  2luäbleiben  eineä  ©arn^ 
fabenS  bie  SKafd^ine  \xä)  von  fetbft  abfteöt  (®Iatfn)Oob  1856, 
Äa?  1861,  @r)te  u.  äBalf^  1864);  k.  ßatteau  in  gJariä 
baute  1862  eine  3^i^^^»möfd^ine ,  in  roetd^er  bie  ©arnfdben  oor 
bem  3wfammengtt)irnen  fd^drfer  gebrel^t  roerben,  um  baS  bei  ber 
^mirnung  naturgemdfe  erfolgenbe  Slufbrel^en  berfelben  gu  fom^ 
penfiren.  §dfner  in  S^emni^  erfanb  (um  1860)  eine  3^^^^= 
mafd^ine,  meldte  ben  3"^'^^  "i^*  ^^f  gcmol^ntid^e ,  fonbern  auf 
fonifd^e  ©puten  roidfelt,  bie  bann  o^ne  SBeitereS  aK  fogenannte 
Sd^teiffpulen  in  bie  SBeberfd^ü^en  geftedft  werben  fönnen. 

35ie  in  neuerer  ^txt  fe^r  gebrdud^lid^  geworbenen  baum^ 
wollenen  dlaffimxnt  (©langgwirne)  werben  gum  SSerfauf 
ungemein  bid^t  auf  Heine  ©pulen  gewunben,  wobei  il^nen  gu^ 
gleid^  burd^  5)rudf  unb  ^Reibung  ber  ©lang  gegeben  wirb  ^);  bie 
erfte  TOafd^ine  l^iergu  wenbetc  ®eorge  äaptor  in  ^aiöle?  um 
1830  an;  unter  ben  fpdteren  33erbefferungen  unb  3lbdnberungen 
finb  bie  oon  ^öugl^  gu  Sautenbad^  im  etfa|  (1840),  $arri= 
fon    u.   Jpamet  in  Seicefter  (1842)  unb    äß.  SBeilb    in 


1)  3)a«  Äuffpulcn  bicfer  Sf^äfigtoimc  fott  1814  burd^  3amc8  6:ar- 
lilc  in  $aiMe^  cingefül^rt  »orben  fein;  man  bcbiente  fid^  ober  bamolS 
txnti  geioöl^nlic^en  @pulrabed  unb  kuicfelte  ben  3^int  ol^ne  ^rud  auf. 
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3Ranc^cftcr  (1858)  au  nennen;  ber  Sefetere  [tettte  feine  3Jiafd^ine 
üoUig  felbftt^dtig  l^er,  [o  bafe  fie  fogar  gnm  SBed^feln  ber  ©pn= 
len  nld^t  mel^r  ber  "äJlenfd^enl^anb  bebarf.  -  Wan6)t  ^roirne 
fommen  in  ®e[talt  i)bä)^t  regelmäßig  nnb  giertid^  gcroitfetter 
Ändnel  in  benJg)anbel;  cineÄndnclroitfelmafd^ine  ift  fd^on 
Dor  1819  in  ©nglanb  gebrdud^tid^  gerocfcn;  eine  anbere  ronrbe 
1819  jn  5lnger^  in  granfreid^  (njal^rfd^cinlid^  mdi)  Eingabe 
be§  Jüngern  aWotarb,  ©.  636)  anägefül^rt;  nod^  anbere  fmb 
von  Sebreton  in  a)Jor(aix  (1843),  ©aUbin  jn  3Knl^l^anfen 
im  elf 0^1846),  »onarbel  in  SBerlin  (gegen  1857)  fonftruirt. 

§.  88. 
©  e  i  b  e* 

Sie  Seibengnd^t  nnb  bie  pon  il^r  abl^dngige  ^ubnftrie  l^atte 
am  €(i^tnfe  beö  18.  ^^^^^unbertö  in  ^^ranfreid^  unb  Italien,  ben 
§anptprobu!tionäldnbern  (Snropaä,  einen  fd^meren  Stoß  bnrd^ 
bie  frangöfifd^e  9lei)olntio|f  nnb  beren  J^^gen  erlitten:  bie  nn= 
georbneten  3uftdnbe  nnb  bie  Äriege  roirtten  an  fid^  ftörenb  anf 
ein  unter  gal^lreid^en  Il^eilen  ber  S3eü5lferung  perbreiteteä  frieb- 
lid^eö  ©efd^dft,  unb  ber  Sujruö,  bem  bie  ©eibe  faft  allein  bient, 
mußte  fid^  große  (ginfd^rdnfungen  gefallen  taffen,  wobei  feine 
baumwollene  @en)dnber  J^dufig  an  bie  ©teile  ber  feibeuen  traten, 
©eit  ber  entwitfelnng  fefter  ©eftaltungen  beä  aSolfätebenä  in 
^ranfreid^  burd^  baä  erfte  Äaifertl^um,  ganj  befonberä  aber  nad^ 
ber  Jperftellung  beö  europdifd^en  griebenä  im  ^a^n  1815,  nal^m 
aud^  biefcr  3wjeig  ber  Sl^dtigfeit  eine  günftigere  SBenbung;  man 
ftubirte  bie  5Watur  unb  bie  Sebürfniffe  ber  ©eibenraupe,  Der= 
belferte  bie  ©inrid^tung  ber  SRaupereien  (3ud^tanftalten)  unb 
baä  gütterung^üerfal^ren ,  roenbete  9lufmerffamfeit  unb  ©orge 
ber  Sluäroal^l  unb  ^rangiel^uug  geeigneter  2lrten  beä  3Jiaul= 
beerbaumä  gu,  k.  ^eroorragenb.  in  biefen  Segiel^ungen  waren 
befonberg  bie  SJerbienfte  be8  ©rafen  2)anboto  0.    3"  ««uefter 

1)  ^cen^o  (S^raf  ^anbolo,  retd^er  (S^utdbeft^er,  längere  Bett  in  bie 
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geit  f)abm  epifaemifc^c  Äraul^citcn  bcr  Scibctiraupcu  unter 
bieKii  oftmals  ^Sc^ft  uad^tl^cKige  aSerl^ccrungcn  augcrid^tct,  gegen 
raet^e  alle  Semüt)ungen  mad^tto^  geroorbeu  finb;  oovjügtid^ 
roar  V\H  feit  1855  in  ^raufreid^  bcr  ^-att,  oou  roo  au§  baä 
Uebcl  jii^  aUmö^Uc^  über  aUe  feibebauenben  Sdnber  in  ©nropa 
Dcvbrcitcte.  6§  n>urbe  l^ierburd^  95eranta[fung  gegeben,  SRau= 
peucier  au^  fcnicu  (^Jegenben  ju  bejiel^en;  ja  man  ging  fo  weit, 
au  bic  Stelle  bed  von  jel^er  gur  (Seibegeroinnung  benu^ten 
'JOiaut&ecrjpiuuev^  (Bombyx  mori)  anbere  Sd^metterUngSarten 
anö  C^iua,  ^op^^^i  Oftinbien,  5Worbamerifa  fcfcen  gu  rooüen, 
raaä  inbcffeu  biä  jc^t  nid^t  uad^  aSunfd^  gelungen  ift,  roeil  !eine§ 
bcv  in  ^l^orf cf)ta3  gebrad^ten  Xl^iere  eine  eben  jo  fd^one  unb  roert^^ 
üoUe  Seibe  fpiuut 

Sielfad^  finb  bie  93e[trebungen  geroefen,  bie  ©eibenjud^t, 
für  raelcüe  man  ftüfjer  bie  rodrmeren  (Srbgegenben  auäfd^tiefeUd^ 
geeignet  ^lett,  Qudj  in  nörblic^eren  fidnbern  einl^eimifd^  gu 
niQd^en;  alteiu  es  ^ben  biefe  aSerfud^e,  obfd^on  fie  bie  aJioglid^= 
Eeit  icQ  iv^eüugeu'ä  bartl^aten,  big  jefet  faft  nirgenb  gu  einem 
uinfangreid^eu  unb  für  baä  ®ange  ber  ®eibeninbu[trie  bebeutungä- 
üoUeu  ©etrie&c  geführt,  ^n  $)eutfd^lanb  entftanb  groar  fd^ou 
1670  eine  ^eibenbaugefeUfd^aft  in  Sapern , -aber  ben  erften  Don 
(Erfolg  begleiteten  %n\io^  gur  ©infü^runq  beä  ^ibenbaucä  gab 
^Ueuyeu  (mo  fdjjüad^e  ©puren  berartiger  SBemül^ungen  big  anö 
iäube  beö  16,  ^Q^rt^unbertg  gurüct'reid^en)  1752  burd^  ^Äuäfefeung 
Dou  ^^.Hdnuen.  >jncrft  auf  bie  aKart  SBranbeuburg  befd^rdnft, 
Derbreitete  fic^  ber  a3etrieb  allmdl^lid^  aud^  in  ben  übrigen  ^ro= 
üingeu,  unb  beim  Jobe  ^^-riebrid^g  IL  (1786)  fd^d^te  man  bie 
jd|rli(^e  i)tübfeibeuergeugung  im  gangen  Staate  auf  14000  ^funb. 
Unter  ben  SHegieruugänad^f olgern  fant  bieje  fünfttid^  emporge= 
broi^tc  ^nbuftrtc  ff^neU  roieber,  unb  gegen  bag  ^al^r  1820 
maren  nur  noi;^  unbebeutenbe  ©puren  baoon  übrig.    5)ie  SJie- 


^üMl  Detmtftelt,  ]paitx  ald  $rtk)atmann  auf  feinen  ®ütem  bei  ISacefe  in 
ber  ßJeaenb  öon  Spmo  nac^  üerft^iebcnen  inbuftrieücn  Slid^tungen  tl^fitifl; 
geb.  1758  jU  ^ettcbig,  geft.  1819  gu  )6arefe. 
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bcraufnal^mc  feit  1825  ocrbanftc  il^re  nid^t  unanfcl^nUc^ctt  (Sx- 
folge  fccfouberS  ben  SBemül^ungen  jroeier  ^Jidnucr,  bcä  dttQxn- 
ung^ratl^ä  p.  SiirrfO  unb  bc§  Scrtiucr  Äunftpnblerä  ®ol- 
jatii;  im  ^al^rc  1843  rourbe  bereite  in  fdmmtlic^cn  ^Tooiugeu 
beä  Äönigreid^ä  Seibenraupenjud^t  betrieben,    o\)nt  bafe  jiebod^ 
bantatö  ober  feitbcm  ba§  (Srtvdgui^  bem  oben  angegebenen  beg 
3a^rö  1786  nal^e  gefommen  radre  (1833  lieferte  bie  ^ropinj 
SBranbenbnrg ,  ber  §auptfl^  beS  ©eibenbaueö,  nnr  1630  ^fnnb 
JRol^feibe),    ©§  ift  faum  irgenb  ein  anbcrer  Il^cU  J)eutfd^tanbg, 
in  bem  nid^t  frül^er  ober  fpdter  bie  JBemül^nngen  gnr  einfnl^r- 
ung  ber  ©eibenjud^t  auf  ber  lageäorbnung  geftanben  l^dttcn; 
ba  aber  bie  (Snbergebniffe  überatt  entroeber  negatii)  ober  l^od^ft 
unbebeutenb  auöfieten,  entl^atten  n)ir  unä  ndl^crer  eingaben.  — 
Oefterreid^,  roeld^eä,  fo  lange  eä  im  SBefi^e  ber  Sombarbie  unb 
beä  oenetianifd^en  ©ebietä  roar,  an  bicfen  ein  eigentlid^eä  §ei^ 
matlanb  ber  ©eibenprobuftion  6efa§,  l^at  in  perfd^iebenen  feiner 
anberen    ^roDingen    ben    Seibenbau   l^eroorgurufen   getrad^tet. 
$)auernben  bebeutenben  ©rfolg  l^aben  biefe  Semül^ungen  in  ben 
am  günftigften  belegenen  Sanbeätl^eilen,    ndmtid^  bem  iftrifd^en 
Äüftenlanbe,  $)almatien,  bem  füblid^en  Ungarn  unb  ber  3Äilitdr= 
grenje  gel^abt.    35ie  erften  Einleitungen  würben  1763  getroffen, 
aber  crft  nad^  1820  nal^men  bie  SRefultate  einen  gufriebenfteffen= 
ben  6^ara!ter  an.    :3m  3a^re  1844  fc^d^te  man  ben  jd^rlid^en 
ertrag  an  Äofouä  in  Jirol    auf  30C00  unb  in  ben  übrigen 
^romngen  gufammen  auf  12000  SBiener  ^tniwtx,  rod^renb  bie 
Sombarbie  248000  unb  baä  gSenetianifd^e  190000  3entner  lie^ 
ferte.    ^n  Ungarn  unb  ber  9Rilitdrgrenje  betrug  bie  3Äenge 
ber  Äo!on8  1841:  8660  aüicner  ^tr.,  1844  bagegen  nur  me^r 
5751  ^tx.,    unb   ba  gu  1  S^x.  Sfto^feibe  burd^fd^nittlid^  etwa 
12 V2  S^.  Äolonä   erforberlid^   roaren,    fo  ergibt  fid^  für  bie 


1)  Äatl  ei^tiftian  SBil^cIm  ö.  Zütd,  frül^er  ©eamter  in  mcdten^» 
biirgif(^en  unb  bann  in  olbenburgifc^en  3)icnften,  1816— 1833  SHegicrung«- 
unb  ©d^ulratl^  in  ^otdbam;  geb.  1774  gu  aReiningen,  gcft.  1846  in 
^etngUenide  bei  $otöbam. 
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genannten  beiben  ^af)n  eine  SRol^feibenprobuftion  von  begiel^- 
uugSroeife  1070  unb  719  3tr.  (59920  unb  40264  Kilogramm). 
3m  ^al^re  1866  würbe  bie  Äolonprobuftion  oon  Sirot,  3ftrien 
unb  Ungarn  (neb[t  2WiUtfirgrenje)  gufammen  auf  1  Million 
ÄUogramm  angcfd^tagen,  roaä  nad^  eben  bejcicl^nctcm  aWa^ftabc 
125000  Äitogramm  SRo^jeibc  cntfpred^en  würbe.  —  ©ic  ©d^roeij 
l^at  l^auptfäd^Ud^  im  Äanton  Seffm  ©eibencrgeugung ,  weld^e 
1844  auf  j|d^r(icl^  65000  ^fuub  Siol^feibe  angegeben  rourbe;  bie 
SSerfud^e  in  ^üxiä)  unb  9(argau  l^aben  geringen  i^rfotg  gel^abt.  — 
3m  füblid^en  europdifd^en  SRufelanb  rourbe  1720  ber  3lnfang  mit 
bem  ©eibenbaubetriebe  gemad^t;  fernere  ©t^ritte  jur  ©rroeitcrung 
unb  ^Ausbreitung  beffelben  gejd^a^en  1750,  1756,  1773;  boc^ 
legte  eine  1797  angeftettte  Unterfud^ung  ju  Sage,  bafe  alle  bis 
bal^in  auS  ©taatSmitteln  aufgemenbeten  ©eiber  perfd^roenbet 
waren,  unb  man  befd^rdn!te  nun  ben  ©eibeubau  auf  bie  baju 
geeignetften  ©egenben.  5)a6  trofebem  nod^  nic^t  aüeä  ©rreid^^ 
bare  greiftet  mürbe,  fc^eint  auä  ber  ©riinbung  einer  2lfticn= 
gefellfd^aft  gur  93ef5rberung  beä  ©eibenbaueS  (1830)  unb  einer 
©eibenbaufd^ule  ga  ©imferopol  in  ber  ilrim  (1843)  l^eroorsu^ 
gelten.  —  3«  ©d^roeben  bilbete  fid^  1832  ein  ©eibenbauoerein; 
allein  bie  burd^  benfelben  oeranlafete  ©eibenerjeugung  ging  nie= 
malS  über  bie  ©rengen  eineS  Keinen  SSerfud^S  l^inauS.  9lnbereä 
ift  aud^  nid^t  oon  2)dnemarf  befannt,  mo  ein  fold^er  aSerein 
i.  3«  1844  entftanb.  —  ^n  ©nglanb  begüuftigte  bie  Society  of 
arts  (©.  153)  in  ben  3ö^T^en  1778—1790  einige  !leine  SRaupen^ 
güd^tereien;  bie  ©emiunung  von  ©eibe  l^at  jjebod^  ^ier  gu  feiner 
3eit  irgenb  meldte  93ebeutung  gewonnen,  felbft  nid^t  feit  bem 
3ufammcntritt  einer  grofeen  3lftiengefeUfd^aft  gur  görberung 
beS  ©eibenbaueS  (1825).  —  SBefentlid^  gleid^  oerl^dtt  eS  fid^ 
mit  ben  SJiorbamerifanifd^en  ajereinftaaten,  obgleid^  fd^on  granl= 
lin  (©.  26)  im  ^a'ffxt  1770  bie  ©inf ü^rung  ber  ©eibenraupen= 
gud^t  in  ^^Jl^ilabelpl^ia  unternommen  l^atte  unb  dou  1820  an  ein 
3Kr.  Sllexanber  nad^  unb  nad^  über  5  aJiilUonen  Diaupeneier 
üert^eilte ;  im  Saläre  1860  foUen  6561  ^f unb  Äof onä  gemonneu 
fein,  meiere  ungefähr  250  Jtilogramm  ato^fcibe  entfpred^en.  — 
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93on  einjctl^citcn  in  Sctrcff  bcö  ^cd^nifd^cn  bcr  ©croinnung 
unb  3^i6crcitun9  ber  ©cibc  bürftc  golgcnbc^  l^croorju^cbcn 
[ein.  J)'5lrcet  (©.  285)  l^at  um  baä  Sal^r  1830  eine  pot:: 
jüglid^e  ©inrid^tung  bcg  .©efcdubeä  für  bie  SRaupenjud^t  in 
großem  ^Wa^abe  angegeben.  J)em  Söbten  ber  Äo!onö  — 
roeld^eä  man  fonft  allgemein  in  Satföfen  nad^  bem  ^erauS- 
nel^mcn  beä  ®roteg  beroerfftettigte  —  ift  üietfeitig  2lufmer!fam= 
feit  gefd^cnft  roorben,  inbem  man  fid^  6e[trebte ,  groerfmdfeigere 
3Äetl^oben  unb  baju  bienUd^e  2lpparatc  einjufül^ren.  ^tntm 
alten  aSerfa^ren  am  meiften  oerroanbt  ift  bie  Söbtung  mittclft 
trorfener  §ifee  in  eigentl^ümlid^en  Oefen  (roie  bergleid^en  in 
Italien  oon  5)uranbo  unb  (Softango  angegeben  würben) 
ober  in  Äammern,  Ädften  ac,  beren  ßuf träum  burd^  Ofenfeuer 
gezeigt  wirb  (in  ^ranfreid^  9?entouillac  1835,  35arpieu 
1836,  eaoaltier  1837,  6aT)alier  =  gionä  1838,  in  2Bür= 
temberg  TOogling  gu  SJiottenburg  1841).  3^^^#  M*  ^^^^^ 
baä  2:5bten  im  SCBafferbabe ,  b.  1^.  in  SBled^bel^ältern,  bie  mit 
lod^enbem  SÖBaffer  umgeben  finb,  njoburd^  Ueberfiifeung  am  leid^te^ 
ften  üermieben  mirb  (gontana  in  Surin  1823,  ©iraub  in 
t^ranfreic^  1840).  Sel^r  beliebt  würbe  bie  Söbtuug  mittelft 
SBafferbampf  (©enfoul  in89onl823,  ©^ateauneuf  1828); 
ba  aber  l^ierburd^  bie  Äofonä  feud^t  werben  unb  bei  nid^t  fel^r 
forgfdltigem  Srodfnen  nad^l^er  Steigung  jum  ©d^immeln  geigen, 
fo  moüte  Oliüier  in  ^ariä  (1855)  bie  Xrodtnung  im  J)ampf:^ 
apparate  felbft  burd^  errodrmte  ßuft  beroerfftelligcn.  3)ag  lobten 
(@rftirfen)  ber  ^Puppen  in  ben  Äofonö  burdft  ©d^mefelroaffer^ 
ftoffgaö  ol^ne  SSBdrme,  weld^eä  ber  5^'angofe  $)uranb  1835 
auSfül^rte,  l^at  eben  fo  wenig  ©ingang  gefunben  wie  bie  gteid^= 
fatlö  Dorgefd^lagene  9lnwenbung  anberer  lebenöwibriger  ®aö= 
arten  (©teinlol^lengaä ,  fd^wefeligfaureä  ®aö).  —  Seim  31b:: 
l^afpeln  ber  ÄotonS  ift  bie  Neigung  ber  SEBafferbedEen  burd^ 
aSafferbampf  üon  ©enfout  in  S^on  guerft  1805  unb  mit  oer^: 
befferter  ©inrid^tung  1823  eingefül^rt  worben.  —  3^^^^^^^  "^^ 
mannid^faltig  finb  bie  2lbdnberungen  ober  aSerbeffcrungeu, 
wcld^e  man  in  ben  Ic^toerfloffenen  50  ober  60  ^al^ren  an  bem 
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©clbenl^ajpct,  bic[cm  feiner ©niubeinrici^tung  nad^ [o  einfad^en 
©crdtl^e,  angcfcrad^tl^at;  aber  ba  eine  ted^nifd^e  (Sl^araftcrifirung 
berjelben  ungemein  weitläufig  fein  roürbe  unb  eine  lange  2Iuf= 
gfil^lung  von  9iamen  ber  ©rfinber  aüein  wenig  SBSertl^  l^dtte,  fo 
mu§  beibeS  unterbleiben,  eben  fo  unb  auö  gleid^en  ©rünben 
fann  l^infid^tlid^  ber  ©eibengroirnmafd^ine  ober  beä  5ila= 
toriumg  unb  ber  bagu  gel^origen  §ülfdmafd^inen  nur  bie  all- 
gemeine aSemertung  gemad^t  werben,  ba§  il^r  ®au  in  je^igcr 
3eit  bei  weitem  ooKfommener  ift,  alg  er  in  ber  gweiten  §älftc 
beä  18.  3ö^^^^^i>^i^^^  ^^^'  ^iii^^  tnan  bie  Orunblagen  ber 
©pinn^,  3^5^^=/  ©pulmafd^inen  unb  ^ä^tl^^ifpel,  wie  alle  blefe 
für  aSaumwoUfpinnerei  aümäl^lid^  auägebilbet  würben,  auf  bie 
Bearbeitung  ber  ©eibe  übertrug,  ift  biefer  befferc  ä^ftanb 
l^auptfdd^lic^  erreid^t  worben,  unb  eä  l^aben  l^ierin  befonbcrä 
engldnber  fid^  ein  bebeutenbcS  aSerbienft  erworben.  —  5)ie  S)ar= 
ftellung  ber  auä  itn  ÄofonabfdKen  bereiteten  glorettfeibe 
unb  ber  auö  biefer  gefponnenen  ©eibengarne  l^at  nid^t  min= 
ber  eine  ungemeine  3lu§be]^nung  unb  gro§e  aSoUfommenl^eit  ge- 
wonn/en,  feitbem  man  bie  ^ringipien  ber  a5aumwoII=  unb  aBoII= 
fpinncrei  auf  biefen  3«i>wfW^J^^iß  anwenbete  unb  bie  ©eiben- 
abfdüe  je  nad^  il^rer  SBefd^affeul^eit  auf  SKafd^inen  fra^t  ober 
Idmmt  unb  entweber  gleid^  Saumwoöe  ober  d^nlid^  wie  Äamm- 
wolle  auf  ben  für  lefetere  beibe  bienlid^en  SSorbereitunggs  unb 
©pinnmafd^inen  gu  ®am  mad^t. 

3)ie  ©eibe  ift  gleid^  SBoüe  unb  SaumwoKe  ein  fel^r  1^9- 
groff opifd^er  Äorper,  b.  1^.  in  l^ol^em  ®rabe  geneigt,  geud^tigfcit 
aus  ber  Sltmofpl^dre  angugiel^en,  fowie  umgetcl^rt  il^ren  geud^= 
tigfeitögel^alt  an  eine  trodfencre  Suftumgebung  tl^eilweifc  abgu^ 
treten:  bie  golge  baoon  ift  eine  red^t  erl^eblid^e  93erdnberlid^feit 
beä  (Sewid^tä  einer  unb  berfelben  3)tenge  aWaterial.  SOBdl^renb 
in  ^Betreff  ber  ^Baumwolle  nod^  jefet  biefem  Umftanbe  faum 
Slufmerffamleit  gefd^entt  wirb  unb  rüdEfld^tlid^  ber  feinen  tl^euren 
SBoÜforten  erft  in  ber  aüemeueften  ^üt  ernftlid^e  SSead^tung  ju 
Sl^eil  geworben  ift,  gilt  nid^t  ein  ©leid^eg  oon  ber  ©eibe.  Sei 
biefem  foftfpieligen  ©toffe  bebingt   fc^on  ein  Unterfd^ieb  von 

Digitized  by  VjOOQIC 


§.  89.  «Beberet.  659 

roenigen  ^ßrogenten  beä  reinen  ©cibcngcl^attä  einen  betrdd^tUd^cn 
©droben  für  eine  ber  im  aSerfaufggefd^öfte  mit  einanber  'f)m'^ 
beinben  Parteien.  63  ift  bal^er  bereite  vor  tanqer  3eit  ba§. 
aSebürfni^  gefül^lt  roorben,  baä  ®tmä)t  ber  in  ben  ^anbct  fom= 
menbcn  ©eibenbaüen  nad^  2lbjug  bcä  einen  beftimmtcn  mitttern 
©a^  fiberfteigenben  SBaffergel^aUg  autl^entifd^  fcftfteöen  gu  taffen. 
9Ran  ^at  bieä  bie  Äonbitionirung  genannt  unb  Slnftatten 
l^ierju  unter  ^riDat=  ober  öffentlid^er  Slutoritdt  an  Dcrfd^iebenen 
Orten  eingerid^tet;  aber  crft  neuerlid^  [inb  biefc  gal^treid^er  gc= 
roorben  unb  bie  ©runbfdfee  beS  von  il^nen  gu  befolgenbcn  3Ser= 
fal^renä  rationell  georbnet.  ^n  Stauen  beftanbcn  fd^on  gu  SUn- 
fang  be^  18.  ^a^rl^unbertä  ^ripat::Äonbitionen ;  bie  erfte  5ffent= 
lid^c  berartige  3lnftalt  aber  würbe  1769  in  Surin  cingerid^tet. 
ebenfo  war  in  graufreid^  bie  ©ad^e  anfangt  ^rioatl^dnbeu 
übertaffen;  im  ^al^rc  1800  entwarf  3iaft=aRaupa3  gu  Si^ou 
einen  Pan  bagu,  für  weld^en  er  fld^  patentiren  ließ;  1805 
würbe  in  biefer  ©tabt  eine  offentlid^e  Äonbition  gegrünbet,  unb 
S  atabot  oon  ^ßariä  Derbefferte  1831  baä  SSerfal^ren.  3n  (SU 
berfctb  ift  eine  Äonbition  1839,  in  ßrcfelb  batb  l^ernad^,  in 
3ürid^  1847  entftanben^ 

§.  89. 

SEß  e  B  c  r  c  i. 

SBcnn  man  ben  l^eutigcn  3^^^^^^  *>^^  SEBcbcreifad^e^  mit 
bcmjlenigen  Dergteid^t,  in  roeld^em  e§  fid^  in  ber  gweiten  §dlftc 
be§  18. ,  ja  nod^  gu  3lnfang  bcä  19.  S^^^^^^i^«^*^  befanb ,  fo 
offenbaren  fid^  l^ier  nid^t  minber  aB  in  aüen  anbercn  bebeuteu«= 
ben  S^buftriegweigen  bie  folgen  beg  großen  unb  man  modele 
fagen  DerPngnißooUen  ©d^ritteö,  roeld^er  burd^  bie  lenbeug, 
ben  fabrifartigen  ^Betrieb  an  bie  ©tcHe  beä  ^anbmerlä  gu  fefeeu, 
getrau  worben  ift.  5Die  ©ntwidtctung  ber  SRafd^inenfpinnerei 
allein  fd^on  gab  einen  gang  natürlid^en  Slnftoß  gu  ber  nur  ebeiu 
fang  burd^  baä  SWafd^inenwefen  erreid^baren  a3erntc^rung  bev 
^robuftion   aud^  an  gewebten  SBaaren;    unb  rürfwirtenb  trug 
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bic  er^S^te  SeiftuiigöfS^igtett  be0  SS5e6ereigcfd^dftö  nic^t  ircntg 
bdju  bei,  ben  9Uiffc^rouiig  ber  Spitmcrei  ju  beUbcn.  3)iefe 
Secfifctroitfung  trat  juuöTberft  tn  ber  SauinmoHmbuitnc  an 
bell  lag,  tiiib  biefe  btcnte  ütelfat^  at§  a^orbilb  unb  9tu|att  für 
gteidjartige  Scftrebmigeu  lii  ben  uerroanbten  ,3'i^^^3^*^/  Toicroo^t 
aiiti^  nmiientlii^  ber  SeibciiiubEftrie  —  raeniger  bet  Syottroaareu^ 
fabriftttion  — '  ba§  ikrbieiift  guerfaunt  werben  iim|,  tnauc^ea 
felbftänbigcii  Seitrag  ^ur  Unterftütuiug  ber  iöerocgimg  geltefeut 
ju  ^aben.  ©^  (anu  nai^  ben  cbtu  bcrüEirteu  Scrpitiiiffeti  iüd|t 
übertafd^eii ,  bafe  ba^  ineiftc  von  bfm,  roaä  alä  Jortfc^ritt  gu 
bejett^uen  fein  mirb,  entiüeber  n>irflii3^e  ÜJiaft^uuu  ober  raciiig^ 
ftenä  folc^e  Strbeitämittet  angebt,  meli^e  auf  (ätfparung  au 
"üJienf^cu^dubcn  abjielcu. 

Sputmaf dritten.  —  Sorao^I  bic  juv  Jtettc  al^  bic  jum 
Giufd^ull  ber  @en>ebc  bcftimmten  J\"dben  werbeti  auf  ©puteu  ge= 
mirfelt  um  i^rc  Sperroeubuug  in  ber  2öc6erei  fiubeu  ju  fonnciL 
a^au  bebiente  \iä)  ^icrgu  bc^  ©putvabe^,  mittetft  bcffeu  eine 
einjeliic  Spule  in  Jirebuug  gefegt  lüirb,  rodtireitb  bie  §anb  ber 
ba^  3Rab  beroegeubeu  %^erfou  äugUid)  ben  aufsuiuinbeuben  ^obm 
juleitet  S)ie  ätufgabe  ber  Spulmafc^inc  ift,  mehrere  mib  oft 
eine  betrdd^tü^i&e  3^^^  Sputen  gleid);eittg  ^u  lüitfetu,  raobei 
natürlich  3ur  regeLmdßtgeu  gobeH^ufü^rung  eine  mcj^anifc^c 
SSorri^tung  crforbertic^  njirb.  3)ie  nugerbem  nod^  ju  erfüüeus 
ben  Sebiugungeu  finb  ui^t  ganj  \o  m\a6)  raie  e§  fc^cinm 
fönute,  unb  in  i^uen  ift  ber  t^kunb  mn  ber  ©rft^cinuug  ju 
fuc^en,  bag  nid^t  fogkii^  ^bie  erfteu  Spuliitüfci^inen  allen  gor^ 
beruugen  genügten,  fonbern  lange  ^cit  au  benfelben  gcdnbett 
unb  gcbeffert  raurbe,  %iiä)  ^at  bosS  aijatcrial  nub  bie  gein^cit 
ber  gu  fpuleuben  gaben  bebeutenbeu  @iiif(u|  auf  bie  ai\  bic 
9);af(^ine  ju  ftelienben  Sorbernngen,  (Jnblit^  begtünbet  e^  einen 
er^eblid^en  UiücrfdEjieb,  ob  bie  gefpuüen  »}dben  alö  itettc  ober 
aU  ginfc^ufe  oeratbeitet  roerben  foCcu.  J^cttenfputen  ftnb  gro^ 
iinb  muffen  eine  bctrdj^tü^icj^abentdnge  enthalten;  £(]^u|fpu[cu 
l)ingegen  finb  in  i^rer  @ro^e  befc^rdnft  (lueit  fie  in  bem  Öo^t- 
räume  ber  ffiebevf(i^n(}c  ^^tafc  finben  muffen)  unb  überbieö  mn 
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jtocierlci  3lrt:  3lbro ttf pulen,  bic  fid^,  um  bcu  gaben  [o^= 
gutaffcn,  auf  einer  ?ld^[e  breiten  gteid^  ben  Äettenfputen ;  uub 
©d^teiffputen,  bie  lonifd^  geroicfelt  roerbcn  unb  ofjiic  ftd^ 
fettft  ju  breiten  baä  ^erabaiel^en  be§  ^Jabenä  geftatten. 

2)ie  dftefte  burd^  SBcfd^reibung  bcfannt  geroorbene  Äctteiu 
fpulmafd^ine  i[t  eine  von  ©raget  inengtanb  greif d^cn  1760 
unb  1770  erfunbene.  ®ei  il^r  wie  bei  üieten  fpdtcren  Imyn  bte 
©pulen  l^origontal;  man  giel^t  eS  aber  oft  (l^auptfäd^lid^  iDcgcii 
SRaumfparung)  üor,  bie  ©pulen  mit  ben  ©pinbetn,  roorauf  fie 
fteden,  in  fenlred^ter  ©tcöung  angubringen.  ^n  bem  eiueu  mie 
in  bem  anbern  gaüe  ift  eä  ein  Uebelftanb,  bag  bei  ftet^  cjtcid)^ 
bteibenber  J)rel^ungdgefd^roinbig!eit  ber  ©pulen  biefe  *  bei  6c^ 
trdd^tUd^  angemad^fener  S)itfe  ben  gaben  mit  fel^r  oeriticl)vter 
Äafd^l^eit  an  [lä)  jiel^en  unb  baburd^  leidet  baö  Slbreigen  ^eT|c^ 
ben  l^erbeifül^ren.  gür  9Raf deinen  mit  ftel^enbeu  ©puicit  l)ai 
beämegen  ber  (Sngldnber  ^ribe  (1822)  bie  ©inrid^tui^  gc^ 
troffen,  ba§  bie  ©pulen  üon  bem  3^itpunlte  an,  mo  fic  mm 
l^alb  gefüllt  finb,  eine  geringere  3ö^t  t^on  Umbrel^ungen  tiiacficu. 
95ei  3>iaf deinen  mit  liegenben  ©pulen  ift  eä  fogar  tl^unticf),  dou 
2lnfang  biä  gu  ©njbe  eine  uuDcrdnberte  Umfangägefd^roiubigfcit 
ber  ©pulen  gu  erl^alten,  inbem  man  il^nen  bie  S3emeguiu^  nirfit 
burd^  Umbrel^ung  il^rer  2ld^fe,  fonbern  burd^  SReibung  an  uv 
^eripl^erie  (auf  ber  Oberfldd^e  ber  SBeroidtelung)  mittl^eilt;  biefc 
9lnorbnung  gebraud^te  ©d^önl^err  gu  ©d^neeberg  in  ©a*fcu 
(1836),  fpdter  in  granfreid^  SÄonnet  (1844)  unb  Sollt  erc 
(1845).  Uebrigenä  rid^tet  man  bie  gabenful^rung  bei  ben  .\Uiit\u 
fpulmafd^inen  meift  fo  ein,  ba§  bie  SBen)idCelung  ber  3pu(cu 
baud^ig  —  in  ber  3Äitte  bidter  als  an  ben  @nben  —  au§fdttt.  Um  bie 
gdben  auf  il^rem  SBege  nad^  ben  ©pulen  oon  anl^dngenbcu  ficnu 
ben  2:^eild^en  unb  Don  lofen  Änötd^en  gu  reinigen  briui^t  man 
öfter»  bie  ©.  652  errodl^nte  93orrid^tung  an  (mie  ber  Gn^tanber 
©teoenfon  1853  getl^an  l^at).  2lud^  bemirtt  man  mo^l  burct) 
einen  felbfttl^dtigen  3lpparat  baö  fof ortige  ©tittftei^en  einer  ipulf, 
wenn  bereu  gaben  abgeriffen  ift.  —  (Sine  ber  dlteften  uub  gu^ 
gleid^  oorg&glid^ften  ©d^ufefpulmafc^inen   für  ^IbroUfpulcii 
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ift  bie  Dou  2trgt  in  SBicn  1799  erfuubcuc,  uad^l^cr  uoit 
e^tüalta  bafdbft  Dcrbefferte,  Slprij:  m.5)rcäben  verfertigte 
1807  eine  tleine  auf  nur  6  ©pulen  berechnete  SKafd^ine,  roetd^e 
butd^  eine  fc^r  lange  unb  [tarf e  Stal^lfeber  in  einer  gplinbrifd^en 
^TDinmct  getrieben  rourbe  —  ein6urio[um  ol^ne  Söertl^  für  bie 
^4-iravi^.  2?on  Seilt)  in  Srion  rourbe  (1813)  eine  fel^r  lompen^ 
bi6fe  Spulmafd^ine  mit  3lnorbnung  ber  ©pulen  ringä  um  einen 
Eretärunbcu  ilifd^  gebaut»  9le6[t  anberen  grangofen  unb  meiere- 
teil  (Sngldnbern  l^aben  fid^  [pdter  aud^  3)eutfd^e  mit  §erfteUung 
uoK  abroUfpulenmajd^incn  befd^dftigt,  namentlid^  ©tu^er  in 
fflerlin  (1844)  unb  mt^toxü  bafelbft  (1854).  9lber  befonberä 
betiebt  rourbcn  bie  ©d^u^fpulmafd^inen  für  Sd^leif fpulen ,  roeil 
bicfe  ©piitciiart  mit  ber  faft  altgemeinen  ©inful^rung  ber  ®d^nell= 
fc^üfte  kl  faen  SÖBebftül^leu  grofee  aScrbreitung  erlangte.  5)ie 
gabcnfü^ruug  ift  l^ierbei,  wegen  ber  eigentl^ümlid^en  gorm  ber 
©pulcn^  nur  burc^  einen  weniger  einfad^en  9Jied^ani^muä  gu 
regeln  i  baf)er  fd^reibt  fid^  bie  gro^e  3Äeuge  l^ier^er  gel^origer 
Äouftruftioncn,  unter  benen  bie  t)on  aiouffeau  in  ^^ari^ 
(1808)  eiue  ber  frül^eften  aber  aud^  unoolttommenften  ift.  @ine 
bfiffctc  brachte  9lnbrieujc  1815  (roal^rfd^einlid^  auä  ©nglanb) 
nad^  ^^autucic^;  eine  fpdtere  eigene  ©rfinbung  ift  bie  von 
Äßd^tiu  äu  aWü^l^aufen  im  eifa§  1838.  aSorgüglid^  feit  1844 
treten  berartige  3Jiafd^inen  l^dufig  auf,  wie  benn  nebft  einigen 
anberen  in  ^v^anfreid^  ©ud^amp  (1844),  Srand^at  (1844), 
^iaoouu  (1844,  1851),  fdmmtlid^  gu  Sgon,  ©oreg  (1850), 
©al  ab  in  (1853),  iBujrtorf  (1854);  in  ©nglanb  ^aterfon 
(1850),  ;)ti(^arbfon  (1853),  Srotfle^urft  u.  6reigt)ton 
(1863),  t£^.  iparfer(1863),  aWuir  u.  a^ac  3ln)^am(1863), 
?lf^njoriI;  (1865),  S^omfon  u.  ©all  (1868);  in  2)eutfd^= 
taub  Siäcrner  gu  Scipgig  (1836),  QueDa  gu  Scrlin  (gegen 
1845),  Sc^önl^err  (1852),  §dfn  er  (1857),  SJoigt  (um 
1867)  —  Untere  brei  in  g^emni^  —  fid^  oerbient  gcmad^t 
^abcn.  —  (^kgenrodrtig  l^aben  bie  ©d^u^fpulmafc^inen  überl^aupt 
einen  nit^t  geringen  Sl^eil  il^rer  ®ebeutung  baburd^  oerloren, 
ba^  mau,  loasi  bie  einfd^u^garne  von  ©aummolte  unb  SBBolIe 
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betrifft,  [el^r  gcrool^nUcI^  bic  oon  ben  SJlule-  unb  ^^Unber^ 
©pinnmafd^incn  geticfcrtcn  lonifd^  =  biruförmigcn  @arrat)irfel 
(Äöfecr  ober  ©pinbeln)  birett  in  ben  aBeberfd^üjjen  Derarbeitet; 
nur  für  Seinengarne  (alä  erjcugnife  ber  aSaterfpinumafd^iue, 
beren  ©puten  atö  eiufd^ufefputen  nid^t  braud^bar  finb)  unb  für 
©eibe  bleiben  ©d^ufefpulmafd^inen  unentbel^rüd^. 

©d^lid^ten  unb  Seimen  berSEßeberfetten.—  ßeinene 
unb  baumrooüene  Äetten  werben  t)or  bem  Sßerroeben  —  um  bie 
i^dben  gegen  Abreibung  unb  geroattfame  9lnfpannung  weniger 
empfinblic^  gu  mad^en  — mit  einem  Äleifter  (©d^lid^te)  burd^= 
ne^t  unb  übergogen,  rooKene  Äetten  gewö^nUd^  mit  fieimroaffer 
getrdnit;  in  beiben  gäßen  folgt  fofortigeä  5trodfnen,  el^e  mau 
an  bie  aSerarbeitung  gel^t.  2113  ©d^lid^te  gebrauchte  man  e]^e= 
mala  auöfc^liefelid^  SJiel^lIleifter,  ber  aber  bei  fel^r  trodener  Suft 
bie  gdben  brüd^ig  mad^t;  man  l^at  biefem  gel^ler  abjul^elfen  ge:: 
rou^t  burd§3^fttfe  ^^n  S^orlaljium,  ber  aber  anbere  SRad^t^eile 
l^erbeifül^rt.  6ine  wefentlid^e  SSerbefferung  mar  bagegen  bie 
einfül^rung  ber  gelod^ten  aCBeijen*  ober  Äartoffelftdrfe  ftatt  beö 
TOel^lIleifterä,  unb  gwar  für  fid^  altein  ober  mit  oerfc^iebenarti  = 
gen  ißeimifd^ungen ,  unter  weld^en  ftd§  baä  julefet  in  ©ebraud^ 
gefommene  Olpjerin  am  meiften  empfiel^lt.  ^^l^^reid^e  anbere 
oorgefd^tagene  ober  oerfud^te  ©d^Ud^ten,  wie  bie  au$  Seinfamen, 
dtä^,  Äanarienfamen,  iäldnbifd^em  2Roog  ac,  l^aben  nie  eine 
©ebcutung  gewonnen. 

3)ie  unooHIommenfte,  aug  Heinen  aCBeberwertftdtten  au^ 
iefet  nod^  nid^t  uerfd^rounbene  2Äet^obe  beg  ©d^lid^tcnö  beftel^t 
barin,  bie  ©d^tid^te  mittelft  Surften  im  SBebftul^le  felbft  aufju^ 
tragen,  wobei  bicfc  aSe^anblung  mit  Heinen  Portionen  ber  Äettc 
nad^  SWafegabe  il^rer  fortfd^reitenben  SJerarbeitung  oorgenommeu 
wirb.  3)a  ^ierburd^  ftetS  eine  Unterbred^ung  ber  9lrbeit  unb 
ein  erl^eblid^er  3^to^i^Mt  entfte^t,  fo  ift  man  bebad^t  gewefen, 
mit  bem  ©tul^le  eine  felbfttl^dtige  SSorrid^tung  gu  oerbinbeu, 
weld^e  fortwdl^renb  ol^ne  ^utt^nn  beä  SBeberä  fd^lid^tet  (SBelU 
In  3Äand§efter  1824,  ©obarb  in  Sonbon  1840,  in  granfreid^ 
Qucmin  1840,  »ellanger  1841,  Oancel  1842);  biefe  (Jr^ 
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finbungcn  [xni  aber  von  furgcr  S)aucr  gcrocfen,  ba  fic  bcn  aBcb= 
ftul^l  uertl^eueru  unb  einen  geroiffen  Ävaftanfroanb  oon  €eite 
beä  aSBeberä  in  2lnfprn(i§  nel^men.  Wtan  roenbcte  fid^  ju  ber 
vationeHern  Wltt^oit,  bie  Äette  t)or  bem  Slufbdnmen,  ober  gar 
fc^on  bie  ©arnftröl^ne  vor  bem  Ä'ettenfd^eeren  in  (B6)\i6)tt  ein:: 
juroeid^en,  auäjuroinben  unb  ju  tvotfnen.  (Snblic^  uerbreitetc 
fid^  bie  ©erool^ul^eit,  gang  fertige  gefd^tid^tete  (namentlid^  roei^e 
baumrooücue)  Äetten  auä  großen  ©pinnereien  ober  eigenen  gu 
beren  Jperfteßung  mit  TOafd^inen  oerfel^cnen  Gabrilen  gu  bc= 
^ie^en.  SSon  roeld^er  iBcbeutung  biefeö  ©efd^dft  ift,  lann  mau 
j.  S.  barauö  entnel^men,  ba§  in  baä  beutfd^e  ^oUvtxün^tiitt 
i.  Cv  1843:  23540  Rentner  (baoon  für  ^H-eufeen  21559),  1846: 
48837  3tr.  unb  1847:  30268  3tr.  gefd^Uc^tete  baumrooUenc 
Äetten  auä  (>ngtanb  eingefül^rt  rourben.  —  Um  rooHene  Äettcu 
für  Xuc^fabrifen  jc.  nac^  bem  fieimen  in  Keinem  SRaume  gum 
Irocfnen  aufgufpaunen  finb  3tpparate  dou  jroei  ©ngtdnbern  an= 
gegeben:  5R^obeä  1815  unb  »riert^  1818. 

Äettenfd^eer=  unb  ©d^tid^tmafd^inen.  —  2)ie  titn 
berührte  Lieferung  fertiger  Äetten  für  ben  25erfauf,  foroie  bereu 
^Anfertigung  gum  eigenen  3Serbraud^  in  großen  Jüebereigefd^dfteu 
mit  §unberten  t)on  ©ampffraft  getriebener  Stül^lr  mad^t  bie 
altl^ergebrad^teu  Wittd  gum  Sd^eeren  (ben  Sc^roeifral^men  nebft 
,3uge]^or)  unb  bag  ©d^tid^ten  burd^  §anbarbeit  üollig  ungenügenb 
uub  bie  5lnn)enbuug  maffenl^aft  probugirenber  SJtaf deinen  unent= 
bel^rtid^.  .^ierbei  ift  ber  SRcget  na^  bie  9lrbeit  fo  getl^eilt,  bafe 
eine  ^iafc^iue  (bie  Sc^eermafd^ine)  einen  beftimmten  großen 
örud^tl^eit  —  ein  3td^tet  bi^  ein  35iertet  —  ber  gefammteu 
Äettenfdbenmenge  in  fel^r  großer  Sauge  regelmäßig  auf  eine 
iöatgeioinbet;  bann  aber  eine  gmeite  a)tafc^iue  (bie  ®d^lid^t= 
mafd^ine)  bie  gur  Dollftdnbigeu  Äette  erforberlid^e  9Inga^l  fotd^er 
^l^ortionen  vereinigt,  fc^Uc^tet,  trodfuet  unb  auf  ben  Äettenbaum 
lüicfelt,  ber  fofort  in  ben  SBebftu^t  gelegt  werben  fann,  fallö 
birefte  $ßerarbeitung  beabfid^tigt  ift.  ©eiberlei  ^afd^inen  finb 
gteid^  ben  mec^anifd^en  SBebftül^leu,  beren  notl^roenbige  Begleiter 
jie    bilben,    in  Gnglanb    entftanben,     unb   namentlid^    erhielt 
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Sl^omaS  ^ol^nfon  im  ^al^rc  1803  baS  crftc  patent  für  eine 
Äetteu[d^ccrma[cl^inc  forool^l  mt  für  eine  ©d^Ud^tmafd^ittc, 
TDclc^c  bclbe  juudd^ft  bcn  ?lurcgungcn  von  SRabcUffc*) 
i^r  SDafein  Derbaultcn;  auf  bcm  kontinente  finb  fotd^e  (cng= 
lifd^e)  3Wa[cl^inen  am  frü^eften  in  granfreid^  (burc^  9lan)te 
1814)  eingeführt  roorben,  ^n  groger  3^^^  P^i>  nad^^er  unb 
biä  gur  neueften  ^tit  aSerdnbcrungen  unb  98erbe[ferungen  ber= 
felben  gum  SSorfd^ein  gelommen,  loetd^e  Jebod^  il^r  ©runbtoefcn 
unberührt  liefien.  SDaran  bet^eiUgten  fid^  l^auptf&d^lid^  engtdn= 
ber,  bereu  3Äafc^inen  entroeber  in  Originalen  ober  in  nad^ge= 
bauten  ©jremplaren  überall  ^in  ftd§  Derbreiteten.  ©od^  jlnb  g.  Sä. 

—  namentlich  in  Setreff  ber  ©d^tic^tmafd^inen  —  ^it^Ux  ju 
©cbroeiler  im  (Stfafe  (1832),  Äöc^lin  gu  3Küpaufen  (1842), 
SRiöler  gu  ßernap  (1845,  1857)  nebft  mehreren  grangofen  aU 
Url^eber  felbftdnbiger  Äonftrultionen  gu  begeic^nen.  5)ie  (praf= 
tifd^  feiten  burc^gefü^rte)  (Srbauung  einer  3Kafd^ine/  roeld^e 
®d^eer=  unb  ©d^lid^tmafd^ine  in  fid^  vereinigt,  fd^einen  guerft 
9teib  u.  ^ö^nfon  (1838)  unternommen  gu  l^aben.  ^ux 
aSereinfad^ung  be^  Sd^tid^tprogeffeö  bebient  man  ftd^  öfterä  einer 
93orrid^tung ,  bei  toeld^er  bie  Äette  nic^t  wie  in  ben  ©d^lid^t^ 
maf deinen  flad^  ^^^ben  neben  Ooi^c^  ausgebreitet,  fonbern  auf 
einem  fd^malen  SRaume  gufammengenommen  auf  langem  SOBege 
burd^  erl^i^te  bünnftüffige  ©d^lid^te  geleitet  wirb;  eine  ÜJtafd^inc 
biefer  2lrt  (ötdrtemaf  d^inej  l^at  —  abgefel^en  oon  einem 
fel^r  uuDOllfommenen  aSerfud^e  bürdest anäfelb  1824— guerft 
fiitlie  in  ©nglaub  um  1830  angegeben,  unb  biefe  ift  1833  t)OU 
3lubelte  in  granfreid^  eingefül^rt  morbeu.  SSon  bem  engldn= 
ber  aWarSlaub  ift  1805  baä  SSerfal^ren  erbad^t  roorben,  baö 
baumroollene  ®arn  oor  bem  Äettenfd^eeren  —  alfo  in  Strdl^ueu 

—  in  einen  bid&ten  ©el^dller  gu  oerfd^liegen ,  auä  biefem  bie 
yuft  auögupumpen  unb  bann  bie  l^eige  Sd^lid^te  eingulaffeu, 
bamit  biefe  baä  ©am  burd^briuge.     5)aö  udmlic^e  aSerfal^rcu 


1)  SBißtom  9labcliffe,  ©ptnner  unb  SBcber;  geb.  1761  gu  ^Wettoi- 
in  5)erb9f^ire,  geft.  1842  gu  ©toÄport. 
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tücnbcte  Sofai  (1847)  bircEt  auf  bie  ooii  bcu  ?WukfpitiJuna= 
frf)iiini  getiefertcu  ©ariiiüicfcl  (Söt^erJ  mt,  xoüäjt  bann  bcr 
fietteuf(^(!erinafd)ute  üovgcfefet  roerbcu  Unntn.  <£nbUc^  ift  äö, 
65.  ia^lor  (1843)  iiot^  mnia  gegangen,  inbtm  er  barauf 
aitgghig,  baö  ©d)[i(^tcri  ntl  fttfonbere  '^Irkit  gäiiätic^  311  öcfeiti^ 
gcu  unb  ben  C^avJifnbeii  gtcid^  ma^reiib  feiner  eut)te^uHa  auf 
kr  Sphinniafd^inc  mit  StdrEe  ju  tränten, 

5)iaf^inen  giiin  t'emien  iDoJteiter  aBeficrf et ten  ftnb  u.  %, 
a)ou  istor  tu  ^Jtug^6urg  (por  1847),  in  ivranfrcid^  dou  6rou^ 
teile  (1850)  unö  SJruueaur  (gegen  1864)  ^ergeftcKt;  eine 
!Ü?afd)ine,  metd&e  [old^e  Äctten  ,:tug(eic^  fd^ecrt  unb  leimt,  baute 
3i»^itle  gu  Öroßcu^ain  in  Saufen  (dot  1864), 

Sßcbftü^te  ju  glatten  et  offen.  —  5)ic  eiufad^ett 
2öebftüE)Ie  jn  fdjüd^ter  ^itröeit  Ija&eu  äiDar,  fofern  fic  alö  foge^ 
nannte  Jpanbftü^tc  jum  betriebe  burcfi  §änbe  nub  %ü^z  beö 
SBeberi  nac^  alter  3lrt  eingerichtet  blieben,  eine  grünbliti)c  3Ser= 
fiuberung  in  neuerer  ^^nt  nic^t  erfahren;  beiiuod^  ift  baran  in 
g-iu^el^eiten  bes  33aue^  manö)eö  uevbeffert  unb  burd&  ^in^nge^ 
fugte  apparule  ein  frf^neUereä  nub  regetnm§igercä  wirbelten 
bamit  inogüdfj  geiuarf)!  lüorbeti.  ^n  le^tcrer  Se^ieljung  ftnb  bie 
S4Ji^l([^fl^^  üJib  mehrere  2Jerbeffcrnugen  ber  3(]^ü(jen  über- 
f)aupt,  bie  aöe(^fettabe ,  ber  3tegu(atür  nub  bte  üerbeffettcu 
33r£it|altcr  a[s  bie  roid^tigfteu  (Megcuftäube  ^erDOräU^cben. 

5Dic  ©(^nettfd^üfee,  bei  bereu  3[ntuenbung  bie  brcitcftcu 
©toffe  (tuoju  fouft  mit  bcr  4^anbfd^fl(je  jraet  TOann  erfürberli<3^ 
Ttaren)  uou  einem  3[rbciter  geiüebt  mcrbcn,  ift  bie  i*  3-  ^'^33  0 
gemachte  (Srfinbnng  üm6  it^olleniüebcrS  3ß^^^  ^^^V  ^^^  ^nx^ 
in  Cancaffjire,  bamalä  ju  gotc^cftcr,  ber  —  im  ©eifte  jener 
3eit  —  iljret  falben  fo  üicl  akrfolgungeu  DOn  leiten  ber  9tt=^ 
bcitcr  ju  crteiben  ^attc,  bafi  er  fic^  entf(f)(oB  au^^umiinbern  unb 
nfic^  '4?flrt^  ^n  gc^cn.  Der  l^ort^cit,  melden  bie  6d^neUfc^ü5e 
burc^   ucnnc^rte  iJeiftung^fä^ig^cit   bcä  SBcberä  aud^  bei  SScr^ 


1)  m^t  1738,  mie  gemöMi^i;  ongegeben  toirb.  —  So^n  fta^  War 
1704  ^u  Söaüncräk^  bei  8ut^  in  fiancaf^ire  geboren. 
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fcrtigung  fd^mdlcrer,  namcntUd^  6aumn)oUcncr  >itMqt  gcrod^rt, 
rourbe  in  (Suglanb  crft  feit  1760  ^ufiger  bcnufet;  aber  in 
©entfc^lanb  errodl^ncn  bic  ©c^riftfteller,  roelc^e  in  ben  Salären 
1774—1776  in  i^ren  SBerlen  mä)  eigener  Stnfd^anung  bie  ^t-^ 
berei  bel^anbelten,  nirgenb  ber  ©c^neUfd^üfee;  unb  in  ber  %^ai 
[oB  in  SBerlin  juerft  1791  bie  Snd^roeberei  mit  ^d^neüfd^üfee 
betrieben  roorben  [ein,  rooneben  man  mit  aSeftimmtl^eit  roeife, 
ba^  in  SBien  bie  ©c^nellfd^üfee  beim  Soeben  baumroottener  ©toffc 
jnerft  1797  gebrandet  rourbe,  Seim  aSermeben  leinenen  ein= 
fd^uffeg  mürbe  felbft  noc^  um  baä  Sa^r  1830  Dielermdrtä  bie 
©raud^barfeit  ber  Sd^neflfd^nfee  beftritten,  bie  |ebod^  gegenmdrtig 
and^  ^iergu  fid§  eingebürgert  l^at,  jumat  feit  bnrd^  allgemeinere 
9?erarbeitung  beä  9)lafd^inengefpinnfte3  ein  gaben  uon  größerer 
nnb  gteid^md^igerer  g^ftigteit  jn  ©ebote  fielet. 

5Die  aSerbefferungen,  roetd^e  man  ben  aßeberfd^n^en  in 
neuerer  >^tit  gugeroenbet  ^at,  betreffen  naturgemdfe  faft  au§= 
fc^tiegUd^  bie  Sd^nelTfd^üfee,  ba  biefe  in  l^ol^em  ®rabe  DOrl^err^ 
fd^enb  geroorben  ift.  @g  gehört  bal^in  jundd^ft  eine  betrdd^ttid^e 
aSertleiuerung  beö  ©d^üfeenf örper^ ,  bie  befonberä  l^eroortrat 
aB  man  anfing,  bie  Sd^üfeen  au§  ßifen  ju  Derfertigen.  S)ie 
atten  l^ötjernen  ^anbfd^ü^en  ju  breitem  Studie  magen  0,6  biä 
0,7  SReter  in  ber  Sdnge;  bie  ©d^nettfc^üfeen  für  biefelbe  9lrbeit 
finb  l^öd^ftenä  0,5  9Reter  lang,  votnn  fle  §01^,  unb  nur  etma 
0,4  aJieter,  rotnn  fie  au8  eifcn  beftel^en.  5)ie  Slbroüfputeu  in 
ben  ©d^üfeen  mürben  meiftentl^eitS  burd^  ©d^teiffpulen  (©.  661) 
oerbrdngt,  unb  at§  tefetere  lernte  man  bie  ©arnf ofeer  ber  ©pinu= 
mafd^inen  uerroenben,  DOrjüglic^  nad^bem  burc^  Ginfü^rung  ber 
felbftfpinnenben  2Rule=  unb  ^pti^i^^^niöf^i"^^  (©elfaftorä)  eine 
fefte  unb  l^öc^ft  regelmdgige  aBitfelung  biefer  Ä5feer  gefid^evt 
mar  (t)ergl.  ©.  615).  Äap'ä  ©d^neUfd^ü^e  lief  mit  oier  M^ 
bern  auf  ber  ©d^üfeenbal^n;  ftatt  beren  brachte  man  fpdter  jmei 
aSat^jen  an,  benen  eine  angemeffen  fd^rdge  ©teUung  gegen  eiiu 
anber  gegeben  mürbe,  bamit  fie  fid^  fieser  auf  ber  fc^malen  Sal^n 
l^alteiu  Um  ben  ©lufd^u^faben  gel^örig  ftraff  in  baö  Oemebe  gii 
legen,    oerfa^  man  bie  ©d^nettfc^ü^e  oftmals  mit  einer  SSor^ 
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rid^tung,  roetc^c  bcn  2luätritt  bcä  5<^bcnö  nur  unter  einer  madi- 
gen Slnfpannung  geftattet,  ja  bie  3lbrot(fpute  in  Heineren 
©d^üfeen  jur  feinern  ©eibenroeberci  [ogar  mit  einem  geber^^ 
med^aniSmuS,  burd^  ben  bewirft  roirb,  baf^  ein  etroa  überflüffig 
abgeroitfetter  ^Jabent^eit  am  @nbe  beä  ©d^üfeentaufeä  mittelft 
rüdgdngiger  $)re]^ung  ber  ©pule  roieber  aufgeroitfett  n)irb  (dtU 
r>avix  1826,  Poncet  1827,  6 lere  1828,  1829,  [dmmtlid^  in 
Spon). 

aScnn  ein  ©eroebe  in  ^dupg  roieberle^renber  2lbn)eci^fetung 
einfd^u^fäben  oerfd^icbener  Sftrt  enthalten  mu^,  bereu  jieber  eine 
aubere  ©d^üfee  erforbert,  fo  ift  baä  nötl^ige  SBed^fetn  ber  tc^^ 
tern  eine  einfädle  ©ac^e,  fofern  man  mit  §anbfd^üfeen  arbeitet 
©ebraud^t  man  l^ingegen  ©d^nellfc^üfeen ,  fo  würbe  baä  SScr* 
taufd^cn  berfetben  in  [bem  ©d^üfeentaften  einen  ungebu^rtid^cn 
3eitt)ertuft  ^erbcifiil^reu.  Wtan  bebient  fid^  atäbann  einer  foge= 
nannten  SBed^feltabe,  bereu  (Jl^araWeriftifd^eä  barin  beftel^t, 
bag  an  jeber  ©eite  ber  Sabe  —  roo  fouft  nur  ein  ©d^üfeenlaften 
feft  mit  berfelbeu  Derbunben  ift  —  fic^  jroei  ober  mel^rere  bc^ 
megüd^e  ©d^üfeenfdften  befinben,  in  benen  bie  uerfd^iebenen 
.  ©d^üfeen  enthalten  finb»  (Sin  fc^nell  beroerfftettigter  §anbgriff 
beä  SEBeberä  bringt  bann  im  redeten  2lugenblidE  burd^  Jpeben  ober 
a^lieberlaffen,  burd^  aSor-  ober  ^^i^fi^f^i^^ci^  /  ^^^  ^^¥'  ^^^^ 
J)re^en  beä  ©c^üfeenfomptcjreä,  benieuigen  Äaften,  beffen  ©d^üfee 
titxi  gebrandet  roerbcn  foU,  oor  ben  ©d^ü^entreiber.  (Sine  fold^c 
gu  brei  ©^üfeen  brauchbare  Einrichtung  l^at  juerft  SJlobert  Aap 
(©ol^n  oon  3o^n  Äari,  ©.  666)  im  Sa^re  1760  erfunben. 
©pdter  ift  bie  (Sinric^tung  ber  Söed^fellaben  mannid^fattig  ab= 
gedubert  unb  jum  'SitUn  mit  2  biä  10  ©d^üfeen  eingerid^tet. 

Um  eine  bur^au^  gleiche  J)id^tigteit  beä  ©emebeS  ju  er- 
jieten,  oerbaub  man  mit  bcm  aöcbftul^t  einen  91  egulat  or, 
b.  ^.  einen  2lpparat,  ber  ol^ue  birelteä  3^t^wn  beä  SBeberg  be^ 
mirft,  bafe  auf  gleid^em  9iaume  immer  eine  gleid^e  unb  genau 
oorauägubeftimmenbe  Slngai^I  einfd^ugfdben  ju  liegen  fommt 
©ie  erfte  ©inrid^tung  fold^er  2lrt  lam  in  granlreid^  burd^  ßa= 
boulage  in  ^^Jont^^Äubemer  1796  jum  aSorfd^ein  unb  war  nod^ 
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jiemlid^  unDOÖfommen.  3Jn  ©ngtanb  rourbc  3amc§  §an  1803 
für  einen  SRegutator  patentirt.  5Der  ©egenftanb  [d^eint  aber 
größere  2lufmerffamfeit  erroecft  ju  l^abcn,  nad^bem  bie  grangofen 
^ro[t  1813  unb^crcUe  1815  gnte  Äonftrnitionen  angegeben 
l^atten.  ^n  SDeutfd^lanb  würben  beSfaUfige  aSemül^ungen  ange- 
regt burd^  eine  von  bem  pren^ifd^en  aSerein  für  ©eroerbfteife 
gefteüte  ^reiSanfgabe ,  roetd^e  ben  Äegntator  Don  ^au^ig  in 
©erlin  (1822)  unb  jenen  oon  ^ü biger  ebenba  (1823)  ]^er= 
Dorrief.  ^n  nad^folgenbcr  >^tit  l^aben,  nebft  mel^reren  ^ran= 
jofen  nnb  Gngldnbern,  Sdl^ne  jn  ©d^önbad^  inSac^fen  (1853) 
unb  Sorban  gu  ^:^eiH)ronn  (1855)  l^ierl^er  gel^örige  (5rfinb= 
ungen  gemad^t 

5)amit  baS  ©eroebe  eine  überall  genau  gteid^e  SBreite  unb 
gang  gerabUnige  SRdnbcr  erl^dtt,  mxh  eä  gundd^ft  ber  9BebefteKe 
in  ber  Querrid^tung  auögefpannt  burd^  ^luftegen  beS  iBreit:: 
^altera  (©pannftodfä  ober  Stempels),  ber  mit  SWabelfpifeen  an  ' 
feinen  (Snben  in  bie  Seiften  einftid^t  unb  oom  SCBeber  nad^  9)lafe= 
gäbe  beö  gortfd^reitenö  ber  Slrbeit  fortgerüdft  wirb.  9Kan  l^at 
gundd^ft,  um  baS  3^^Ped^^n  be§  ©top  gu  Dermeiben,  ben 
©pannftotf  bal^in  abgednbert,  ba^  er  in  gorm  jroeier  ^^"Ö^^ 
bie  3^^8^ä"i^^^  umfaßt  unb  einllemmt  (Älemmfpannftocf, 
3angentempeO;  in  granfreic^  ^aben  ©oubegenne  (1846) 
unb  §pelteä  (1850)  fold^e  ©inrid^tungen  angegeben;  etroaä 
Derfd^iebenc  finb  oor  1850  bei  geinrocbern  in  aSelgien  unb  ^x^ 
lanb  gebrdud^lid^  geroefen»  gerner  l^at  man  felbfttptigc  ©reit= 
l^alter,  ndmlid^  SJorrid^tungen  mefentlid^  abmeid^enb  oom  ©pann= 
ftocfe  unb  bie  an  unoerdnberlid^em  ^a^e  bleiben,  ba^er  feineö 
SCBeiterfefcenä  bnrdp  ben  SEBeber  bebürfen,  mel^rfdltig  uon  ben 
Äraftroebftü^len  auf  bie  ^anbroebftül^le  übertragen,  jebod^ 
ol^ne  il^nen  l^ier  eine  nenncnäroert^e  Verbreitung  Derfd^affcn  gu 
lönnen.  — 

es  fmb  mel^rmalä  Söebftül^te  gebaut  (befonberä  für  fd^male 
SBaumroottgeuge),  auf  meldten  groei  ober  fogar  brei  3cwgftücte 
neben  einanber  oerfertigt  werben  fonnten.  ©old^e  ©inrid^tungen 
—  bie  roefentlid^  nur  burd^  ben  Slppavat  gur  ©d^neUfd^üfcenbe^ 
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rocgung  tjon  cinauber  ocrfd^icbcit  fmb  —  rül^rcn  t)on  bcm  eng^ 
Idnbcr  SOBitliamfon  (1806),  in  granlrcid^  uon  Souturicr 
ju  ggott  (1806),  »ud^cr  ju  ©traPurg  (1808),  5Demarquct 
(1817),  93o Utaret  (1818)  unb  nod^  mehreren  fpdtcrcn  erfin^ 
bern  l^cr.  .^icrl^cr  gcl^ort  aud^  ber  feiner  ^tit  jiemlid^  tebl^aft 
befprod^ene  SDoppetoebftul^t  oon  ©d^roarj  gu  ©d^teufmgen  im 
prcufeifd^en  Sftegierung^begirf  ©rfurt  (1848),  für  roctd^en  in 
granfreid^  (gleid^fattS  1848)  3ieglcr  gu  Sabuffifere  im 
9lorb'5)epartcment  ein  patent  nal^m,  unb  ber  auä  groei  neben 
einanber  ftel^enben,  mit  einanber  perbunbenen,  gemeinfc|afttid^ 
burd^  einen  Strbeiter  gu  bebienenben  ©tül^len  befielet. 

2tud^  l^at  eä  nid^t  an  3?erfud^en  gefel^tt,  auf  einem  ©tul^tc 
gn)ei  ©türfe  ^tnQ  in  geringem  2lbftanbe  über  einanber  üegenb 
gu  roeben,  moburd^  freifid^  SRaum  gcfpart  aber  bie  genaue  ©e= 
obad^tung  beS  untern  ©emebcä  unmögtid^  gemad^t  wirb.  3n 
i^ranfreid^  finb  fotd^e  SBebftül^te  burd^  ©eoenne  gu  SRouen 
(1801)  unb  »runet  gu  gJariö  (1853),  in  (Sngtanb  burd^  %U 
6)0xnt  (1825)  unb  ^all  u.  ©tadf  (1834)  angegeben morbcn. 
SOBic^tig  mirb  eine  berartige  ©inrid^tung  menn  bie  beiben  (in 
biefem  galle  fel^r  nal^e  bei  einanber  entfte^euben)  ©eroebe  an 
beftimmten  ©teüen  baburd^  Dereinigt  werben,  ba^  ber  ©nfd^ufe 
beibe  Äetten  gu  einem  ©angen  uerbinbet,  auf  roetd^e  Sffieife  bie 
^o\)U  unb  5Doppel=®en)ebe  ergeugt  werben,  ginbet  bie 
aSereinigung  nur  an  ben  SRdnbem  ftatt,  fo  bilbet  ftd^  ein  fd^taud^- 
ober  rol^rartigeö  gabrifat,  wie  bie  ^nfenen  J^euerfprifeenfd^tdud^e 
unb  bie  l^ol^lcn  gampenbod^te  fmb ;  gefd^iel^t  bie  93ereinigung  an 
einer  Sangfeite  (ober  auf  beiben  Sangfeiten)  unb  in  mcl^r  ober 
weniger  weit  au8  einanber  liegenben  Querftreifen,  fo  laun  man 
fel^r  braud^bare  ©ddfe  ol^nc  Sla^t  l^erfteHen;  bewerlfteüigt  man 
enblid^  ba§  3"fö^^^^^^^^^  auf  gerftreuten  fünften,  regelmd^ig 
angcorbncten  Siuien  ober  oerfd^iebentUd^  geftalteten  Heineren 
iJldc^en,  fo  erlangt  man  bie  (glatten  ober  gemufterten)  eigent- 
lid^en  J)oppelgewebe,  in  weld^en  bie  Ober=  unb  Unterfeite  burd^ 
garbe  unb  fonftige  Sefd^affenl^eit  fel^r  oerfd^ieben  fein  lönnen, 
wie  am  5Doppeltud^,  SDoppelflanell ,  an  bem  (1767  in  ©nglanb 
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crfunbcnen)  ^iqu6,  an  ben  boppcUeu  gu^teppid^cn  (Äibbemünfter^ 
Scppic^cn)  IC.  gu  feigen  ift.  SDic  Wcl^rjal^t  aller  bicfcr  mtrlrnuX' 
bigcn  ^robufte  ber  2Bebcrcl  ift  feit  ber  SWitte  bcg  18.  3a^r= 
l^unbcrtö  TDeun  nid^t  erfuubeu ,  fo  bod^  auögebilbet  unb  mel^r 
Derbreitet  roorben.  ©eroebte  ©prifecufd^Idud^e  Derfertigte 
fd^ou  1720  ein  ^ofamentier  aSedt  ju  Seipgig,  aber  erft  im  19. 
3ö^r]^unbcrt  ift  bereu  ©ebraud^  ein  giemtid^  allgemeiner  gewor- 
ben inbem  man  fie  an  ©teffe  ber  tl^euren  tebernen  ©d^ldnd^e 
einführte.  3^  granlreid^  uerfuc^te  man  il^re  aSerfertigung  um 
baö  ^a\)x  1820  l^erüorjurufen ;  aber  bie  baburd^  jundd^ft  t)er= 
antafele  Äonftruftiou  eineä  ©c^laud^ftul^tä  oon  ©erre  (1821) 
uerfe^ltc  baS  ^id  burd^  unuötl^ig  geJünftelte  ©inrid^tung,  roetd^e 
gegen  bie  Slrbeitömittel  ber  beutfd^en  ©d^taud^roeber  ungemein 
guriicfftanb.  ^nen  ©tul^l  gum  Soeben  ber  l^o^ten  8ampen= 
bod^te  l^atte  ber  aWed^aniler  3-  S.  §o  ff  mann  in  Seipgig 
fd^ou  oor  1807  erfuubeu  unb  gebraud^cn  taffen;  aber  biefem 
mangelte  bie  ©infac^l^eit  unb  SSoüfommenl^eit  ber  fpdter  gu 
gteid^em  3^cdfe  in  2lnn)enbung  gefommenen  ©tftl^le.  (Sinrid^t= 
ungen  jum  2Beben  nagendster  @  d  tf  r  famen  g.  ©.  burd^  ben 
grangofen  SBriffon  1772,  ben  guglduber  6luUn)  (1801), 
SDebegieujc  in  Jligga  (1813),  2)ufour  in  gJariä  (1816), 
»aperleitl^ner  in  SBien  (1820)  gum  aSorfd^ein.  3n  englanb 
gab  Sepep  (1854)  baä  SSerfal^ren  an,  bie  ©dcfe  mit  groei 
©d^üfeen  in  ber  2lrt  gu  roeben,  bafe  biefe  beiben  glcid^jeitig  cin= 
fd^iefeen  unb  mittelft  einer  SBed^feUabe  (©.  668)  von  ber  obern 
Äette  gur  untern  unb  umgclel^rt  übergel^en,  rooburd^  bie  nöti^ige 
5trbeitägeit  nal^egu  auf  bie  §dtftc  ocrminbert  wirb.  —  S)er 
aSerroanbtfd^aft  wegen  ift  l^ier  berjenigen  eigent^ümlid^en  ©tui^U 
einrid^tungen  unb  SEBcbeprogeffe  gu  gcbcnlen,  burd^  weld^e  man 
c8  in  neuerer  3^it  ba^in  gebrad^t  l^at,  ungendl^te  Jg)emben,  Äa= 
miföler,  ©d^nürleibd^en,  ©einfteiber,  gefaltete  in  §cmben  eingu= 
fcfeenbc  Sufenftrcifen  k.  gu  ergeugen,  wooon  einiges  praltifd^en 
aSertl^  l^at,  3lnbere8  aber  inä  ©ebiet  ber  nufelofeu  Tüfteleien 
gel^ört 

SBanbftül^le.  —    SDafe  beim  SBeben  einer  fo   fd^malen 
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SBaarc,  roic  bic  Sdubcr  [inb,  auf  einem  geroöl^ntid^en  ©tul^te, 
ber  nur  ein  einjigeä  ©tütf  mad^t,  eine  fel^r  uuDortl^eill^af te  2luS= 
nu^ung  ber  Slvbeitäfvaft  beäSBeberä  ftattfinbet,  ift  geroig  frü^= 
jeitig  eingefel^en  roorbeu,  aber  nur  erft  feit  etroa  300  S^^ren 
ift  mau  barauf  bebad^t  gerocfen  aBebftül^te  ju  bauen,  auf  beuen 
mel^rere  Sdnber  neben  einanber  burd^  einen  2lrbeiter  oerfertigt 
werben,  ^roax  finb  auc^  je^t  nod^  fd^malc  ©tül^le  für  ein  ein- 
gelneS  33anb  gebräud^ttc^,  aber  man  befd^rdnlt  bereu  9lnrocnb= 
ung  auf  ben  gatt,  roo  eS  fid^  um  Slnfertigung  ber  atterbreite- 
ften  unb  foftbarften  feibenen  (Sltta^O  ©dnber  ober  um  breite 
gemufterte  93dnber  unb  93orben  l^anbett,  bei  roctd^en  bie  ^luf- 
merffamfeit  beä  SEBeberö  nid^t  getl^eilt  roerben  barf.  ©onft  ^at 
man  aber  oerfd^iebentlid^  aud^  für  fel^r  breite  Sdnber  ©tül^le 
DOn  fotc^er  2lrt,  bag  auf  benfetben  2  bi§  8  ©türf  ntitn  ein= 
anber  mittelft  geroöl^nüc^er  ©^neüfd^üfeen  geroebt  roerben  fön= 
neu;  uamentlid^  fmb  bergteic^en  in  gpon  (oon  3JZaUi6  u. 
3«emo  1827,  93 our quin  1829,  g^retienu.  ©ourb  gleid^-- 
faHö  1829)  eingefül^rt  roorben.  ^nx  ^abrilation  ber  fd^malen 
unb  mdfeig  breiten  33dnbtr  finb  jebod^  fd^on  uiel  früher  (Sin^ 
rid^tungen  in  Slnroenbung  gebrad^t,  um  eine  roeit  größere  9ln= 
gal^l  berfelben  gteid^geitig  l^ergufteKen :  eö  finb  bieg  ber  ©d^ub= 
ftul^l  unb  bie  93anbmü]^te  (ber  2Rü^tftu]^0.  ©tfterer  ftimmt 
mit  bem  geroöl^nlid^en  einfad^en  3öebftu^l  barin  überein,  ba^  baä 
3ie]^en  ber  Sd^dfte  burd^  treten  unb  baä  ©d^tagen  mit  ber 
Sabe  burd^  bie  J^anb  beä  SBeber^  gefd^iel^t;  bie  gemeinfd^afttid^e 
35eroegung  aller  ©d^üfeen  roirb  burd^  ^in?  unb  §erfd^ieben 
eineg  an  ber  Sabe  befinblid^en  gied^enä,  gleid^faüä  mit  ber  §anb, 
^eroorgebrad^t.  ißei  ber  Sanbmül^le  hingegen  l^at  ber  Slrbeiter 
nur  mittelft  ber  fogenannten  2:reibftange  einen  Ärummjapfen  ju 
bre^en,  oon  bem  auS  burd^  9idberroerf  k.  alte  übrigen  ©erocg= 
ungeu  (ber  ©d^dfte,  ber  Sd^ü^en  unb  ber  Sabe)  o^ne  fein  bi= 
relteö  31^*^^^^  erfolgen;  unb  man  ift  in  neuerer  3^it  oft  genug 
fo  roeit  gegangen,  ber  9Renfd^enl^anb  aud^  jene  einfädle  Slrbeit 
abguncl^men,  ben  betrieb  burd^  ©lemeutarfraft  gu  beroirfen  unb 
fomit  bie  iöanbmü^te  ööUig  felbftt^dtig  ju  mad^ea.   ©d^ubftü^le 
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pflegt  man  auf  2  biä  20  Saufe  cingurid^ten  (—  jjebeg  ber  ntitn 
einanbcr  entftel^enben  S3duber  ^ci^t  ein  Sauf  — );  biefe  3^^^ 
tann  fogar  oerboppelt  toerben  inbem  man  bie  asdnber  in  groei 
JReil^en,  eine  obere  unb  eine  untere,  abtl&eUt,  tooju  ®  oobman 
in  Sooentrp  1822  unb  ^itiot  in  Spon  1830  einrid^tungcn 
angegeben  ^aben.  5Die  SBanbmül^ten  eutl^alten  8  bis  40  Sdufe. 
—  3)er  Urfprung  biefer  groei  titn  erroöi^nten  2lrten  beä  ©anb= 
ftul^B  Ucgt  giemtid^  im  5DunIctn,  O^ne  ^mi^tl  ift  bie  erfiub= 
ung  beS  ©d^ubftul^lö  jener  ber  roeit  lünftlid^er  gebauten  Sanb- 
mül^le  oorauggegangen;  man  ^at  aber  früher  groifd^eu  beibcu 
nid^t  forgfam  unterfd^ieben,  weil  man  bie@rjeugung  mehrerer 
aSdnber  für  baä  aüein  ßl^arafteriftifd^e  anfa^;  unb  bemnad^  be= 
gie^t  fid^  mol^l  mand^e  dltere  2lngabe,  bie  in  Setreff  ber  93anb^ 
mül^te  gemad^t  ift,  eigentUd^  nid^t  auf  biefe,  fonbern  auf  beu 
©d^ubftul^l,  ber  anfangt  oorl^errfd^enb  mar,  uad^^er  jcbod^  ge= 
genüber  ber  aSanbmül^te  me^r  unb  mel^r  in  ben  §intergrunb 
trat.  ©0  mirb  uermutl^üd^  bie  fogenanntc  iBanbmül^le ,  roetd^e 
1579  ober  1686  in  ©angig  exiftirt  ^aben  foU ,  ein  ©d^ubftu^l 
ober  eine  d^ntid^e  einfad^ere  aSorrid^tung  geroefen  fein,  unb  oon 
ber  ©rpnbung  ber  Sanbmül^te ,  meldte  man  oon  oerfd^iebenen 
©eiten  ben  SDeutfc^en,  ben  Slieberldnbern  ober  htn  Sc^rocigcru 
gufc^reibt  unb  auf  bie  ©renge  groifd^cn  bem  16.  unb  17.  ^al^r^ 
l^unbert  oerlegt,  ift  überhaupt  nid^t  nad^geroiefen,  raeld^er  2lrt 
bie  babei  im  ©inne  gel^altene  fpegieUe  ©inrid^tung  mar.  a)aj3 
ber  ©d^ubftu^l  (oielleid^t  gegen  enbe  beä  16.  ^al^rl^unbertäj 
burd^  nieberldnbifd^e  StuSroanberer  nad^  ©nglanb  gebrad^t  roor^ 
ben  fei,  ift  roa^rfd^eintid^,  weit  berfetbe  bort  nod^  um  bie  Wlittt 
be8  18.  Sa^r^unbertä  ben  Flamen  ^dutch  loom"  (3liebertdnbi= 
fc^er  SBebftul^l)  filierte.  2luä  ber  fe^r  oberftdd^lid^en,  oon  feiner 
3eid^nung  begleiteten  iBefd^reibung  eineä  ^atentä,  meldte«  3o^u 
Aap  unb  ^o\tp^  ©teil  im  ^al^re  1745  erl^iclten,  m5d^te  mau 
fc^tiefeen,  ba|  biefe  ben  ©d^ubftu^l  burd^  ä^^aU  oerfd^iebenev 
Steile  gu  einer  Sanbmü^te  im  heutigen  ©inne  be^aCBorteg  um- 
manbclten.  5Da^  in  ben  »lieberlanben  1621,  in  9lürnberg  1664, 
in  graulfurt  a.  2R.  1665,  in  Äotn  1676  fogcnannte  a3anbmü^= 
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tcn  (^od^ft  rod^rfd^cinlid^  nur  Sd^ubftül^tc)  oorl^anbcn  gcrocfcn,  ift 
nad^gcroiefcn.  5)ic  oottöroirt^fd^aftlid^c  2Sci^l^eit  bcr  bamadgcn 
3cit  fül^rtc  ju  [trerigcn  93erbotcn  einer  [o  nü^tid^en  erfinbung, 
bcren  gro^e  ^robuftionäfdl^igfcit  ©d^rccfen  einjagte:  Jaiferlid^e 
aSefel^Ic  oon  1681,  1685  unb  1719  unterfagten  ben  ®ebrau4 
ja  in  Hamburg  rourbe  einer  bcr  gefdl^rlid^en  Stülpte  öffentüd^ 
oerbrannt  ^m  Äurfürftentl^um  ©ad^fen,  roo  1720  ein  gleid^cä 
aSerbot  ertaffen  rourbe,  l^attc  man  [id^  1765  fo  weit  befonncn, 
bafe  man  im  ©egentl^cit  bie  Slumenbung  ber  9Rü]^l[tü]^(e  burd^ 
Prämien  gu  beförbern  fnd^te.  S^artottenburg  bei  Serlin  erhielt 
um  1718  fotd^e  Stufte  (ol^ne  ^w^eifel  S^ubftü^te)  auä  fyoU 
lanb.  ^n  Erfurt  waren  im  ^ai)xt  1792  nid^t  weniger  aB  216 
©d^ubftül^te  im  Setrieb.  5)ie  eigentUd^en  Sanbmü^len  mürben 
in  Defterreid^  gmifd^en  1760  unb  1770  befannt  unb  gebrdud^lid^, 
maä  mit  ber  oben  ^infid^tlid^  engtanbö  auägefprod^enen  a?er= 
mutl^ung  gut  gufammenjuftimmen  fc^eint;  in  Serlin  waren  fie 
1776  nid^t  mel^r  neu.  ©er  ©d^ubftu^l  unb  befonberä  bie  ißanb* 
mü^tc  l^at  im  i?aufe  ber  ^tit  eine  5Jienge  SSerbefferungen  er= 
fahren;  in  3lnfel^ung  ber  te^tern  begießen  fi^  bie  meiften  S^icu^ 
crungen  auf  bie  Sefd^affen^eit  unb  ben  iöeroegungömec^ani^mug 
bcr  ©d^üfccn  unb  auf  (^inrid^tungen  jum  SBeben  gemufterter 
93dnkr.  ®dnjtid§  abroeid^enb  ift  aber  eine  ungemein  raum^^ 
fparenbe  Sanbroebmafd^ine,  metd^e  ber  Gngdmber  ^o^n  §eat^= 
coat  1835  erfanb  unb  Sreroin  ju  ®t.  Qucntin  1837  in 
grautrcid^  einfül^rte.  ^n  berfelben  finb  bie  iBanbfetten  oertifat 
unb  fo  aufgcfpanut,ba§  fie  nid^t  in  gemeinfd^aftUd^er  Q:btm,  fonbern 
in  eben  fo  oielen  parallelen  (Sbenen  neben  einanber  fid^  befln= 
ben;  bie  gorm  unb  iBeroegungämeife  bcr  Sc^üfecn  ift  oon  itn 
ZM'  ober  i8obinnet=5Wafc^inen  cnttel^nt.  2luf  eine  gro^c  ©d^roierig^ 
feit  wirb  bi^i^bci  bie  Beobachtung  beä  Slrbcitägangeö  unb-  bie 
Slb^ütfe  bei  DorfaUenben  geilem  fto^en,  unb  in  bcr  2:]^at  fd^cint 
biefc  an  fic^  fd^onc  ©rfinbung  roenig  ober  feinen  bauernben 
eingang  gefunben  gu  l^aben.  — 

Äraftftü^tc    (mcd^anifd^e  SBebftü^le ,   3Kafd^ineuftü^lc, 
Söcbemaf deinen).  —  J)ie  nid)t  ganj  geringe  S^^i  ^^^  9Serfc^ie= 
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benartigfcit  unb  baä  roed^fctocifc  (Stntrctcu  bcr  aScmegungcu, 
rotl(S)t  bcr  SEßcbcr  an  bcm  §anbftu^lc  auSju füllten  ^at,  finb 
Utnftänbc,  bic  bei  aller  ©infad^l^eit  eben  biefer  Seroegungen  cr= 
^eblid^e  ©d^roierigleiten  in  ben  2Beg  legen,  romn  bie  Slbfid^t 
ücrfolgt  TDirb,  ben  SEßebfUil^t  berartig  burd^  ©lementarfraft  in 
Jl^dtigleit  ju  fefeen,  ba§  einer  babei  angefteöten  ^erfon  nid^tä 
gu  tl^nn  übrig  bleibt,  aB  bie  Slnffic^t  über  hzn  gortgang  ber 
2lrbeit  ju  fül^ren,  bie  leer  geworbene  ©nfci^u^fpule  in  ber 
©d^üfee  burd^  eine  Dotte  jn  erfe^en  unb  oorfommenben  ije^lern 
(burd§  ^abenbrüd^e  iQ  abjul^elfen.  5)ie  im  aSorl^ergel^enben 
bereits  befprod^ene  Sanbmül^le  ift  ein  med^anifd^er  SJBebftul^l, 
nur  mcift  burd^  2Renfc^enfraft  in  ®ang  erl^alten.  93eim  SCBeben 
breiter  Stoffe  road^fen  bie  ©d^roierigfeiten,  unb  e§  ift  bal^er  crft 
geraunte  3^^*  "^^  (Sinfü^ruhg  ber  93aubntü]^le  gelungen,  für 
lefcteren  ^roti  DoHIommen  brauchbare  med^anifd^e  SBebftül^le 
JU  erbauen.  5)ie  dlteften  l^ierl^er  gd^lenben  ^rojefte  toaren  gleid^ 
ber  aSanbmül^le  auf  ©etoegung  burd^  ^enfd^enfraft  bered^net, 
unb  aud^  neuerlich  iftgutoeilen  biefe  Setriebämeti^obe  lieber  oer= 
fud^t  roorben,  entroeber  burd^  5)re]^en  einer  Äurbel  (®d§5n= 
l^err  gu  ©d^neeberg  in  ©ad^fen  1836),  ober  mittelft  einer 
Streibftange  mt  bei  ben  fflanbmül^len  (Slauffen  auä  ©elgien 
1846),  ober  an  einem  eingigen  Iritte  C^Jatte  u.  @olap  in 
8gon  1853,  1855),  Slber  bie  hierbei  gu  ©runbe  liegenbe  2lb= 
fid^t,  bem  med^anifd^en  SEßebftul^le  aud^  in  ben  Ileiuen  2Beber= 
roertftdtten  Eingang  gu  oerfd^affen,  ift  auä  oielfac^en  ®rünben 
fel^lfam,  bal^er  aud^  ol^ne  (grfolg  geblieben.  —  63  gerodl^tt  ein 
nid^t  geringes  Sntereffe,  ben  entmidfelungögang  gu  oerfolgen, 
toeld^en  bie  ©rfinbung  beS  Äraftftu^lS  l^at  burd^mac^en  muffen, 
entfeimt  auS  l^od^ft  unootttommenen  unb  beSl^lb  refultatlofen 
aSerfud^en ,  tdmpfte  biefe  ©rfinbung  anfangs  mit  inneren  wie 
duneren  ©d^toierigteiten,  meldte  le^teren  oon  bem  SBiberftreben 
bcr  ^anbroeber  ausgingen,  3^  ber  ©ad^c  felbft  lonntc  nid|t 
unbemerft  bleiben,  ba^  an  praftifd^c  Srau^arfeit  beS  Äraft^^ 
ftul^lS  nur  gu  benlen  ift,  wenn  er  feine  gunftionen  mit  einer 
au|erorbentlid^en  ^rdgiflon  Dcrrid^tct;  ba|  eine  grogc  ©efc^toin:^ 
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bigteit  [elncä  ®augeg  crforbcrt  tDlrb,  um  Sfonomifd^cn  SSortl^cil 
gegen  ble  §anbn)e6erci  gu  gerodl^ren;  enbtid^  ba^  mand^eriei 
9flebem)orri(|tungen  not^ig  finb,  um  mit  oer]^dttni^md§ig  geriu^ 
ger  Slufftd^t  unb  9lad^]^ülfe  ein  fel^terfreieä  ©eroebe  barauftellen, 
wie  g.  93.  ein  Slpparat  gum  SelbftabfteHen  ber  3Äaf(|ine  beim 
eintritt  gen)if[er  3trbeit$ftörungen  (?lbrei^en  eineS  gabenS, 
©tetfenbteiben  ber  ©d^ü^e,  Sluägel^en  beS  gaben^  auf  bcr 
©d^üfeenfpule),  ein  anberer  gu  [tctg  gteid^mdgiger  9lnfpannung 
beö  ©eroebeä  in  feiner  93reitenrid^tung ,  lieber  einer  um  bie 
gdngenfpannung  gu  reguUren,  ja  bie  Äette  im  Slugenblicfe  bc3 
Sabenfd^IageS  ein  wenig  nad^gutaffen;  zc.  93ei  aöem  bem  foll 
ber  ©tul^I  mögüd^ft  einfad^ ,  wol^lfeit  unb  bauerl^aft  fein.  5)ie 
meiften  ©rflnber  ber  frül^ern  3cit  finb  an  einem  ober  bem  an- 
bem  biefer  fünfte  gefd^eitert,  l^aben  aud^  rool^l  biefe  ober  jene 
gorberung  nid^t  ertannt  unb  bal^er  nid^t  berudffid^tigt. 

©er  dttefte  ©ntrourf  eineä  med^anifd^en  SBebftul^tg,  worüber 
SJlad^rid^tcn  aufbewahrt  finb,  würbe  im  ^al^re  1678  uon  einem 
frangöfifd^cn  ©eeoffigier  5)e  @enne  ber  Slfabemie  in  ^ariS 
oorgelegt,  war  aber  dufeerft  rol^,  gebie)^  nid^t  gur  Sluäfül^rung 
unb  würbe,  wenn  man  bagu  gefd^ritten  wdre,  fi^  alö  gdngUd^ 
unbraud^bar  erwiefen  ^aben.  ^^^i  ^a^xt  1745  erfanb  ber  be= 
rül^mte  SSaucanfon  (©.  161)  feine  Söebemaf d^ine ,  wetd^e  — 
obfd^on  weit  grünblid^er  gebadet  —  nid^t  minber  erfotgtoä  Wieb. 
33iergig  ^a^^xt  fpdter (1784) mad^te ber (Sugtdnber  Sartwrigl^t 
(©.  207)  ben  merfwürbigen  aScrfud^  einen  Äraftftul^l  gu  bauen, 
ol^ne  -Äenntni^  oon  ber  übüd^en  SBeberei  gu  l^aben.  SWid^t  ab- 
gefc^redft  burd^  ba§  TOi^lingen  betrat  er  einen  rid^tigeren  SSBeg, 
ftubirte  ben  ©tul^l  unb  bie  Slrbeitäweife  ber  Jg)anbweber,  unb 
brad^te  burc^  erneuerte  ©emül^ungen  1786  eine  beffere  SKafd^inc 
gu  ©taube,  bie  er  1787  unb  1788  weiter  DerDOÜIommnete.  ©r 
legte  1787  gu  ©oncafter  eine  SEöeberei  an,  wetd^e  20  feiner  mc= 
d^anifd^en  ©tü^le  enthielt,  feit  1789  burd^  eine  5Dampfmafd^ine 
getrieben  würbe,  aber  mit  ©d^aben  arbeitete  unb  1793  einging. 
Ungead^tet,  wie  ^ierauä  gu  fd^Ue^en,  ber  Äraftftul^l  bamalä  ben 
praftifd^en  ©rforberniffen  fciueöwegä  eiitfprad^,  ift  bod^  6art= 
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TDtig^t  unbcftrittcn  ber  ©rftc  gcrocfcn,  rodd^cr  einer  roirflid^en 
25fung  ber  9Iufgabe  fid^  näherte.  3^m  folgten  anbere  eng= 
Idnber—  I^omaä  6tarl  1788,  »eil  1794,  SRobert  aWiller 
1796,  Zf)oma^  Sol^nfon  unb  ^arneä  Äa^  1805,  ^eter 
aWaräUnb  1806  —  rod^renb  in  granfreid^  iBiarb  (1804) 
unb  J)'2lrimonb  (1810)  [id^  mit  bem  »au  r>on  Äraftftü^leu 
bemül^ten.  aOBittiam  ^orrodfg  gu  ©todfport  (in  ber  Ml^e  dou 
aWand^efter),  ber  fid^  mit  ungemeiner  Sel^arrtid^feit  unb  ent= 
fd^iebenem  3:alente  auf  ben  ©egeuftanb  marf,  nal^m  1803  unb 
1805  patente  für  ben  pon  il^m  fonftruirten  Äraftftul^l,  fam  ie= 
bod^  erft  1813  bal^in,  benfelben  fo  weit  gu  üerbeffern,  ba^  er 
anfing  eine  SRoffe  in  ber  SaummoDmanufaftur  ©roPritannien^ 
jn  fpieten.  9^od^  immer  aber  geigten  fid^  in  ber  SWafd^inerie 
Unpottfommen^eiten ,  benen  §orrodfä  biä  1821  gemdfe  feineu 
nad^trdglid^en  ©rfal^rungen  abgul^elfen  fud^te.  aSon  1822  au 
ergriff  SRid^arb  9iobert§  in  9Rand^efter  (©.  363)  bie  9lnge- 
legenl^eit  mit  neuer  Äraft  unb  f orberte  fte  enblid^  gum  ern)ünfd^= 
ten  S^dt,  fo  ba§  nun  bie  au3  ber  J^^brif  oon  ©l^arp  u. 
SRobertä  l^eroorgegangenen  Äraftftül^le  fd^netl  bie  3Äanufat= 
turen  engtanbä  unb  ©d^otttanbä  beoSlferten.  J)ie  ^aU  itx- 
jenigen,  meldte  feitbem  in  unb  au^er^alb  ©nglanb,  an  ben  me= 
d^anifd^en  SDBebftul^len  gearbeitet  l^aben  um  @lngelne§  baran  gu 
oerbeffern  ober  eigentl^umlid^e  Äonftruftionen  einjufül^ren ,  ift 
ungemein  gro^;  mir  nennen  ben  grangofen  3)e  Sergue  (1825, 
1840  unb  nod^  fpdter),  ferner  im  etfafe  §eitm  ann  (feit  1823), 
SRiöIer  (1824,  1827,  1839),  Ä5(^lin  (1836),  in  ©ac^feu 
©d^ön^err,  in  Sägern  9Äann^arbt  (1842).  3n Oefterreid^, 
namentlid^  in  SBien,  l^attcn  guerft  S3ifd^of  u.  ^ornboftet 
(1816)  unb  »ernmert^  (1818)  oerbienftlid^e  Seiftungen  auf= 
guroeifen.  Slad^bem  man  guerft  nur  baumwollene  unb  gmav 
glatte  ©toffe  auf  Äraftftü^ten  fabrigirt  l^atte,  ging  man  all- 
mdl^lid^  gum  ©ebraud^  berfetben  für  aSBotte,  ©eibe  unb  Seineu 
über,  oerbaub  fie  aud^  mel^r  unb  mel^r  mit  ben  ©inrid^tungeu 
gum  aBeben  gemufterter  3euge  unb  beä  ©ammteä;  fo  ba^  ge= 
genrodrtig    laum  ein  S^tiq  beä  umfaffenben  äBebereigefd^dftö 
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enftirt,  iii  bem  nid^t  t^citroetfc  mit  iue(]§anif{i&eii  ®tii|teE  gear^ 
bcitet  Tuirb.  Sic  6ritifd)eu  Jrlünigreidf)^  ^abeii  al§  bie  aöiege  faet 
(Jrfinbung  auc^  bereu  Pflege  utib  Slu^beutuiig  im  5ö(^fteii 
©rabe  \i^  angelegen  fein  laffen.  ^^t  ©ournnjoUrocfeerci  betrug 
bic  ^alit  ber  .traftftu^Ie  in  ©ngtanb  unb  eijßtttanb  1813: 
24C0;  1820:  14150;  1829:56283;  1836;  120000.  ^^yür  bic 
Sa^re  1849  unb  1861  ift  folgenbe  genauere  S^a^j^iüeifung  ju  ge= 
ben,  loeld^e  ^ngtaub,  St^otttanb  unb  ^xlan'si  umfafet; 
ÄTüftftü^le  3a^T 

für  1861  "Tud 

»aumnjoUc-  ,  ,  .  399992  —  248627 
ÄammmoUe,  ,  .  ,  43048  —  32616 
©treidjnjoac  .  ,  .  21770  —  9439 
glac^^  .  .  .  -  .  14792  - 
§anf.    ,    ,    ,    .    ,  1    - 

3ule 554    _;     8234 

©eibe     .    .    .    .    .      10709    - 

490866    —  298916 
3ut  SSerdteid^ung   fte^c   banebcn  bie   amtlid^e  ermittcfung 

in  SBetreff  beä  beutft^eu  ^ollüereinä  aus  bem  ^a^rc  1861 : 

Äraflftu^Ie                     im  3ol^=  baoou  in 

für                           SSereinc  ^reu^en 

iBttumnjolIc -      23491  —       7177^) 

tui^      - 2592  —        1877 

SBüÜeue  unb  ^albujoaene  ^euge    .       3655  ~       1826 

geinen       350  —         244 

ecibe  unb  ^albfeibc    .    .    .    ,    .        1270  —         573=) 

©^aralä      .    .    ,    , 867  —         867 

leppit^c 293  —         211 

32518         ~      12775 

1)  3n  Tonern  5365,  ©oben  5190,    ©ürtem&frfl  2251,  ^^annooet 
I&81,  Surfen  14ia 

2)  3n  ©Qbcn  680. 
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aRufterrocbcrei.  —  2)ic  ©nrid^tung  ber  SBcbftill^Ic  für 
gcmuftertc  ©toffc  l^at  im  19.  ^al^rl^unbcrt  eine  gdugUd^e  Um= 
TDdtjung  erlitten,  ^nx  ^erporbringung  Heiner  ÜJiufter  burd^ 
i^u^arbeit  bebiente  man  fid^  el^emaB  eineä  ©tnl^lö  mit  pieten 
(bi§  ju  32)  ©d^dften  nnb  dritten,  metd^er  roeitldnfig  einjurid^^ 
ten  unb  beim  2lrbeiten  unbequem  mar.  ©egenrodrtig  mei^  man, 
wenn  aud^  bie  Sd^dfte  beibel^alten  finb,  mcntgftenä  bie  Ivitte  ju 
erfparen,  inbem  man  unter  SSermittetung  perfd^iebener  jogenanu= 
ter  I ritt maf deinen  fie  burd^  einen  einzigen  Iritt  erfe^t, 
ober  nod^  beffer  eine  fteine  S^cquarbmafd^ine  (f.  unten)  ann)cn= 
i>^t-  3^  größeren  ÜJiuftern,  meldte  in  ben  Sereid^  ber  ^xii- 
arbeit  fallen,  f abtüten  unfere  93orfal^ren  um  bie  ÜJiitte  be§  18. 
Sal&rl^uubertö  auöfd^lie^lid^  ben  nur  mit  Unterftü^ung  eineä 
©e^ülfen  gu  gebraud^enben  3^9fti*^l/  ^onbeffen  beiben  ?(rten, 
bem  Äegelftul^l  unb  ^^"^P^Utu^l,  ber  erftere  nun  tdngft  ganj 
perfd^rounben,  ber  le^tere  auf  einen  l^öd^ft  geringen  Ärei§  ber 
Slnmeubung  befd^rdnft  ift  TOaUvJat  jmar  l^in  unb  roieber  ben 
3ampel3ug  fo  eingerid^tet,  ba^  ber  @eplfc  (^i^^i^i^flO  crfpart 
wirb,  inbem  ber  SBeber  felbft  ba§  ^itf)tn  perrid^tet,  ju  meld^em 
Sel^ufe  ber  Slpparat  pon  Sd^nüren  über  beffen  Äopf  porn  im 
©tu^le  angebrad^t  mirb;  l^iermit  gel^t  aber  ungemein  piel  ^tii 
pertoren. 

es  fonnte  nid^t  feilten,  bag  bie  mül^fame  unb  tangroierige, 
babei  ben  SBebftul^l  für  geraume  ^di  lal^mlegenbe  SSorrid^tung 
beg  3^9^^  f^^  ^^^  beftimmteö  3)tufter,  fo  mie  bie  loftfpielige 
unb  por  geilem  in  i^rer  2lnorbnung  nid^t  gefid^erte  SWenge 
ber  l^ierbei  erforberlid^en  ©d^nüre  frül^jeitig  alö  gro^e  SJiad^tl^eile 
gefüp  mürben.  Um  biefe  gu  befeitigeu  unb  gang  befonberö  um 
ben  3iel^inngen  gu  erfparen,  mürben  mand^ertei  med^anifd^e  a5or= 
rid^tungcn  (^ebmafd^inen,  3)effin=  ober  9Jiufter  = 
mafd^i neu)  erfonnen,  meldte  pom  SBeber  felbft  burd^  einen 
eigenen  Jritt  in  il^dtigfeit  gefegt  werben  tonnten  unb  bie  gum 
einfd^ie^en  erforberlid^eJpebung  beftimmter  Äettentl^eile  beroirften. 
einige  perfel^lte  $5crfud^e  biefer  ?trt  mürben  felbft  nod^  gu  einer 
^eit  gemacht,  roo  bereite  entfd^ieben  beffere  ©inrid^tungeu    por= 
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l^anbcn  waren;  bicfcä  pcrrocrfcnbc  Urtl^cU  trifft  g.  93.  btc  ©r- 
finbungen  bcr  engläubcr  2) uff  (1820)  uub  SÄid^arb  (1822), 
foTDic  bcr  J^raujOfcn  ©anbriu  (1816)  unb  Sc^oult  (1817). 
dagegen  l^abcn  bie  fogenanntcn  Jrommclmafd^incn  lange 
3eit  l^inburd^  fcl^r  crfpric^tid^c  J)icnftc  gdciftct.  5Der  rocfcnt- 
Ud^ftc  unb  ben  Flamen  bcgrünbcnbc  Sl^eil  bicfcr  Sorriii^tungeu 
bcftanb  in  einer  (oft  bi^  ju  1,2  ÜJieter  im  SDurd^meffer  ]^altcu= 
ben)  l^o^len  l^ßtgernen  aSBalje  —  3:rommet  —  auf  beren  Um* 
ftdd^e,  nad^  einer  von  bem  beabfid^tigten  3«ii9w^uftcr  ab^ngigen 
Slnorbnung ,  l^ötjcrne  Rapfen  cingcftedt  ober  Älöfed^cn  aufge- 
leimt roarcn.  3)iefe  ©rl^öl^ungen  brücften  bei  fd^ritttoeifer  Um= 
brel^ung  ber  2:rommet  gegen  geroiffe  aSeftanbtl^cite  beö  ©tul^fö 
unb  beroirften  entmeber  l^ierburd^  birelt  bie  Äettenl^ebung,  ober 
ocrfcfeten  roenigftenö  jene  Seftanbtl^eile  in  eine  ©teßung,  roeld^e 
bie  atebann  burc^  eine  anbere  2}orrid^tung  ju  bemirfenbe  ^cb:: 
ung  vorbereitete,  ©ine  dttere  Jrommelmafd^ine  ift  jene  beS 
engldnberä  Sofepl^  ©teil  auä  bem  ^a^re  1760.  5Diefer  tief; 
burd^  bie  ©rl^öl^ungen  ber  2:rommel  fogenannte  Obertritte  nie= 
berbrücfen  —  grociarmige  §cbet,  an  beren  entgegengefe^ten  @n- 
ben  bie  Sd^dfte  bcä  ©efd^irreä  l^ingen  —  fo  ba^  l^ierburd^  ol^ne 
weitere^  bie  betreffenben  ©d^dfte  aufgel^oben  mürben.  ©pdter= 
]^in  bcfeftigte  man  bie  oberen  ©üben  ber  ^ebfd^nüre  an  l^oljer^ 
ntn  Platinen,  bie  mit  il^ren  Äopfen  fid^  an  bie  Srommel  te^n= 
ten  unb  bort,  roo  auf  te^terer  ©rl^ol^ungen  oorlamen,  gurüdfge- 
brdngt  mürben,  ^n  biefer  ©eftalt  mar  bie  Srommelmafd^ine 
etma  feit  bem  ©nbe  beä  18.  ^al^rl^unbertä  fel^r  verbreitet  unb 
fie  erhielt  fid^  felbft  nod^  nad^bem  man  gegen  1818  in  SEBien 
angefangen  l^atte ,  fid^  ber  fogenanntcn  Seinroanbmafd^ine 
gu  bebienen,  in  roetd^er  anftatt  ber  Srommcl  ein  mit  ben  §olj= 
HS^d^en  befefeteä  unb  girf utirenbeö  grobeä  Seinentud^  ol^ne  ©nbe 
mirlte.  SDieä  tefetere  mar  ein  bcbeutenber  ijortfd^ritt,  meit  mau 
nun  aud^  2J?uftcr  oon  einem  Umfange  roebcn  lonnte,  für  meldten 
bie  Jrommcl  eine  unpraltifd^e  Öro^e  l^dtte  er^aUcn  muffen.  — 
©d^on  im  ^al^re  1745  ^at  93aucanfon  bei  feinem  felbftroe= 
benben  ©tul^le  (©.  676)  einen  5lpparat  gum  ajiuftermeben  an^ 
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gcbrad^t,  roctd^cr  fo  vxd  bclannt  bic  dltcftc  Jrommclmafdiine 
barftcttt.  SDabci  war  jjcbod^  bic  Srommct  nid^t  mit  ^rl^o^untieu 
bcfcfet,  fonbern  im  ©cgcnt^cit  mit  bieten  (mä)  SBcfd^affenljeit  bc^ 
2Äufterg)  gcbol^rtcn  86d^crn  pcrfc^cn;  ^origontalc  ©rd^tc  (Jd^ 
genannte  9iabcln)  berül^rten  ben  Jrommclumfang  unb  traten  in 
jene  Solider  ein,  roenn  biefetbcn  [id^  barboten;  von  ben  3tabetn  _ 
cnblid^  ©urben  auö  ©ifenbra^t  gcmad^te  statinen  regiert  ^  au 
meldten  bie  ^ebfd^nüre  l^ingen.  ©ie  2:rommeI  lag  anf  einem 
SEBagen  nnb  entfernte  fid^  mit  bemfetben  pon  ben  SJiabeln,  ximxn 
fie  um  einen  ©d^ritt  weiter  fid^  breiten  foHte ,  feierte  aber  mww 
gurüdt,  um  biejjenigen  SWabeln,  für  roetd^e  fid^  nun  leine  l!Öd}er 
porfanben,  nebft  il^ren  Platinen  gurüdfgubrdngen,  fo  ba^  fie  bcv 
Hebung  entgingen.  SSaucanfon'ä  3Jiafd^ine  ift  in  i[)ter 
gangen  eigenen  ©eftalt  mol^l  nie  gur  Slnmenbung  gelangt ,  im^ 
fie  DieUeid^t  ber  aSerbinbung  mit  einem  ber  ^tii  oorauägceLUni 
med^anifd^en  SBebftul^le  oerbanfte;  fie  blieb  lange  ^tii  in  oem 
Äonferoatorium  ber  Äünfte  unb  Jpanbroerfe  gu  ^ariö  mr(\iiv 
ben,  mo  erft  gegen  1853  ber  ganje  lunftooUe  ©tul^t  au§  Jetiu-ii 
gerftreuten  Sl^eilen  roieber  gufammengefefet  mürbe,  ©letdjmotjl 
blieb  ber  ©runbgebanfe  biefer  2:rommelmafc^ine  nid^t  fruditlo^ ; 
fte  gewann  üielmel^r  praftifd^e  ©eltung  in  einer  etroaö  mobifi^ 
girten  Sluöfül^rung;  mit  roeld^er  fte  unter  bem  9iamen  Stofi^ 
mafd^ine  ober  §od^fprungmaf d^ine  in  ber  gmeiten  »^alftc 
be§  porigen  S^^i^^^nbertä  porfam.  SJian  l^atte  hierin  baä  ^10c= 
fenttid^e  ber  Äonftrultion  beibel^alten,  bie  Irommel  aber  (mddie 
roie  poriger  auf  einem  por=  unb  rücfrodrtg  ge^enben  SBageii  {ge- 
lagert mar)  ftatt  ber  gebol^rten  85d^er  mit  auägel^aueneit  i^cr= 
tiefungen  perfel^en. 

2Ran  mirb  bei  fiefung  beä  ©orftel^enben  fd^ou  bie  öemcrt 
ung  gemad^t  l^aben,  ba^  unb  iumiefern  burd^  bie2:rommetmaid)i^ 
neu  überl^aupt  unb  aSaucanfon'ä  TOafd^ine  im  a3efout>ern 
ber  aSeg  angebeutet  mar,  meldten  ber  ©rftnber  ber  S^cquavb- 
mafd^ine  mit  fo  gldnjenbem  ©rfolge  gegangen  ift.  riefe 
?Wafd^ine,  bie  ben  )flamtn  if)n^  Ur^eberä  peremigt,  f prang  uidjt 
fofort  fertig  gebilbet  auä  beffen  erfinbungäreid^em  Äopfe.  ^mp^ 
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aWarie  3iöcquarb  war  1752  ju  S^on  pon  armen  eitern  (§a= 
brifarbeitern)  geboren  nnb  blieb  ol^ne  ©d^ulnnterrid^t.  aSom  12. 
Seben^ja^re  an  nad^  einanber  iBud^binberlel^rling,  @d^riftgie§er= 
gel^ülfe,  SBebergefeH,  perunglütfter  Unternehmer  einer  eigenen 
aCBeberei,  Äalfbrenner,  ©olbat  unb  abermals  SBcber,  brütete  er 
[d^ott  frül^  über  mand^erlei  ©rfinbungen,  verfolgte  aber  befon- 
ber§  tebl^aft  ben  bereits  cor  1790  gefaxten  (Sebanfen,  eine 
ajiafd^ine  gnr  erfparnng  beö  ^i^W^i^^S^^i  6^i  ben  3ugftü]^len  ju 
bauen,  ©ieje  —  welche  mit  ber  je^t  unter  feinem  Sfiamen  bc- 
fannten  SÄafd^ine  nid^t  bie  entfernteftc  Slebnlid^feit  l^atte  —  roax 
1801  aU  anobett,  1802  im  ©rofeen  ausgeführt  unb  blieb  nod^ 
unpoUIommen.  ^m  ^a^n  1804  perfertigte  ^acquarb  nad^ 
eigener  ©rfinbung  eine  aWafd^ine.  gum  SWe^ftricfen ,  roeld^e  il^m 
eine  5lnftettung  im  ^arifer  ÄonferDatorium  ber  Äünfte  unb 
§anbn)erle  perfd^affte.  §ier  mit  ber  oben  erroäl^nten  2:rommeU 
mafd^ine  3Jaucanfon*S  befannt  geworben,  eignete  er  [xä)  offene 
bar  einige  ber  barin  oerlörperten  ©ebanfen  an,  roufete  aber  baä 
ßntlel^nte  mit  fold^em  ©d^arfftnn  gu  perfinbern  unb  gu  bereid^ern, 
ba§  eine  6d^opfung  l^eroorging,  bereu  Originalität  trofe  allem 
unanfed^tbar  ift.  3la6)  S^on  gurücf gefeiert  arbeitete  ^^cquarb 
an  feiner  neuen  (Srfinbung,  bie  enbtid^  im  ^af)xt  1808  il^re 
aSolIIommenl^eit  erreid^te  unb  fo  fd^netle  93erbreitung  fanb,  bafe 
man  1812  bereits  18000  aBebftü^le  mit  ^acquarbmafd^ine  in 
granlreid^  gd^ltc.  D^iad^  SSerbienft  geehrt  oerlebte  ^acquarb 
feine  legten  ^al^re  in  ruhiger  ^urürfgegogenl^eit  gu  OnUinS  bei 
fi^on,  roo  er  1834  ftarb.  Seine  ^Kafd^ine  fanb  nad^  roicberl^er' 
gefteßtem  ^rieben  feit  1815  ben  SBeg  in  aHe  bie  3Äuftern)eberei 
betreibenben  Sauber,  ^n  euglanb  nal^m  granciS  Sambert  gu 
Sonbon  1820  ein  patent  bafür,  unb  in  bemfelben  ^aifxt  n)ur= 
ben  gu  aSBien  bie  erften  ^ocquarbmafd^incn  gebaut. 

6S  ift  auf  bie  aSerroanbfd^aft  ber  ^acquarbmafd^ine  mit 
aSaucanfon'S  Jrommelmafd^ine  l^ingeroiefen  roorben.  aSou 
Unterer  entnal^m  ^acquarb  bie  9iabetn  unb  ^Uatinen;  er  er= 
fe^te  bie  nur  ftelteumeife  gelod^te  plumpe  j^linbrifd^e  Srommel 
burd^  baS  ooüftdnbig  gelod^te  leichte  üierfeitige  ^riSma  unb  fügte 
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bagcgcu  —  aU  ^aupteigcntpmlid^fcit  feiner  ©rfinbung  —  bie 
Äette  Don  beUefiig  pielen  naä)  Sluleituiig  beö  3eugmufter3  ge= 
lod^ten  ^appbtdttern  (Äarten)  l^iugu,  womit  jebc  »efd^rfinfung 
beä  9Jiufterumfange§  (wie  bie  ©röfec  ber  2;rommet  fie  mit  fid^ 
gebrad^t  l^dtte)  megfiel;  er  führte  eublid^  [tatt  ber  j^roerfdlligeu 
Semegung  be§  2:rommeIn)agenä  bie  mit  geringem  Äraftauf- 
roanbe  ju  erjielenbe  penbelartige  ©d^roingnng  eineä  SRal^mcnä 
ein,  in  metd^em  ba§  ^riäma  gelagert  ift.  5)ic  ^anptporjüge 
ber  ^acquarbmafd^ine,  roobnrd^  biefetbe  ba§  unbefd^rdnlte  Jperr= 
fd^errcd^t  im  ©ebiete  ber  ^JJufterroeberei  erworben  unb  alle  an= 
beren  9Jiufter]^ebmafd^inen  oerbrdngt  ]§at,  beftcl^en  in  bem  gerin= 
gen  9iaume,  meldten  fie  einnimmt;  in  ber  fd^on  berül^rten  3Äög= 
tid^feit,  burd^  Sermel^rung  ber  Rappen  bie  ©rftredtnng  beg2Ru= 
fterä  in  ber  SRid^tung  ber  3^^i9lä"9^  unbegrenjt  auSjnbel^nen ; 
in  ber  2R5glid^feit,  bnrd^  aSermel^rung  ber  (leidet  in  eine  2ln= 
jal^l  SRcil^en  ju  oert^eilenbcn)  statinen  aud^  nad^  ber  ©reiten^ 
rid^tnng  ba§  SRufter  mit  ooUer  greil^eit  auSgufü^ren;  in  ber 
Seid^tigfeit,  jeben  SlugenbUdt  burd^  Sluflegen  einer  aubern  ^ap= 
penfette  ein  ncueä  3Äuftcr  gu  meben,  bie  TOufterpappen  für 
Ifinftigen  ©ebrand^  aufjubema^rcn ;  enbtid^  in  bem  Umftanbe, 
bafe  bie  Slnfcrtigung  ber  Rappen  eine  oom  SBebftul^le  gauj  un= 
obl^dngigc  Arbeit  ift,  alfo  ber  ©tnl^t  rod^rcnb  ber  aSorbereitnng 
eineö  neuen  ajiufterö  ungeftört  anberroeit  benufet  werben  fann, 
wdl^renb  bei  ben  alten  ^ugftül^len  (ol^ne  3Jiafd^ine)  baä  SDBeben 
burd^  bie  aSorrid^tung  beä  ©d^nurmerlä  für  längere  S^dt  untere 
brod^cn  würbe. 

©el^r  gal^lreid^  finb  Heinere  unb  größere  33crdnbeningcn  an 
ber  Sfacquarbmafd^ine  oorgeuommcn  worben;  aber  in  il^rem 
SBBefen  ftel^t  bie  urfprünglid^e  ßrfinbung  unoerdnbert  ba.  ©ar 
mand^e  eingcbilbete  SScrbefferungen  finb  fd^nett  wieber  oerfd^wun^ 
ben,  unb  bag,  waä  in  gered^tfertigter'SBeife  mobifijirt  worben 
ift  ober  gur  ©rreid^ung  fpejieUer  ^n^^dfe  ©ingaug  gefunben  ^t, 
berül^rt  nid^t  ben  ©ruubftodt  ber  Sad^e.  äöir  bürfen  beö^alb 
unb  muffen  umfome^r  barüber  ^ingel^en,  al3  ber  SRaum  l^ier 
baä  ©inge^en  in  ted^nifd^e  ©injet^eiten  nic^t  geftattet.  ermdl^n^- 

Digitized  by  VjOOQIC 


684  §.  89.  »cbcrei.  (SKupertocberct.)  ^ 

ung  ücrbieut  ieboc!^,  faft  nur  bcr  ©onberbarfeit  wegen,  ber 
eleltrif^e  SCßebftul^I,  roeld^er,  1853  Don  SSonelli  in 
lurin  erfunben,  1854  von  ®anb  in  Slmienä  unb  von  gjiibp 
in  ©t.  Quentin  abgcdnbert,  bie  Seftimmung  ^aben  fottte,  bie 
statinen  einer  ^öcquarbmafd^ine  burd^  einen  eleftro-magnetifd^en 
Slpparat  unter  ©rfparung  ber  gelod^ten  ^applarten  jn  regieren. 
—  SDie  gur  S^^cquarbroeberei  erforberlid^en  9Äufterpappen  n)ur= 
itn  anfangs  mit  einem  einf ad^en  Sod^eifen  auS  freier  $anb  &o^ 
um  8od^  auägef dalagen,  n)a§  ein  ungemein  geitraubenbeS  aSer= 
fal^ren  ift.  SJian  jci^ritt  beöl^alb  fe^r  batb  gur  Slnroenbung  von 
Äartenfd^lagmafd^inen,  roelci^e  roenigften«  eine  SReil^e  DOti 
l^od^ftenä  10  biä  16  S5(^ern  mit  einem  eingigen  ©rucfe  ergeug= 
ten.  eä  ift  nid^t  nad^guroeifen  n)0  unb  von  mem  bieg  guerft 
gefd^al^,  aUer  SBal^rfd^einlid^feit  nad^  aber  bod^  in  granlreici^, 
TOetd^eä  bie  ^cicquarbmafd^ine  roenigftenö  ein  S^^^tgel^ent  lang  auä* 
fd^lie^Ud^  befa^.  Einige  ber  tUn  ermdl^nten  SRafd^inen  fmb  mit 
(8,  10  ober  12)  Saften  gteid^  einem  Älapier  perfel^en,  auf  meldten 
bie  Ringer  beiber  §dnbe  einer  baoor  fifeenben  ^erfon  fpielen 
(roie  bie  guerft  in  SBien  gebraud^te,  fpdter  bie  von  Sieb fd^ er 
in  ©l^emnife  1841,  3Äarin  in  S^on  1842,  Strand^at  bafetbft 
1844);  anbere  entl^alten  8,  10,  12  ober  16  parallel  ntitn  tin- 
anber  gefpannte  ©d^nüre,  üon  meldten  bie  erforbertid^en  mit  ben 
§dnben  gejogen  werben  (mie  bie  oon  Queoa  in  Sertin  1837 
erfunbene,  roetd^e  Stibon)  iu^annooer  1839  oereinfad^te).  3V 
fd^neßften  Jperfteßung  ber  3Ruftcrfarten  für  grofee  ^^abrifen  gibt 
eö  aJiafd^inen,  meldte  fdmmtlid^e  Söd^er  einer  Äarte  gugleid^  auS= 
fted^en  (oon  SBilfon  in  Gnglanb  1821,  SEBitlmann  in  SBien 
üor  1840,  aWadfengie  in  SRan^efter  1850,  1852).  ®urd^  93er= 
binbung  einer  fold^en  SRaf d^ine  mit  einem  ^acquarb,  über  beff en 
^riäma  bie  gu  einem  3Jiufter  oorl^anbeue  Äette  gclod^ter  Äarten 
gel^dngt  wirb,  entftel^t  bie  ÄJartenfopirmafd^ine,  mittelft 
meld^er  fel^r  fd^nett  biefe  Abarten  in  neuen  gleid^en  ©remplaren 
bargefteHt  werben  fSnnen,  fo  ba&  eö  ein  ßeid^teä  ift,  mit  einem 
nur  einmal  birelt  gefd^tagenen  aJiufter  in  furger  ^tii  mehrere 
äBebftül^le  gu  belegen.  — 

Digitized  by  VjOOQIC 


§.  89.  SBebcrd.  (SRuftcrtoeberei.)  685 

@inc  Tüic^tigc  2I6t]^cilung  bcr  gcmuftcrtcn  ®cn)c6c  Bilbcn 
bie  jogcnanntcn  brofd^irtcn  uiib  bic  auf  bcm  3öc6[tul^lc  gcfticftcn 
©toffc.  ©ic  Äunft,  burd^  einpcd^tcrt  farbiger  gäben  3eid^= 
nungen  unb  felbft  fe^r  reiche  btlbUd^e  ©arfteUungen  fd^on  beim 
SDBeben  (rooburd^  bie  9lrbeit  fid^  von  bcr  ©tieferei  unterfd^eibet) 
l^erporgubringeu,  ift  alt;  bie  SWeugelt  l^at  l^ier  nur  bie  Slufgabe 
üorgefunbeu,  bergleid^eu  ^robutte  fd^neKer  unb  f olglid^  rool^tfeiter, 
bemnad^  ju  allgemeinerer  SSerroenbung  geeignet,  gu  t)crfertigen. 
Unb  biefe  Slufgabe  ift  in  perfc^iebener  SQöeifc  gelöfet.  2)ie  jefeige 
SBeberei  bcbtent  fid^,  um  mittelft  ijerfd^ie^enfarbiger  (5infd^u§= 
fdben  bunte  9Äufter  gu  ergeugcu,  b.  1^.  gur  ^erfteHung  ber  fo= 
genannten  brofd^irteu  ©toffe,  groeier  2Bcge,  ndmlid^  beg 
Ueberfd^ie^enS  ober  Sancirenö  unb  beö  eigentlid^euSBro^ 
fd^ireng;  im  erftern  gaKe  lauft  ber  gaben  beä  Srofd^irfd^uffeö 
burd^  bie  gange  aSreite  beä  ^^^öftii*^  ^^^^  roenigftenä  burd^  ben 
größten  Sl^eil  berfelben,  im  gmeiten  galle  gcl^t  er  nur  innerl^alb 
begjenigen  gigurtl^eilö,  meldten  er  bilben  l^ilft,  ]§in  unb  ^tx. 
Sei  lancirten  (überfd^offenen)  2Ruftern  liegen  naturgemäß  bic 
bunten  gdben  an  alten  ben  ©teilen,  roo  fie  nid^t  gur  gigur= 
bilbung  nötl^ig  finb,  frei  unb  fic^tbar  auf  ber  SRürffeite  besi 
©toffö,  roo  man  fie  meift  mit  einer  fleinen  ©d^eere  roegfd^neibet ; 
biefe  fe^r  geitraubenbc  Slrbeit  bcä  2(u§fd^neibcnä  gu  befeitigeu 
finb  in  granheid^  fd^ncllroirlcnbe  ©d^eermafd^inen  gur  Slnrocnb^ 
ung  gebrad^t  roorben,  roie  bergleic^en  pon  SBouparb  u^  S^^f" 
fr 09  in  aSienne  (1829),  oon  SScrgniaig  in  g^on  unb  (Sot 
lier  in  ^ariä  (beibe  1832)  angegeben  würben.  SDBeil  aber  auf 
eine  tpie  auf  bie  aubere  2Beife  oicl  von  bcm  oft  fel^r  loftbaren 
einfd^ußmateriale  oerloren  ge^t,  fo  l^at  man  bei  gabrifation 
ber  ©l^arote  baä  (aDerbingS  auä  mid^tigen  SJlebengrunbcn  n)ic= 
ber  ücrlaffene)  SSerfa^ren  auögcfül^rt,  groei  ©tütfe  in  berartigcr 
aSerbinbung  mit  einanber  ju  wtUn,  bafe  bie  in  bcm  einen  un= 
benu^ten  Sl^eilc  ber  gigurfd^u|fdben  in  bem  anbern  gum  aSer= 
braud^  lamen;  ein  fold^er  ©oppelf^aml  mürbe  bann  entmeber 
fogleid^  auf  bem  SBebftul^le  md^rcnb  feineä  fortfc^reitenben  QnU 
ftel^enä,  ober  nad^l^cr  auf  einer  bcfonbern  9Jiafd^ine  in  groei  ein- 
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fad^c  ®^an)te  jcrfd^nittcn,  glcid^jam  gcfpattcm  3»^  ^ori§  traten 
1842  brci  Dcrfd^iebciic  JaBrÜanten  —  Soaä,  3Äacaigncunb 
a3arb6  —  mit  bicfcr  Grfinbung  auf.  J)aä  SCBebcn  bcr  lan* 
cirten  Stoffe  überl^aupt  erforbert  für  jebe  ^axit  bcS  3Jiuftcr^ 
eine  eigene  ©^üfee,  unb  ben  gangen  SSorrat)^  biefer  (mand^mat 
giemtic^  ja^Ireid^en)  Sd^üfeeu  mufe  —  roenn  eä  ^anbfd^ü^en  fmb 

—  ber  SBeber  üor  fid^  liegen  l^aben,  um  jebe  im  redeten  «u- 
genbride  ergreifen  ju  fönnen.  SDie  ©rfinbung  bcr  ©d^neUfd^üfee 
an  fid^  fonnte  hierbei  leinen  SSort^eil  gerodl^ren,  im  ©egentl^eit 
ptte  ber  3trbeiter  nur  nod^  mel^r  ^tit  verloren,  wenn  er  j[ebeä= 
mal  bie  im  Sd^üfeenlaften  tiegenbe  ©d^üfee  ^erauänel^men  unb 
burd^  eine  anbere  erfefeen  mu^te.  erft  bie  aöed^fettabe  (©.  668) 
]§at  bafür  9lbl^ülfe  gefd^afft,  inbem  nun  äffe  ^<i)iiiitn  ftetig  im 
Äaften  fid^  befinben  unb  nur  für  jeben  neuen  6infd^ufe  berjenige 
Äaften  l^erbeigefü^rt  wirb,  beffcn  ©d^ü^e  man  tbtn  gebrauchen 
roiU.  Seit  bie  gemufterten  unb  atfo  aud^  bie  brofd^irten  Stoffe 
regelmäßig  mittelft  ber  ^^^^^l^^^i^bmafd^ine  geroebt  werben,  l^at 
man  üielfad^  Slnorbnungen  getroffen,  vermöge  roeld^er  ber  ^ac- 
quarb  oon  felbft  ben  SBed^fel  ber  Sd^üfeenfäften  auäfül^rt:  ju 
ben  frü^eften  ßinric^tungen  biefer  2lrt  gel^oren  jene  oon  aÄi- 
rabel  in  Spon  (1836),  SWengel  in  g^emnife  (gegen  1842), 
©in Cent  in  ^ariä  (1842);  aber  bie  3a^t  ber  Slad^folger  ift 
groß  geroefen  big  gur  neueften  ^titf   befouberä  in  granlreid^. 

—  iBei  bem  eigentlid^en  SSrofc^iren  ift  für  jebe  ^Jarbe  ber  §igur 
eine  fol^e  2lngal^l  tleiner  Sd^üfeen  nSt^ig,  baß  jebe  ber  in  ber 
Stoffbreite  neben  einanber  fte^enben  giguren  il^re  eigene  l^at. 
Ääme  atfo  j.  33.  bie  gigur  auf  ber  ndmlid^en  fiinie  ber  S^nq- 
breite  6  mal  oor  unb  enthielte  fie  4  garben,  fo  rodren  24  33ros 
fd^irfd^ütjen  erforberlid^ ,  bie  beim  (Jinfd^ießen  in  jeber  einjelneit 
gigur  regelmäßig  geroed^felt  roerben.  SDiefe  Sd^üfeen  tonnen  in 
ben  meifteu  gdllen  nur  ^anbfd^üfeen  fein;  bod^  ^t  man  jum 
ißrofd^iren  einfarbiger  (feiten  mel^rfarbiger)  2Rufter  aud^  2lp= 
parate  erbad^t,  bie  balb  mit  roirllic^en  Meinen  Sd^üfecn  (nad^ 
2lrt  berjenigen  bei  ben  iBanbmü^len)  ober  mit  Sd^ußfpulen^ 
ol^ne  eigentlid^e  Sd^ü^en  an  ber  ^abe  angebrad^t,  arbeiten;  balb 
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von  bcr  Sabc  unabhängig  finb.  ^m  crftcrn  gaKc  entfielet  bic  [ogc= 
nannte  Srofd^irtabc,  beten  dltefte  befanntc  ©ttrid^tung  um 
1830  erfunben  fein  fott  unb  1837  in  ©ad^fen  eingefiil^rt  würbe, 
©eit  jener  3^'^  P^^  befonberä  in  gran!reid^  oielc  anbere  2ln= 
orbnungen  ber  aSrofd^irlabe  jum  aSorfd^ein  getommen,  g.  25. 
Pier  allein  ju  2pon  in  ben^a^ten  1837  unb  1838;  in  5Deutfd^= 
lanb  l^aben  Pfeiffer  unb  Seupotb,  beibe  gu  ßl^emni^,  ber= 
artige  franjöfifd^e  Äonftruftionen  mit  eigenen  SSerbefferungen 
perfel^en.  SSrofd^irapparate ,  bie  uid^t  mit  ber  8abe  gufammen= 
Pngen,  finb  panSRoof  e  inSonbon  (1834),  SDutiUieu  inS^on 
(1838),  SRid^arb  ebenba  (1840)  erfunben;  ^ier^er  gehört  auc^ 
bic  fe^r  fünftlid^e  ©inrid^tung  von  ©uranb  in  ^ariö  (gegen 
1858),  rvonai)  bie  auf  bem  SGöebftul^le  fte^enbe  3öcqnarbma= 
fd^ine  bie  Srofd^irfpulen  ben  8d^ü^en  barbietet  (xvtlä)t  fie  burd^ 
ben  betreffenben  Jl^eit  ber  Äette  fül^ren)  unb  fie  barauf  roieber 
entfernt. 

©ie  auf  bem  5löebftul^le  in  fogenannter  ^fattftid^manier 
geftidften  Stoffe  (l^auptfdd^Uc^  aWuffeUne,  roorin  bie  ©tieferei 
burd^  bidte  Saumrooßfdben  gebitbet  roirb)  finb  ein  eigentl^fim= 
lid^eä  $robu!t,  in  beffen  gabrifation  bie  ©d^roeig  unb  ©ad^fen 
l^eroorragen.  ©ie  roerben  nad^  oerfd^iebenen  aWetl^oben  erjeugt, 
jeboc^  immer  fo,  ba^  bie  geftidften  3Kufter  mit  bem  Stoffe  gu= 
gteid^  entftel^en.  Wtan  bebient  fid^  entroeber  be§  ©tul^I^  mit 
bem  5Rabetftab,  ber  nac^  einer  Slngabe  um  baä  3o^r  1815  in 
SBien  erfunben  fein  foU,  nad^  einer  anbern  bereite  etroaö  vox 
1800  gu  Panen  in  ©ad^fen  gebräud^lid^  gemefen  ift;  ober  ber 
au$  ber  ©d^roeij  ftammenben  ^tattftid^mafd^ine.  S)en  5Ra= 
betftu^t  l^aben  1842@onnet  unb  ^affao an t,  beibe  in  Spon, 
auf  üerfd^iebene  SBeife  mobifigirt  unb  ju  poüfommeneren  2eift= 
ungen  befdl^igt.  S)ie  ^tattftid^mafd^iue  fd^eint  in  ©t.  ®aUen 
um  1830  erfunben  gu  fein;  nad^  ©ad^fen  (flauen)  fam  fie  1837. 
—  3n  englanb  mürben  ßroppcr  u.  2Ri(neä  1835  für  eine 
gdngUd^  ocrfd^iebene  93orrid^tung  patentirt,  bei  metd^er  bie  3tid= 
fdben  mittetft  beä  gum  SCBirlen  beä  ®obbinnet  (§.  91)  gebrdud^= 
lid^en  ©pulenapparatö  eingetragen  merben. 
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©ammtroeberci.  —  ©ä  gibt  bcfanntlic!^  gtüci  SBegc,  um 
baö  bic  ©ammtftoffc  d^araftcrifirenbc  §aar,  Tücld^cö  —  fürjcr 
ober  Idngcr,  aufrcd^tftel^cnb  ober  anlicgcnb  —  baö  ©runbgetoebe 
bcbetft,  l^eroorgubringen;  bic  baju  bienlid^en  gSben  flnb  nämüd^ 
cnttoeber  Äcttenfdben  ober  einjd^u^fdben.  ©rftereä  ift  ber  gatt 
bei  allen  Slrten  beö  jeibenen  unb  lootteuen  ©ammte§,  te^tereg 
bei  bem  baumrooKenen  ©ammt,  oon  bem  einige  ©attungen  unter 
bem  Spanten  3Äand^efter  oorfommen.  %\x^  ben  SBaumu)ott= 
fammt  (ber  guerft  in  ^nglanb,  feit  1740  in  granfreid^,  feit 
1765  in  SDeutfd^tanb  —  ^otsbam  —  fabrigirt  rourbe)  roebte 
man  urfprüngUd^  nad^  9lrt  beö  feibenen  ©ammteä  mit  einer 
^olfette  unb  ?labeln,  unb  frangöfifd^e  mie  beutfdfte  gad^fd^rift= 
fteller  fennen  nod^  um  baä  ^a^x  1780  !eine  anbere  aSerfertig- 
ungäart  beffelben,  mdl^renb  in  ©nglanb  fd^on  1763  ober  etmaä 
frül^er  burd^  einen  ^Jabrilanten  in  3Jiand^e[ter,  Sol^n  3SBilfon 
au§  Slinämortl^,  bie  oiel  einfad^ere  3Äetl^obe,  baS  §aar  au^ 
einem  ^olfd^uffe  gubitben,  erfunben  unb  in  Sluäübung  gebrad^t 
mar.  SDiefe  fpdterl^in  au^erl^atb  ©ngtanbä  nad^geal^mte  unb 
nun  tdngft  altgemein  angenommene  gabrifationSmeife  ift  auf 
baummoflenen  ©ammt  befd^rdnlt  geblieben,  meil  fle  nid^t  bie 
aSitbung  eineä  taugen  §aarö  geftattet,  meit  nur  baS  baum= 
moHene  ©eroebe  bie  gur  3w^i<ä^tung  crforberlid^en  Operationen 
beö  Sürftenö  unb  ©engenö  oertrdgt,  unb  roeil  man  auf  biefe 
äßeife  nid^t  einen  gerippten  ungefd^nittenen  ©ammt  bar- 
ftellen  fann. 

3um  Sluffd^neiben  ber  ^otfd^ufetl^eile  auf  ben  baummottenen 
©ammtgemeben  bebient  man  fid^  eineä  eigentl^ümlid^en  fpifcigen 
aJiefferö  an  langem  ©tiele,  beffen  ©ebraud^  grofee  ^lufmertfam» 
leit  unb  ©efd^idttid^feit  erforbert,  gubem  nimmt  biefeä  ©efc^dft 
(roelc^eä  man  SReifeen  nennt)  oiel  ^dt  in  Slnfprud^.  ©el^r 
begreiflid^  ift  eö  bal^er,  ba^  man  l^iergu  ÜJiaf deinen  gu  benu^en 
gefud^t  l^at.  ^n  einer  5fte?reid^ifd^en  gabrif  gu  gifd^amenb 
uuroeit  SÖBien  fott  man  fd^on  oor  1820  eine  aWafd^ine  gel^obt 
^aben,  roetd^e  beftimmt  mar,  ben  ^votd  burd^  Bearbeitung  beö 
©toffä  mit  5)ra^tfra^en  gu  erreid^en ;  allein  wenn  biefe  Eingabe 
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hin  ^xxH)vm  tft  unb  nidöt  etwa  auf  eine  nad^  bcm  SRei^eu  an^ 
geroeiibtte  asürftmafd^ine  gebeutet  lüerbcn  mu^,  jo  fann  gefagt 
werben,  ba^  ber  ^lan  ein  gdngtid^  üevfel^lter  war.  aBirfUd^ 
mit  3Äeffern  arbeitenbe  ©d^neib^  ober  SRei^mafd^inen  finb  ba= 
gegen  piel  jpdter  fonftruirt  roorben,  namentttd^  üon  SEBetU  u. 
©d^olefietb  in  ©atforb  1834,  ß^almerä  in  SWand^efter 
1853  unb  asafer  u.  §arriä  1855.  Snbeffen  fd^einen  biefet 
kn  uid^t  entfprod^en  gu  l^aben,  roenigftenä  finbet  man  in  großen 
aufs  aSefte  nad^  englifd^em  3Äufter  eingeri^teten  beutfd^en  %a- 
brifen  nod^  jefet  allein  baä  SRei^en  burd^  ^anbarbeit  im  ®ange. 
ein  grangofe,  2)rieu,  Ue^  fid^  1854  in  ©nglanb  eine  erfinb= 
ung  patentiren,  roonad^  baä  ©d^neiben  mittetft  3Reffer  auf  bem 
SBebftul^le  nad^  SRafegabe  ber  fortfd^reitenben  Sntftel^ung  beö 
©top  gefd^el^en  foHte;  über  baS  ©elingen  beä  ^rojeftä  ift 
nid&tS  befaunt.  —  3wwt  SBürften  ber  geriffenen  SBaare  (rooburd^ 
bie  ©nbd^en  ber  ^olfd^u^fabentl^eile  in  bie  ^ol^e  gerid^tet  unb 
gerfafert  werben,  um  in  ©eftalt  beä  ©ammtl^aarS  baS  ®runb= 
geroebe  gu  bebedfen)  werben  fd^on  tauge  SRaf^inen  gebrandet. 
Um  aber  fd^tiepd^  baS  §aar  abgugteid^en,  üe^  SBitjon  (©. 
688)  anfangs  ben  ©toff  mit  Slafinneffern  auS  freier  §anb  be= 
arbeiten;  balb  fül^rte  er  ftatt  beffen  baS  Slbf engen  mittctft  einer 
SBeingeiftflamme,  bann  mittelft  glül^enben  (gifenä  ein;  unb  in 
neuerer  3^W  wenbet  man  nad^  bem  Säeifpiete  ber  ©nglfinber 
baä  Slbfd^eeren  auf  einer  ©d^eermafd^ine  an,  weld^e  im  SBefent= 
üd)tn  ben  gpli^ii^^^ft^^^i^w^of^^i^ctt  ^^^  2:ud^fabrifen  gleid^t. 

3u  iBetreff  ber  feibenen  •  unb  woBenen  ©ammtgewebe 
(mogu  aufeer  bem  eigenttid^en  ©ammt  ber  ^lüfd^,  SSelpel  unb 
bie  nad^  ©ammtart  gewebten  Seppid^  gel^oren)  ift  beS  fcl^: 
eifrig  verfolgten  5ptaneS  gu  gebenlen,  gwei  ©tüdfe  beS  S^tncith 
naf)t  übereinanber  Uegenb  gu  weben ,  wogu  man.  gwif d^en  gwei 
®runbfetten  eine  ^otfette  anbrad^te,  weld^e  baä  §aar  für  beibe 
©tüdfe  tiefem  mufete.  SDieS  ift  weniger  mit  ©ammt  atS  mit 
gröberen  langhaarigen  ©toffen  —  ^^^lüfd^,  93elpel  unb  Jeppid^en 
—  gelungen  äöeigert  in  Berlin  verfud^te  1842,  1843  auf 
biefe  SBeife  püfc^  ^erguftellen,  gebrauchte  babei  bie  gewöl^nlid^en 

ltaxmax\^,  ^cf(^i<$te  Ux  Zt^nolc^U.  44 
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Slabedi  ober  SRutl^cn,  unb  lieg  biefe  burd^  eine  med^anifc^e  3?or= 
rid^lung  eiuftecfeit.      Sonft  aber   l^at  man  ftetä  bie  S^iabetn  ju 
erfparcu  neiDugt,  bie  ^oüettenfdbcn  roe^felroeife  Don  bem  einen 
giuii  aubern  ©eroebe    übergel^en  laffen  nnb  fotgtici^  jtoei  burd^ 
ha^  Sammtl^aar  mit  einanber  perbnnbene  B^^^Sf^öcfe   erhalten, 
iBcl<^e  mittelft  ©urd^fd^neibcnö   beä  ^aarä   ju  trennen  waren. 
Siefca  ;^erfd^neiben  wollte  ^?itiot  in  ßt)on  (1833)  am  fertigen 
Doppetftoff  anf  einer  bcfonbern  äRafd^ine  auäfül^ren;    übrigen^ 
ging  mau  allgemein  barauf  auö,  baä  ©nrd^fd^neiben  ber  §aar^ 
föben  ]ä^on  anf  bem  äBebftu^le  in  bem  9Jlage,   wie  baä  SSSeben 
fott|d)ritt ,    burd^  baju  angebrad^te  3Weffer  üerrid^ten  jn  laffen. 
SScrfud^e  biefer  2lrt  reid^en   biö  gum  2lnfang  beä  19.  3^^^^^^" 
berl^  .^urücf,   ol^ne  bafe  mit  Seftimmtl^eit  i^rt   nnb  3«it  il^reö 
erften  auftretend  nad^jnmeifen  ift.     3n  Oefterreid^  befd^dftigten 
]i^  bamit  gmei  groif^en  1784  unb  1790  eingeroanberte  beutfd^e 
{yabrifautm  ©rfinnlid^  unb  3lnbrd,    meldte  fid^  gu  aSiener- 
Steuftabt  (6  ^Keilen  füblid^  von  SBien)  nieberliegen.     erfterer 
baute  1H06  ffianbmnl^lftü^le ,  auf  melden  ©ammtbanber  in  ber 
augescigteuSBeifeuerfertigt  würben,  unb  Unterer  entmarf  etwaä 
fpdter  einen  nad^  glei^em   ^l^rinjip  eingerid)teten  ©ammtftul^l, 
ber  iebod)  nie  jur  Slnäfül^rung  fam.     (Sine  dl^nlidfee  ©rfinbung 
rooUlc  1812  ober  1813  SRoöconi  gu  ^^eft  in  Ungarn  gemad^t 
^nben,    ^n  (Snglanb  rourbe  1826  SBitfon  für  einen  ©ammt^ 
baubftu^l   berfelben   Strt   patentirt.      granjofifd^e   gabrifauten 
ipenbetcn  nad^  1830  angeftrengte  Semül^ungen  auf  ©rreid^ung 
be^  Sti^l^f  fo  namentlich  1833  SWepnier  in  Spon  unb  9)iar= 
tin  cbenba,    1834  ^et)re  in  ©t.  etienne,    1837  gabier  in 
^aii^;    aber  bie  mit  ber  Slufgabe  uerbunbenen  Sd^mierigfeiten 
würben  nid^t  fo  batb  fiberwunben,   unb  bal^er  fielet  man  immer 
abgedubevte  ©tnl^leinrid^tnngen  fort  unb  fort  in  Gugtanb  wie 
in  i^ranfreid^  jum  Sßorfd^ein  fommen,    wdl^renb  bod^  nur  fcl^r 
jcrftreut  biefe  2lrt  ber  Sammtweberei   feften  gufe  faffeu  fonnte. 
—  gj^edjanifc^e  SBebftü^le  (Äraftftü^le)  gnr  Sammtfabrifation 
anpweubni  ift  in  uerfd^iebener  aSeife   unternommen  worbeu. 
SWan  Ijat  bie  einrid^tung  getroffen,    wobei  bem  äöeber  ^aupt^- 
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fdd^tid^  nur  baä  einftcdfcn  bcr  5RabeIn  (SRutl^cn)  unb  baä  ai^ie 
bcrauäjiel^cn  bcrfelbcu  —  nadjbcm  uotl^igcnfanö  bie9lop|JCii  nuf 
bcnfelbcn  aufgefd^nitteu  finb  —  übertaffcu  ifi  S)amit  bie^  alle^ 
jur  gcl^örigeu  3^^*  gcfd^c^eu  lann,  fielet  ber  ©tul^t  von  (elbfi 
plofelid^  ftiU  unb  roirb  nad^  2luäfül^rung  jener  ©cfd^äjJe  doiii 
2lrbeitev  burd^  35rucf  auf  einen  ^ebel  gteid^  roieber  in  <^>aiiii 
gefegt.  (5ö  i[t  Har,  bafe  eine  fold^e  9Iuorbnnng  beu  .§^aupt^ 
oortl^eil  be§  Äraft[tnl|lg ,  ©c^neUigfeit  ber  3lrbeit,  fo  gut  iine 
gänjlid^  aufl^ebt.  SDal^er  liaben  9lnbere  (ber  Slmerifaner  3i  o  ^^  *i= 
Jon  1849,  3ß.  2i>oob  in  Sancafter  1850,  1852,  1854,  3  ic 
Pier  in  ßonbon  1853,  §obgfon  in^atifar,  ?)orff]^ire,  185?) 
Stpparatc  erfunben,  roeld^e  felbfttl^dtig  bag  (Siuftecfen  unb  :Hu^ 
jiel^en  ber  S^abeln  üerrirfiten ,  roobei  aUenfaliö  ein  am  (^  iibe 
jcber  5Rabel  befinbüd^eä  fleiueä  TOeffer  roafirenb  be<3  9lue^iehntS 
ol^ne  weitere^  bie Stoppenreil^e  anfj'd^neibet;  9ticfe(ä  in  i^oitDci^ 
(1849)  l^at  gemeint  bie  9^abetn  überftnffig  ju  mad^eu,  iribnn 
er  mittelft  ^äfd^en  bie  ^oUetteufdben  in  bie  ^^ßf^e  jiel^eit  unb 
ju  Keinen  Sd^Ieifen  bilben  liefe,  roetd^e  im  S^erfolge  ber  9lrbcit 
burd^  ein  SKeffer  fofort  aufgefd^nitten  würben;  k.  ©er  eiiuigc 
rid^tige  2Beg  jur  9tnn)enbung  bcö  Äraftftnl^lä  auf  bie  Saiu^iit 
roeberei  fd^eint  ber  jU  fein,  bafe  man  ol^ne  9iabeln  ober  \x<[a\h 
roeld^e  ©telloertreter  berfelben  groei  Stficfe  ©amrnt  über  eiuaubev 
unb  burd^  bie  ^ote  jufammenl^dugenb  roebt  (S.  690) ;  l^ierm  ij( 
^  eil  mann  (®.  646)  1841  oorangegangen ;  ber  Srnnjofc 
9luger,  bamit  nod^  uid^t  jufrieben,  glaubte  (1855)  fogni  mr 
©tude  übereinanberliegeub  ocrfertigeu  ju  fonnen. 

§.  90. 
SB  i  r  f  e  r  e  i. 

2)er  SBirfftu^l  (®trnmpfn)irferftu^l),  urfprünglid^  nur  bc 
ftimmt  bie   9(rbeit  ber  ^anbftricferei  mit  großer  ^^it^i^fP^^^^^iMl 
nad^jubitben,  ift  ^u  biefem  einfad^eu  3"^^*^  ^^   Guglaub    udh 
aöiaiam  See^  um  1589  erfunben  roorben.    er  felbft  bram 

1)  aSBiUiam  See,    SÄagifter  beö  3o^n'«  dotiert  in  Gombribgi-,    iitl*. 
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bic[e  merJtDÜrbige  9Kafd^ine  nad^  graufreid^,  ol^ne  rocber  l^icr 
nod^  in  englanb  gu  einer  gebeil^tid^en  Sluäbeutung  berfetbcn 
gelangen  ju  fonnen.  5Rur  erft  bie  oon  il^m  unterrid^teten  2tr= 
beiter,  oon  benen  einige  in  granfreid^  blieben,  anbete  naci^ 
©ngtanb  jurücfgmgen,  begrünbeten  in  beiben  Sdnbcrn  baS  nene 
©eroerbe.  ßee'g  Srnber  ^amt^  lie|  \i(i)  in  fionbon  nieber, 
TOeld^eS  für  eine  3^it  lang  ber  §anpt[i^  ber  engtifd^en  ©trumpfe 
roirferei  rourbe,  gog  aber  fpdter  nad^  SRottingl^amfl^ire;  21  [ton, 
einer  oon  See'ä  Sel^rlingen,  fe^tc  1640  ben  erften  ©trumpfftnl^t 
in  Seicefterfl^ire  in  ®ang.  5)nrd^  ©nglfinber  fam  ber  ©trumpfe 
ftnl^t  1614  nad^  33enebig  unb  etroag  fpdter  nad^  3lmfterbam,  roo 
aber  fd^on  nad^  wenigen  ^af)xtn  ber  iöetrieb  roiebcr  einging. 
3n  T^tanfreid^  (am  bie  ©trumpfroirferei  erft  feit  1656  mel^r  in 
5lufna]^me.  35entfd^lanb  erhielt  bie  erften  ©tül^le  bnrd^  cinge= 
roanberte  franjofifd^e  ^roteftanten,  wie  angegeben  wirb  guerft 
in  Reffen  nm  baä  S^^r  1690.  ^n  ©ad^fen,  namentlid^  im  6rj= 
gebirge,  ift  bie  ©trumpf roirterei  burd^  5Daoib  @fd^e  balb  nad^ 
1700  gu  Simbftd^  eingeführt  roorben. 

35ie  ßinrid^tung  beä  ©trumpf ftul^lä ,  roie  See  il^n  au8ge= 
fü^rt  l^atte,  ift  nirgenb  befd^rieben,  bal^er  eine  aSergleid^ung  mit 
ben  fpdter  übtid^en  Äonftruftionen  unmöglid^;  man  roei^  nur, 
bafe  ber  fd^on  errod^nte  Slfton  unb  1711  ^arb^  in  Sonbon 
aSerbefferungen  anbrad^ten.  2)ie  dltefte  genau  belanntc  Sauart 
ift  bie  beö  fogenannten  SSBatgenftul^lä,  auf  bem  nur  grobe 
aßaare  gemad^t  werben  tonnte;  mann  unb  roo  man  guerft  gu 
bem  beffern  3lo|ftu]^le  überging,  bleibt  unbeftimmt.  Ueber= 
l^aupt  ift  bie  frül^ere  ©ntmidtelnngSgefd^id^te  ber  ©trumpfroirlerei 
in  3)unfel  gel^ültt.  5)ie  SRei^e  ber  l^icrauf  begüglid^en  englifd^en 
erfinbungäpatente  beginnt  erft  1758,  unb  biä  in  baö  19.  Sal^r- 


gu  SBoobboroug]^  bei  9^otttng^am;  ging,  atö  et  in  bet  ^eimat  nid^t  bie 
etmattete  ^ufmuntetung  gefunben,  um  1608  mit  feinet  90laf(^ine  nac^ 
gftanfteic^,  mo  et  [\^  in  9louen  niebetIteB.  ^a^  1610  ald  $toteftant 
^etfotgt,  foU  et  lutg  batouf  in  bet  ^etbotgen^eit  gu$attd  (nac^  9(nberen 
in  SRoucn)  geftotbcn  fein. 
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l^unbcrt  l^incitt  ftnb  bic  baju  gel^örigcn  iöcfd^rcibungcn  in  einem 
erfd^recfenben  ®rabc  drmüd^  unb  ntangetl^aft;  frangöfifd^e  Quetten 
auä  bem  18,  3<^^^^^^i^^^*  mangeln  gänjtid^ ,  unb  in  SDeutfd^^ 
lanb  er[d^ienen  Sefd^reibungen  beS  ©trumpf [tul^tä  1776,  1777 
(beibe  mit  fel^r  unoottlommenen  2lBbitbungen),  1803,  1805.  ®o 
oiel  ift  geroife,  bafe  man  fd^on  batb  na<l^  1750  anfing,  aUertei  foge= 
nannte 3Jiaf deinen  mit  bem  ©tul^te  in  SSerbinbung  ju  bringen, 
b.  1^.  SSorrid^tungen,  burd^  roetd^e  mannid^fattige  SSerfinberungcu 
in  ber  SBefd^affenl^eit  beS  gemirften  Stop  erjiett  würben.  3)ie 
3al^l  fotd^er  grfinbungen  ift  fel^r  gro^;  oiele  —  auf  ©ffefte 
bered^net,  roeld^c  ber  med^fetnben  ^D'iobe  untertagen  —  finb  ent= 
roeber  mit  biefer  tefeteru  oerfd^rounben  ober  burd^  beffere  erfe^t 
roorben,  mand^e  l^aben  fid^  erl^aüen,  roie  u.  2t.  bie  Spre^-  ober 
Stcd^mafd^ine,  roetd^e  beliebig  auf  geroiffen  9iabetn  jmei 
3Jiafd^en  jufammenf äffen  tfifet;  bie  ©edf^  oberSted^mafd^in  e 
(unter  Umftfinben  aud^  ^etinetmafd^ine  genannt),  meiere 
Don  auägerodl^lten  SWabeln  bie  3Jiafd^cn  abliebt,  auf  benad^barte 
übertrdgt  unb  fo  einen  mit  fteinen  Oeffnuugen  burd^brod^enen 
©toff  erzeugt;  bieSSerfmafd^ine,  roeld^e bie 9)iaf d^en  geroiffer 
Slabeln  (ol^ne  [xt  uon  biefen  abjunel^men)  gugleid^  auf  eine  bc:: 
nad^barte  Slabel  l^dngt  unb  baburd^  breiter  mad^t;  bie  ^anc^^ 
ober  Ädnbermafd^ine,  beren  gabrifat  auf  beiben  ©eiten 
rcd^t,  b.  1^.  oon  gleid^em  2lnfe]^en  ift;  ac.  ^n  neuerer  ^tit  l^at 
man  einen  ber  ^^cquarbmafd^ine  (®.  681)  entnommenen  9Äed^a= 
niämuö  —  baä  ^ri^ma  mit  ben  gelod^ten  harten  —  mit  bem 
©trumpf ftul^le  oerbunben  um  3Jiufter  gu  mirfen;  bieg  gefd^af) 
rool^l  guerft  oon  ©regoire  u.  Sombarb  in  SlimeS  1826 
bann  in  (Snglanb  Don  ^D'iatl^er  1837.  2lber  aud^  93erdnber= 
ungen  be§  ©tu^leä  an  jld^,  uamentlid^  g.  iö,  bie  3^f Artung 
beö  gabcn^  unb  ben  5Red^ani3mu§  gur  3Rafd^enbilbung  be= 
treffeub,  fmb  mcl^rfad^  gum  Sorfd^ein  gefommen  unb  l^abeu 
mel^r  ober  weniger  ©lücf  gcmad^t.  Urfprünglid^  würben  ftct^ 
bic  ©trumpfe  2C.  in  i^rer  flad^  ausgebreiteten  ©eftatt  nad^  bciu 
erforberlid^en  Umriffe  burd^  9)iinberung  unb  ^Kel^rung  ber  WHa- 
fd^engal^t  in  ben  eingelnen  SRei^en  geroirft,  roaä  man  ,, reguläre 
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©aarc"  nennt.  Späterhin  fanb  man  e^  üori^eil^afteu,  auf 
breiten  8tn^ten  fange  Stiicfe  uon  bnrc^ano  gteidjcr  Streite  ^u 
fabrijinn,  morau^  bann  bk  33eneibnngegc(iciiftänbe  gugefctinitteR 
würben  —  fogeiiannte  „gefd;nit!ciie  SSaave";  in  Süt^fen  rourbe 
biefeg  i'crfatjren  feit  1838  ge&mnd)[idi.  Stühle  von  6eibertei 
9lrt  lieö  i"^^^  afdnä^tif^  ^dnfigcr  mit  ben  crfoibn liefen  'i^oiv 
rid^tungen  Dcrfe^cn,  nni  [ic  turd)  Dreien  einer  Änrbet  üon 
?Kenfd^en^anb  ober  bnre^  <5'lemcntarfraft  p  bctrti&en  (^la= 
fd^inenftn^I,  inx  llnterfdöeibunfi  non  beni  buri^  .t>*Rbe  nnb 
iviige  be^  3Ubeilerd  bemef^tcn  §anbftu^l);  bies  fcticint  perji 
in  tngtünb  (5atbn>eU  1805  getljan  ju  ^aben;  in  Oefterteid) 
erbaute  ®.  §.  ©(j^nftet  ju  ^^ottenborf  1817  £tü|lc,  bU  bnrc^ 
aöQffcrfraft  in  @ang  gefegt  raurben;  DoUfommenere  ©inrid^t^ 
ungen  fiir  ^fafdjinenftüftle  entftanben  bnn^  3a^n  ju  WiiU 
lücibe  in  Sac^fen  (1844)  u,  3t. 

Mk^  5!or)"tef)enbe  gtU  bem  fogenannten  Äuttirftu^le, 
beffcn  ^vobuEt  anö  einem  einjigen  forttanfenben,  in  bem  Stoffe 
^in  nnb  ^er  gel)ctiben  J^aben  gebilbet  njirb.  ^\n  (^egenfai^e  ba= 
ju  \M)i  bcr  itcttcnft  nE|t^  anf  roetdjem^  ftbiiüc^  n3ie  im  ge^ 
lüS^nÜc^cn  äöebftufH  (nur  ber  .^Hegct  nadj  in  Dcrti tnter  SUt^t^ 
ung)  eine  Kette  von  mütxi  parallelen  iyabeu  aufgefpaunt  nnb 
bie  "SKafi^enbitbung  burd^  Ueberlegen  biefet  Stäben  öon  eiltet 
?iabel  gnr  anbern  bemerffteUigt  reirb.  %ix^  biefcm  äßege  ift  bie 
©r,^engung  inonni^^ faltiger  £toffe  ttjunlic^,  njeldje  ber  ÄnUiti 
ftuf^l  nit^t  liefern  (ann,  unb  ba^er  Ijaben  bie  Äettenftübte ,  be= 
fonber^  jur  ©r^eugnng  von  ^Jobemaaren,  fid^  fdmcU  oerbititet. 
2W  (Srfinbung  gehört  (Jitglonb  nnb  fdjvcibt  fid)  au^  beni  lete= 
ien  33iertel  bcg  18-  .^afjr^nnbevtä  t|cr;  al^  Url^ebci  roerbeii 
(ärane  in  ^Jiotting^am  (1775)  nnb  larratt  (1782)  genannt, 
baä  erfte  'li^ntent  aber  für  einen  .^tcltenftn^i  erhielt  li^iUiani 
©amfon  ^n  ?tDttingfmm  179L  Tie  prenfnfdjc  JRegicrnng  liefe 
1797  ein  Wobei!  undi  ^i^erlin  tDinmcn,  tuo  Der  £h-nmpffabri- 
tont  ^teid)el  einen  ä^nlirt)cn  3tnf)f  mit  Derfdjtebenen  ^i^er5cf= 
fernngen  an^fü^rte ,  meli^er  bann  in  Sac^fen  uod)  roetter  0ct= 
üollfommnct  tmirbe.    i!^Uic^    bem  JtnUirftntil    nmrbc   andf    bei 
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Äcttenftul^Imitmand^crtei^^Dlafd^incn"  (©.693),  namcntlid^  aud^ 
(guerft  iu  S^on  uub  3lim.eö  1823  ober  1824)  mit  bcm  3<icquarb 
ocrbunbcn,  unb  ber  SBctrieB  beffclbcn  auf  incd^aui[d^cm  SBege 
(aB  ^afd^inenftul^t)  ift  [d^on  frü^jcitig  unternommen  roorben; 
fo  j.  33.  bauten  Hubert  in  gpon  1802  unb  Opferlul^  in 
SÖBien  1812  Äettenftül^le ,  bie  burd^  ©rel^ung  einer  Äurbel  in 
®ang  gebrad^t  würben. 

©ofern  bie  Biöl^er  befprod^enen  beiben  ©attungen  be§ 
©trumpfroirlerftul^B  bie  3lrbeit  ber  §anbftridferei  nad^jubilben 
beftimmt  fmb,  bleiben  fie  l^inter  biefer  in  einer  iBegiel^ung  gu= 
rüdf,  inbem  fie  gefd^toffene  l^ol^Ie  5lrtifel  (©trumpfe  unb  9le]^n= 
tid^eä)  nur  in  flad^er  ©eftatt  l^eroorbringen,  fo  ba|  biefelben 
nad^trdgtid^  burd^  eine  ?ftaf)t  erft  il^re  aSoßenbung  erl^atten.  aJtau 
^at  aber  aud^  biefem  3KangeI  abgul^elfen  geraupt  unb  ben^tüed 
—  gugteid^  mit  einer  ungemeinen  iBefd^teunigung  ber  3lrbeit  — 
burd^  bie  ©rfinbung  beS  [Ru  n  b  ft  u  1^  t ä  (^irfularftul^B)  erreid^t, 
ber  entroeber  ein  g^ünbrifd^eä  fd^taud^förmigeä  ©eroirf  liefert 
(bann  aud^  ©d^Iaud^ftul^l  genannt  wirb),  ober  aud^  mol^l 
ba§  SWel^ren  unb  SWinbern  ber  ?Dlafd^enga]&I  geftattet,  roie  e^ 
beim  2Sirfen  ber  ©trumpfe  notl^ig  ift.  J)aä  lefetere  l^at  immer 
bebeutenbe  ©d^roierigfeiten,  unb  man  bleibt  bal^er  mciftentl^eiia 
bei  ber  ©eftatt  eineö  gpUnbrifd^en  ©d^taud^eä  ftel^en  0/  ^^^jt 
biefen  aber  oft  fel^r  meit,  öffnet  il^n  fd^lic^lid^  burd^  einen  £dn= 
genfd^nitt  unb  fd^neibet  auö  bem  l^ierburd^  gewonnenen  ftad^en 
©toffe  beliebige  SBaaren  gu.  5)er  SRunbftul^l  gehört  immer  gur 
Älaffe  ber  Äullirftül^le,  mirb  aber    mit  Dielen  SSerfd^iebenl^eiteu 


1)  3n  @ad^fen  ift  man  fo  ioeit  ßcgattgcn,  baumwottene  ©trumpfe 
avL^  folc^en  Sc^läuc^en  baburc^  ^erguftelten ,  bag  man  [\e  fc^räg  burc^« 
fd^nitt,  an  ber  ©c^nittlinic  gufammcnnö^te ,  unb  btefe  2UUt  gur  @o^(e 
machte,  wöl^rcnb  ha^  Ucbrigc  fid^  bcm  guge  unb  ©eine  fo  gut  qIS  mög= 
Ii(^  anfc^micgcn  mußte.  2)ie  gang  unnatürliche  fjorm  biefer  ©trumpfe 
würbe  erträglich  burd^  bcn  augerorbentlic^  niebrigcn  $rei«,  ber  laum  ben 
^af(^lo:^n  überftteg. 
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im  (giuj einen  auggcfü^rt^  33er  erfte  ©tu^I  biefcr  3lrt  mar  eint 
©rfinbuiig  üon  5lKbtteur  iii^^artS  im  3fl^i^£  1815,  Srunel 
(S.  310)  na^m  1816  bafür  ba^  ^^?ateut  in  ^ugtanb ,  unb  ber 
d^rfinbcr  fetüft  Brarf>te  1821  Serie  ff  enmgeii  aiu  ^^^^^^'^f*  fo^3= 
tcn  ^^tiict  in  ^^'attl  1818  unb  einige  SCnbere;  aber  bie  ex- 
folgrtid^en  Äonftrnftiouen  fainen  erft  fett  1838  unb  jToar  ^af^U 
xnäi  in  graitfreid^  luic  in  föngtanb  jnm  l^orft^ein.  (Belungene 
6'inri(!^tiingeK  T^at  man  j,  ffl.  Don  (Rilltet  (1838),  ^öcqnin 
(1841),  ^onquet  (1845),  ©erttielot  (1847),  fäinmtlic^  ju 
3:roi)e^;  in  (Sngtanb  von  23avb  n.  (^rocod  ju  ßctceftcr 
(1843),  6ooUg  jn  SRotting^am  (1845),  gtauffen  (am 
©elgicn,  1845),  ^oron^cnb  (1856),  Jpenjon  (1858)  u.  d.  3t. 
3n  Sad[)fen  mttbc  bie  2lr6eit  auf  ^tunbftii^Ien  1844  bnrc^ 
aSord^erbt  gu  (S^emui^  eingeführt,  ber  tinm  uon  3°^^^ 
in  äörüffel  1842  erfunbencn  ©tu^l  uerbeffert  ^attc.  aSäinflcr 
tu  iBertin  touftrnirte  1853  einen  3innbftu^t  ^ur  9?erfertignng 
ber  fi^laucf)t*^tmigen  raoUencn  ©Ijarals,  %  91,  (SifeuftncE  in 
6^emnij5  erfanb  1860  eine  Ibdnberung  beö  3tunbftu^lä,  lüobci 
bie  5ftabelii  nid^t  niie  fonft  im  Äreije,  foubeun  in  mer  geraben, 
ein  Ouabrat  bitbenbcn,  JRei^en  angeorbnet  fiub,  gleid^raic  t%  bei 
ber  §anbfiricfcrei  bet  5al[  jn  fein  pflegt 

5>on  ber  au^erorbentUc^en  Steigetnug,  toclc^e  ber  Umfang 
be§  StrumpfipirlcrgeTDCrbe^  im  19*  ^^^^^i^^^^^^^^^  erfa(}ten  ^at, 
mögen  fotgenbe  S^^tn  ein  B^^^S'^ife  gefien.  3"^  3i^W  1669 
arbeiteten  in  gngknb  650  Stnunpfroirferftn^Ie  (bauon  400  in 
Soubon  nnb  100  in  3lottingIjamf^ire);  um  1695  ^aüc  Sonbou 
attein  1500  Stufte.  ;5m  '^a\)x^  1714  TDar  bie  3tifjt  iii  i^H 
(änglanb  auf  8600  (bauon  in  gonbon  2500)  nnb  im  Sf^tirc 
1753  auf  14000  (rooDon  in  Sonbon  nur  me^r  1000)  geftiegen, 
(?egen  bie  3Jiitte  bcä  18.  S^^^^^i^nbertä  begann  ba^  ^Meioerbe  \i^ 
in  ben  brei  jufümmenliegcnben  (^rafft^aften  9lotting^am,  Sei^ 
cefter  nnb  5)cr6^  ju  fonjentriven/  raeld^e  nodj  fc^t  beffcii 
.^^anptfit^  finb.  ?iad^ftc[)cnbe  Stngabm  nbzx  bie  ^a^t  ber  im 
Setrieb  geitiefenen  Stühle  in  ben  brei  uereinigten  briiifd^en  ^3= 
nigreidE)en  legen  baö  raft^e  steigen  bcrfelbcn  cor  Sttugen: 


Digitized  by  VjOOQIC 


§.  90.  »irferei.  697 

aial^r      ©täl^le  ^al^r       ©tftl^le 

1782  —  20000  1844  —  43885  0 

1812  —  29590  1851übct50000 

3lad^  einer  1866  tnitgetl^eiltcu  Slufnal^me  jäl^tte  man  ba- 
maU  allein  in  bcm  iöcjirfe  bcr  Siottingl^amer  §anbel^fammer 

©(^mate  ^anbftü^lc 11000 

»reite  ^anbftü^te 4250 

SÄed^anifd^e  (aRafd^inen^)  ©tü^te 1000 

Äettenftü^te 400 

SRunbftul^le 1200^) 

3ufanimen  ©tul^te    .    .    •    17850 

Unter  ben  beutfd^en  Sdnbern  ift  ba§  Äönigreid^  ©ad^fen 
im  Sefifce  beä  größten  Sl^ciB  ber  SBirfroaareninbuftrie,  bie  au^ 
l^ier  feit  Seginn  unferS  ^f^^l^rl^unbertS  aufeerorbenttid^  geftiegen 
ift.  3m  Qftt^re  1780  gab  eä  in  unb  um  ßl^emnife  nur  1130 
©trumpfmirfermeifter,  mit  gufammen  fd^mertid^  me^r  als  1800 
©tü^ten;  1820  bagegen  an  10000  ©tül^te.  5)ie  amtUd^e  2luf= 
nal^me  beä  3^ttoereinS  t)om  ^a^n  1861  mieä  folgenben  ©e- 
ftanb  nad^ :  3m  l^anbn)erfSmd|igen  Setriebe  auf  bem  gefammteu 
aSereinSgebiete  29944  Stühle  bei  17962  aßeiftern  ober  für 
eigene  Oted^nung  arbeitenben  ^erfonen;  baoon  in 


1)  5)at)on  18558  in  ßctccfterf^ire,  14880  in  9lottingl^amf^irc,  6005 
in  ^erb^fl^ire,  1572  in  anbeten  Zf^eilen  (Snglanbd,  2605  in  6(^ottIanb, 
265  in  grlonb.  «nbere  4598  etül^Ic  ftanbcn  au8  SWanöcI  an  »cfc^äf- 
tigung  ftitt,  fo  bag  bie  (Slefammt^al^C  ber  Dorl^anbenen  48483  betrug. 
9Hd^t  gered^net  ftnb  l^ierbei  3200  ^ettenftfil^Ie,  t)on  benen  1450  ^anbftä^Ie 
tt)aren  unb  1750  burc^  ^antpflraft  betrieben  tourben. 

2)  2)tefe  Sal^I  brüdt  „^äi^t**  t>on  SRunbftfl^ten  aud;  ba  jeber  6a^ 
bur(^f(^mttU(^  10  bis  12  ftbp^t,  b.  1^.  ju  einer  aRa((^tne  bereinigte  dtnnb- 
ftü^te  begreift,  fo  l^at  man  on  einfacben  9iunbftü^(en  »enigften«  12000 
p  rechnen.  —  3n  gana  (SlroBbritonnien  }^at  man  1862  bie  3abl  ber 
Stunbftu^Ifate  auf  1500  gefc^ftftt. 
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Stüljle 

€a($fen  .    . 

.  21179        — 

^tSreufjeii .    . 

.    2336        — 

^fjÜTtUReU    . 

.    3402        — 

S3aijevu   . 

.     ,     1567       — 

bei  ?OJeiftern 
12854 
1369 

1791 
971 

fetnet  im  fobritmäiiigeit  Betriebe  auf  bcin  goHjeit  SJeretnägc» 
biete  279  ?iiiftQUen  mit  4236  aiiafainenftü^len  unb  1739Jciani)* 
ftü^Ien;  baoon  iit 

muten     ^f^""'      ^i"^'^: 

ea^im.    .    151        -^        3965  0     —        775 

'^xmm     ,      60       —  94       —        339 

Jlüriiifteu  ,      18       —  48        ^         52 

SBa^ern  .    .      15        —  30        —         84 

^^ieniadj    foimnen  für  ead^feii    ftbcr^aiipt  25919    Stuhle 

^€Tüuö;  bamtt  ftimmt  cä  ahn  n»emg,   bafe  dou  aubcreu  ccttcit 

bie  3^^^  ^^^  StTiLinpfroitfcrftu^le    in    btefcm  ßaitbe    für  1851 

auf  30000  uiib  für  1860  auf  m\)t  44000  (barunteT800  :Huiib^ 

ftü|Ic)  gcfcf|5t^t  TüorbcH  ift.  — 

9[u  bie  ©trumpfrotrf€Tftü^[e  fdiltef^eii  jic^  immitUtbar  bie 
©trtcf mQfdjiiun  tiu.  (?igen£[icf)  ift  ^mifti^eu  biefeu  unb 
jenen  eine  t^h'cu.^linie  par  uid)t  ,^u  ^ieljeii^  ba  ja  ber  Strumpf- 
jtu^l  00 n  feiner  tentftcl^uug  bcv  nur  bie  Scfltmmunt^  l)atte,  bie 
?lT6eit  bcr  J^anbftricferei  nai^jubitbeu,  al]ü  eine  rairltit^e  3tnrf= 
iTiaf(^ittc  n^ar,  atm  meiften  ua^crt  ]\^  ber  Söfung  bie j er  9tuf^ 
gäbe  ber  iHunfaftitl}!  (5.  695).  ^n  neuefter  ^*^eit  fiat  man  iu= 
bcffen  al^  Strirfmafd&inen  folti^E  'iiarrid^tnngen  ie^eis^uct,  njclc^e 
bei  eiufad^crer  Äonftruftion  einen  geringen  9tauin  einnehmen, 
mit  geriiigent  Äraftanfiüanbe  burd)  bie  §anb  ä^  betreiben  unb 
ba^er  für  ben  .^^ausgebraut!^  geeignet  fiub.  ,3n  bicfcm  \£iuuc 
ift  wi>l)l  bie  erfte  Stricfniafd^ine  bicjenige  gemefen  ,  njeldje  ber 
U^rmdd)er  ^itüen  l*e  ^Ucp  ^u  '^Jari^  1808  unter  bem  9lanien 
,^Tricoteur  fran^ais"  angegeben  ijat    Triefe  l^Zafd^ine  aber,  roie 


1)  2)ütuntfr  3935  fRunbJtü^le  (ßö^sfe)  unb  30  breite  Stü^t** 
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bic  fpdtcrcn  üon  SSilbc  auä  Jicroporf  (in  ^ngtanb  patcutirt 
1835,  ücrbeffcrt  üon  aOB^itroort)^  1846),  ^intltr)  üon  5Ror:= 
malt  im  Staate  Ol^io  (1866,  bur^Äcigl^le?  1870  inengtanb 
cingcfül^rt)  unb  6arct|  l^attcn  baS  (Sigentl^ümlid^c,  ba§  fie  bie 
SSBaarc  ffad^  ausgebreitet  [trieften ,  wie  bieä  auf  bem  gerool^ns 
(id^en  ©trumpfroirferftul^le  gefc^iel^t.  ^^rft  bie  erfinbung  beS 
SRunbftul^Iä  (©.  695)  fül^rte  ju  ©tricfmafd^inen,  roeld^e  —  ana- 
log ber  Jpanbftricferei  —  bie  ©trumpfe  ic  als  runb  gefd^Ioffeue 
^o^tforper  l^eroorbrad^ten.  ^n  biefer  Segiel^ung  ben  SRunbmir!^ 
ftül^len  na^gebilbet  fiub  bie  3Kaf deinen  t)on  grefpel  inSorfen= 
l^eim  bei  granf fürt  a.  SSI.  Tum  1860)  unb  5Datton  ju  SEBilliamg^ 
bürg  im  Staate  Slem^orf  (1866);  mdl^renb  SamB  ju  a3alpa= 
raifo  im  Staate  S^i^i^i^tt  (1866)  baä  ^ol^lftricfen  burd^  eine 
gerabtinige  J)oppelrei]^e  oon  TOafd^en  erhielte,  unb  baä  gteid^e 
^rinjip  ber  neueften  StridEmafd^ine  —  erfunben  von  bem 
Sd^uÜel^rer  ßl^riftofferö  ju  garge  bei  iBremen  unb  ausge- 
führt burd^  ^faff  u.  (StaciuS  in  ^annooer  —  gu®runbe 
liegt.  5)ie  Samb'fc^e  SRafd^iue,  oon  ©ubieb  u.  2öatte Dille 
JU  6ouoet  im  Sd^meijerfanton  3^eud^atet  unb  oon  @.  g. 
Sänge  in  Bresben  Derbeffert,  faun  ben' ©trumpf  in  feiner 
richtigen  ©eftalt  üöUig  fertig  mad^en,  unb  baffetbe  leiftet  auf 
^od^ft  finnreid^  erbad^te  aUeife  bie  SRafd^iue  oon  ßl^riftofferS, 
roeld^e  bie  oorjügUd^fte  unter  atten  gu  fein  fd^eint. 


S.  91. 

©pifeenfabrifation. 

35ie  SRad^bitbung  ber  burd^  ÄWppetu  auS  freier  §anb  er= 
jeugten  ©pifeen  auf  med^anifd^em  SCBege,  b.  1^.  mittelft  ^D'iafd^i^ 
nen,  na^m  i^reu  Urfpruug  oom  ©trumpfmirferftul^te,  auf  bem 
mau  fd^ou  balb  nad^  ber  aJiitte  beS  18.  3>tt^v^iinbertS  gitterar^ 
tig  burd)broc^cne  ©toffe  erjeugen  lernte,  ol^ne  jebod^  ein  mit  bem 
gettöppelten  ©pifeengrunbe  ibentifrfieS  C^eroebc  l^erfteUen  gu  f5n= 
nen.    J)ie  erften  i^erfud^e  biefer  3lrt  würben   in  ©nglanb  oon 
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2Rorriö  iL  fflett^  (1764),  §ammonb  (1768),  iSrot^ct- 
fton  (1774),  ingraKfrdtJ^  dou  gaiKon  (1778)  aiigcfteUt  uui 
faiiben  itJä^renb  euic^  3^itraum^  oon  me^t  at^  SO^a^i^eJi  eine 
^3Rengc  9tad)f olger,  btueit  ^um  Xt)etl  bie  ©rfiubuitg  beä  Äetten= 
ftu^tä  (e,  694)  gu  Statten  Farn.  3lö(^  im  ^Tjat^rc  1811  ton= 
ftruirte  ^ofjii  ^}Jioßve  in  Bonbon  eine  neue  a){af(^inc  mit  ^ori- 
jontaler  Äette,  bereu  gäben  inittelft  9^abc[n  ju  einem  ffitfeeu^ 
ä^nlic^eii  Stoffe  tjerft^Iungcn  ranrben.  ©ie  getreue  yta^a^m^ 
ung  be^  geflü^jpeltene^il^eiigrunbe^  gelang  crft  üon  faemStngen- 
Uxdt  an,  rao  man  [idj  entf[l)lo|  ncbft  ben  in  ber  ^taft^inc  anf= 
gefpannten  Äcttenfabeii  anci^  nod^  anbete  (gleid^fam  emf(^u|=} 
gaben  ctn^nfü^ren,  nnb  ba  biefe  leideren  anf  6erocgU<^e  @pu= 
len  (bobbins)  gciDunben  roavcii,  fo  nannte  man  baä  neue  JabuU 
tat  iBobbtnnet  (6udjftdbU(|:  Spulcmieu),  in  iyTanfreitfi  tuUe 
bobin  ober  tulle  anglais  (englifc^er  iJuU),  njegen  berikrrtjanbt^ 
fc^aft  mit  anbeven  fteinlivi^erigen  Stoffen,  raeld^e  \^mi  Idngft 
unter  bem  Btameu  tüU  gcbränc^Iit^  njaren.  35er  (?f\ebanfe, 
S|}uleii{dben  ju  bem  bcrnl^rten  ^mtdz  anjuroenben,  roirb  einem 
3flottingf|aincr  iyaöttfantcu  :3oJ?n  Ü  i  n  b  t  c^  (1799)  jugefc^rieben ; 
eigentlii^er  iSrfinbeT  be^  Sobbinnet  ift  aber  3ö^n  §cat^c  oa  t 
(anfänglich  ju  l'ougporongfr  in  £eiceftcrft>irc,  fpater  jn  JiDer^ 
ton  in  S5eöonf^ire),  mdi}n  juctft  im  3af)re  1808  mit  einer 
fjierju  befttmmten  l^kfcfiinc  auftrat.  Seine  beöfallfige  'l^atcnts 
beft^reibung  ift  tro^  ben  oielen  beigegebenen  3«^i*y"3««  ™ 
tjöd^ften  l^rabe  unftar,  boc^  Id^t  ftc  erfenneu,  ba§  ber  bamaligc 
©ntrourf  gan^  njefenttit^  düu  bem  batb  nac^^er  eingefi^lagencn 
SBcge  abmelkt.  Biefe  ättefte  iViafc|ine,  (auf  ujeld^er  nur  fe^r 
fc^mate  banbartige  ifflaare  gemadit  merben  fonnte)  |at  au(^  offene 
bar  bem  ^wtdt  nic^t  eutfprodfien;  benn  fd)on  im  fo[genben 
^afjre,  18Ü9,  nabm  ^icatficoat  ein  smciieä  ^^atent,  mit 
roeldjem  er  ben  richtigen,  pon  ba  an  be^arrtit^  unb  mit  günftig^ 
ftcn  iReJuttatcn  Derfolgien  SaScg  einfd^lug.  Spatere  ^l^atcnte  beä 
(^■rfinber^  fmb  oon  1813,  1816,  1824,  1825  unb  ferner,  looüon 
ein  paar  (1831^  1843)  fic^  auf  gemu)tcrten  ajobbhuiet  bejictjeu, 
Sa^reub    ber  14iäf)rigen  Dauer  be^ü  1809  ertbeitten  tj^atcnte 
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famen  nur  roenigc  aubcrc  iBobBinucttnafd^ineu  oon  abtüetcöenbev 
Äonftruftion  jum  aSorfd^cin,  roic  namentUd^  bie  uou  ;\o!)u 
Sroron  in  9lcn)  =  3labforb  bei  3lotting]§am  (18111  uut 
C  i  n  b  t  c  9  u.  S  a  c p  in  Slottingl^am  (181 6) ;  bcfto  l}dufi= 
ger  traten  bergteid^en  feit  1824  auf,  fo  bafe  bie  ^a^  ber  in  beu 
folgcnbcn  40  Salären  uad^gefud^ten  engtifd^en  patente  iid)  auf 
nal^eju  200  betduft.  SEBir  nennen  ate  bie  frül^eften  3}f  o^lep, 
ßingforb  (beibe  1824),  6ron)ber  in9^en)=9iabforb,  i^cnfon 
u.  S^rff^^^^  i^  SBorcefter,  SRunn  u.  greemau  in  l^ouboii 
(fdmmtlid^  1825),  ^oi)n  SÄifte  ju  ßl^arb  in  Someridföirc 
(1826),  3o^n  Seoerg  in  5Rotting^am  (1828,  1830,  1835), 
2:]^omaä  »aileti  in  Seicefter  (1829),  iBUtfroell  u,  %[cott 
gu  eiaineö  in  SDBorccfierfl^ire  (1831),  aBiitiam  6ri)ft^3  in 
SRabforb  (ber  oon  1832  biä  1858  nid^t  weniger  atä  20  |nitciur 
nal^m).  (Segen  baä  3al^r  1816  fing  man  an,  bie  l>;afdnueii 
burd^  5Dampffraft  gu  betreiben,  n)a§  um  1823  gicmlic^  nU(^cnutii 
TOurbe.  J)ic  crften  aSerfud^e,  baä  fd^lid^te  iBobbinjutf^nvcbe 
auf  ber  ^afd^ine  felbft  mit  SRuftern  gu  üerjieren,  garten  fic^ 
auf  fc^mate  SSefafeftreifen  mit  f leinen  einfad^en  3^i^^iin9eu  6e- 
fd^rdnft;  1835  aber  fing  man  an,  bie  ^acquarbmafd^ine  luit  bcin 
Sobbinnetftul^lc  ju  oerbinben,  roobnrd^  lefeterer  gur  .^>erüöT- 
bringung  lunfttic^erer  3Äufter,  atfo  gur  JperfteUung  ^dm  uer^ 
gierter  ©pifcen,  geeignet  würbe. 

SDer  au^erorbentlid^e  Seifall,  mit  metd^em  ber  Söobbtnitet 
Dom  ^ublifum  aufgenommen  rourbe,  unb  ber  ungcmciue  i^t^ 
n)inn,  roeld^en  bie  neue  ^nbuftrie  ben  Unternel^meru  abraarf, 
führte  gu  bcm  Seftreben,  bie  SSerbreitung  ber  3Wafd^inen  au (1er- 
l^alb  eng  taub  3  gu  Derl^inbern.  hieben  bem  mit  J)eportatioii  k^ 
brol^enben  SKuäful^rüerbote  ber  engtifd^en  ^Regierung  cnidiietcu 
bie  9lotting]^amer  ^Jabrifanten  auf  eigene  Äed^nung  eine  ^^Irt 
Äorbon,  um  bem  SluSgange  t)on  ©obbinnetftül^leTV  oor.^ubciuicn. 
SErofc  allem  bem  gelang  eg,  1816  eine  SWafd^ine  nad^  'T^oiiai  nub 
1817  eine  anbere  nad^  6alaiä  gu  bringen,  rooburd^  bcv  i^uunb 
gur  Sobbiunetfabrifation  in  J^tanfreid^  gelegt  mürbe,  iüo  lo&auii 
1820  unb  1825  §eat^coat  ©infül^rungö patente  \i\x  fnue 
^Uiafd^incn   na^m.    3n  ©eutfd^lanb    ^at    bie  gabrifflium    dc^ 
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SBübbiuiut  ,;ur  3^^*  ^od)  feiucii  fefteii  ?vufe  f äffen  rounni. 
C^fterreidj,  roo  dou  1823  au  üerfcfticbeiic  ^i^erf uc^e  iiuteriiouimen 
TOurbeti,  bicfc[k  ciii^dmifc^  jii  ntac^cu,  tft  jiciiilicl  iu  berjeibeu 
Sage;  es  befi^t  eine  einzige  >^abrif  (ju  VcHoiut^  iu  ^i)iöl)vm), 
begruubel  ftegeu  1830  üou  i?ubujtf\  Damböit,  einem  "iiMfuer 
Äaufmauu.  (S^  ift  a(fo  oor^ug^meifc  (^'uqtaub  unb  baue&en  in 
befdirSiiftevem  SStü^t  ^vraiifreic^,  iue(rf)em  biefc  3"t*^M^  ^H^^^' 
t^ümtid)  aKgeI)cvt. 

,3n  (^uglttuh  arbeiteteu  im  ^atjic  1815  nur  erft  140  Sob^ 
biiiuctniQJcbinetL  ^V"  3^1)^^  18B6  bagegfU  ipareu  3712  Dorbaii- 
bcn,  bmjoti  3547  im  ©aiige  unb  165  ftiUftcljeub,  roeil  juni  lUu^ 
bau  bcftinimt  SBon  jenen  3547  mad^ten  1425  breiten  {platten 
Sobbiuuet,  1122  Streifen  unb  lOÜO  gemufterte  ii^aare;  2160 
befauben  fi^  iu  lUöttiiigbümj^ire,  343  iu  VcicejterfEjite,  255  iu 
3)cr6pf^ire  unb  789  an  üerfc^icbeuen  aubcrc n  C'Tteu.  ?iac^  einer 
'Jtugabe  am  bem^l  1866(me[c^e  nid^t  btc  (^^efammtbeit  umfaf^t) 
jd^tte  mau  bauialci  tu  9Iottingfiain  uub  Umgegenb  2289,  in 
®eT(ji)(^iTC  500,  iu  tn)arb{eümerfetfE|irc)  300,  in  liüerion  200, 
ui  ^iarnftaple  (Seuonft)ire)  lOO^Dfafc^inen,  —  iiUeiuotjl  i'sraufvct^ 
bie  crfteuÖDbbiuuetntaJri^inen  1816  nnb  1817  empfing  (f.  obcn^^ 
fo  Ijat  bod^  bie  T'vafjrifatiou  lüc^t  frül^cr  aB  1824  ^mn  erufb 
[idieu  (iimraftcv  angenommen;  1830  aber  arbeiteten  bereite  uiu 
gefa^jr  lOtK)  v^tutjte  iu  (Calais  nnb  Uuigpgcnb,  I'tjöu,  Sillc, 
SCoual,  St.  Oueutin,  £t.  Cmer,  Soulogite,  t^aen  k.  ^m 
l^QÜ^it  1835  mar  bie  ^al)!  auf  1585  geftiegeu,  moDOu  705  ftdb 
in  dalai^  nnb  beffen  nddjfter  3tncbbavfcl)afi  befaubcn.  ^^lu  biefer 
le|igcnQunteu  Stelle  jäl^tie  man  im  '^a^vt  1851  nod)  603 
9Jtafi^meU/  unter  roeli^en  141  mit  ^ticqnarb, 

§^92. 
9't&|en  unb  Stirfeu- 

'I5ie(t  bciben  nralteu  uub  dou  jc^ev  eine  Wenge  ftetfetger 
Jpänbc  befi^äfttgeubeu  Operationen  finb  in  unjeten  lagen  imtf 
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nid^t  Dom  ^Kafd^incuroefcn  uucrrcid^t  geBlicBcn,  roetd^csi  (Hnfic^t= 
Ixi)  bcä  yi&f)tn^    in    au^erorbentüd^  großem ,   rücffid^tüs^    be^  - 
Sticfcnö  aöcrbingä  in  bc[d^ränftcrcm  Umfange  einen  enlfrf)iebe^ 
nen  Sieg  baoongetragen  l^at. 

ytaf)ma\(i)xntn.  —  (^ö  gerod^rt  ^ol^e^  Si^tereffe,  beu 
®ang  ju  verfolgen,  roetd^en  bie  6-vfinbung  bief er  9Äaf deinen  ge^ 
nommen  l^at;  benn  man  lernt  barauä  mit  95errounberuut| ,  rate 
eine  ^6)\i  einfädle  ^anbarbeit  bcr  Sluäfül^rnng  auf  med^ütüj^cm 
Sffiege  gro^c  Sd^mierigfeiten  entgcgenfteUen  tann,  unb  n)ic  man 
ftd^  fd^lie^Iid^  genotl^igt  fal^  bie  Sefd^affen^eit  ber  9ia]^t  a&iiiSn^ 
bern,  um  nur  überl^aupt  jum  ^itU  ju  !ommen. 

3)er  erfte  mit  ©id^erl^eit  befaniite  SSerfud^  jur  Jpeiftellunfl 
einer  5Jld]^maf d^ine  mürbe  burd^  gmei  ©ngtdnber,  ^^l^oma^  5  { o  n  e 
unb  3ameö  §enberfon  gemad^t,  meiere  für  ifire  (^ifinbiuig 
1804  in  grantreic^  ein  patent  nahmen.  ®ie  gingen  doh  beut 
©ebanfen  auö,  bie  Slrbeit  mittelft  einer  gemö^nlic^en  3ldu[  au^= 
jufül^ren  unb  burd^  i^ren  ^DJed^aniämuä  atte  ißemeguuiini  bcr 
ndl^enben  §anb  beim  (Siufted^en,  ©urd^jiel^en,  ^urüdEfü^ieii  unb 
SBiebereinfted^en  ber  5Rabel  auf  baö  getreuefte  nac^juat^mtiu  Sie 
elngige  mit  il^rer  5lnorbnung  auöjufül^renbe  9lal^t  mar  bie  fo- 
genannte  übermenbUd^e,  unb  fc^on  barin  bcftanb  ein  lihiiigel; 
aber  aud^  anbereä  mirfte  mit,  um  bie  ajiafd^ine  febr  batb  ber 
93ergeffen]^cit  gu  übergeben.  6g  mag  geftattet  fein,  |ieu  fofort 
—  menngleic^  mit  einer  Slbmeid^ung  üon  ber  d^rouctorjifc^en 
Orbnung  —  ju  ermdl^uen,  bag  aud^  fpdter  nod^  bie  ^luiunibuug 
einer  gemöl^utid^eu  9iabel  auf  einer  5yid^mafd^iue  mit  ölleu  beu 
©emegungen,  meldte  bei  ber  ^anbndlierei  notl^ig  finb,  uttfurfjt 
morben  ift,  ndmlid^  oon  ©ened^al  in  ^ariö  (1849),  ier  feine 
(ärfinbung  1851  in  Sonbon  jur  ©d^au  brad^te.  —  3in  ,3a^vc 
1814  führte  ^ofep^  ^aberäperger,  auö  lirol  gebflrtiij  uub 
in  2ßien  ate  od^neibermeifter  anfdpig,  eine  5Rd]^mafd[)ine  auf 
ganj  anberer  ©runblage  auö.  (Sr  Dergid^tete  barauf,  ftet^  dou 
ber  ndmlid^en  £eite  l^er  in  ben  Stoff  gu  fted^en,  mufetr  bcö^alb 
aber  bie  (^eftalt  ber  9label  nerdubern,  meld^er  er  an  jebem  feube 
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dne  (Epifec  unb  baä  Cc^r  in  bcr  Wittt  gab.  5)iefcl6e  bcroegtc 
fi<^  in  fentret^ter  Sfelluiig  auf  unb  nicbcr,  unb  ftad^  babci 
roet^feliücife  von  oüeiuuib  oou  unten  burd^  bcn  ©toff ;  fic  fftl^rtc 
einen  etroa  0,45  "iÜLeter  langen  g^ben,  roeld^cr  mit  ber  §anb 
emgejiogen  rourbe ;  raeuu  biefer  nad^  ungefd^r  130  Stielten  vtr- 
braudEjt  n>at,  inu|te  bie  burd^  eine  ^anbfurbet  bewegte  3Äafd^inc 
einen  Stugenbtidf  ftifl  ftc^en,  bamit  man  bie  leer  gemorbcne 
3iabcl  gegen  eine  eingefdbette  Der  tauf  d^en  fonnte.  S)a§  auf 
fotrfjc  SBeifc  eine  lofjueubc  ©efd^minbigfeit  ber  2lrbeit  unerrcid^- 
bar  Toai,  ift  felöftuerftanblid^;  in  ber  Sl^at  fam  bie  3Jiafd^inc 
nie  in  etnften  (>kbrau<^,  unb  baä  Sjcemplar,  metd^eS  bcr  @r= 
finber  cid  fpdter  (1840)  bem  SBiener  pot^ted^nifd^en  3f"ftit^tc 
nbevreidjte,  roitb  nur  alä  l^iftorifd^eä  S)enfmal  eineä  erfolglos 
angeroeubeten  fd^arffUiutgcn  SBemül^enä  aufgubemal^ren  fein ;  — 
über  ctnjfl  baran  angebrachte  33erbefferungen  l^at  nid^tä  ocrlau= 
tct.  3n  ben  .^a^reu  1821—1825  befd^dftigte  fic^  ber  ^Jranjofe 
I^tmonnier^,  in tt einer SJld^ mafd^ine,n)eld^e er fpöter  fortrodl^r^ 
enbjuüerbeffern  bemüht  roar,  unb  für  bie  er  1830,  1845,  1848 
patente  na^in,  Jür  bie  ,üu(ctt  erreid^te  ©eftalt  ber  3Äafd^inc  rourbe 
^i  a  g  n  t  n  in  (Sngtanb  1848  patentirt.  J)ie  l^ierbei  angeroenbetc  5Ra= 
belnjar  feine  geroo^ntic^e  fpifee,  fonbern  ein^dli^en,  roeld^eö  — 
nac^bem  eei  burd)  ben  Slrbeitäftoff  geftod^en  —  ben  ^Jaben  auf- 
nahm, in  (^eftalt  einer  ©d^teife  burd^  baä  Sod^  gurucfbrad^tc 
unb  bicfe  St^tcife  burdi  bie  julefet  gebitbete  gog,  fo  ba^  bieje- 
nige  ^Irt  SCta^t  entftaub,  loeld^e  man  Äettcnftid^  nennt. 

3iiäroifd^en  raar  bie  ti5lanjperiobe  ber  Jidl^maf deinen  ]^eran= 
genullt;  fie  fodte  fic^  aber  auf  überfeeifd^em  93oben,  in  5Rorb- 
ameTtfa,  entfalten.  §ier  na^m  SBalter  ^unt  juSReroporl  1834 
ein  ^^-^tiieut  für  etHc^^ä^nmfd^ine,  meiere  aber  nid^t  gurSSofllom- 


1)  SoTt^clem^  %^imDnniet,  geb.  1793  ju  tlrbrcdle  im  Simone« 
33 eparl enteilt ,  fdiifä  (ferner bcS  ein  ^(^neiber;  geft.  ju  ^Impteputd  im 
^  a  one-  2)  cpar  tcmcnt  1 S5  7 , 
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tnetil^cit  Jtatn  unb  r>om  ©tfinbcr  felbft  aufgegeben  würbe,  ©ie 
l^ot  bemnad^  teine  praltifd^e  8fioHe  gefpielt,  ift  aber  gefd^icj^ttid^ 
beöl^atb  t)on  Sntereffe,  weil  ^unt  bereite  bie  Slnroenbung 
eines  ber  2Beber[d^ü^e  dl^nüd^en  ©d^iffd^enä  Derfud^t  l^atte, 
roeld^eS  fpdter  Don  anberen  fo  erfotgreid^  benu^t  roorben  ift. 
©reenoug]^  in SGBaf^ington  roenbete (1842)  bei  einer Dorgugä^ 
roeife  jum  ©ebraud^  auf  Seber  beftimmten  Sld^mafd^ine  bie  bop= 
pelfpifeige  in  ber  ÜJHtte  mit  bcm  Oel^r  Derfel^ene  5rtabel  an, 
roetd^e  fd^on  etroa  30  S^l^re  t)or  il^m  aWaberäperger  ge- 
brandet l^atte  (unb  nod^  1863  31.  $)ougla|  in  ©nglanb  roieber 
aufnal^m),  lata  aber  bamit  ju  feinem  ©rfolg.  ©agegen  betrat 
(1843)  SBean  in  Slero^orl  einen  ganj  neuen  2Beg,  womit  allere 
bingS  eine  grofee  ©nfad^l^eit  ber  SÄald^inc  gewonnen,  aber  aud^ 
nur  eine  grobe,  (SSorberftid^O  3la\)t  erjielt  werben  lonnte:  er 
Ue^  ndmlid^  ben  ju  ndl^enben  ©toff  burd^  itn  aRed^aniämuS 
fdlteln  unb  in  biefem  3wftonbe  fort  unb  fort  auf  eine  lange 
unbeweglid^e  Slabel  fd^ieben ,  weld^e  —  ol^ne  fid^  je  ju  über= 
füllen  —  benfelben  über  fid^  l^ingleiten  lieg.  Sean^ä  ^Kafd^ine 
würbe  in  ©ngtanb  1844  für  einen  gewiffen  ©oftwidf  paten= 
tirt  unb  fd^eint  ein  unt)erblenteS  SSertrauen  erwedft  gu  l^aben, 
ba  nad^l^ernode  gwei  anbere  ©ngldnber  —  2l*  @.  333  all  er  1846 
unb  61^.  ^Diorep  1849  —  patente  für  gang  dl^nlid^e  ©inrid^t^ 
ungen  nal^men*  —  Sitte  biäl^er  erwdl^nten  Jidl^mafdeinen  (mit 
Sluönal^me  jener  oon  §unt,  bie  niemals  gu  einem  arbeitSfdl^i^ 
gen  3^Pö^i>^  gebiel^en  war)  arbeiteten  gleid^  ber  ^anbndl^erei 
mit  einem  gaben  unb  Dermod^ten  entweber  nur  bie  leidet  auf= 
tSäbare  Äettenftid^na^t,  ober  anbere  SWd^te  nid^t  mit  genügenber 
©d^nelligfeit  unb  ©id^er^eit  gu  ©taube  gu  bringen.  aQBa^rfdeein= 
lid^  unbefannt  mit  ^unt'ä  SSerfud^cn  lam  §oweO  auf  ben= 
felben  SEBeg  unb  oerfolgte  il^n  mit  mel^r  ®lüdt.    @r   guerft  ge= 


1)  ^iad  ^otoe,  geb.  gu  Sptncn  inS^affac^ufettd  1819,  ^tä^atnftv, 
geft  1867« 

t«vm«vfi^  «eft^i^ftc  bct  Ic^iwUgic.  46 
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braud^tc  bie  einfpi^ige  SWabel,  roctd^e  baS  Ccl^r  ganj  na^  bei 
il^tcr  ©pifee  ^t,  lie|  fic  nur  biä  etroaä  über  ba8  Del^r  ^inauä 
burd^  ben  ©toff  gelten  unb  bei  il^rem  SRucfgauge  eine  ©ci^kife 
bilben,  burd^  toetd^e  fogleid^  ein  g  weit  er  gaben  gegogen  rourbe. 
Sluf  biefem  SEBege  entftanb  eine  bi^  ba^in  oJttig  unbe!annte 
3lrt  ber  Slal^t,  welcher  man  roegen  ber  oberfldd^Ud^en  SKel^nttd^' 
feit  mit  ber  bnrd^  ^anbarbeit  anögefül^rten  ©teppnal^t  ben- 
felben  SWamen  gegeben  ^at.  >^ux  Einbringung  beä  groeiten  ^a-^ 
benä  orbnete  er  baä  einer  Keinen  SBeberfd^ü^e  gleid^enbe  ©d^iff= 
d^en  an,  unb  fo  n)ar  bie  crfte  ©c^iffd^enmafd^ine  gefd^affen, 
§on)e  arbeitete  an  berfelben  feit  1844,  l^atte  fie  1845  braud^= 
bar  l^ergeftettt  unb  nal^m  1846  baö  amerifanifd^e  potent  bafur. 
gür  ©nglanb  überliefe  er  bie  ©rpnbung  an  SGBiUiam  Jl^  oma  8 
in  Sonbon,  roeld^er  gegen  ©nbe  beffetben  ^a^x^  1846  bort  baä 
patent  nal^m.  ^n  bcn  jjrüd^ten  feineä  gteifeeä  gelangte  $on>e 
aber  erft  nad^  ungemeinen  SGBiberrodrtigfeiten;  1850  errid^tete  et 
in  3lmr)0xl  eine  Heine  SEßerfftdtte  gur  Verfertigung  feiner  Srtd^^ 
mafd^inen,  feit  1854  lonnte  baS  ©efd^dft  bebeutenb  auägebe^nt 
werben,  unb  13  S^^re  fpdter,  alö  er  baä  S^^^i^^  oerlieft,  war 
er  groeifad^er  ^iUiondr.  3)er  2lnfang  eineä  fo  rafd^en  ©mpor- 
lommenö  batirt  dou  bem  ©eroinn  eineö  ^rogeffeä  gegen  ^\aat 
3Äerrit  ©inger  in  SRemijorf,  meld^er  unter  wefentlid^er  9Rit- 
benufeung  t)on  ^oroe'ä  Äonftruftion  1851  ein  patent  für  baä 
fettiger  unter  feinem  Flamen  roeitüerbreitete  ©^ftem  ber  ©d^iff- 
d^enmafd^ine  genommen  l^atte.  ^üx  ©ngtanb  mürbe  ©inger'd 
ÜÄafd^ine  1852  an  Sol^nfon  in  ßonbon  patentirt.  —  ^u 
^ome  unb  ©inger  gefeilte  ftd^  aU  Äonfurrent  feit  1850 
2L  SB.  SBilfon  in  SWem^orf,  melc^er  anfangt  einige  9Serbeffer= 
ungen  mit  ^ome'ä  SD^afd^ine  oornal^m,  bann  1851  bie  ^ieroon 
mefentlid^  oerfd^iebene  fogenannte  ©reifermafd^ine  erfanb, 
meldte  gleid^  jener  mit  gmei  gaben  ndl^t;*  feitbem  trat  berfelbe 
in  Serbinbung  mit  einem  Äaufmann  SBl^eeler  unb  baä  ®e- 
fd^dft  ber  nunmel^rigen  girma  SB^eeler  u.  SBilfon  gewann 
eine  grofee  Sluöbcl^ming.  —  ©ine  britte  Älaffe  ber  gmeifdbigen 
Tld^mafd^ine  bilbet  bie  gur  @rgeugung  einer  eigenartigen  bauet:> 
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l^afttii  yiafjt  (bc3  $)oppctIcttenflid§ä)  bcftimmtc  oon  ©ro^ 
t)cr  u.  Salcr  in  SRcroporl,  1851  jucrft  patcntirt.  —  (änblid^ 
fcl^rtett  SQSilcoj:  u.  ®ibb§  in 9ftcn)porI  ju  bcm  mit  nur  einem 
gaben  entftcl^enben  einfad^en  Äcttenftid^  gurüd,  bauten  aber  i^re 
l^ierauf  cingerid^teten 'üKafd^inen  in  einer  originellen  Äouftruftiou. 
5)ie  reid^en  ©eroinne,  roeld^e  bie  erfteu  Slä^mafd^inenfabrifeu 
rcalifirten,  torften  naturgemäß  jur  SWad^eifernng,  unb  inbem  nid^t 
nur  Jene  felbft  il^re  Äonftruftionen  nad§  unb  nad§  oerooßf^mm^ 
neleu,  fonbern  baneben,nod§  eine  große  ^af)l  anberer  gabri= 
Tanten  aufftanb,  roeld^e  meift  il^ren  aJiafd^inen  irgenb  roeld^e 
(mtnn  m^  oft  geringe)  ©igentl^ümlid^Ieit  gu  geben  wußten, 
erlangte  bie  gabrilation  uni^  folgeweife  ber  ®ebraud§  ber  9iä^= 
mafd^inen  in  9lmerifa  einen  faft  fabell^aften  Umfang.  Srofebem, 
baß  fel^r  fd^neU  aud^  in  ©nglanb  unb  granfreid^  gal^lreid^e  ber= 
artige  gabrifen  entftanben  unb  S)eutfd^lanb  ebenfalls  ftd§  l^ieriu 
(forool^l  roo^  SWad^bau  amerilanifd^er  ^Uiufter  alä  gelegentlid^e 
eigene  3lbdnberungen  betrifft)  nid^t  fdumig  geigte,  finben  felbft 
je^t  nod§  amerilanifd^e  3Jiaf deinen  in  großer  3a^l  ben  33Beg  na^ 
Europa.  e§  fei  gegönnt  jum  ©d^fuffe  einige  Siotigen  über  bie 
93[uiSbe]^nung  ber  gabrifation  in  Slmerila  anzufügen.  Sig  gu 
©übe  beg  ^af)x^  1859  waren  in  ben  SSereinigten  Staaten  etwa 
104000  5Rd^mof deinen  l^ergeftellt  unb  abgefegt  worben.  3m  ^al^re 
1860  würben  ungefähr  65000  ©türf  gebaut,  i.  3.  1870  ba^ 
gegen  (nac^  gefammtltcn  eiblid^en  Angaben  oon  19  gitmen) 
464254.  Ueber  bie  fieiftungen  ber  fed^S  größten  ^Jabrilen  liegen 
fotgenbe  fpegieüe  ^a^ltn  oor:  SWafd^inen 

Singer  big  (gnbe  1859 über    23000 

„        l  3,  1860 etwa   11000 

„         oom  3uni  1866  biö  3uni  1867  .    .  40053 

„  l  3.  1870 127883 

©^eeler^äBiifon  i.  3.  1853 799 

„  „         1864  bi8  1859  .    .    .    •  38812 

„  f,        1860 21306 

,,        3um  1866  bis  3uni  1867     38066 

^  ,    ^       1870 88808 

46» 
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§oiüe  1870 .    •    .    .  75156 

©rooet^Barct  1858  btä  1863 59833 

^  ^        (1860  aücin  zima  ....  lOOOO) 

1^  ,,        3funi  1866  6iä  3uui  1867  .  32999 

,   ^  „  1870 57402 

SaSeeb  1870 35002 

aBiIc0T=@i66ä  1860    ,    . 7500 

^  „         1870 28890 

©ticfma[i^i neu,  —  ©S  tft  (S.  687)  non  bcn  5ftitteüt 
bie  aficbe  geracfen,  burdö  njcl^€  man  in  gcraiffen  gemebtea  ©tof= 
fen  fticfeteiaTtigc  i^erjiemngen  ^croorbritigt.  ©erabe  biefeiöer* 
binbung  bcö  ©tiefend  mit  bem  äBeben,  fo  jefjr  fie  auf  ber  ciiieu 
©cite  3lrbeit^jät  in  t?i)>arun9  bringt,  bc[(|rdnft  bod^  anberer* 
feit§  hie  barfteabarcu  5iJlufter  auf  eine  grofee  (Sinfac^^cit  mib 
Steifheit  beö  g^araftcrg  unb  fti^Ucfet  oietfarbige  ^Rufter 
Quä.  Die  Unteren,  fo  roie  bic  reiche  ((^otb=  unb  SilberO 
©tirfcrci  njerbcn  rao^l  nod^  immer  bcr  ^aubatbeit  ucrbtcibcn; 
aber  fclbft  bie  nai^  freierer  ^eidjnuiig  in  f ogcnannter  ^^Jtottfttd^s 
manier  einfarfeifl  gefertigten  ©ticfcrcien  in^uffetin,  XM,  Sob= 
binnct  zt  mußten  i^r  auSfd^tic^tic^  an^eimfatlen,  beüor  mau  auc^ 
^ierju  aßaft^inen  auTOcnben  tonnte,  gür  jene  Jpaubftirferet  auf 
äSeiBjeug  (welt^c  in  ber  ©c^raeij  1758  etngcfii^Tt  routbe)  it- 
barf  eä  einer  ajorjctdEjnuug  auf  bem  Stoffe,  mü<S)t  man  tdngft 
fi^on  bun^  i'orbrucfen  mittetft  ^oljformcu  nub  blauer  äBaffen 
färbe  ju  ©taube  gebra^j^t  ^at,  fliSo  fotd^c  formen  ju  foftfpielifl 
geroefen  mären,  ftat^  man  mit  einer  i)iabet  bie  fdmmtlit^en  ßt* 
nieu  ber  3"^iiung  burc^  eng  an  einanbcr  gereifte  fleine  85c^er 
in  ^^Japicr  ua<^,  rieb  burc^  bie  fo  gebilbeten  S<^abla  neu  ein  mit 
J&arjftanb  gemeugteg  JarbeputBev  auf  ben  Stoff  unb  befeftigte 
le<}tcreä  bnr«^  Ueberfa^reu  mit  einem  ^eifecu  ^^JtStteifen  ober 
bUTd^  ©rn)  armen  auf  anbete  ^ilrt,  33ie  erfte  Unlerftü^ung, 
nielc^e  bie  ©tiderei  bnrd^  TOafc^inen  empfing ,  beftanb  iu  bem 
Stechen  ber  ertnäluttn  '^itipierf (^abtönen  mittetft  einer  me(^aui^ 
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fd^cn  aSorrid^tung  —  bcr  ©d^abUncnftcd^maf  d^ine  ober 
©tiip  f  dm afd^ ine,  mld^c  jucrft  t)on  ^ariö  auä  in  bif 
©c^roeij  unb  t)Ou  bort  (1842)  in  ©ad^feu  cingcffil^rt  tDOtbeii  ift. 
Unter  ben  oerfd^iebenen  Äonftrultioncn  berfetben  ift  bie  vm 
ijleuret  in^ariä  ammeiften  oerbreitet;  in 2)eutf d^Ianb  ^abcii 
©d^önl^err  ju  ©l^emiii^  unb  nad^  il^m  ^eubner  ju  ^^lauen 
anbere  ©inrid^tungen  angegeben. 

$)ie  erjtnbung  einer  ©tidfmafd^ine  jnr  Slnfertignng  bei 
aGBeifejeugftiderei  ift  einä  ber  oielen  aSerbienfte,  wetd^c  3ofua 
^eilmann  (©.  646)  fid§  um  bie  3itti>uftrie  erworben  tjat. 
S)iefe  3Jtafc^ine  fam  1829  gur  SSoHenbung  unb  rourbe  in  bem= 
fetten  ^a^vt  in  ©nglanb  für  ^enrp  JBorf  patentirt.  ©te  ar= 
beitet  mit  einer  dttx^t  ober  mel^reren  SReil^en  groeifpi^iger,  in  bcr 
aRitte  il^rer  Sdnge  baä  Oel^r  ent^attenber  SRabeln  (biä  504  an 
ber  3^^0f  rorid^«  ben  in  einem  SRal^men  nertilal  aufgefpanuten 
©toff  burd^fted^en  unb  nad^  regetred^ter  35erfd§iebung  be§  le^? 
teren  —  bie  ein  Strbeiter  nad§  Slnroeifung  einer  aSorgeid^nung 
mittetft  einer  jtord^fd^nabelartigen  aSorrid^tung  beroirlt  —  mx 
anberen  ©teilen  gurürffel^ren.  ©eit  1845  arbeiten  in  ber  ©t^mcig 
fold^e  SWafd^inen,  bereu  bortige  Slngal^l  man  1867  fd^on  auf  200, 
i.  3.  1868  aber  auf  1500  anfd^lug.  ©ie  engldnber  ßropper 
u.  SWilueä  nal^men  1835  ein  patent,  roeld^eö  fld§  auf  eine  üoHig 
dl^nlid^e  aJiafd^ine  begiel^t,  unb  §enrp  ^outbämort^  trat 
1852  mit  aSerbefferungen  ber  ^eilmann'fd^eu  ©tidmafd^iue  auf. 
aSBefenttid^e  aSerbienfte  um  aSerDOllfommnung  berfetben  erroaib 
fid^  femer  ber  aJidfd^inenfabrilant  2t.  a3  o  i  g  t  in  Äappct  bei 
ß^emni^«  —  SRafd^inen  gur  ©tidferei  in  ©obbinnet  erfanbeii  in 
engtanb  ^eatl^coat  1832  unb  JJifl^er  u.  ©ibbong  1844. 

eine  dttere  ©tidfmafd^ine  beg  engldnberä  S^l^n  Duncan 
(1840)  arbeitete  mit  §df d^ennabeln ,  roetd^e  nad^  ©urd^ftetfiuitg 
bcä  ©top  burd^  baffelbe  Sod^  gurüdffe^rten  unb  auf  ber  S^or^ 
berfeite  ein  SRufter  in  Äettenftic^nal^t  bitbeten.  $)em  ^lingip 
nad^  dl^ntid^e  SWafd^inen  baut  neuertid^  nad^  brei  Derfd^iebeiien 
eigentl^ümtid^en  ©^ftemen  bie  eben  errodl^nte  ^Jabril  Don  aSoigt. 
Um  mit  Äettenftid^  in  Sobbinnet  gu  ftidfen,  bient  eine  in  (Sitg= 
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tanb  oott  ©neat^  1836  angegebene 3Rafc^ine,  unb  gerouelle 
in  iparld  erfanb  1869  eine  ^ettenftid^mafd^ine  mit  ;3l<^quatb. 

S.  93. 

3urt(J^tung   ber   baumwollenen  unb    leinenen 
Oemebe. 

Sa  mir  ba§  gdrben  unb  ©rudfen  unter  einem  befonbem 
9(bf*nitte  betrad^ten;  [o  finb  l^ier  nebft  ber  Slei^erei  nur  bie* 
icntgen  3w^^^«i*^"9^w  i^  erörtern,  meiere  man  unter  bem  oH^ 
gtnteinen  äuäbrucfe  Appretur  jufammenfafet  SRel^rere  von 
biefni  flnb  ben  baummoHenen  unb  leinenen  ©emeben  gemeinfam, 
aiiberc  betreffen  nur  SSaummolIftoffc ;  lefetere  befte^en  l^aupt^^ 
fä(^U(^  in  bem  ©engen,  SRaul^en  unb  ©d^eeren. 

5)ie  baummoDenen  ©efpinnfte  unb  folglid^  bie  au8  benfefc 
bell  ncrfertigten  ©emebe  bieten  in  il^rem  natürlid^en  3^^^^^^* 
cim  ctgentl^ümlid^e  rau^e  ober  flaumige  Sefd^affenl^eit  bar,  meldte 
Don  fteroorftel^cnben  (Snben  il^rer  gal^lreid^en  feinen  unb  furgen 
^afern  l^enül^rt.  3Jtan  befeitigt  biefe  §drd^en  burd^  baö  ©en- 
gen, unb  ber  Käme  briidt  l^ier  fel^r  treffenb  ba8  SBBefen  ber 
Sad^e  au8,  weil  in  ber  Sl^at  bie  Operation  in  einem  »bbren^: 
neti  (aibf engen)  befielet,  ©iefe  Sel^anblung  ift  guerft  mit  bem 
bounittiollenen  ©ammt  (©.  689)  norgenommen  morben  um  bef^ 
je II  ^-^aar  gleid^mdfeig  abgulurgen,  nad^l^er  l^at  man  fie  auf  alle 
Sitten  baummoHener  3^wge  angeroenbct,  bie  baburd^  eine  glatte 
D6crfldd^e  geroinnen.  Urfprünglid^  f engte  man  ben  Saumro oH:: 
füinint  burd^  bel^utfameä  ©treid^en  mit  einem  in  ber  §anb  ge* 
füfjrtcn  rotl^glül^enb  gemad^ten  @ifen;  allein  bie  UnnoÜIommen:^ 
^cit  unb  ©cfd^rlid^feit  biefer  SKetl^obe  nötl^igte  fel^r  balb  gur 
ergreifung  anberer  aJiittel.  3^"*^f*  rourit  ba8  aSerfal^ren 
iimgefe^rt,  inbem  man  einen  bidfen  gugerunbeten  ©ufeeifeuftab 
fitii^cnb  auf  ein  ©eftett  legte  unb  mittelft  einfacher  SSorrid^tnng 
bell  2toff  auggcfpannt  über  benfelben  l^ingog  —  bie  fogenannte 
©tabfengerei,  roeld^e  non  ©nglanb  ausgegangen  in  Dcutfd^:: 
tauii  f^on  oor  1774  in  Slnrocnbung  geroefen  ift.    2)a8  l^ierbei 
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nbt^i^t  lüieberl^olte  ©Ifil^enbrnad^en  imb  SranSportiren  bc3  ©tabeä 
TDurbe  fo  tdftig  gefunben,  bafe  man  —  jebenfaKö  t)or  1780  — 
bte  ^pli^i^^^f^wgerei  einführte,  lüobei  ein  bicfroanbiger  l^ol^- 
ler  ^atbjplinber  von  ©ifcn  ober  Äupfer  bteibenb  in  ber  S5e(fe 
eine«  Ofenä  eingefefet  i[t  unb  burd^  bcffen  ijeuerung  forlbauerub 
auf  bem  gel^Srigen  ^ifeegrabe  erl^atten  lüirb.  3)iefe  Slrt  ber 
©engmafd^ine  i[t  ISIOdou  J)el]^ougne  inJlad^en  unb  1820 
in  granfreid^  von  ©obart  bebeutenb oerbeffert lüorben.  ©pdter 
l^at  man  fogar  einen  ooHftdnbigcn  maffloen  39^«*^«^  angemen* 
bet,  ber  in  ber  Oeffnung  bc§  Ofenä  fld§  tangfam  um  feine  Sld^fe 
brel^te  unb  fomit  jeben  Slugenbttrf  einen  neuen  frifd^  gel^eijten 
3:]^eil  feines  UmIreifeS  barbot.  —  ©d^on  giemlid^  balb  nad§  ber 
SDHitt  beg  18.  Sal^rl^unbertö  l^attc  ber  englifd^e  ©ammtfabrüant 
aOBitfon  ben  ©ebanlen  gcfa^,  baä  ©engen  mittelft  einer  (über 
bie  gange  ©topreite  fid§  erftredfenben)  gtamme  t)on  SOBeingeift 
ju  beroerfftettigen,  jcbod^  benfelben  nid^t  lange  Derfolgt  95iel 
fpdter  (1817)  rooHte  ©d^eibtcr  in  ßrefelb  flc^  in  dl^nlid^er 
SSeife  einer  Oeffampenffamme  bebienen,  ol^ne  beffer  bamit  gu  fah- 
ren, dagegen  nal^m  330 ot  in  SRottingl^am  1823  bie  3öeingeift= 
flamme  roieber  auf  unb  gebraud^te  fle  gum  ©engen  be§  S3ob^ 
binnet,  wie  1826  ©cäcroigitleS  in  SRouen  fle  auf  3Äuffelin 
anroenbete;  eine  Sod^ter  ober  SSerroanbte  be^  Se^genannten,  in 
^ari9,  lie^  fld^  1829  einen  üerbefferten  Slpparat  l^iergu  patcn= 
tiren.  S)ie  gtammcnfengcrei  gewann  aber  erft  von  ber  ^tit  an 
Scbeutung,  wo  man  fid§  be§  geud^tgafeö  aB  SSreunmateriatä  be» 
bienen  lonnte,  unb  gegenrodrtig  ift  bie  ©aSfengerei  aügc= 
mein  übtid^.  S)n8  ©engen  mittelft  ®a§  rourbe  von  3Äotarb 
(©.  346)  groifd^en  1811  unb  1817  gucrft  oerfud^t,  aber  nid^t 
praltifd^  mrroertl^et.  ^m  ^a^xt  1817  mad^te  ©amuel  §aU  gu 
aSaSforb  in  Slottingl^amfl^ire  ®ebraud§  von  ber  ®a§flamme  gum 
©engen  bc§  SSobbinnet;  fein  ?lpparat  rourbe  1823  DOn  il^m 
fetbft  unb  1834  t)on  6ro3nier  in  9touen  oerbeffert  Slnbere 
l^erl^er  gel^örige  ©rfinbungen  finb  t)on  JBurn  in  ^Äand^efter 
(1824),  ©upuiä  in?lmienS(1834),a3oulfrop  bafetbft  (1837, 
1840),e:oofe  inSSetfaft  (1858,  1860),  Sinbemann  in  Wau* 
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(^fiftcr (1862),  lutpitt  ittStoucn  (1862).  — J)onlin  (©.344) 
gab  1823  dm  33orrid^tmtfl  an,  um  baä  ©engen  mittelft  ber  aug 
cniem  Ofen  abjiel^enben  l^ei^en  ßuft  auäjufül^ren,  unb  biefcr 
nja^T)"<^cinfi(|  unfrud^tbar  gebliebene  ©ebanle  ifi  1841  von 
33a if Oll  ^u  93olton  roicber  aufgenommen  roorben.  —  5)ie  Sc- 
nut^ung  bet  ©aäflamme  brad^te  bie  ^5gUd^Ieit  mit  fid^,  anif 
uuBerroebte^  ®am  ober  S^ixn  gu  f engen,  roaä  für  bie  gabri= 
fation  ^t%  Sobbinnet,  ber  feinen  ©trumpfroaaren  2C  oon  SBertl^ 
ift.  3^  biefcm  Sel^ufe  wirb  ber  einfädle  gaben  rafd^  burd^  ein 
©a^ftümmdjcn  gejogen,  inbem  er  t)on  einer  ©pule  auf  eine  att= 
bete  übergebt,  ©d^on  ber  oben  genannte  §all  gab  (1817) 
einen  3lpparat  l^ierju  an;  fpdtere  ©arnfeugmafd^inen 
bra(^ten  J^acferap  in  Slottingl^am  (1842),  SSriggä  (1854) 
unb  Sl^omaä  Aap  (1858). 

Das  3iau]^en,  beftel^enb  in  ber  ^eroorbringung  einer 
paarigen  Cbcrfldd^e  burd^  Sluflrafeen  mitteft  Äarben  ober  5)ral&t= 
tTa^eiT  ftnbet  auf  aSaumrooUftoffe  eine  fel^r  befc^rdntte  3(nn)enb' 
iing  (6ci  bem  raul^en  Sard^ent,  S3iber  unb  SRoleflin) ;  in  neue« 
xtx  ^nt  liat  man  l^ierbei  bie  ^anbarbeit  burd^  ben  Oebraud^ 
einer  JRaurjmafd^ine  erfpart. 

§Qufi(jcr  finb  biegäHe,  reo  baumwollene  ^tn^t  gefd^orcn 
nr€tben,  rao^u  man  fid^  ber  ^rflin\>tx\(!^ttxma\i)intxx  xoit 
filr  moUciiel  2ud^  bebient.  3)a8  ©d^eeren  beä  baumwollenen 
eammtä  (um  bie  ju  lang  l^eroorftel^enben  ^drd^en  beäfelben 
abjurüijen)  ^at  man  anfangt  auS  freier  §anb  mittelft  SHaftr- 
meffer  ^u  öcroerfftelligen  oerfud^t,  bod^  würbe  bieg  l^öd^ft  unt)oll= 
tommciie  ^^erfal^ren  gegen  baS  ©engen  oertaufd^t.  iJrft  fpdter, 
als  ©d)ceTmafd§inen  für  5:ud§  allgemeiner  würben,  !am  man 
auf  bal  £ci)ecren  jurücf  unb  führte  baju  biefe  9Rafd§inen  ein. 
©ben  fo  t)'t  ba8  (ftetä  burd^  9Jiafd§inen  auägefül^rte)  ©d^eeren 
ber  Seaücrtceng  unb  aJioleflinS  gur  Slbgleid^ung  il^rer  §aar= 
becf e  unb  jeucä  ber  gum  5)rudten  beftimmten  Äattune,  aU  gwerf« 
madiger  (hfafe  beä  ©engend,  in  neuerer  3^^*  ^^^d^  geworben.  — 

^u  3lnfe|ung  beä  Sleid^enS  ber  ©toffe  l^at  baö  uralte 
SSerfa^rcn   ber   Sftafenbteid^e  gal^lreid^e  9Robifi!ationen  unb 
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aSerbeffcrungcn  ctfal^rcn;  aber  eine  grünbtiiJ^e  Umiüdlgung  im 
S3Ieid§n)cfen  ift  burd§  bie  ©infül^rung  ber  fogenannten  d§emi= 
fd^eu  SSleid^e,  Äunft*  ober  ©d^nellbleid^e  mitteft  (^lox 
oor  fld^  gegangen.  25ie  farbenjerftörenbe  eigenfd^aft  beä  ®^torä 
rourbe  fd^on  t)on  bem  (Sntbecfer  beffetben,  ©d^eele  (1774);  be= 
obad^tet  ©ertl^oUet  feierte  1785  baS  fabrümdgige  Sleid^en 
mit  gl^torroaffer,  roeld^eä  burd§  ^ameö  333 att  (®.  203)  1786, 
Stl^omaä  ^enrpO  1788  nnb  ©oneuil  1789  in  ©nglanb  jnr 
3luöfu]^rnng  gebrad^t  rourbe.  SBertl^oUet  felbft  ging  aber 
1792  gur  Slnroenbung  beä  gl^IorMi  über.  3)er  ©ebran^i^  beS 
(Sf^loxtalU  n)urbe  burd§  ei^arleö  SEennant  gu  ©arnle?  bei ®Iaö= 
goro  1798,  1799  eingeführt,  Jener  beö  gl^tomatronä  burd^ 
Sabarraque^)  1822.  3n  Oefterreid^  rourbe  bie  crfte  e^tor^ 
bleid^e  i.  3.  1789  bnrd^  öorn  (®.  290)  gu  ^ie^ing  bei  SSßien 
angelegt;  aber  nnr  feit  18Q8  (n)o  bie  Äattunfabrif  Äettenl^of 
in  5Rieber6fterreid§  eine  fold^e  Slnftatt  einrid^tete)  fing  biefe  2lrt 
ber  ffileid^erei  an,  fid^  bort  weiter  gu  verbreiten. 

$)a8  tangroierige  SSerfal^ren  ber  S^iafenbleid^e  auf  Seinen^ 
roaaren  rourbe  um  bie  SWitte  beö  18.  ^ö^^^unbertä  in  ^oDanb, 
©Jl^men,  ©d^lefien  ic.  mit  gro^r  SSotttommenl^eit  ausgeübt, 
voax  aber  bamatö  auf  ben  britifd^en  Snfeln  fo  roenig  fortge= 
fd^ritten, .  bafe  g.  ©.  faft  alle  in  ©d^ottlanb  gewebte  ßeinroanb 
nac^  §aarlem  gur  ©leid^e  gefanbt  werben  mu^te.  9iad§  bem 
3lufIommen  ber  (Jl^torbleid^e  gebadete  man  biefe  ol^ne  Unter* 
fd^ieb  auf  leinene  unb  baumwollene  gabrilate  anguwenben, 
mu^te  aber  balb  erfal^ren,  ba§  befonberä  bie  erfteren  l^ierbei 
ungemein  an  ^altbarfeit  einbüßten,  meöl^alb  bie  ßl^lorbleid^e 
überl^aupt  lange  ^tit  l^inburd^  gegen  großen  aGBiberwitten  gu 
Idmpfen  l^atte.    ©rft  alä  bie  ^rogeffe  mit  mel^r  ©el^utfamleit 


1)  Xl^oma«  ^enr^,  «pot^cfer  guetfk  (1769  —  1764)  gu  ftnutJforb 
tn  C^ef^tre,  bann  gu  ST^and^efter;  geb.  1734  gu  SSre^l^am  in  SBaled, 
geft.  1816  gu  a^ond^efter. 

2)  «ntoinc  öcrmain  ßoborraque,  «pot^efcr  in  ?artÄ;  geb.  1777 
gu  Oleron  in  ben  ^^renften,  geft.  1850  gu  $arid. 
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auägcfül^rt  tourbcn,  gcroann  bic  neue  Steid^etl^obe  feften  ^ufi, 
guerft  in  Slnfel^ung  ber  SaumrooUftoffe,  oict  fpfiter  in  Setteff 
ber  Seinwanb,  für  roeld^e  mau  fel^r  rationell  eine  aSerbinbung 
ber  SRafenbleid^e  unb  ßl^lorbleid^e  —  bie  fogenannte  gemifd^te 
aSleid^e  —  ciufül^rte.  Seit  ber  ^tit  ift  bie  irldnbifd^e  unb 
fd^ottifd^e  Seinroanbbleid^e  aU  bie  Dorjüglid^fte  anerlannt,  n)eld|e 
man  auf  bem  europfiifd^en  kontinente  mel^r  ober  weniger  faft 
überatt  jum  3Jiufter  nal^m. 

3um  S3etriebe  ber  Sleid^ereien  finb  alä  ^ütfSmittel  man^ 
dierlei  Stpparate  unb  9Äafd^inen  erforberlid^,  roeld^en  man  in 
neuerer  ^txt  nid^t  weniger  9lufmerffamfeit  unb  Sorgfalt  ge* 
roibmet  l^at,  aU  bem  eigentlid^en  SBleid^projeffe  fetbft  l^infid^tU^ 
ber  beibemfelbenangeroenbetenlKaterialien  unb  SSerfal^rungäarten. 
(Sä  gel^ören  bagu  bie  mannid^f altigen  S3eud^apparate,  SBalfs,  ©ofd^s 
unb  ©pülmafd^inen,  Sluäroinbemafd^inen,  Irodfenl^dufer ,  Iro^: 
rfenmafd^inen.  68  wirb  nur  möglid^  fein,  auä  biefem  fel^r  reid^s 
l^attigeu  ©toffe  ©inigeö  im  S3efonbern  ^errorjul^eben.  ^um 
®eud^en  finb  von  SSBibmer,  Il^omfon,  2)ut)0ir  unb  2ln= 
bereu  oerfd^iebene  Slpparate  angegeben,  in  meldten  auä  einem 
Äeffel  bie  fod^enbe  Sauge  fld^  üon  felbft  auf  bie  SDBaare  ergießt, 
burd^  lefetere  l^inburd^  [xätxt,  unb  in  ben  Äeffel  jurüd^fel^rt,  fo 
ba§  ein  beliebig  lange  ju  unterl^altenber  Äreiglauf  berfelben 
eintritt.  Um  bie  Seiumanb  ic.  mit  ©eife  einzureiben  bebient 
man  fid§  gelerbter  Sretter,  meldte  mol^l  juerft  ber  ©nglonber 
Söilliam  gulton  (1788)  burd^  3Äed^ani3muS  bewegen  liefe, 
roorauö  bie  j|e^t  gebrdud^lid^e  ©eifmafd^ine  l^eroorging. 

S)a8  fo  Dielfad^  notl^ige  SBafd^en  ber  ^tü^t,  weld^eä  nur 
unter  SWitmirlung  einer  brüdfenben,  fnetenben  ober  fd^lagenben 
Bearbeitung  fd^ueö  unb  Dollf ommen  dou  Statten  gel^t,  »errichtete 
man  beäl^alb  urfprünglid^  in  einer  SBallmü^le  mit  T)om  SBaffer 
bewegten  ^dmmern.  hiermit  oerwanbt  pnb  bie  fpdter  aufge^ 
fommenen  ^rdtfd^maf deinen,  in  benen  bie  auf  einem  S^ifd^t 
tiegenbe  SSBaare  unter  beftdnbigem  SBafferiufluffe  oon  l^ebel^ 
artigen,  l^orijontalen,  burd^  SQBeUbdumlinge  gel^obenen  Älopf:= 
l)üt3eni  (aOBafd^bleueln)  gefd^tagen  wirb ;  ferner  bieienigen  SBafd^« 
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maf(]^ittett ,  tcetd^c  auä  einem  um  [eine  2ld^fe  fid^  brel^eniyen 
Sottid^e  unb  barin  arbeitenben  ©tampfern  beftel^en  (n)le  [otd^e 
in  ©nglanb  1860  t)on  3Jtacatpine  unb  1866  t)ou  ©l^iptep 
etfunbeu  würben.  S)ie  auä  jroei  ^ölgernen  39tinbern  bcftel^enbe 
SGBatjenmafd^mafd^ine  gewann  im  erften  SSiertet  beä  19. 
Slal^rl^unbertS  eine  bebeutenbe  35erbreitnng ;  DoUfommenere  etn= 
rid^tungen  berfelben  —  womit  ber  (Sngtdnber  ©entle^  1828 
einen  Slnfang  mad^te  —  mürben  um  1840  in  ^^ranfreid^,  Deutfd^= 
lanb  unb  ber  ©d^meig  eingefül^rt,  unb  aud^  Äafelomäfi  gu 
JBerlin  gab  1850  eine  fotd^e  an.  2Wan  tjerbinbet  5fter8  jroei 
gjiafd^inen  biefer  3lrt  in  fotd^er  SQBeife,  ia^  bie  SBaare  dou  ber 
einen  unmittelbar  an  bie  anbere  übergel^t  um  mieberl^ott  be]^an= 
belt  gu  werben;  beim  ©urd^gange  burd^  ben  SGBafferfaften  wirb 
aud^  wol^l  bie  SBaare  gegen  beffen  aSBdnbe  mittetft  einer  eigenen 
SSorrid^tung  gefd^tagen  (SBrown  u.  SEBi^  1860).  Um  feine 
unb  garte  ©toffe  augguwafd^en  ober  gu  fpülen  gebrandet  man 
©putmafd^inen  Derfd^iebener  2lrt,  wetd^e  l^auptfdd^Kd^  burd^ 
eine  fel^r  t)en)ielfdttigte  ©erul^rung  mit  bem  SSafd^waffer  ol^ne 
bebeutenbe  med§ani[d^e  ©ewalt  wirfen.  einige  berul^en  wefent^ 
lid^  auf  ber  3lnorbnung,  ben  ©toff  mittetft  Seitwalgen  in  einem 
Dielgügigen  Sx^i^^  burd^  ben  ©pülwaffcrbel^dlter  gu  fül^ren 
(ßeefe  in  3Kanc^ejter  1839);  babei  fann  gwedfmd|ig  ber  ®e= 
l^dlter  berart  abgetl^eilt  fein  unb  Don  bem  SBaffer  burd^ftrömt 
werben,  ba|  bie  3euge  auf  il^rem  SOBege  guerft  mit  bem  fd^on 
fc^mufeigen  Il^eile  beä  SBBafferg,  bann  affmdl^lid^  mit  reinerem 
unb  gulefet  mit  gang  reinem  ffiaffer  in  SBeriil^rung  fommen 
(3*  i  d§  a  r  b  f  0  n  in  §alif aj:  1861 ,  S  e  e  f  e  1852).  S)ie  ettgldnber 
aSowben  unb  »lobinfon  (beibe  1846)  l^aben  SEBafd^maf deinen 
angegeben ,  in  wcld^en  bie  gu  fel^r  großer  ßdnge  aneinanber  ge= 
ndl^ten  ^eugftüdfe  ber  iöreite  nad^  guf ammengefaltet  gel^n  WoX  ober 
ifter  nad^  ?lrt  einer  ©d^raubenlinie  über  gwei  l^origontale  a3Bal= 
gen  (DOn  welchen  bie  untere  fld^  im  SSBafferbel^dlter  befinbet)  ge= 
legt  flnb  unb  ftetig  girluliren,  wdl^renb  SSBaffer  gegen  fle  gefprifet 
unb  eine  fanfte  fd^lagenbe  ober  ftreid^enbe  (Sinwirlung  ausgeübt 
wirb.    Socffep  in  ©olton  (1849)   unb  gulton  in  ^aiöleti 
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(1854)  perbanbeu  ein  fold^cö  ©trcid|cn  mit  htm  einfädln  ^in* 
burd^lcüen  burd^  einen  aSafferbcl^dlter;  anbetet  oetfd^iebenct 
eintid^tungen  (t)on  Äafetoroäfi  1860,  »tibfon  1852, 
Sotttitl  1856)nid^t  ju  gebenfen.  SDie  aSafc^tdbet  fd^einen 
etwa  gu  enbe  beä  18.  Sf^l^tl^unbettä  aufgefommen  gu  fein; 
geroife  ift,  ba§  fle  1804  fc^on  ein  befanntet  unb  beliebtet  %p^ 
patat  jum  ©afc^en  in  [old^en  gdöen  roaten,  roo  man  feine 
gto^  med^nifd^  ©emalt  anroenben  butfte  obet  wollte.  S>et 
©ngtänbet  SBaltace  l^at  (1855)  baä  SBafd^tab  \o  eingetid^tet, 
bafe  bet  Snl^alt  butc^  ©ampf  obet  l^ei^e  8nft  etrodtmt  rotx^ 
ben  lann« 

Um  bie  mit  itgenb  einet  bet  ootetrod^nten  SJiafd^inen  ge- 
mafd^enen  Stoffe  med^anifd^  nom  gtöfeten  il^eile  beä  ©affetd 
gu  befteien,  wie  eg  at8  Sotbeteitung  gum  Itodfnen  nötl^ig  ift, 
bebiente  man  fid^  el^emalö  beä  Sluöminben^  butd^  3"f^^wietts 
btel^en  mit  bet  §anb,  öftetä  untet  aJiit^ulfe  einet  einfädln 
aud  gmei  eifetnen  $afen  beftel^enben  SSottid^tung.  %bet  fd^on 
gegen  bag  3^^^  1820  mat  baä  gmedfmd^igete  unb  fd^neUetc 
9lu3pteffen  gmifd^en  gmei  SQBalgen  befannt  gerootben.  S)et  ©ng^ 
tdnbet  SRenfl^an)  (1856)  mad^te  bie  SSBatgen  au8  ©u^eifen 
unb  umf leibete  fle  mit  oulfanipttem  Äautfd^uf.  3n  bet  testeten 
3eit  ift  gum  ©ntrodffetn  bet  Stn^t  oielfad^  bet  ©ebtaud^  bet 
3ent  tifugalmafd^inc  (3«nttifuge,  ©(^teubetmafd^ine)  ein* 
gefül^tt  motben,  bie  au8  einet  tingSum  butd^löd^etten ,  in 
aufeetotbentlid^  fd^nelle  Umbtel^ung  netfefeten,  metallenen  Sitom^ 
met  befielet  unb  eben  fo  fd^neU  wie  faft  Dollftdnbig  butd&  bie 
angetegte  gliel^ftaft  baä  SEBaffet  auätteibt  SDiefe  fd^5ne  unb 
mid^tige  aSottid^tung  ift  1836  DOn  ^engolbt,  einem  in  ^atiä 
tebenben  S)eutfd^en,  etfunben,  roeld^et  anfangs  bie  Itommel  auf 
l^otigontalet  Sld^fe  anbtad^te,  abet  fd^on  1837  gut  t)ettilalen 
©tettung  übetging  unb  1841  weitete  Setbeffetungen  l^ingufugtc 
©eitbem  fmb  ga^tteid^e  aSetdnbetungen ,  unbefd^abet  bet  roefent^ 
lid^en  ©tunblage,  gum  SSotfd^ein  gefommen. 

©ag  fd^liefelid^e  Sttorfnen  bet  ©aaten  lann  nut  butd^ 
iBetbunftung    bet    nod^    abl^dtitenben    geud^tigleit    gefd^eljen- 
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S)icfc  Operation  gcl^t  am  fd^neüftcn  von  ©tattcn  mit  bcn  in  ber 

Zentrifuge  gel^irig  bel^anbetten  Zeugen,  meldte  beffer  entrodffert 

gu  fein  pflegen  atä  bU  au3gepre|ten»     SDie  dltefte  Slnftatt  gum 

Irodtnen  finb  bic  ^dnge^   ober  Irorfenl^dufer,  entrocber 

mit  natürtid^em  8uftn)ed^fel  ober  mit  ©rmdrmung  burd^  einge- 

ffil^rte  l^ei^e  guft.    35a3  Slufl^dngen  ber  ©toffe  in  biefen  ^ol^en 

©ebduben    wirb  burd§  eine  in   ©nglanb  Don   ©outl^mortl^ 

1823  erfunbene  3Jtafd^ine  ungemein  leidet  unb  fd^neU  Derrid^tet 

@m)drmte  guft  wirb ,    mit  ©rfparung  beS  Irodenl^aufeä  aud^ 

auf  anbere  SBeife  angemenbet,   ndmtid^  inbem  man  (nad^  ^idf  i? 

in  »otton  1839)   ben  ©toff  burd§  einen  taugen  Äanat  gelten 

Id^t,  burd^  meldten  gugleic^  mittelft  95entiIatorä  ein  l^ei^erSuft- 

ftrom  getrieben  wirb,    ©ie  oorgüglid^fte  unb  bal^er  gegenmdrtig 

am  aügemeinften  benufete  SKetl^obe  beS  Srodfnenä  ift  aber  bie 

mittelft  bampfgel^eigter  metallener  ^ol^ljplinber,  bereu  gemol^nlid^ 

mel^rere  in  ber  ©ampftrodfenmaf d^ine  ntitn  einanber  ge« 

lagert  finb,    unb  um  meldte  ber  feud^te  ©toff  fo  geleitet  wirb, 

bafe  er  ben   m5glid§  grö&ten    Stl^eil   il^reä   Umfangg   berul^rt. 

SDiefe  SKafd^ine  fd^eint  englifd^en  Urfprungä  unb  um  1820  auf- 

gefommen  gu  fein.      SRad^  ber  (Srfinbung  dou  Stapelte  in 

^ariä  (1862)  finb  bie  Srodfengplinber ,  ftatt  mit  SDampf,  burd^ 

bie  geuerluft  auö  bem  3uge  irgenb  einer  ^eiganlage  gu  fpeifen, 

mdl^renb  man  gugleid^  feine  SBafferftral^len  einfprifet,  um  Ueber* 

I^Ujung  gu  Dermeiben.  — 

SDie  le^te  3wrid^tung  ber  gebleid^ten  (gteid^mie  ber  gefdrb^ 
ten  unb  gebrudfteu)  ©toffe  befte^t  faft  allgemein  im  ©tdrfen 
unb  im  3Rangen  ober  Äalanbern,  eingeln  in  bloßem  Sluäfpan« 
neu;  worauf  fie  gemeffen,  gufammengelegt  unb  in  ©tüdfen  ge* 
pre|t  werben.  SlHe  biefe  aSerrid^tungen  ^aben  tl^eitä  in  ber 
3lu8f ü^rungSmeife ,  t^eitö  in  ben  babei  angemenbeten  §ütf8= 
mittein  unb  äJorrid^tungeu  fel^r  erl^eblid^e  aSerdnberungen  er= 
fal^ren,  inbem  bie  S^ieugeit  fomol^l  auf  rafd^eä  Sirbetten  al8  auf 
blenbenbe  ©erfd^önerung  ber  Sßaaren  gro|en  SBertl^  gu  legen 
fid^  gen)5l^nt  f^at 

aSeim  ©tdrlen  finb,    nebft  ben  fonft  fd^on  gelegeutlid^ 
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üMld^cn  3"f*fc^^  ^^^  2^^"^/  SBod^ä  unb  ©cifc,  manci^crlci  SBci- 
mif<i^ungcu  gut  ©tärfc  eingeführt  worbeu,  einerfeitä  um  eine 
gcTDiffe  aSefd^affcnl^eit  ber  i^trotbt  im  ^(ugriff  gu  ergieten  (©tea- 
riufäure,  ©eytriU;  ^argfeife  zc),  aubcrerfeitä  um  in  einer  auf 
Jdufd^ung  ber  Ääufer  bered^uetcn  W>\xd^t  baä  ®tm^t  ber 
©toffe  gu  erl^öl^en  unb  ben  lofe  gewebten  eine  fd^einbare  mit 
ber  erften  aOBdfd^e  perfd^roinbenbe  ©id^tl^eit  gu  Derlei^en  (meiner 
Jl^on,  Sengin,  %aiX,  aJiagnefia,  ®9P§,  3i«Iw^^iB/  fd^mefelfaurer 
©arpt,  fd^roefelfaureä  ©lei).  Äann  man  biefeä  (entere  98er= 
fal^ren  leineäwegö  gu  ben  wertl^ooHen  gortfd^ritten  gilbten,  fo 
ift  eä  bod^  d^araftcriftifd^  unb  barf  be^l^alb  nid^t  unerrodl^ut 
bleiben.  3^"^  Sl&uen  ber  n)ei|en  SSBaaren,  roeld^eä  mit  bem 
©tdrfeu  oerbunben  roirb,  l^at  baä  lünftlid^e  Uttramariu  aBe 
anberen  ^arbftoffe  (©d^matte,  S^^big,  SSerlinerblau)  oerbrdngt. 
eigentl^ümlid^  ift  bie  ftarl  burd§fd|einenbe  2lppretur,  mittelft 
meld^er  (nad^  ber  @rfinbung  oon  SDorofe  in  (Suglanb  1846 
unb  Jpuf  f  on  in  ^ariä  1851)  ein  feiner  bünner  SaummoU^off, 
3öconet,  geeignet  wirb  alä  ^ti^tn-  ober  Äopirteinroaub 
ftatt  beS  fonft  üblid^en  Äalfirpapierä  gebrandet  gu  werben.  — 
SDaS  gteidimdfeige  Irdnien  ber  S^ngt  mit  ©tdrie  gefd^iel^t  — 
weit  beffer  al3  burd^  §anbarbeit  —  mittetft  einer  wcfentlid^  auS 
äöatgen  beftel^enbeu  ©tdrlmafd^ine,  meldte  öfter«  (fo  nad^ 
aSeauoaiä  in  ^ißariä  1827  unb  (Sl^artton  in  9Äand^fter 
1835)  mit  einer  5)ampftrod(enmafd^ine  oerbunben  wirb,  um 
befonbereä  Xrorfnen  ber  geftdrften  ©aare  gu  erfparen,  ©inige 
©tdrfmaf deinen  (roie  bie  oon  SQBidfl^am  1823,  ©unningl^am 
1855  unb  oon  Jpuguenin  in  aJiül^ll^aufen)  finb  geeignet,  bie 
©tdrfe  nur  oberfldd^Ud^  ober  gar  blo|  auf  einer  ©eite  beö 
©toffä  aufgutragen,  roaS  mand^mal  uöt^ig,  mit  ^anbarbeit  aber 
laum  gut  gu  erreid^en  ift. 

2)ie  SRange  (Slorfmange) ,  in  ben  ^brlfeu  aii  oer= 
grögerte  ^pie  ber  gen)51^n(id^n  äBdfd^roUe  gebrdut^lid^,  nntr 
^ier  frül^er  allgemein  gum  Setriebe  burd^  ein  ^ferb  [o  einge* 
rid^tet,  toie  man  fte  aud^  |e^t  nod^  gumeilen  finbet,  nionad^baS 
%^vix  für  ben  ^in^^  unb  ben^rgang  bed  haftend  in  entgegen« 
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gefegten  Sftid^tungen  am  ®öpct  l^crumgcl^cn  mu^tc.  ©clt  bcm 
enbc  bcä  18.  Sal^rl^unbcrtä  fatncn  aber  ocrfd^icbcnttid^  Äon= 
[truftioncn  auf,  ocrmögc  rocld^cr  bie  roed^fclnbc  iöcwcgung  bcö 
Äaftcnö  burd^  eine  oon  betiebiger  Äraft  ausgeübte  fontinuirUc^e 
©re^ung  erhielt  rourbe;  eine  fel^r  gute  3Range  bie[er  9lrt  ift 
1819  auö  engtanb  nad^  §ranfreid§  gebrad^t  roorben.  SBeit  eine 
Stenberung  beä  ®rudfe§  nur  auf  fe^r  unbequeme  SOBeife  burd^ 
ftdrfere  güüung  ober  tl^eitroeife  ©ntteerung  beä  ©teinfaftenä 
gefd^el^en  fann,  l^aben  ©inige  biefen  le^tern  befeitigt,  benfetben 
burd^  eine  einfädle  platte  crfefet  unb  ben  3)rucf  leidet  regutirbar 
burc^  eine  l^pbrauUfd^e  treffe  ausüben  taffen  (ÄafeUroSfi 
in  Setiin  1860,  ®uignob  in  Öpon  unb  ©roffarb  ebenba, 
beibe  1855).  SDiefer  unb  nod^  anberer  93erbefferungen  unge= 
ad^tet  ift  bie  9Range  in  neuerer  ^txt  gu  allermeift  burd§  bie 
Äalanber  »erbrdngt  roorben,  roeit  lefetere  weniger  9taum  in 
Slnfprud^  nimmt,  augenblicfUd^  auf  bie  leid^tefte  SDöeife  bie  9le-- 
guttruug  beS  J)rudfe§  geftattet  unb  mit  geringen  95erduberungen 
gu  9Ratt=  unb  ©lanjappretur  gleid^md^ig  fid^  eignet,  rodl^renb 
bie  SKange  nie  ©lang  gu  geben  oermag. 

$)ie  Äatanber  ober  aSBatgenmange,  roie  fie  nod^  um 
1770  biä  1775  gebrdud^üd^  roar,  l^atte  nur  ^5lgerne  SBalgen, 
auf  meldte  ber  35rudE  burc^  ©tellfd^raubeu  ausgeübt  mürbe,  ^u 
3lnfang  beä  19.  3<^^^^iiJ^i>^^*^  begann  man  ben  mittlem  ber 
brei  3?^^^^^^  ^^^  ^Wcffing  ober  ©u^eifen  l^o^l  l^ergufteUen, 
maS  bie  §eigung  beffelben  burd^  einen  l^ineingefd^obenen  glül^en^ 
ben  Solgen  geftattete.  äßeitere  aScrbefferungen  folgten  bann, 
inbem  man  baö  l^ölgerne  ©eftell  burc^  ein  eiferneS  erfe^te,  bie 
^IRetaUmalge  mittelft  35ampf  crl^i^te,  aU  5)rucft)0rrid^tung  bop= 
pelte  mit  (Seroic^ten  belaftete  §ebel  ober  bie  l^^braulifd^e  treffe 
(ijjouffra^  gu  asienne  1855,  in  (Snglanb  eärmid^ael  1857) 
unb  ftatt  ber  fel^r  oergdnglid^en  ^olgernen  bie  papiernen  SBalgen 
einfül^rte,  einen  felbfttl^dttjen  3lpparat  gum  ©tattftreic^en  unb 
Sreitfpannen  beö  eintretenben  ©toff«  l^ingufügte,  bie  ^a^  ber 
SSalgen  öfterä  auf  fünf  er^Jl^te,  iklvo.  5>ie  emä  Rapier  (auf 
eine  eiferne  äd^fe  geftetften  unb  du|ie«ft  fd^arf  gufammengepre|:: 
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tctt  Sldttcrn)  gebUbctcn  SBatgcn  flnb  in  engtanb  gegen  1800 
erfunben  unb  balb  l^ernad^  in  ^^ranfreid^,  menig  fpdter  aud^  in 
Deutfc^tanb  angefertigt  worben.  Sleuerlic^  l^at  man  l^iergu  ba§ 
fogenannte  oegetabitifd^e  Pergament  angeroenbet,  weld^eä  burd^ 
©el^aublung  beS  ungeteimten  ^apierä  mit  oerbünnter  ©d^mcfel^ 
fdure  entfielet  nnb  l^drtere  (bal^er  bauerl^aftere)  SOBaljen  liefert, 
©er  engldnber  3)aolb  »entte^  mad^te  (1828)  SBatjen  au8 
SbaumvDoUt,  inbem  er  ftatt  ber  ^apierbtdtter  ©d^eiben  oon  SSBotte 
anmenbete;  unb  fpdter  oerfud^te  man,  ebeufoHS  in  ©ngtanb, 
nid^t  ol^ne  ©rfolg  gum  ©ebraud^  be§  ^olgeä  gurücfgulel^ren, 
jebod^  in  ber  ©eftalt  oon  §obelfpdnen,  auS  benen  burd^  ^n- 
fammenpreffen  ein  bid^ter,  bem  SBcrfen  unb  Slufreifeen  nid|t 
unterworfener  Äörper  gebilbet  merbcn  fann.  ^n  3)eutfd^tanb 
l^aben  fid^  um  ben  SSau  ber  Äalanber  oorgüglid^  §ummel  ju 
Serliu  unb  §aubolb  gu  Sl^emnife  oerbient  gcmad^t, 

3n  ben  ficinroanbfabrüen  mirb  für  eine  gemiffe  3lrt  ber 
Slppretur  ftatt  93(odmange  unb  Äatanber  eine  anbere  eigene 
tl^iimlid^e  SRafd^ine  angeroenbet,  ndmlid^  bie  ©  t  o  §=  ober 
©tampffatanber,  roorin  bie  um  eine  SEBalge  feft  aufgerollte 
ifeinroanb  Idngere  ^txt  l^inburd^  unb  überatt  gleid^md^ig  ben 
©d^tdgen  barauf  faUcnber  l^ölgerner  ©tempel  auggefefet  ift.  68 
fann  nid^t  angegeben  merben,  mann  unb  dou  mem  biefe  ©r^ 
flnbung  gemad^t  rourbe;  geroifi  ift  nur,  bafe  man  fle  in  Srtanb 
guerft  gebrandet  l^at  unb  bafi  fle  1835  in  S3ielefelb  nod^  neu 
mar.  SRid^arb  SHobertö  in  3Äand^efter  (1847)  unb  S3ribfon 
in  Sotton  (1855)  l^aben  3Jiafd^inen  angegeben,  meldte  bie  aSSirl- 
ung  ber  ©tampffalanber  burc^  ben  ©rudf  eigcntl^ümlld^  geform* 
ter  (mit  ftempetartigen  ©rl^ö^ungen  befefeter)  SEBalgen  ]^erDor= 
bringen. 

©ei  einigen  leidsten  ©toffen,  befonberS  ^Äuffeün  unb  ©ob» 
binnet,  liebt  man  eg,  ba^  ber  gaben  nid^t  burd§  35rucf  (mie  il^n 
3Range  unb  Äalanber  ausüben)  abgeplattet  merbe,  Dielmel^r 
feine  natürlid^e  JRunbung  bel^alte.  ©ergleid^cn  SBaaren  merben 
—  nad^bem  fie  menig  ober  gar  nid^t  geftdrit  finb  —  na^  nad| 
ßdnge  unb  ©reite  ftraff  auägefpannt  unb  in  biefem  ^uftanbe 
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gctrodnct  £)icfc  iöcl^aublung  ift  in  Qrngtanb  unb  granfvcid^ 
fd^ou  t)or  1830  übtid^  gcrocfeu  unb  man  bcbicntc  n^  baju  taui- 
ger ]^orijonta(cr  ©pannral^mcn,  roctd^c  ungemein  großen  dlamn 
crforberten.  3n  tcfeterer  ©egiel^ung  gerodl^ren  SSorrid^tiinfjcu, 
mittelft  roeld^er  ber  Stoff  nid^t  ffad^,  fonbern  in  einer  ©pirale 
aufgcfpannt  wirb  (roie  bie  t)on  ^eel  u.  SlinSmortfi  in 
engtanb  unb  ©d^lumberger  ju  SWarütd^  im  ©(faß  1836), 
bebeutenben  SSort^eit.  SSielfad^  fuib  gu  bemfetben  ^votdz  aii^ 
lünftUd^ere  ©pannmafd^inen  fonftruirt  roorbcn. 

©etbft  bie  an  fid^  fe^r  einfad^en  Operationen  beä  STOfnenS 
iitti>  3wftt^^"^^^^tegen§  (^alten^)  ber  ^^^gftüdfe  l^at  mau  hiixSf 
med^anifd^e  35orric^tungen  ju  befd^tcunigen  gcronfet.  Q'mt  bie 
§anbarbeit  uid^t  erfparenbe  aber  erteid^ternbe  ®erdt^[(^aft  bie  = 
fer  9lrt  ift  ba§  9fieftometer  oon '*3Jiannier  gu  aBefferÜug 
im  Gtfa6(1843);  eineeigenttid^eTOe^mafd^ine,  roetd^e  juc^teic^ 
ba3  3wfammentegen  ocrrid^tet,  l^at  guerft  23oringer  in  ^lnf}U 
l^aufen  (6(fa§)  1833  angegeben,  roct^em  oiele  anbere  mit  Dcr= 
befferten  einrid^tungen  gefolgt  fiub.  — 3«^  ^reffen  ber  Stürfc 
Dor  bem  SScrpadten  werben  ooUfommenere  ©d^raubenpreffen  ati 
früher  angeroenbet,  unb  feit  ©rfinbung  ber  ]^r)brautif^en  ^^rcffe 
(©.  14)  mad^t  man  dou  biefer  aud^  l^ierbei  ©ebraud^. 


§.  94. 
3urid^tung  ber  rootlenen  ©eroebe. 

S)ie  eigentl^ümlid^ften  unb  roeilläufigften  3u^^t^i"3^a^f'cf" 
ten  erforbern  bie  ftrei^roottenen  ©eroebe  unb  unter  il^iuii  uor 
aüen  baS  Zni),  roeil  eg  fid^  l^ierbei  nid^t  etroa  btojj  um  eine 
3Serfd^5nerung,  fonbern  um  eine  roefentlid^e  aSerdnberung  burrf) 
©rgeugung  ber  gefügten  '^tdt  ^anbelt,  roeld^e  ben  gaben  doU^ 
ftdnbig  ober  roenigftenä  in  einigem  SSfln^t  oerbirgt.  ®ie|d  ^\by 
bitbung,  gu  roeld^er  baä  ©eroebe  felbft  ba§  ^iaterial  J^cic^iöt^ 
ift  baä  Siefuttat  beä  SBaIfcnö;  in  ber  Siegel  folgt  l^ieranf  bu^ 
SRau^en  unb  baä  ©d^eeren,  roeld^c  beibe  gur,  aSerfd^onerung  bev 
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2)erf e  bicncn  uub  von  ücrf^icbcncn  9iebcus  ober  a3or=  unb  Slad^- 
arbeilen  begleitet  finb. 

3u  ben  aSorarbcitcn  gel^ört  baä  JRoppen,  roeld^cS  glei^er= 
lücife  mit  fammtDoHenen  ©eroeben  oorgunel^men  ift  unb  \>tn 
3tüc*  ^at,  aus  bem  uom  SBebftul^te  genommenen  ©toffe  aQe  Änoten 
unb  l^eroorftel^enben  JJabenenb^en,  foroie  gelegentUd^  einge[d^li(]§e= 
nc  fiembartige  Il^eitd^en  oon  §olj,  ©trol^  jc.  gn  entfernen. 
3u  biefem  ®e[d^dfte,  roeld^eö  meift  mit  einem  ^dngeld^en  auS 
freier  Jpanb  DoHfül^rt  roirb,  finb  in  granfreid^  oon  6retenier= 
3Kittcau  (1852),  Sel^rner  u.  »iffet  (1854)  unb  2e 
StiLiue  (1855)  befonbere  ^^tftrumente  angegeben,  rooneben  eS 
üucti  lüd^t  an  eigentlid^en  JRoppmafd^inen  fel^It,  oon  meieren 
Softer  mann  in  ^ariö  (1825)  bie  erfte  unb  ®amape  tbtiX' 
ba  (1865)  bie  neuefte  erfanb. 

ffieoor  bie  ©toffe  ber  SBaUe  übergeben  werben,  unterroirft 
man  fie  bem  SBafd^en,  um  neben  gufdUigem  ©^mufc  oorgüg- 
M)  Das  oor  bem  Äraren  ber  3BoUe  l^ineingebraci^te  Oel  unb  itn 
ßeim^  roomit  bie  Äettenfdben  oor  bem  SBeben  oerfe^en  rour= 
ben,  jH  entfernen.  ©l^emaK  überlief  man  biefe  Steinigung  ber 
äi^alfmül^Ie,  in  roeld^er  fie  aber  unooUfommen  erfolgt;  feit  tau= 
ger  3cit  gebrandet  mau l^iergu  eigene  äBafd^mafd^inen,  tbeite 
au^  leidsten  Jpdmmern,  tl^eilä  auä  groei  ober  brei  SSBalgen  be= 
ftcf)£ub,  J)ie  SB  alg  e  uro  afd^m  affinen  finb  in  neuefter  3cit  att= 
gemein  unb  faft  au8fc^lie|lid^,  gum  äBafd^en  forool^l  oor  aU  naä) 
ber  3BaHe,  im  ©ebraud^.  ^n  (Snglanb,  oon  roo  fie  ausgingen, 
fofl  Saoiö  gu  SBrimgcomb  (©loucefterfl^ire)  bie  erfte  gebaut 
l)a6cu;  1816  rourbe  SDBißiam  Seroiä  in  bem  genannten  Orte 
bafür  patentirt;  ftatt  ber  oon  biefem  angeroenbeten  glatten 
mal^m  fül^rte  glint  gu  Ute?  in  ©toucefterf^ire  1822  bie 
rauue[irten  39Wnber  ein,  roeld^e  aber  fd^on  frfil^er  (1814)  ber 
§Tauäofe  S)emaurep  empfol^len  l^atte. 

3lüdffic^ttid^  ber  gum  Söalfen  bienenben  SDlafd^inen  finb 
^pc^ft  roefenttid^e  gortfd^ritte  gemad^t.  SDie  alt^ergebrad^te§am= 
m  c  r  ro  a  If  e  (äöalfmül^te)  rourbe  in  mel^reren  fünften  oerbeffert ; 
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in  eugtanb  rourbc  burd^  Ogte  (1825)  bcr  SBaHfaftcn  aug 
(Sifcu  lonftruirt  unb  gur  ©vrodrmung  mittclft  3)ampf  cingc^ 
xid^tct;  bcr  [o  eben  genannte  Scrolä  erfanb  eine  Söatfe ,  bercn 
Äaftcn  oberÄump  anä  einem  licgenben  tangfam  um  feine  Std^fe 
gebrel^ten  3^tinber  beftanb,  nnb  lie^  bie  §dmmer  oon  entgegen^ 
gefegten  ©eilen  in  beffen  offene  ©nben  eintreten;  ic.  Sefonberä 
oortl^eil^aft  erroieö  fid^  bie  ©ruefroalfe,  beren  .^dmmer  nid^t 
burd^  freien  galt  fonbern  vermöge  einer  oom  2)ied^aniämug  i^ncn 
mitgetl^eilten  fd^iebenben  33en)egung  tptig  finb ;  einen  ^ierl^er 
begngtid^en  aber  roal^rfd^einUd^  nid^t  gnr  Stnäfül^rung  gebiel^enen 
aSorfd^tag  mad)te  in  granfrei(^  ©emanre^  1814;  eine  gu  i^rcr 
3eit  fel^r  oerbreitete  Äonftrnftion  fold^er  9trt  war  bie  Äur^ 
belroatfe,  roetd^e  faft  gkid^jcitig  in  ©nglanb  SBernon  1825, 
in  5)eutfd^Ianb  unbgranfreid^Dobbä  gn  ©fd^roeiler  bei  Slad^en 
1826  anfbrad^ten;  eine  ^Robifitation  berfetben  rourbe  1841  oon 
bent  7?tangofen  Senoit  angegeben,  unb  aud^  bie  J)oppe^ 
roalfe  t)on  Spranger  u.  ©d^immel  in  e^emni^i  (1862), 
beren  Jpdmmer  bei  i^rer  penbetartig  fd^roingenben  ©eroegung 
roec^felroeife  mit  beiben  ©nbeu  in  groei  einanber  gegenüberfte^en- 
ben  SBalf trögen  arbeiten,  atfo  feinen  roirfungälofen  SRüdfgang 
mad^en,  ift  eine  Äurbetroalfe.  —  S)ie  roid^tigfte  Steuerung  in 
biefeiu  ^aä)t  ftettt  aber  bie  2BatgenroaIfe  bar,  roeld^e  — 
il^rem  9tamen  entfprec^enb  SOBalgen  aU  ^auptorgane  entl^altenb 
—  fd^neüer  arbeitet  unb  weniger  Seife  t)erbraud)t  aU  jebe  2lrt 
ber  Jpammerroatte,  aud^  nid^t  wie  biefe  großen  ®ef darauf ungen 
rüdEfid^tlid^  be§  9lnffte(Iungäorteä  unterliegt.  (Sä  roirb  nid^t  in 
3roeifel  gegogen ,  ba^  bie  SSaljenroalfe  eine  englifd^e  ©rfinbung 
unb  3o^n  ©per  (i.  3.  1833)  beren  Url^eber  ift,  obfcf|on 
nad^^er  üorgüglid^  ntel^rere  frangofifd^e  SRed^aniter  fid^  um  beren 
3luöbilbung  uerbient  gemacht  l^aben.  SDper'ä  3Jtafd^ine  rourbc 
1839  burd^  $all,  ^omell  u.  Scott  gu  3louen  in  grauN 
reid^  eingeführt;  bann  erfd^ienen  mel^r  oberroeniger  abgednberte 
Äonftruftionen  oon  93enoit  in  SDtontpeÜier  1839,  Sßallerp 
u.  Sacroij:  in  SRouen  1840,  3Kalteau  in  (Slbeuf  1841,  60= 
Icttc  in  aJioirp    1844,    ©epambour-SOBarin  in  9lcmiIIp 
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1844,  Seäpta^  in  eamt4^oit^  1844,  1846,  SamBotte  in 
Sßcroicrg  1846,  Jftcnatb  in  ^attä  1855,  aöiebc  in  S^emni^ 
1855,  5)?at)aU  gu  Siorhirg^  im  ttorbamerifanifd^en  Staate 
9Ji(iffac^nfttt§  1863,  Sctinciber  u<  Cct^vanb  in  £cban  geflcn 
1864-  Sc^oii  bicfcä  etroa^  lange  3?erieidt)ni§  5enr!nnbet  bU 
©ebcutfanifeit  be^  ©cgenftanbeg  unb  ben  Qi]tv,  mit  mct($cm 
berfelbe  üerfotgt  TOorbeit  ift;  in  bcv3;Efat  finb  bur^  bic  ©aljens 
roalfe  bic  ^ammerroalfcu  grofeteut^eit^  bereitä  ucrbrängt.  ©a§ 
Don  ^'flaumer  p  ai^eiHcuburg  in  »Aranten  (1857)  ^crrii^rcnbc 
^vojeft,  eine  äi^djenitjalf^  mit  einer  ^ammcrmalfe  berart  gu 
uevbiubcn,  ba^^  bas  iuc^  bcibcrlci  Bearbeitung  jugicic^  em- 
pfangt, i)t  nur  feiner  ©onberbarfeit  wegen  ju  errodl^nen.  — 

33et  (^^efeqcnljeit  ber  SCBatfe  fann  einfd^altungöroeife  eineä 
tu(§artigeii  Jabrifateö  gebadet  werben,  roeld^eä  auä  gef rempeltet 
®oUe  etnfat^  bnrd^  i^ifjen  unb  SBalfen  (alfo  o^e  Spinnen 
unb  aBeben)  baigeftellt  wirb.  SDiefeö  fogenannte  gilgtuij^, 
eine  au^  Ü^orbamerifa  ftammenbe  (Srfinbung,  erregte  nom  ^al^rc 
1839  an  bie  allgemeinfte  Slufmerf famfeit ,  meil  man  il^m  au^er 
avfoljtfeit^eU  aud)  nod^  alle  benf baren  guten  ßigenfci^aften  nad^= 
türmte,  sowenig c  ^ö^re  reid^ten  l^in,  biefen  ©ntl^ufiaSmuä  ab= 
jufiil)[cu  unb  ben  roirflid^en  5Bert]^  ber  SBaare  feftguftellen,  bie 
uttc^gcrabe  nur  al§  ©toff  ju  Zi^i)-  unb  gu^berfen ,  Pantoffeln 
K.  iljTen  ^^^tatj  bel^auptet.  2Rit  2Raf deinen  gur  gitgtud^fabri^ 
fßtiou  traten  auf:  in  ©nglanb  1838  9tobertfon  in  Sonbon 
unh  1839  ^^onöforb  bafelbft  (meldte  beibe  bie  urfprüngüd^e 
amerifßuifi^e  erfinbung  eingeführt  gu  l^aben  fd^einen),  1839 
SUbütt  in  ßonbon,  1840  S^.  di.  aBittiam§  ebenba,  J^irft 
in  Sccbö,  1841  aBettä  in  gonbon  unb  §irft  u.  SBrig^t  in 
ScebS,  1851  ^arfer  gu  2eeb§;  in  ^^anfreid^  Janernier  gu 
ipaff^  bei  %^au^  1845,  So^er  u.  ^icot  gu  ^ariä  1845, 
1846,  5ortiu  =  5)outeinier  gu  Seaunaiä  1848.  3nJ)eutfd^= 
taub  rourbe  bic  iirftc  gitgtucfifabrif  1842  gu  Berlin  errid^tct, 
unb  in  bcmfclbfiu  ^a^xt  lieferte  ber  9Ked^ani!er  Z%  Suffe  in 
ipamburg  S-TIafc^inen  für  biefe  ^Jabrifation  nad^  eigener  Äon= 
ftTuttion,  — 
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©aä  ©cfd^dft  bcä  SRaul^cnS,  roogu  feit  unbcfthnmt  öicleu 
3|a]^r]^unbcrtcn  bic  g^rud^tföpfc  bcr  Äarbcnbiftct  angcnjeubet  ratv^ 
bcn,  ift  bis  nad^  bcr  3Rxiit  bc§  18.  ^ö^rl^unbcrtä  auSfcfUic^Ei»^, 
unb  felbft  nod^  oict  fpdtcr  gro^cntl^cilä ,  alö  ^aubarbcit  betriff 
bcn  roorbcu.  3)ic  SRaul^mafd^incn,  rocld^c  bagcgeu  ieiu  all= 
gemein  angenjcnbet  werben,  l^abcn  il^ren  Ursprung  nnjmcifcUjaft 
in  ©ngtanb  genommen;  bod^  fann  ber  eigenUid^e  ©rfiubci  nid)t 
angegeben  werben.  §armar  in  ©l^efpelb  erl^iclt  1794  ein 
patent  fnr  eine  fold^e  ÜJiafd^ine,  beren  ©inri^tung  icboct)  au^ 
bcr  von  il^m  l^intcrtegtcn  ^^i^^^^S  i^^^b  Sefcfircibung  lüdU  f[ar 
mirb*  ^n  granfreid^  erfanb  SBat^ier  jn  e^arlcüitlc  1804 
eine  SRaul^mafd^ine,  in  roetd^er  baö  Jud^  über  feftftclieubc  mit 
Äarben  bcfefete  ^tdd^en  ^ingejogcn  würbe,  unb  3)lajctine  in 
Souoierä  bcmül^tc  fid^  1805,  burd^  3Jicd^auigmug  bic  ©ctoeaung 
von  mit  Äarben  oerf eigenen  ©tdbcn  genau  fo  au^jufut)ren,  loie 
fie  bei  ber  ^anbraul^erci  mit  bcn  Äarbcnfrcugen  ftattpabd.  ilU 
praftifd^  bcrodl^rtc  fid^  aber  nur  ber  ©ebraud^  einer  jdiuell  un;= 
laufenbcn  g^Unbrifd^cn  2:rommct,  auf  roeld^er  runb  l^crutn  retf^ciu 
roeife  bic  Äarben  angcbrad^t  finb.  ?iad^  biefem  ®rmibi]ebaufeii 
wollte  ©rangier  gu  2lnnonag  1791  eine  SRau^mafd)tuc  Ijer^ 
fteüen,  unb  in  gngtanb  oerfotgte  S^t^^am  ju  Srabforb  ISOl 
biefelbe  3bec.  3)ie  aJiaf^ine  bcä  lefetgenannten  war  oaiMiicbcu 
Don  berjcnigcn,  weld^e  3»^^  ©ouglag  1802  auö  (5uß[üiib 
nad^  i5^anlreid^  brad^te,  unb  bic  in  i^rer  einfad^en  unb  jruerf= 
mdfeigcn  Äonftruftion  balb  (namenttid^  nad^  1807)  aUgemeiiic 
aSerbreitung ,  au^  in  ©eutfd^tanb ,  fanb.  SSicIertei  iniSitbcT^ 
ungen  würben  im  Saufe  bcr  ^txi  mit  biefct  SHafdC/Lue  oürgc^ 
nommen,  aber  biefe  betrafen  nid^t  bic  Äarbcntrommet  atä  me^ 
fcntUd^ften  SScftanbtl^cil,  fonbern  bcn  Slpparat  gur  ^Jürjnuig  btä 
Zn6)^  über  bic  Slrommel  unb  anbcrc  3lebcnDorrid^tunncu.  3o= 
genannte  ©oppctraul^mafd^incn  (mit  gwci  ÄarbciiUonu 
mein)  fmb  mcl^rfad^  ausgeführt  worben;  fd^on  bcr  oben  iicnaiuite 
Sotl^am  ^atte  eine  fotd^c  beabfid^tigt,  fpdterc  finb  iu  Cnigtaiib 
oon  §irft  u.  SDBoob  (1824,  1825),  »iobinfon  u.  is-orftet 
(1825),    aSebb  (1839)  unb  ©awfon  (1858),    in  5iaufrcirfi 
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pon  Strop^Sarie  (1824)  inib  g^einuüierc  (1829),  in 
©€Ut[d^tQnb  VOM  (\U^\izv  gu  3liic  in  Sac^feu  (1853)  uiib 
atic^arb  ^avtmaun  ju  ß^emiii^.  SDie  Jpcrau§äic|ung  bcr 
§ärd^€U  au§  bcr  g^li^^ffc  bcä  Xui^cä  mirb  beforbcrt^  roeun  man 
le^^ttvc^  niti^t  btoft  {inie  bei  ben  bi^ficr  errod^nten  "OJlaft^i neu 
aUgemeiii  ber  ^^all  tft)  in  ber  £diigenrid}tuug,  foubern  ain^  bet 
Cucre  na^  auffra^jt  SCavauf  ift  mau  beim  auc§  in  ncuerct 
^tii  bebad^t  gemefeu  unb  eö  fmb  ^ictju  unter  auberri  bie  ffiauf}^ 
mafd^inen  dou  Ctblanb  jii  .^arofe^buti)  tu  (^loucefterf^ite 
(1832)  unb  Captain  in  yyranfrcii^  (1855)  bcftimml.  Set 
nugemetn  gro^c  uub  foft)>iettgc  35euj&ruudj  uon  9tan^farben  ift 
JJeTanlaffung  gu  l^crfudjcn  gemefcu,  biefeä  C>^emd^^  burt^  ein 
bttuer^aftereö  TOiÜct,  ndmtid^  Jtra^en  ober  93iiT[ten  au^  ®va^t^ 
ju  erfe^^eu;  eanfovb  u.  ^^rice  tu  i>?tonce)"ter  (1807)  fdjciucii 
bie^  perft  unternommen  jn  [ja6eu;  i^uen  folgten  in  »IfTanfrcic^ 
ÄntgenS  (1813),  in  englanb  fenjiä  u.  O^aüiS  (1817), 
gßUier  (1818),  ©aniell  (1819),  SeüiU  (1823);  alkin 
rocber  biefe  nod)  einige  and)  fpater  öerein^iett  aufgetretene  33?= 
ftrefcungen  gleidjer  3lrt  Ijaben  bie  Jtavben  entbefjrlidj  gemarfit- 

^aä)  bem  (ftet^  m^  öorgeuommenen)  9ftau^en,  fo  tüie  ft^on 
früher  nadi  bem  auf  bie  SBüIfc  fotgenbeu  Slu^maft^eu  mnfe  bie 
SBaare  getrodfuet  unb  babei  ^u  rcgetmaj^iger  buud}nu^  uollig 
gteii^er  Sreite  geretft  rocrbcn.  ^Uii  fpannt  Jie  l^terjn  in  fte^enbc 
SRa^mcn  von  großer  Säuge.  1)icfe  SirorfeuTafimen  finb  1815 
burc^  20.  Semiä  in  Srimöcomb  mit  einer  DoUfommeneren 
med&anifd^en  ©inridötung  üerfefjcii  roorben,  9(1  can  ju  ^^ati§ 
1840  unb  nugeföljr  glei^^eitig  Sa  (Sambre  n.  '^>erfac  in 
©etgieii  l^aben  ffionic^tnugen  angegeben,  um  burd^  Slnffpanu^ 
nug  bei  3;u(^§  in  einer  Spirale  ungemein  met  9taum  ju  fpa^ 
ten.  5) hu 0 dt  tt  Sater  im  norbamcrifauifii^en  Staate  <5ons 
necticut  erfanben  1858  eine  ^lofd^iue  ^nm  irocfueu  be^  Jud^eö 
burd^  ^ei^c  Snft,  raeld^c  ein  iientilator  pbldft,  <SnbIic|  gut 
eä  2)iaf deinen,  meld)c  ^a^  ^xuS)  mit  ununterbvocfiener  Semegung 
in  langen   horizontalen  3icf,^adgnngen   groifcfcn  5)ampfr5r;ren 
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l^in  unb  l^cr  füllten,  biä  cS  viüxQ  trodcn  austritt;    eine  folc^c 
l^at  SRid^arb  §artinann  in  gl^cmni^  1861  fonftruirt. 

©aö  ©d^ccrcu  bcä  lud^cö  unb  anbcrcr  ftreirfiiBollencr 
©toffc  blieb  faft  eben  fo  lange  roie  baä  SRaul^en  reine  J^^aub^ 
arbeit:  benn  ber  aB  l^iftorifd^c  aKerfroürbigfeit  aufgefuiibene 
gntrourf  ju  einer  ©d^eermafd^ine  auä  bem  Syiac^taffe  i?eo= 
narbo  ia  aSinci^ä*)  i[t  eine  fo  oberfldd^lid^e  unb  faft  imioe 
@fi^c,  bafe  man  eine  banad^  gemad^te  3lugfül^rung  iiid)t  maljr^ 
fd^eiuü^  pnben  fann.  ©id^ere  ?iad^rid§ten  über  Toirf(ii^en  0c= 
braud^  f old^er  ÜJiafd^lnen  beginnen  erft  in  bergroeiten  v^dlfte  bcä 
18.  S^^rl^unbertö,  S^amentlid^  wirb  ein  ©ngldnbcr  (rucrctt 
au3  Jpetitcäburp  in  SBittfl^ire  genannt,  roetd^cr  1758  unb  1759 
guerft  lud^fd^eermafd^inen  gebaut  unb  burd^  SBafferfvaft  betritt 
ben  l^abe.  35iefe  roirften  mittelft  ©d^eereu,  roeld^e  bcii  ^xd^m 
^anbfd^eeren  ber  lud^fd^eerer  nad^gemad^t  waren,  unb  uod)  üUI 
[pdter  blieb  man  bei  bicfem  SSorbilbe  fte^en.  ^n  bei  ^yolgejeit 
fannte  man  biefe  ©inrid^tung  unter  bem  ?iamen  beö  meci^anis 
fd^en  ©d^ecrtifd^cS.  ©in  anberer  (Sngldnber,  jparmar  in 
©l^ffielb,  rourbe  1787  unb  1794  für  einen  fold^eii  patentirt^ 
unb  erft  oon  biefer  S^tit  an  batirt  eine  eigentlid^e  <5^e|c|id6tc  ber 
©d^eermaf deinen,  ©er  med^anifd^e  ©d^eertifd^,  auf  Tüetd}cm  in 
getreuer  Slad^al^mung  ber  §anbarbeit  bie  ©d^eere  quer  über  baä 
lud^  üon  Seifte  gu  Seifte  fid^  fortbcrocgt,  rourbc  1802  Don  jo^n 
©ougla^  nad^  granfreid^  gebrad^t,  n)0  SBatl^irT  in  »5I)ar(e= 
oiffe  (1802,  1804),  8eblanc  =  ^aro  ifficn  in  3{cimo  (1803, 
1806),  ^lace  in  Souoierä (1810),  ÜÄageline  ebctiba  (1813) 
unb  fobann  biö  1828  nod^  SÄel^rere  mit  me^r  ober  roeniqcr 
mobifijirtcn  ©inrid^tungen  beffelben  auftraten,  ^n  rcutf^ljlaiib 
erbaute  guerft  U^l^orn  (©.434)  1800  unb  1801  uadi  nqnxtx 


1)  Seonarbo  ba  Sinei,  ber  geniale  in  SBiffenfc^aftcn  itio^l  er- 
fäl^rene  SWoIcr,  ©ifbl^oucr  nnb  Ärd^iteÜ ;  geb.  1462  gu  3Jinci  bei  ^torcty, 
geft.  1519  in  bem  ©djloffe  gu  @t.  ©(oub  bei  «Pari«.  —  ^n'  üben  n^ 
»d^nteSKgge  tft  1871  öon  ©.  Orotl^e  in  ©crlin  t)eröjfentü(^t  morbcn. 
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©rfinbung  mcd^anifd^c  ©d^ccrtifd^c  für  meistere  g^abrilcn;  bcr 
öftcrrcid^ifd^c  Staat  crl^iclt  bcrglcid^cn  1803  burd^  Off  ermann 
in  93rünn»  Um  bicfelbc  3^^*  ^bcr  ctma^  fpdtcr  lieferte  ber 
SJied^anifer  SJlicotai  in  23erlin  nad§  Sennep  bei  ©tberfelb  eine 
9Kafd^ine  mit  ber  9lbdnberung,  ba|  nid^t  bie  ©d^eere  auf  bem 
Sud^e,  fonbern  ba§  Sud^  unter  ber  ©d^eere  fid^  fortfd^ob.  2^x 
allen  biefen  gdüen  [d^reitet  bie  2lrbett  in  ber  Querrid^tung  bc3 
Sud^eS  fort  unb  bie  Sd^ecrfd^nitte  bilben  nad^  ber  Sdngc  lau- 
fenbeSinien,  morin  baö  gl^arafteriftifd^e  ber  fogenanntenXrangs 
oerfal=©d^eermafd^inen  befte^t.  3)a  aber  l^ierbei  iebeSmal 
ein  erl^ebtid^cr  ^^itoerluft  entftel^t,  menn  man  eine  neue  Portion 
beä  Stoffe  auf  bcn  Sifd^  bringen  mu|,  fo  ift  man  auf  ben 
S3au  oon  Songitubinat»  (SdngenO  ©d^eermafd^inen 
bebad^t  gemefcn,  bei  meldten  bie  ©d^nitte  in  ber  Querrid^tung 
gef^el^en,  bag  2ud^  aber  mit  ununterbrod^ener  fflemegung  feiner 
ßdnge  nad^  unter  bem  ©cfieerapparate  l^iugel^t.  aSon  biefer  9lrt 
unb  mit  ©d^cercn  oon  ber  ©eftalt  ber  §anbfd^eeren  auSgeftattet 
ift  fd^on  bag  ermdl^nte  ^rojeft  oon  Sconarbo  ba  33inci 
geroefcn;  aud^  §armar  (1794)  unb  SDouglafe  (1802)  l&aben 
bem  SBefcn  nad^  gleid^e  Äonftruftionen  angegeben,  bie  aber  fein 
©tüdf  mad^ten.  SDie  tefetere  ©emerfung  gilt  eben  fo  üou  @in- 
rid^tungen  ber  Songitubinatmafd^ine  mit  oerfd^iebenen  oon  ben 
§anbfd^eeren  abroeid^enbcn ,  jebod^  immer  nod^  au5  geraben 
aWeffern  beftel^enben  ©d^neibapparaten ,  wie  ©ougla^  (1802), 
grper  in  ^alifajc  (1802)  unb  §obfon  (1822)  entworfen 
l^aben.  dagegen  gctaug  eS  bem  3iorbameri!aner  ©roift  (gegen 
1820),  bei  feiner  JranSoerfatmafd^ine  eine  fel^r  praftifd^e  ©d^neib= 
t)orrid§tung  angubringen,  beftel^enb  auS  einer  geraben  unberoeg- 
lid^en  SKefferftinge  unb  einem  mit  ofaiUirenber  SDre^ung  roirl- 
famen  3?^'^^^^^/  ^^  meld^em  nad§  Sage  eineä  langgejogenen 
©J;raubengangeä  ein  ©tal^lMatt  eingelaffeu  ift.  gür  biefe  3Ra= 
fd^ine  würbe  1823  ^iteS  in  (Snglanb,  1828  Sfo^n  mä^oU 
fon  in  graufreid^  patentirt;  in  ©eutfd^lanb  würbe  fie  1829 
Don  SBerlin  au§  befannt. 

eine  fel^r  anfcl^uUd^e  iBefd^Ieunigung  beä  ©d^eerenS  ift  nur 
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bann  ju  crrcld^cn,  wenn  man  bcm  bcrocglid^cn  %\)tiU  bei 
©d^ncibapparatä  eine  ftetig  bre^enbe  Scroegung  gibt,  rocit  alteiit 
biefc  eine  grofee  ©efd^roinbigleit  gulögt  Unter  ben  uon  Dou^ 
gta|  1802  nad^  gvanheid^  gebrachten  iptdnen  befanb  fidi  quc^ 
ein  berartiger  für  eine  gongitubinalmafd^ine,  roetd^er  j[ebocf)  iiüc 
Äennjeid^en  praftifd^er  Unbraud^barfeit  an  fid^  tragt:  ein  qxoit^ 
fid^  brel^enbeä  SRab  fotttc  ndmlid^  nad^  9lrt  uon  ©peid^eit  eine 
SKngal^t  geraber  9Keffer  entl^alten,  roetd^e  in  rafd^er  älufeliianbcv' 
folge  über  eine  auf  bem  '^n^t  unberoeglid^  tiegenbe  Ätiuf^c  t)tn^ 
ftreiften,  5Die  rid^tige  unb  im  oottften  aWafee  bewahrte  ^JUta^ 
fül^rung  beä  ^ringipö  ift  burd^  bie  39nnber  =  ©d^ceiMn  a= 
f deinen  erreid^t,  roeli^e  alä  ©d^neibapparat  ein  feftlicflenbcs 
gerabeä  9Reffer  unb  einen  in  SSerül^rung  l^iermit  fd^neU  itiii^ 
laufenben  eifernen  ^^^i^i^^t  mit  mel^reren  nad^  ©d^raubengang^ 
form  eingefefeten  ©lal^tftingen  bcfifeen.  @ie  finb  nunmclir  h]\ 
auöfd^tie^Iid^  im  ®ebraud§;  man  fonftruirt  [xt  al^  Zxan^\}n\aU 
mafd^inen  (in  roeld^en  äWeffer  unb  ^^ti^ber  quer  über  baö  Xu(^ 
fortfd^reiten)  unb  aU  Songitubinalmafd^inen;  le^tere  bitbni  bic 
SRel^rgal^t,  arbeiten  am  fd^neüfteu ,  finb  aber  für  f el^r  breite  mxh 
fel^r  feine  Söaare  weniger  geeignet.  Seibe  9lrten  l^aben  in  üner 
9lu§bilbung  ©d^rilt  gehalten,  bod^  famen  bie  Songitiibinab 
maf deinen  etmaä  früher  gum  SSorfd^eim  5)ie  erfte  berfelbni  ift 
anfd^einenb  bie  uon  bem  ©ngtdnber  Stepl^en  ^rice  181-5  er- 
funbene  geroefen;  aB  aSerbefferer  ober  aU  ©rfinber  atibcier 
berartiger  SDlafd^inen  erfd^ienen  u.  91.  in  ©nglanb  3ö^n  i  ^  ii>  i  q 
gu  ißrimScomb  1815,  ^ol^n  6o liier  gu  Sonbon  1818,  1822, 
aBiöiam  SDaoiä  gu  2eeb§  1823,  9luftin  1824;  in  granfrciA 
©eoene  1816,  ^oupart  be  ?ieuflige  1820,  ®rof)Min 
gu  ©eban  1837 ,  SR  e  n  i  ä  gu  3Äontauban  1841 ,  ^  a  u  i  1 1)  a  c 
bafelbft  1844,  1846,  1853,  3Äingaub  ju  ©aint=^on§  1854, 
©d^neiber  u.  Segranb  gu  ©eban  gegen  1857;  in  ^^lOrb- 
amerifa  §ooep  gu  ^rooibence  gegen  1830.  Unter  ben  5ran^o  = 
oerfatmafd^inen  l^at  bie  oon  Collier  um  1820  erfunbeuc  am 
meiften  ißeifaH  gefunben;  au§er  il^r  finb  jene  oon  Serai'^  u. 
SDaoiä  (1818),  Sfiobinfon  in  geebS  (1822),  ©d^neibcv  u. 
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gcgranb  in  ©cbau  (T)orl857)gu  crrodl^ncn.  3i'^if^^^  bciben 
gebadeten  2lrtcn  bcr  ^r)iinitx^(B6)ttxma^6)intn  glcid^fam  in  bcr 
3Jiittc  ftanb  bic  roicber  Dcrfd^oHcnc  ©iagonalsS^ccrnta- 
f^inc  oon  3)aDig  (1820),  ein  9Scrfud^,  mcl^rcrc  f nrjc  ©d^ccr= 
g^linbcr  fd^rdg  (in  biagonatcr  SRid^tung)  nbcr  bcr  Sud^fldt^e 
angubrlngen.  —  ©a  ba^  ©rfd^cincn  nnb  bic  rafd^c  SSctDoHs 
fommnnng  bcr  ^i()lmbtX'®6)ttxma\(l^inm  in  eine  ^criobe  aCgc= 
meinen  iJricbcnä  nnb  nenbelebtcn  internationalen  SSerfcl^rä  fiel, 
fo  Dcrbrcitcten  fid^  bicfclben  fd^neß  auä  ©nglanb  nnb  g^ranfreid^ 
and^  nad^  5)entfd^tanb ;  in  Ocfterreid^  ronrben  fie  bnrd^  einen 
grangofen  ßo^elct  cingefül^rt,  nnb  jroar  bic  Songitnbinal  = 
mafd^inc  1818,  bic  Sranäoerfal  =  nnb  5)iagona(mafd^ine  1821, 
—  3«  iJrantrcid^  ift  oon  ^ei)re  n,  5)olqneö  jn  Sobeoe 
1851  eine  fombinirte  SRanl^s  nnb  ©d^ecrmafd^ine  l^crgeftcüt  roor^ 
ben,  für  rocld^c  ©tolle  inöcrlin  1853  ein  preufeifd^eä  ^^atent 
erl^iclt.  ^nitm  in  il^r  baö  J:ud^  burd^  groei  Äarbentrommeln  ge? 
ran^t  nnb  bnrd§  einen  fiongitnbinalgplinbcr  na§  gcfd^oren  wirb, 
foll  nid^t  f oroo^l  eine  ooUftdnbigc  ©d^nr  erreid^t ,  aU  oielmel^r 
mittelft  fofortigcn  3lbfd^ncibeng  beä  anfgeran^ten  §aareä  ben 
roicbcrl^ott  gnm  9lngriff  f ommenben  SRaul^farben  eine  freiere  @in- 
njirfnng  nnter  beffercr  ©d^onnng  beS  ©toffg  gerodl^rt  werben.  — 
3n)ei  jur  3lppretur  beä  Sud^S  gcl^orige  Operationen,  roetd^c 
eine  ^tit  lang  eine  bebcntenbe  SRoüe  fpielten ,  neuerlid^  aber  in 
geringerem  Umfange  nnb  t^eilö  gar  nid^t  mel^r  ^Inroenbung 
finben,  finb  baä  J)efatiren  nnb  ia^  Surften. 

©eä  SDefatircnö  bebiente  man  fid^  oor  gdnglid^er  Se- 
enbigung  be^  SRanl^enä  nnb  ©d^ceren^,  nm  ber  SEBaare  einen 
bauernben  ©lang  nnb  il^rer  Sedfe  eine  Scfd^affenl^eit  gu  geben, 
oermöge  roeld^er  baö  §aar  beffer  im  ©trid^e  liegen  bleibt.  5)aö 
SBefen  biefer  ^^^i^t^^fl  befielet  in  einer  SBe^anblnng  mit 
SSafferbampf,  gn  bercn  2tn§fü^rung  in  ben  3^^^^^  1829  bi3 
1847  uerfd^iebene  ?D?et^oben  nnb  9lpparate  in  ©nglanb  unb 
granfreic^  erfnnben  mnrben.  £)ie  englifd^en  ^-abrifen  jogen 
fpdter  oor,    ba§  feft    anf  SBalgen  gerollte  Xn6)  in  äöaffer  gu 
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!od^cn,  rooburd^  ein  rocnigcr  auägcjcid^nctcr  ©Imv^,  aber  bncjegen 
bcr  SSortl^cil  erlangt  raub,  bafe  bag  Stud^  ficfi  uidn  [o  kirfit 
lal^t  tragt  wie  nad^  bcm  5)efatircn.  —  Gin  tokberf)otte^  iiub 
anl^altenbeä  ftarfeä  dürften  be§  2:ud^e§,  öfter^^  iiutev  c^teic^^ 
jcitiger  Ginroirfung  Don  SBafferbampf  oorgcnommcn,  ucvtei^t 
bcm  Jud^e  ein  nngemein  oortl^eit^afteS  gtattcä  ^liMef)cu.  ^lan 
gebrandet  baju  35ür[tmaf deinen  von  uerfd^iebcncr  üauort, 
bic  jucrft  in  Gnglanb  gegen  1824  anffamen,  aber  uacfj  1830 
fd^nell  roieber  an  33eliebtl^eit  verloren.. 

J)ie  le^te  ?lrbeit,  roetd^e  mit  bem  Sud^e  in  beu  Aobtifeu 
vorgenommen  wirb,  ift  ba§  ^reffen  ber  ©tüdfc  im  ^utamnicit; 
gelegten  3wpönbe.  Gä  rairb  babei  nid^t  nur  bas  i^roifrfienkfieu 
geglätteter  feiner  ^appbogen  (^rej^fpdne)  unb  ein  kfir  iiarkx 
55rudf  angeroenbet,  fonbern  aud^  SBarme  Tburci)  (.^^iiLfdiattuUi^ 
erl^i^jter  Gifenplatten)  gu^ülfe  genommen,  um  eiueu  iHa\\\  jii 
erjeugen,  ber  freitid^  oergdnglid^  ift,  weit  er  gefreit  bie  3Eaffe 
nid^t  ©tanb  l^att.  S)ie  l^od^fte  ©rucffraft  roirb  mittdft  ber  ^- 
brauüfd^en  treffe  erlangt,  roeld^e  g.  23.  Sroffarb  iw  "i^ow 
(1853,  1855)  für  biefen  ©ebraud^  gmedfmdöig  ehificvid^rct  Ijnt. 
Um  baö  2ud^  beim  ^ei^preffen  cor  Ueberl^i^nng  ^u  bpiualjTeii, 
ftnb  Ginrid^tungen  mit  l^ol^Ien  burd^  Sampf  ju  (un 5t: üben  ^]Jk* 
taöplatlen  angegeben  morben  oou  Sorb,  3lobiniDn  u.  i^ot- 
ft e r  in  Seebä  (1825) ,  ^^ a l e  in  $ari§  unb  ^)t  0 iit i g  11 1)  in 
aSienne  (beibe  1832),  ©erarb  in  Sonbon  (1834) -  - 

aSor  ber  SSerarbeitung  beä  Sud^S  unb  d^nüdicr  itieicfi^ 
rooüener  ©toffe  auf  Äteibungäftüdfe  finb  biefelbcn  öciu  ,^truiu 
pen  gu  unterwerfen,  b.  1^.  einer  SSel^anblung ,  iüc[(ßc  iliucn 
geftattet  nad^  il^rer  natürlid^en  Steigung  eingiitaufeu,  banüt 
nid^t  bie  aSertteinerung  burd^  unoermeiblid^eä  !)laKiunbeu  an 
ben  fertigen  Äleibern  erfolgt  ^tnt  Steigung  .^um  L^isitaiifcn 
ift  eine  ^^^Ige  beä  l^ef tigen  5B[nfpannen§  uubSRecf^no,  iuetd)eö  bic 
SBaare  auf  ben  Srocfenral^men  (®.  726)  erleibeii  muf;,  um 
rungelfreie  Oberpd^e  unb  uorfd^riftmd^ige  burd^au^^  tptiu  gtCLd)c 
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fflteitc  ju  n-^atten.  ©ie  alte  3Jld^oi€  btl  Ärumpeu^  (bie  fo^ 
genannte  SB  affcrir  um  pc)  ficftc^t  im  S)uT(^nänen  beä 'Iu(^e^ 
unb  ?;roifnen  bcffct&en  auf  Stammen  o^nc  ftorfe  Stufpaunung, 
rooid  jugtcid)  ber  unnatürUi^e  '^veßglanj  (®.  731)  rergc^t  (Sine 
3eit  taug  liebte  man  e^,  ftatt  beffen  ba§  Suc^  üou  SBafier^ 
bampf  burd)b ringen  gn  laffeu  unb  jugteiij^  einem  ftarfeu  ©tude 
ju  unteumcrfen  {©amp  f  frumpe ,  Sctatiren).  ©urt^ 
bic[c§  SSetfa^ren  erteilt  man  baö  not^ige  einlaufen,  jcfet  aber 
an  bie  stelle  be^  Dergängüd^en  ^reögtaujeä  einen  bancrfjaften, 
auc^  gegen  bie  Siaffe  |attbareu  l>J[an^,  ber  »orüberge^enbe 
^Dbefad^c  geroefen  ift^  rote  baä  roefentÜcJi  auf  gleiten  ©rfotg 
abjielcnbe  ©cfatireu  ber  Jabrifcu  (\ä.  730).  ©ie  3(pparate 
jur  ©ampffrnmpe  maren  niannic^fattig  unb  ieft^äftigten  ben 
(Srfinbuugsgeift  teb^ft  in  beu  ^a^rcn  1826  big  etroa  1850. 

XL    Rapier. 

S-  95. 
Einleitung, 

Sei  einer  2?erglei(^ung  ber  ^apierfabritütion  mit  fle  in 
ber  53Kittc  be^  18,  ^^^^^^i^^bcrtl  mar  mit  bem  3^1^^^***^  t  ^^ 
roelc^em  lüir  jie  ^eute  fet)cn,  finb  ^a^Ivcidjc  mib  uugeineLU  große 
gart[(^rilte  nii^t  ju  cetf cnneu;  eine  unbefangene  Seurt^eitung 
fauu  aber  au«^  einen  anffatfenben  Dlucfft^ritt  nid^t  nnbemerCt 
Ittffen.  3Bir  fabrijiren  baS'lJapier  in  früher  unerfiörten  ^Kaffen, 
raeil  bie  X^ätigfeit  im  Schreiben  unb  Srucfen  in  erftannli^lein 
TOtijjc  gemac^fcn  ift  unb  bie  gefteigerte  Jabrifatton  felöft  raieher 
ju  maunit^fa^er  iJerJd^lenberung  be^  ^^Sapterä  t)ertorft;  u>ir 
liefern  c^  md  mo^lfeiler,  aU  ea  unfcre  5!örfa^ren  öejal^len 
mu^len;  luir  mad^en  e^3  and^  rocit  fc^oner  unb  TOÜrbeu  ein  ^^'a  = 
pier  roic  ba^,  morauf  man  mv  nocti  nid^t  E|unbert  ^^^ren  ©riefe 
f(^rteb  nnb  Haffifd^e  SBertc  brurfie,  oft  faum  jum  (Sinnjicfeln 
geringfügiger  ©ingegebtanc^eu,  nieten  m^  jn  unferen  äd^ub 
tnaben='5c^rei6^eften  ba^  "Rapier  uiel  5U  grob  ftnbeu^    auf  bent 
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wir  fclBft  Dor  [ed^jig  ^a^rtn  bic  crftcn  Sud^ftabcn  nad^malten ; 
—  aber  bic  Äcl^rfcitc  bicfcr  lurutiöfcn  3^ift&"i>^  ^P-  ^"^  ^?^^^' 
tigc  Rapier  \ttf)t,  im  Slügcmcincn  bclrad^tct,  au  imtxu  i>>iite, 
b.  1^.  an  i5^ftigfcit,  §altbar!cit,  bcm  alten  in  bcbenflirf)em 
®rabe  nad^. 

SBaS  bie  ©d^Snl^eit  ber  jefeigcn  Rapiere  betrifft^  fo  iaffni^ 
bart  bicfc  [i^  in  bcr  3*^^*^^^*  (geringen  ©icfe)  beö  Sßtntte^  für 
fold^e  ^äUt,  VDO  l^ierauf  SBertl^  gelegt  wirb,  l^auptfdd^üd^  aber 
in  ber  feinen  gleid^formigen  Sefd^affcnl^eit  ber  9Kaffe,  in  uor- 
güglid^er  SBei^e  felbft  beö  geroöl^nlid^en  ©d^reib=  uub  ?riidf= 
papierä  unb  in  großer  ©Idtte  ber  Oberfldd^en.  ^n  afleu  biejeji 
Segiel^ungen  waren  nod^  unfere  ©ro^eltern  i^re  Slnfprüdie  fc^r 
gu  madigen  geroo^nt;  aber  wenn  fie  ein  Slatt  i^reg  '^'a]?Ur^ 
gerrei^en  wollten,  beburften  fic  einiger  Äraft,  n)df)iTub  baä 
unfere  bieä  ©efd^dft  nid^t  nur  fel^r  leidet  mad^t,  fonbeni  ^iiüor- 
fommeub  oft  oon  felbft  brid^t ;  iBüd^er  unb  ©d^rif ten,  bereu  3)a= 
tum  ein  paar  3^^^^ Huberte  gurütf liegt,  geigen  nod^  je^jt  ein  uu= 
gefd^rodd^teä  Rapier,  wogegen  bem  größten  Steile  unferer  lieutiqtu 
gebrudften  Siteratur  wie  unferer  l^anbfd^riftlid^en  3ltteu  fdjßn 
oom  ^apierfabrifanten  bie  SSergdnglid^feit  eingeimpft  ift, 

©ie  Urfad^en  oon  ber  ©d^led^tigfeit  einer  Sfiel^rl^cit  luifcrer 
(gerabe  oorgugSweife  ber  beutfd^en)  ^apiergattungcn  fiub  fein 
©el^eimnife,  ber  gabrifant  fennt  unb  bebauert  fie  fo  cjut  rote 
irgenb  einer;  aber  er  mu^  für  ben  großen  Äonfum  fdjlcj^tci 
Rapier  mad^en,  weil  oiel  mel^r  SBaare  oerlangt  wirb  c(6  gute^ 
üWaterial  ba  ift,  unb  weil  biefc  SOBaare  nid^t  nur  f^on  foiibern 
aud^  wol^lfeil  fein  foll.  ©eöl^alb  wirb  gu  unooHfommmeu  3u^ 
rogaten  be§  urfprünglid^en  ^apiermaterialä  (ber  JpaicTu)  gc= 
griffen  unb  werben  fogar  ä^f^fee  gegeben,  weld^e  ol^nc  fci^  nüu^ 
befte  S3inb!raft  gu  befijjen  nur  95olumen  unb  ©ewid^t  ilet^tcre^ 
gegenwdrtig  ber  3[}er!auf§mafeftab)  oermel^ren;  beöl^alb  gefd)ief)t 
baä  ^Kal^len  oon  3lnfang  an  in  bem  au^erorbentlid^  xa)d)  at- 
beitenben,  aber  bie  iJafem  ungünftig  oerlürjenben  §o  IIa  über; 
beä^alb  werben  grobe  unb  farbige  §abern  burd^  fcfjmiutenbe 
d^emifd^e  9Rittel  in  blenbenb  wei^eä  feineä  ^tUQ  umgemaubctt; 
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b€^^at6  cnblid^  (ömmt  bcr  ^aut  uub  brüchig  mat|eitbc  Jparjtcun 
iti  ätiuüettbung.  Dicfe  Umftäiibe  fiiib  eä  mef«utUd^ ,  roel(ftc  bcr 
Öiüe  bc9  ^^l^apier^  ScfjQbcii  t^un,  iinb  bk  öfteres  Ijart  angcflagten 
^iapictmafduneu  —  o^ue  bereu  tnifteu^  bie  iiii3ef)eure  ^ftac^frage 
nidjt  befriebtgt  rocrben  tonnte  —  tragen  an  ftt^  felbft  nuritiemg 
bajU  bei  burt^  baa  gemattfauie  ^^nfetrocfitcn  unb  tf^eiltoeifc  (bie 
fogeuanuten  39^^^^^^^*"^^l'^'*i^i0  ^'^^^  ^i^^c  bie  Jeftigfeü  gefd^r= 
beiibc  9(K0rbmnig  ber  5fi)*^^'(^^it- 

gf)araftenftifAe  (ärfcfjeimnigcn  ber  neuern  ^I^LVpicTfabrifatiou 
fiub  ba^  ivorl^errfd^cn  bee  ^L^etiiipapierö,  bie  ücrmiuberte  ^ubri^ 
fation  ungetetmtcr  Vorteil  unb  bie  i^ereiuiguug  beö  ^^apierc^ 
mÜ  eiaiem  geiüebten  Stoffe. 

J)as  ^^apier  unferer  früheren  ^Botfarjten  raar  o^iie  %\x^^ 
ua^mc  auf  gerippten  ^jormen  ge)d)6pft  nnb  trug  tn  Jolge  bcffeii 
eine  menigcr  gtotte  Oberfläche,  in  ber  Jertnr  bie  beim  ^^inbut^- 
[e^cn  erfcnn&Lire  geftreifte  Sefcfiaffen^ett  unb  ncbftbem  ben  foge= 
nannten  ^5(^attcn  au  flc^,  'i>ou  "^m  i>ollattbern  [ernte  man 
ttac^tjer  ben  [e^.Ugenanuten  ;se[jler  burd)  'Kumeubung  bcr  boppelten 
gerippten  ^v^^^  "^^en  be  feit  igen,  i^  e  t  i  n  p  a  p  t  e  r  rourbe  am  fnV^eften 
(angeblid^  feit  1750)  in  (^ngtanb  üerfertigt  nnb  a[ä  baö  erfte 
auf  fotc^eä  gebrUEttc  iönd^  mirb  eine  Slu^gabe  be^  Birgit  Don 
fflaStetüillc  (1756)  genannt;  in  ^^^ö^f^^'c^  machten  bie 
iBrüber  ^JJiont  golfier  0  tu  i[jrer  ^<ihx\t  ju  '^Jlnnonap  1780, 
Deranla^t  bur^  ^yran^oiä  Stmbroife  S5ihot='),  ben  Slufang  mit 
gabrifation  beä  93elinpapicr^,  ^^rtan  betrachtete  mau  bicjeä 
atä  einen  Üurusartitet   (mit   in   ber  ibat    beffen  SSerfertiguug 


1}  Qofep^  Ulic^d  ÜHontGöIf  if^i  bcr  Srfinber  bc5  fluftbaUon#,  ^09 
in  ber  Aflcüplutimt^ä"*  iiat^  %m% ,  mo  et  jpata  Slbmintftrator  bcä  Con- 
Berratoire  des  art»  er  ra^tierti  ipurbe;  geb.  1740  jU  ^ixuonaq,  geft. 
ISIU  JU  ^ataruc  bei  SKontpeUter.  —  3acque^  Ütitnne  SJiontöolfier, 
geb.  1745  5U  9fri»otiQij,  flcft.  179S  äu  Scvuicreö. 

2)  fjicpnvßi^  ^Jimbrpifc  2)ibü!  (^ater  beä  Jirmin  ®ibDt/  ©.  309), 
ouggejeidjnet  oB  Sdjriftic^neibev,  Sc^riftgieler  unb  33urfjbru(f er ;  geb,  17oU 
UÄb  gefi.  18Ü4  ^\\  f  ariiJ. 
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buxd^  größeren  3«itöufn)anb  unb  tl^curcrc  gormcn  foftfpicliiin^ 
war,  aB  icnc  bcä  gerippten  ^apierg)  unb  bebiente  fid)  fciitcv 
nur  atä  feinen  ©d^reib=  unb  ©rucfpapierä.  2)iefer  3^4*^11^^  au 
bertc  ftd^  rocfentlid^  er[t  mit  bem  3tuf!ommen  beä  ^Kafd^inenpapicvs ; 
benn  ba  bie  beften  unb  gebräud^Iid^ften  ^apiermafc^iueu  mit 
feiner  anbern  aU  aSetinform  arbeiten  fi5nnen,  fo  ift  feitbL'iu  faft 
aüeö,  felbft  bag  orbindrfte  ^^apier  oon  biefer  3(rt. 

S)a§  Seimen  mar  el^ebem  nur  für  ©d^reib^,  3^i<Jlf'i"  i^iib 
ftarfeä  ^atfpapier  gcbrdud^Ud^;  jum  iBüd^erbrurf  Deriucnticte 
man  ber  Siegel  nad^  nur  ungeleimteä  Rapier  unb  ber  n^iunUK 
©prad^gebraud^  oerftanb  .unter  „SrudEpapier"  [tet§  iolcl)eö, 
nannte  aber  „©d^rcibpapier"  aud^  baäj[enige  geleimte  Rapier, 
auf  TOcld^em  auönal^mämeife  gebrutft  mürbe,  hierin  ift  ijkld}^ 
faßä  eine  5lenberung  burd^  baä  ©rfcfieinen  beä  2)iafd^ineupaptet§ 
eingetreten;  inbem  biefeä  nid^t  ein  Seimen  alö  befonbcrc  imc^- 
trdglid^e  Operation  erforbert,  fonbern  oor  ber  ißogeu&Uöuug 
^tm  3^^9^"  geleimt  wirb,  ja  bie  größere  geftigfeit  beä  gc^ 
leimten  ^apierS  für  beffen  §erfteHung  auf  ber  ^Rafd^ine  lU'i^^f^^S 
ift,  lag  nunmcl^r  fein  §inberni^,  uielmclir  eine  bireftc  ^^cran^ 
laffung  üor,  faft  nur  geleimteä  ^^apier  gumad^cn:  fcitbeiu  unter 
fd^eibet  fid^  baö  5)rudfpapicr  oom  ©d^reibpapier  gemol^iUirf)  nur 
baburd^,  ba^  erftereä  eine  fd^mdd^ere  (l^albe)  Seimung  empfaiiqt, 
womit  benn  baä  frül^er  fel^r  geroo^nlid^e  Seimen  (^lauiitn) 
ber  gebrudften  Sogen  burd^  ben  Sud^binber  befeitigt  ift. 

S)ie  9Wafd^inenpapierfabrifation  l^at  aud^  baä  eigentfiiimtidje 
^robuft  gu  Sage  geförbert,  meld^eö  unter  bem  Flamen '|Mtpi er- 
©d^irting  gum  2ft\6)ntn,  ftatt  ^adfpapierä,  gu  Slnfertiiiung 
oon  a3rief=  unb  Süd^erumfd^ldgen,  Ärdgen,  3)lanfd^etten  k.  [hi 
©nglanb  aud^  gu  Seid^enl&emben)  bient,  unb  roeld^eä  am^  nucr 
SScreinigung  beä  ^apierä  mit  einem  feineu  lodern  SaunimDlb 
gcmebe  beftel^t.  SDiefeö  gabrifat  ftammt  auä  (Jnglanb,  iud  1843 
J^enrp  ßl^apman  gu  Sonbon  bafür  patentirt  rourbo,  i^k^- 
iDö^nlid^  wirb  auf  ber  ißapiermafdfiine  bie  ajerbinbuug  jTüitd)en 
bem  ©emebc  unb  bem  nod^  na^roeid^en  Rapier  burd^  eiiifad)t^ 
3ufammenpreffen  beiber  ergielt;  aber  3^^^  ©uanö   gatj  1854 
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ein  2?erfa^r€ii   au,  ipoburd^  bcr  gcraeftte  Stoff  BciberfcitLg  uoti 
betn  ^^apiere  bebecft  roixb. 


§.  96. 

^apicrmatcriolieTt 

SSom  14  3^^^^^^^^^rt  an,  roo  baä  Scincnpapicr  in  Slufna^mc 
fam,  ^atte  bic  europdifd^c  ^apicrfabrifation  aUmdl^Ud^  fid^  gc-- 
lüo^nt^  leinene  §Eibcrn  wenn  nid^t  aU  baä  cinsigc,  [o  bod^  aU 
ba^  recjelmdötge  Material  3U  betrad^tcn,  unb  atä  gegen  ©nbc 
bes  17.  fotüie  im  18.  S^^rl^unbert  ein  retatioer  9KangeI  l^ieran 
fühlbar  ju  Tüerbcn  begann,  badete  man  gundd^ft  nid^t  baran, 
geeigneten  (£Tfa(3  anfjnfud^en,  fonbern  roiegte  fid^  in  ber  §off= 
tiiiKfi,  buTc^  ^tuöfnl^roerbote  abhelfen  gn  lonnen.  3ta(S)  unb 
nad^  mu^tc  inbeß  bod^  bie  (Sinfid^t  reifen,  bag  auf  fotd^em  SBege 
nid^t  bie  3?cnue^rung  beä  Urftop  gu  ergieten  mar,  roetd^e  ber 
ftcigcnbc  'l^apierücrbraud^  gur  SSorauöfe^nng  l^atte.  35er  erfte 
€(^ritt^  bell  bie  {yabrifation  in  biefer  Älemme  gu  ttiun  fid^  ge^^ 
not [) igt  \ai)  —  nac^bem  leinene  §abern  felbft  au§  fel^r  entfernten 
©cgenben  jufammenge^oU  raaren  ol^ne  ben  ©ebarf  gu  becfen  — 
Bcftanb  in  ber  ^DUtoerroenbung  baumrooQener  §abern,  roeld^e 
ftcitid^  ui{^t  einen  gleid^  guten  Stoff  boten,  aber  gufolge  be§ 
gleid^ieitigcu  raft^en  5luf)d^n)ungS  ber  fflaumrooUinbuftric  ol^ne 
gc^mierifjfeit  in  ^JJengc  gu  erlangen  roaren.  hierin  lag  — 
ba  SaummoK^apicr  früher  a(ä  Seinenpapier  ejriftirt  ^atte  — 
eine  t^citroeife  diMUf)X  gu  alteren  fd^on  aufgegebenen  3Ritteln. 
Oegen  @ube  beä  18.  S^^lirl^unbertä  rourbe  pon  3-  ßtaprot^ 
iit  Ößttiugcn  (1774)  foroie  uon  ©epeujc,  2Wotarb  2c.  in 
jjrautretd^  (1795)  unb  oon  Äoopä  in  ©nglanb  (1800)  guerft 
bei  l'erfud^  gemacht,  ©rudfmafutatur  ober  befd^riebeneä  Rapier 
jU  neuem  lueitjem  Rapier  umguarbeiten.  ©inen  neuen  2Beg 
geigten  (1 765-- 1771)  bie  gleid^roo^l  gu  il^rer  ^ät  wenig  be= 
achteten   —    loeit    i^r   oorauägeeilten    —    Semü^ungen    dou 
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©  (|  d  f  f  c  r  0,  ber  auä  einet  großen  Slngal^l  Derfd^iebenfter  ^ppangens 
fubftanjen  Rapier  mad^te:  einerfeitä  fold^en,  bie  in  ber  neueften 
3eit  eine  fltofee  JRoDe  fpielcn  (wie  ©trol^,  mand^erlei  §oljgatts 
ungen),  anbererfeitS  fteilid^  aud^  fold^en,  bie  inä  ©onberbare 
fd^lagen  (SBauntHättcr,  SBlauIol^lftrünlc,  SBefpennefter  ic.)    SDer 
Peinige  SWnnn  arbeitete  ju  fel^r  im  steinen  unb  entbel^rte  and§ 
beS  ted^nifd^en  Uttl^eite  wie  med^anifd^er  unb  d^emifd^cr  §ülfö- 
mittel,  um  baä   wirllid^  5Wufebare  feiner  S5er[ud^e  ber  ^raj:iä 
jujufül^ren,    SBon  Slnbcren  würben  Dereingelt  unb  mit  eben  fo 
wenig  Erfolg  allerlei  ©toffe  aB  ^apiermaterial  Dorgcfd^lagen, 
wie  »rennneffcln  (1764),  fiupinen  (1789),  gtad^äfd^dbe ,  ge= 
brandete  ©erbcrlol^e,  ScberabfdKe  (1794)  u.  f.  ro.    3n  gnglanb 
brad^te  3»att^iaS  Äoopg   gu  3»iabanf  bei  Sonbon  (1800  unb 
1801)  bie  gabrifation  beS  ©trol^papierS  ernftlid^  in  ®ang, 
moneben  er  aud^  ^txi,  SDifteln,  §anf-  unb  glad^äabf dlle ,   Jg)olg 
unb  SBaumrinbe  verarbeiten  wollte,  ©leid^geitig  (1801)  bemühte 
fid^  ingranfreid^Scguin  um  bie  SDarftcKung  beä  ^apierä  auä 
©trol^.    S3on  jener  3^it  an  würbe  befonberS  biefem  lejjtern  al§ 
^abernfurrogat    gro|e    2Iufmer!fam!eit   gefd^cnlt:    ij-ftler   in 
SQBicn (1815),Sambert  in ^arig(1824),^iette2) (1831— 1838), 
S.  m  SBrig^t  in  fionbon  (1842),  Soupier  u.  aWellier  in 
^ari§  (1851)  u.  m.  21.  tl^aten  fid^  bamit  l^erDor,  fo  ba|  eg  gu- 
le^t  gelang  fel^r  guteö  weites  5papier  auö  einem  ©emcnge  t)on 
Seinen^  unb  ©tro^ftoff,  ja  auS  ©trol^  allein,  l^erguftettcn.  Unter 
ben  oerfd^iebencn   gur  SSorbcrcitung    beä    ©trol^eä    erfunbenen 
5lpparaten  finb  jene  Don  6  o  1 1 9  e  r  in  fionbon  (1860)  unb  Sp  a  l  f  e  r 
ebenba  (1862)  befonberS  bemertenäwertl^.    ®ro|e  nid^t   in  er= 


1)  3aIob  (S^rifiian  <^(^df  fer,  <^upenntenbent  in  iRegendburg;  geb. 
1718  gu  Cuerfurt,  gefi.  1790  gu  8»cgen«burg. 

2)  £ouid  $iette,  geb.  1803  gu  (Sommanfter  in  SSelgien,  ^atte  fic!^ 
gum  «böofoten  ou^gebilbet,  übctnal^m  ober  1827  bie  ^opierfabri!  feine« 
Satcr«  gu  3)iHingcn  im  preuftif^^en  JRegierungSbegirf  2:rier,  betrieb  feit 
1853  eine  gleiche  Sabri!  bei  «rion  im  Äujemburgi^cn,  erwarb  fic^  öiel« 
fettige  ©erbienfle  um  feinen  gnbuftriegtoeig  unb  flarb  1862. 

St«ixmax\4t,   ^efd^i^te  ber  tc^noUeU.  47 
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füßung  gegangene  (por^ug^ireife  au  5fönomi){^eii  Sc^roieriflteittu 
gefd) eiterte)  tSrtDQTtungcn  erregte  neuer (td^  ba^  ^^Japicr  au% 
5)iaigftro^.  3n  ^taücu  folleii  l  3-  1772  ^wti  ^abrifen  U^ 
ftanben  ^oben,  wüd)t  (olc^eö  Strob  ju  "^^apitx  oerarbeiteten, 
Siebereriüecft  njurbe  biefe  f^on  rcrgcffeue  3iubitftrie  burc^35ia= 
mant  au^  a^ofjmen,  roelt^er  bcr  SfterTeid^ifc^en  3fiegiermig  einen 
Don  t^ni  ctfuubenen  a^ereitungöprojef?  anbot;  benijufolge  finb 
1856  inib  1859  grö§cTe  i^erfut^e  unternommen,  bie  aber  erft 
gegen  1862,  con  ?UierO  geleitet,  jur  ©Tjcugung  eincä  guten 
^apier^  fiibrten. 

e^  roärennoi^  fe^t  riete  faferige  5ub)"tai^en  be^  ^l?ffan jcm 
reid)^  namhaft  juinatfien,  bie  man  —  betbcm  na*  alten  Seiten 
gerici^telen  Sndjen  um  .^^abcrnfuirögate  —  jur  ^^^apicrfabrifaiion 
aujumenben  nntcrnommen  bat;  aber  nur  wenige  bau  du  I)aben 
lidj  ba^  33ürgerTcc^t  ju  critjcrben  Dermorfjt.  Unter  biefen  finb 
abgenutüe  Sdjnüre  unb  laue,  fomie  faas  aSerg  non  JtadiS  unb 
§anf  junädfift  ju  ermähnen,  ba  fie,  nur  tn  anbever  ».^^cftatt,  ben= 
]dizn  6runb)"toff  wk  tote  teincuen  ^^^aberu  barbieten.  3*1  ^^W 
taub  uerarbettete  man  rocuigften^  fc^on  um  1840  oiet  33aun^ 
Tuollabfätle  auö  Spinnereien  unb  fing  1861  an,  bai  au6  Spanien 
bejogene  Sparte gra^  ("(^fparlo,  etipa  tetmcissima,  et.  bar- 
bata  nnb  st  gigantt-a)  at^  Setmifdjung  gu  ^^pabernftüff  ju  Der= 
menbeu,  wt\d)t^  ü)£aterial  fo  raftf)  IBeifall  fanb^  baß  i.  3.  1866 
bereite  221345  Rentner  (ju  50  iiitogramm)  na^  ©n glaub  ein- 
gefnbrt  mürben,  Sei  i^eitem  bie  lutdjtigfte  ;)iüüe  aber  fpielt 
baö  S^olif  loooon  man  bie  njeidien  unb  roenig  gefärbten  t5^ot= 
tnngen  (üon  ^l^appetn,  SEeibcn,  Üliiben,  ©irfen,  lannen,  ividjten ) 
fein  jerfafcrt  bem  JpabernftDffe  nac|  foldjeu  S3er^ottniffeu  gufetU, 
baf?  e^  20  faiä  50  ober  60  ^'ra.^ent  bes  (^efammtgeraid)!^  au^= 
mac^t,    5)asi  %^apter  luirb  baburcf!   nid)t  bcffer,  aber  nur  ein 

1)  SUoiS  Sin  er  {geabeft  mit  bem  f  räbifate  t>.  SBct  Sba(^),  fdt 
1841  DircttDt  ber  §of^  unb  rlaotebnirferci  in  SBren,  ^ot^üctbient  itm 
bie  Jij^^ogra^^ijie  mib  üematibte  gad^er;  geb.  1813  ^u  SBrlä  in  Ober* 
öftcndfb,  oejt.  1069. 
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[el^r  großer  ^oljjufa^  (ju  bcm  bie  SEBol^lfeitl^cit  attcrbingS  leidet 
oerfül^rt)  mad^t  e§  auffaUcnb  jcrrci|bar.  5Da  bcr  ^flan3cn- 
faferftoff  uirgcnb  in  fo  großer  aJicngc  uub  ju  fo  geringem 
5Preife  fid^  barbietet  wie  im  §olge,  fo  lag  ber  Oebanfe  biefeä 
ju  bennfeen  fel^r  nal^e,  unb  eä  gel^ört  in  ber  Sl^at  baä  §olg  ju 
ben  älteften  j£)abernfurrogaten ;  nur  fefete  bie  ©d^roierigleit  einer 
augemeffenen  feinen  3^^*^^it^^9  ^^^  praftifd^en  aSerwert^ung 
§inbemiffe  entgegen*  S5ie  mannid^fattigften  med^anifd^en  5Kittet 
würben  l^ierju  Derfud^t,  wobei  man  oft  burd^  d^emifd^e  a3orbe= 
reitungen  (SSel^anblung  mit  Äalfmildfi ,  ©emifd^  oon  ©aljfdure 
unb  ©alpeterfdure,  ac.)  oorldufig  bie  Sejrtur  ju  locfern  bemül^t 
war.  2)ie  eingige  bemdl^rte  unb  gegenwdrtig  in  ungemein  großem 
Umfange  augemenbete  3Äet^obe  befielet  aber  barin,  Ätß^e  t)on 
rol^em  §otj  burd^  ©d^leifen  auf  großen  runben,  fel^r  rafd^  um= 
laufenben  unb  babei  ftetä  na§  erl^altenen  Sanbfteinen  in  ein 
hirjf af erigeä  ^uloer  (§  o  l  g  ft  o  f  f ,  §  o  t  g  g  e  u  g)  gu  oermanbetn. 
5)iefe3  aSerfal^ren  würbe  oon  g.  ®.  Äeller  auä  §ainid^en  in 
©ad^fen  erfunben  unb  batb  l^ernad^  (1846)  burd^  §einridf|  336  Iter 
gu  §eiben]^eim  in  SBürtemberg  auf  giemtid^  unoottfommene  SEBeife 
gur  Sluöfül^rung  gebradfit.  5)iefer  te^tere  arbeitete  aber  uner= 
mübet  an  ber  SSerbeff  erung  feiner  §olgfd^leifmafd^inebi3  1856 
unb  fpdter  nod^  biä  1864.  §ür  ^nglanb  mürbe  i.  3.  1853 
bie  bamalige  335tter'fd^e  SWafd^ine  auf  ben  Flamen  Sroomau 
patentirt.  §artmann  in  Sugern  al^mte  eine  au§  biefer  ^eit 
ftammenbe  ©inrid^tung  nad^,  meldte  mit  geringen  SSerduberungen 
in  ßnglanb  oon  ©d^tefinger  gu  Srabforb  (1854)  angemenbet 
mürbe.  aSon  anberen  SWobififationen  finb  nur  biej[enigen  be= 
merfengmertl^,  mit  meldten  ©iebred^t  in  Äaffel  (1862,  1863) 
auftrat 

eine  befonbere,  mit  ben  biäl^er  ermatten  §abernfurrogateu 
nid^t  auf  gleid^e  ©tufe  gu  fteüenbe  Ätaffe  oon  ^^^fdfcen  gum 
5papiergeug  bilben  bie  erbartigen  meinen  ^uloer,  bereu  Sei= 
mifd^ung  feinen  anbern  aSort^eil  gemdl^ren  faun,  atä  bie  aJienge 
beä  ©toffä  mo^Ifeil  gu  Dermel^ren  unb  aÜenfaHä  einem  fd^led^t 
gebleid^ten  ©toffe  ein  roei|ereä  2lnfe^en  gu  geben  —  ftetS  befto 
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me^r  auf  Sofien  bcr  (Site  hm  %kpter§,  je  größer  htx  9ttit^eit 
f Didier  an  \i^  unbebiugt  [(^dbüc^cr  fremben  ©nfiftanjcn  ift 
?ftiä)i  crft  bie  neuefte  (hierin  atleri^tngö  jet)r  freigebig  gerootbene) 
^eit  ^at  äu  folc^eu  UJiittcln  ber  Sparfamteit  gegriffen,  benn 
n)ir  fiuben  j.  33.,  bofe  fd&on  l  3-  1787  ©amnel  ^loopcr  ju 
Sßtibon  ein  patent  na^in  für  ben  ^n\a^  üDn  gebranntem  (Bi^pS 
unb  Salt  ehic  ^tii  taug  f<i^eiut  bie^  3Jcif|>iel  tüeiiig  ober 
feine  ?iad)foIgc  gcfuuben  ju  ^abcn;  attein  etraa  feit  1820  lontbe 
man  barin  bcfto  eifriger  unb  brat^itc  na(^  unb  nat^  fe^r  t>er= 
fd^iebenc  ©ubftanjen  in  ^Inroenbung:  uatürtid^en  ober  hmfiü(| 
bargefteUlen  ft|n)efelfantcn  Sar^t,  burd^  J^äflnng  bereiteten 
fc^tpefctfauren  Äalf  (iJfterä  h\%  ju  45  ^^.^rojent  beä  ^>apietge= 
mid^tS),  Äaolin  ober  feinen  meinen  Il|Dn  (^niKeilen  50  ^^rojent), 
nngebrannlen  ©ijp^ftein  (unter  ben  9lamen  5)?il(^iDei6  unb 
Slnnatin),  fünfttic^eu  liefelfauren  Aalt  (t]3erln3ei6),  ^i*^'^ 
Dx?b  CSinlraeiß). 

Zubereitungen    beä    ERo|ftoffä^    bei    3^ü9£^    ^^^^ 
bei  '^apierö, 

gt einigen  ber  §abern.  —  Stuf  bic  Mcinignng  ber 
.^abcru  (ßumpeu)  fjat  man  in  bem  5Jta^e  inel^r  Sorgfalt  ge^ 
ujeubet,  roie  man  eincrfeit^  immer  fteigenbc  5Keugen  beffern 
^apierä  ju  liefern  üeraula^t  luar  unb  aubererfeitS  ber  §abern- 
manget  bie  Slot^menbigMt  j^erbeifn^rte ,  me^r  nnb  mc^r  aud^ 
geringe^  nnb  unreiuci  3)Mteriat  felbft  auf  feineres  gabrifat  jU 
oerar betten,  äöenu  man  ]i^  früher  metfteni^citä  mit  berjenigeu 
aicinigung  begnügte,  meiere  bei  ber  5)arfteUung  beä  ^alb^eugeä 
gelegentlich  üou  felbft  erfolgte;  fo  raurbe  in  neuerer  ^ni  auf 
eine  DOrauäget)enbe  ©ntferunng  forool^l  ber  lofe  an^ngenben 
SJcrunreinigungeu  (Staub,  Sanb,  CSrbe  n.  bgl.)  aU  be§  feftet 
^afteubeu  t£^mu|eö  aSebad^t  genommen,  ^n  etftcrem  ^mtdt 
führte  malt  8iebmaf4line  n  eiu^  in  Unterer  ^ejiel^ung  mürbe 


^ 


Digitized  by  VjOOQIC 


§.  97.  $(^)terfoBrifation.  (SorBcreitung  bct  ©obcm.)         741 

ein  fotgfamcS  SBafd^en  ber  ^aberu,  butd^  §anbar6cit  ober  in 
SGBafd^mafd^inctt  —  fei  cS  nur  mit  SBaffcr,  fei  eä  mit  Sauge  — 
jur  Siegel.  Seim  SBafd^eu  mit  atfalifd^cr  fiauge  fam  aud^  (etwa 
um  1838)  bie  ©ampfrodfd^e  in  5lnn)enbung. 

Raulen»  —  Sig  in  baä  19.  Sal^rl^unbert  mar  eä  jiemlid^ 
allgemein  gebrdud^Ud^,  bie  §abern  burd^  baä  ^aultn  oorju^ 
bereiten,  inbem  man  fie  —  gar  nid^t  ober  nur  mit  SBaffer 
flüd^tig  gemafd^en,  weil  gerabe  ber  ©d^mufe  bie  Pulni^  ein= 
leiten  unb  beförbern  mufete  —  tüd^tig  burd^näfet  feft  jufammen- 
ftampfte  unb  1  bis  3  SGöod^en  lang  fid^  felbft  uberlieg.  SDurd^ 
bie  l^ierbei  unter  ©rmärmung,  ©eftan!  unb  bebeutenben  @e- 
mid^tabgang  eintretenbe  faule'*  ©dl^rung  mürbe  ba§  3Katerial 
meid^er,  mürber  unb  gertl^eilbarer.  S)icfe  etel^afte  unb  ber 
§altbarleit  be§  ^apierS  leidet  ©efal^r  bringenbe  Operation  ift 
nun  Idngft  gdnjlid^  befeitigt;*man  erreid^t  (etwa  feit  1830)  ben 
3Toecf  beffer  unb  fd^neHer  burd^  Äod^en  ber  ^abem  mit  ftarfen 
allalifd^en  Saugen,  mobei  gugteid^  ungebleidfite  §abern  meiner, 
farbige  mel^r  ober  weniger  DoUftdnbig  entfdrbt  merben. 

SDicfeä  Äod^en  ber  §abern  (ober  aud^  mol^l  beä  auä  ben^ 
felben  bereiteten  ^albgeugS)  gefd^iel^t  entroeber  mit  ©oba  unb 
Äalfmild^  ober  (gemol^nlid^erj  mit  ÄaHmild^  allein.  3Jlan  oer- 
rid^tete  eä  anfangt  in  offenen  Äeffeln,  nad^l^er  !amen  ge* 
f^loffene  Äcffel  jur  5lnmenbung ,  in  meldten  man  ben  ©ampf := 
brudf  ungefdl^r  auf  IV2  Sltmofpl^dren ,  alfo  bie  Temperatur  auf 
110  biä  112®  C.  fteigen  tiefe;  ofterä  bemirfte  man  im  lefetern 
JaUe  bie  ©rl^ifeung  nid^t  burd^  biretteä  J?euer,  fonbern  burd^ 
eingeleiteten  gefpannten  3)ampf.  ©nblid^  ging  man  allmdl^lid^ 
gu  ben  l^orijontal  liegenben,  fld^  um  il^te  2ld^fe  brel^enbcn  3?- 
linberlcffcln  mit  3)ampf]^eigung  über,  meldte  gegenmdrtig  att= 
gemein,  jebod^  in  mand^erlei  ?Diobifitationen,  gebrdud^lid^  finb. 
©ergleid^en  gplinbrifd^e  ^aberutod^er  mürben  juerft  (um 
1848)  oon  SButler  in  3ltxo^^tx\tr)  angegeben  unb  fpdter  von 
©rijan  ©onlin  (1850),  ©ibot  in  $ariä  (1850,  1851), 
^land^e  u.  »lieber  gu  gjlül^ll^aufen  im  eifafe  (1853,  1855), 
2lmebce  2Jlontgolfier  in  3lcapel  (1857),  Orioli  u.  grebet 
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ju  ^onttfiaTra  in  ^ranfteid^  fgegen  1868);  in  (^nglanb  im^€= 
fonbtrn  uon  ^^oiitbriiücr  (1854),  ^IJiacart^ur  (1856), 
3o§n  SRofcertfüii  (1857),  ©.  ÜUgb  (1862). 

331  eitlen.  —  ©o  lange  man  einjig  aus  uößig  n>ei§en 
^bern  (ben  JRefteu  von  gebleichten  ®i offen)  lueij^eö  ^^apicT  511 
maä)zn  t)er[tanb,  mujjtc  bie  g^abrifation  bicfce  tc^tcrn  eine  fe^u 
k[d)rfinfte  Meibcn,  meit  iKateriat  bcr  gebadeten  9lrt  ben  Itcin^ 
ften  Sl^eil  bcr  ©efatimt^eit  bilbet;  unb  ba  in  ben  gcbteii^tcn 
®ctüc6eu  nur  ba§  3teu^evc  ber  j'^'äbcn  Dßflig  roeife  ift,  bei  ber 
^erfleincruug  ^u  ^apictjeng  aber  aitc^  fate  inneren  S^eild^en 
ju  Jage  tommen,  [0  mar  e^  fanm  möglich,  ein  btenbenb  loeifec^ 
Rapier  ju  ntad^en,  ^n  bieftr  ßage  befanb  firi^  bU  gabrifation 
nod^  wa^rcnb  beg  gangen  18.  ^ö^r^unbertä^  unb  bie  bamaligeit 
geringen  9Injprn(|e  njaren  |iermii  Dertrdgttt^.  5tU  baä  Ver- 
langen nad|  [($511  raei^cn  ^|5apierfotten  fticg,  oerfnt^fee  man 
TOo^l  ^ui  unb  UJieber,  nngebteicfjte  ^^abern  bnrc^  bie  ju  jener 
3eit  attcin  bcfaunte  ERafeiibteid^e  njei^  gn  niad^cn;  allein  bie^ 
ift  mit  fo  üiel  äBciÜäufigfeit  uerfinnben,  ba^  baoon  roenig  3ht^en 
gejogen  roerben  fonnte.  3)a€  ^tnffommen  bcr  6^lßrblet(^e  (ä. 
713J  gefiattete  aüerbing^  ft^on  e^ev  bie  ?tnmcubitng  auf  §a= 
bern ,  befonbcrö  roett  man  bicfc  ni^t  J0  be^ntfam  ju  be^anbetn 
brant^tc  luie  neue  £einn)aub;  febod^  blieb  immer  bcr  mi^Uti^c 
Umftanb,  ba^  bie  SBleit^c  nic^t  ba^  3^'^^^!^^  ^^^  gäben  bur(^= 
bringt  Soütc  alfo  baä  SSleid^en  mittetft  6|[or  ber  i^apier^ 
fabrifation  grünbltt^  5?ßvtf)ei[  f (Raffen,  fo  mu^te  babei  ein  an= 
bexer  äBeg  einge [dalagen  njcrbeu.  ©er  ridittgc  beftaiib  nid^t  in 
bem  ffiletd^cn  ber  fertigen  ^ipapierbogen  burd^  iSbtorgaä  (luie  e§ 
in  (Snglanb  Sigg  unb  ßarpenter,  beibe  1795,  au^fii^ren 
moßten),  fonbern  raar  erft  bann  betreten,  alömanfid^  entfd^fofi, 
bie  ißteid^e  mit  bem  ^albjeiigc  jn  niitcVnc^meit,  in  roet^^em  bie 
^erfafernng  fc|on  auf  ^oE)en  t^rab  gebieten,  atfo  bcr  Äern  ber 
gäben  bloßgelegt  ift  ©iefe  .^^albj  eng  bleiche  mürbe  juerft 
1792  pou  Clement  u.  öeorge  2:aijIor  mittclft  6l)(ormaffer, 
1792   Dou  §ector  ßampbell  unb  1794  t)on  dunning^am 
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mittctft  gasförmigen  ©l^torS  auägefül^rt;  nad^  bem  33efaniit= 
roerbcn  be§  g^lorfalfS  (©.  713)  tarn  aud^  bicfer  in  ©ebraud^. 
iJrangSfifd^e  ^apierfabrifcn  begannen  mit  ber  ^albgeugbteid^e 
1814,  unb  in  Ocfterreid^  mar  S^natl^an  Uffenl^eimer  ju 
SBicn  (1818)  l^ierin  ber  (Jrfte.  5Die  SRetl^obe  mit  ß^lorgaä  ju 
bleid^en  ift  bis  jum  l^eutigen  läge  bie  l^errf^enbe  geblieben, 
unb  nur  für  bie  feinften  ^apiergattungen  pflegt  ha^  SBleid^en 
burd§  ßl^lorfalt  (ftatt  beffcn  neuerlid^  Orioli  in  ^^anfreid^ 
bie  ßl^lortl^onerbe  empfal^l)  in  SBütten,  ober  im^oUdnber,  ober 
in  einer  befonbern  SBleid^mafd^ine  gu  gefd^el^en,  3^"^  Slcid^en 
mit  ©l^lorgaä  mu^  baS  ^albgeug  feud^t  in  bie  Sleid^fammern 
gebrad^t  unb  alfo  Dörfer  gröfetcntl^eilS  entmäffert  werben ;  l^iergu 
flnb  Derfd^iebene  33orrid^tungen  angegeben,  eö  gefd^iel^t  aber  am 
Dortl^eil^fteften  in  ber  B^^trifuge  (©.  716).  ©aä  ©leiten 
mit  ©l^lorfall  wirb  burd^  einen  Dorfid^tigen  ^^f^fe  ^^^  ©d^roc:: 
felfdure  ober  ©algfdure  (ober  nad^  ^aul  girmin  3)ibot0  in 
$ariä,  1855,  (Einleiten  Don  fol^lcnfaurem  ®aS)  ungemein  be= 
j^leunigt.  Um  ben  tro^  nad^folgenben  SluSmafd^enS  ber  (nad^ 
irgenb  einer  3Jiet]^obe  gebleid^ten)  3Äaffe  bleibenben  SRücfl^alt 
t)on  ei^lor  ober  ©algfdure  unfc^dblid^  ju  mad^en  l^at  man  ftatt 
ber  frül^er  roo^l  angeroenbeten  SWittel  —  ^ottafd^e,  ©oba,  ge^ 
faulter  Urin  —  fd^roefeligfaureS  ober  unterfd^mefdigfaureä  9?a= 
tron  berodl^rt  gefunben,  meldte  beibe  ©alje  baoon  ben  SWamen 
?lnticl^lor  bei  ben  ^apierfabritanten  fül^ren.  ©anj  aUein 
bie  ßl^lorbleid^e  unb  baä  il^r  gur  SSorbereitung  bienenbe  Äod^en 
mit  Äalf  (®.  741)  l^aben  eS  mßglid^  gemad^t,  felbft  ouä  unge= 
bleid^ten  unb  farbigen  ipabern  fd^ön  meines  Rapier  ju  Derferti^ 
gen  unb  fo  bem  großem  Segel^r  l^iernad^  nid^t  nur  gu  genügen 
fonbern  entgegengufommem 

©lauen.  —  5)ie  ©emol^n^eit,  itn  meißen  (Sd^reibpapieren 
mittelft  eines  unter  baS  fertige  ©anggeug  gemifd^ten  garbftoffä 
einen  bldulid^en  Sd^ein  gu  ertl^eilen,   mar  urfprünglid^  begrün= 

1)  ®o^n  öon  Ämbroije  gfirmin  3)ibot  (@.  305). 
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faef  iuxH)  ben  SBuiifd^,  bie  natürlid^e  gelbliche  garbung  ju  Bcr- 
■  bcrffn.  Seit  einfü^rung  ber  S^lorbleid^e  ift  bieä  gtoar  ftbcr= 
püfficj,  aber  bic  Siebl^aberei  für  geblaute^  Rapier  l^at  ftd^  vitU 
fättig  erhalten,  fo  toenlg  vernünftig  fte  erfc^cincn  mu^,  mcnn 
man  bcvüdtrtd^tigt,  ba§  jur  SDcutlid^teit  bc3  ©efd^riebenen  (jiimal 
bei  blaffer  linte  unb  feinen  ^uitn)  ba^  reinfte  SBeife  ber  ^a= 
picrftd^c  am  bienlid^ften  ift.  ?lur  fmb  bie  frül^er  angeroenbctcn 
Pigmente  (©d^matte,  ^nbig,  aSerlinerblau)  feit  etwa  30  S^^rcn 
gro^eitt^cilä  burd§  ba§  in  jeber  SBeiie^ung  tauglid^ere  tünftfid^c 
Ultramarin  ücrbrdngt  roorben,  nad^bem  biefeä  3U  einem  niebri== 
geil  ^^^reife  geliefert  wirb.  ^ 

fieimen.  —  35ic  altere  ^apierfabrifation  bebiente  ptä^au^- 
fij^tie^lici^  eineä  au^  htn  gemö^ntid^en  Seimmaterialien  gefod^tcn, 
mit   aUaun  Derfefeten  Scimmafferä  unb  bemirlte  bie  Scimung 
bur(^   ßintaud^en   beä  übrigen^   fd^on  DoUig   fertig  gemad^tcn 
^apier§ ,  n)Obur(!^  erneuteg  ^reffen  unb  ?:rocfnen  nötl^ig  würbe, 
alfo  Diel  9lrbeit  unb  3^it^^ri^f*  entftanb.     Um  biefe  ju  Der- 
mcibcn,  geriet)^  man  jundd^ft  auf  baö  SScrfal^ren,  ben  Seim  fd^on 
im  ©aiij^ottdnbcr  ober  gar  erft  in  ber  ©d^Spfbütte  unter  baS 
3eug  JU  mifd^en;    allein  beim  ©d^öpfen  beö  ^apierä  au5  gc^ 
tcimicm  ^tu^t  werben  bie  J^rmen  unb  bie  jum  Äautfd^en  ge^ 
brau(!&ten  %ilit,    foroie   bie  §dnbe  ber  Slrbeiter    auf  unange^ 
ue^mc  SSeife   verunreinigt,   unb   ber  Seim   gel^t   rodl^renb  ber 
langem  3eit,  roeld^e  big  gu  üoHenbeter  Verarbeitung  ber  3Äaffe 
ücrfliefet,   leidet  in   ^dulnig.     Sefonberä  ber  lefetere  Umftanb 
mufete  bcfeitigt  werben  unb  man  fanb  bag  3Äittel  baju  in  ber 
(Srfejjung  beg  tl^ierifd^en  Seimg  burd^  anbere  bem  ^wtät  genu= 
genbc  Subftanjen,  wetd^e  man  unter  ber  Benennung  beä  t)ege- 
tabilifd^en  Seimg  jufammenfagt.    "iDian  begreift  Iftierunter 
§ar^feifc,    SBad^gfcife,    gerool^nlid^c  meige  ©cife  unb  ©tdrie- 
fleiftcr  (}iimat  von  Äartoffelftdrfe),  meldte  tl^eilä  einjelu  tl^eilä 
p   ^^roeien  gemeinfam   angcroenbet   werben.     3)a§  Seimen  beS 
'^apieiieugeg   mit  ^ar^feife  f:^nnt    bie  ©rfinbun  g  eine«   ^a« 
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pierfabrüantctt  3».  iJ.  SlHg*)  gu  (Sxia6)  im  Obentoalb  (©rofe^: 
l^erjogtl^um  Reffen)  gu  fein,  ber  eS  1806  aU  ©el^eimtti^  jum  Äaufe " 
auäbot.  Unmittetbav  nad^l^cr  l^abeu  beutfd^e  unb  ctmaS  fpdter 
franjöflfd^e  gabrüen  Rapier  in  biefer  SBeife  l^ergeftcKt  unb  [ic^ 
l^ietju  batb  beä  ^arjleimS,  balb  ber  ©tdrfe  bebient.  ^m  ;3al^re 
1815  gaben  5D'3lrcct  (©.  285)  u.  3Rerimee  ba§  iBerfal^reu 
an,  ^arjfeife  unb  ©tdrfefleifter  in  ©cmeinfd^aft  gu  gebraud^en. 
eanfon«)  in  Slnnona^  fd^eint  guerft  (1825)  fld§  ber  SBad^g^' 
feife  bebient  gu  l^abeu,  rocnbetc  aber  gu  geroiffen  ^apierfprteu 
gen)51^nlid§e  ©eife  mit  ©tdrief (ei[ter  an.  ^n  Oefterreid^  ift  ba§ 
fiebnen  mit  §argfeife  burd^  bie  ^apierfabrif  gu  ^bergafflng 
(burd^  beren  ©ireftor  ©terg)  1826  eingefül^rt  roorben.  33iä 
um  biefe  3«it  maren  bie  Derfd^iebenen  Strien  beä  Degetabilifd^en 
fieimS  —  meldte  bei  ber  55aBrifation  beS  9Wafd^inenpapierö 
unter  gdngUd^m  Slu^fd^Iufe  bcö  tl^ierifd^en  ScimS  bie  l^öd^ftc 
SCßid^tigleit  erlangt  l^atten  —  als  ^Jabrifgel^el^eimnig  bel^anbett 
morben;  1826  aber  lenlte  SBraconnot«)  bie  allgemeine  9luf= 
merffamteit  auf  ben  ©egenftanb,  inbem  er,  gcftüfct  auf  d^emifd^e 
Unter[ud§ung  einer  il^m  gugefommenen  ^apierprobe,  eine  2ln^ 
roeifung  gum  Seimen  mit§argfeife  unb  geroöl^nlid^er  Seife  t)er= 
5ffentlid^te.  ^n  @nglanb  (mo  für  Slnmenbung  beö  ©emifd^cä 
auö  SBad^äfeife  unb  Äartoffelftdrie  1827  ein  patent  ert^eilt 
rourbe)  l^at  bie  Degetabilifd^e  fieimung  nid^t  fo  allgemeinen  ©in^ 
gang  gefunben  mie  auf  bem  Äontinente ;  man  l^at  aber  bort, 
inbem  man  in  großem  Umfange  ben  tl^ierifd^en  Seim  beibel^iett, 
fld§  genßtl^igt  gefeiten,  l^ierbei  auf  baö  Seimen  beS  ^tn^ti  gu 
t)ergid§ten  unb  baä  fertige  Rapier  gu  leimen,  mogu  Derfd^icbene 
Stpparate    unb    8  ei  mm  af  deinen   erfunbcn    flnb.     %\ix  baä 


1)  (S^efbtben  1854  in  l^ol^em  SClter. 

2)  »ort^elem^  ©atoubeOlanfon,  Slad^fotger  ber  ©ruber  SWon  t- 
golfiet  (6.  734)  in  bettJabrif  gu  «Cnnona^,  ^ait  öongranfreid^;  geb. 
1773,  gelt  1859. 

3)  ^enrt  ©raconnot,   oerbtenter  (ü^emifet,  ^rofeffot  gu  SHanc^; 
geb.  1781  gu  ülommecc^  im  SRaag^^epartement,  geft.  1855  gu  Slanc^. 
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^(tnbpüpier  ober  ba^  Serfitö  in  Sogen  ^crfc^nUtene  TOafd^tnen^ 
papier  gab  ^o^^  ©itfUfon  1839  ba^  S^kx'fa^rcti  an,  großtre 
2Rciigcn  beffelbcu  in  einem  lüfte ntteertcn  Sc^dlter  mit  bcm 
geimtoaffcr  ju  tvdnfen,  3)tatt^cn)ä  1850  aber  eine  Wlaf^inc, 
wtiä)t  bic  Sogen  ein5eln  nai)  euianber  burrf)  ben  Seimtuog 
fü^rt;  um  bie  langen  KoUen  ?Kafd)iucnpapier  mt  bem  ^tx^ 
ft^neiben  ju  leimen  gibt  eä  ^afijiuen  von  ©tdtiufon  (bic 
erfte  1817,  eine  aubeu  1840),  Jtüßgoob  (1830),  SRan[0n 
u.  5)Mltbüuvu(1839),  9KiUbonrn  (1846),  etone  ^  (1856); 
cubttc^  ^Qt  man  bas  l^vef^dfi  im  ^oc^ften  Örabe  abgeEür3tbnr(i^ 
blrefteg  Stn^ängcn  beä  2eimapparate§  an  bie  ^apietmafi^tne 
fclbft,  auf  raelE^er  ba§  Rapier  gemacht  rairb. 


TOaft^ineh  jur  ^apierfabtifation. 

§abernfd&ueiber  (iJumpcufd^ncLbcr).  —  ©aä  i^erf(^nei= 
ben  ber  .f^obcrn,  roomit  bic  3cvfteinerung  berfelben  t^reu  9ln^ 
fang  nimmt,  gcfd^iel^t  sraar  ncc^  jefet  in  nieten  (üielleid^t  ben 
meiften)  ^abrifcn  auä  freier  §aub  an  feftfttljenben  3?Jcffern, 
ttjeit  bann  baä  ^ä^\i  n(5tf)igc  öortiren  foglcid)  bamit  ocrbunben 
unb  al^  abgefonberte  'Jlvbeit  erfpart  n>irb;  gldc^roo^l  finb 
Die(e  Semü^ungcit  augercenbct  roüvbcn,  ^afdjinen  üeTfc^iebencr 
31  rt  ju  biefem  >^wtd^  ju  foufttniren,  ^ic  dtiefte  berfelben  — 
ber  im  engern  Sinne  jogeuannte  fiumpenft^neiber  —  ^at  in 
Sttu  nub  aBirhtngöraeifc  groj^c  5te^nü(^fcit  mit  etncv  .^^ärffel= 
labe  ber  cinfac^ften  3lrt  ober  mit  einer  grof^en  TOetaUft^ccre, 
nub  ift  eine  im  erftcii  Viertel  bcs  18,  3f^^^'f)"ii^crtö  ^mn  Sor= 
fd^ein  gefommenc  (in  ifranüreid^  1761  nod^  nid^t  bcfanntc)  bcnt= 
fd^e  ©rfinbung.  ©nc  DcrnoUfonimncte  (Sinric^tuug  berfelben 
ift  mn  ^itgram  in  Sirmingl^am  nod^  1841  angegeben  morben, 
na(^bem  allerlei  anf  aubere  '^riniipien  gebaute  fiumpenfc^ueib= 
inafJjineu  mit  me^r  ober  raeniger  Erfolg  ausgeführt  tnareu. 
3)iefc  a?erfu£^e  laffcn  fid^  fdmmttitfi  auf  ben  ©runbgebaufeu 
5UrncEfrtI)i-£n,  5)feffer  biird^  bre^enbe  ^emegung  TOtrfen  ju  laffen, 
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woBct  ttid^t  nur  baä  erfd^fittcmbc  ©to^en  cinc§  auf:=  unb  ab= 
gcl^enbctt  SJicfferä  Dcrmiebcn,  fonbcrn  auä)  mtf)x  Arbeit  in 
gtcid^cr  3^^*  gclciftct  mirb.  :^m  Scfonbcrn  baute  man  a)ia= 
fd^tncn  mit  mcl^rercn  ruub  um  einen  3?ti^^^^^  bcfeftigten  Ätiu:: 
gen,  meldte  bei  bcr  Umbrcl^ung  an  einem  unberoeglid^en  Weffer 
Dorbeiftreid^en  (3)at)e9  in  Sonbon  1833,  SBarralt  u.  3Jiibb= 
teton  in  $ari§  gegen  1847);  mit  einem  3Jieffer,  aud^  jmei 
ober  mel^reren  TOeffcrn,  auf  ber  %lci^t  eines  Siabeg  in  unge= 
fdl^r  rabialer  Stellung  angebrad^t,  bei  Umbrel^ung  beö  SRabeä 
an  einem  fefttiegenben  3Jieffer  üoriibergel^enb  (SBennctt  in 
englanb  1840) ;  mit  einer  2Cnja]^t  Ireiäf Srmiger  ©d^neibfc^eiben 
auf  einer  SBeHe  (Uffenl^eimer  in  SEBien  1824);  enblid^  mit 
paarroeife  jd^eerenartig  jufammenroirlenben  ©d^neibfd^eiben  auf 
gmei  SEBeöen  (SSreton  in  ©renoble  1838,  6oj:  in  Sonbon 
1859).  eg  ift  fogar  (t)on  2)aubree  in  ^ariS  1834)  ber  95er:: 
fud^  gemad^t,  jmeierlei  ©d^neiben  bergeftalt  in  aSerbinbung  mit 
einanber  anzubringen,  ba§  bie  Sumpen  gteid^jeitig  nad^  Sdnge 
unb  SBreite  jerfd^nitten  mürben. 

9Jia]^lgefd^irr.  —  J)ie  9Wafd^inerie  jur  ^^rtl^^il^i^fl  i>«^ 
Sumpen  ober  fonftigen  ^apiermateriatä  in  feine  ^äf^^d^^n  l^eifet 
im  SlUgemeincn  ba§  ©efd^irr  unb  bie  Slrbeit  beffelben  mirb 
Wa^itn  genannt.  SSelannttid^  gerf dUt  biefe  Operation  (bei 
meld^er  ber  Stoff  ftetä  mit  t)iel  SBaffer  gemengt  ift)  in  jmei 
^erioben,  oon  beuen  bie  erfte  bie  ©arfteHung  beö  fogenanuten 
^albjeugä,  bie  jmeite  baä  Umroanbeln  beä  ^albjeugS  in 
©angjcug  (fertige  ^TOaffe)  begmecft.  Sieben  bem  altl^erge^ 
brad^ten  b  e  u  t  f  d^  e  n  ober  ®  t  a  m  p  f =®  e  f  d^  i  r  r  (§ammergef d^irr) 
lam  gegen  ©nbe  beö  17.  Sfö^rl^unbertä  baä  l^oltdnbif^e  ®e= 
fd^irr,  furjmeg  §oUduber  genannt,  auf,  beffcn  §auptbe= 
ftanbtl^eil  eine  mit  9Jietallfd^ienen  befefete  jd^neH  um  il^re  2Cd^fe 
laufenbe  SBalge  unb  ba§  unter  biefer  angebrad^te,  auö  dl^nlid^en 
©d^ienen  gebilbete  ©runbmerl  finb.  Urfprüngtid^  in  3)eutfd§^ 
lanb  erfunben,  mürbe  biefe  aWafd^ine  in  l^rer  ^eimat  anfangs 
ni^t  bead^tet,    bagegen  in  §ollanb  fogleid^  (mcnigftenä  fd^on 
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um  1670)  angcmenbct  unb  ucrbcffcrt;  iiad^  ©uglanb  lam  bic- 
fclbc  1682  burd^  Slatl^anacl  ©laben;  in  ©cutfd^lanb  l^attc  ein 
^apicrfabrilant  Äunroi^  bei  ®taud^au  in  ©ad^jen  ben  erftcn 
^oDdnber,  beffen  ©rbauer  1718  einen  groeiten  nad^  §atte  (ic= 
ferte;  granlreid^  erhielt  bergleid^en  feit  1737.  —  9Sor  ber  (Sxn^ 
fül^rung  be§  ^oüänberä  rourbe  ^albjeug  unb  ©anjgeug  im 
©tampfgefc^irr  bereitet,  roeld^eS  langfam  arbeitet,  aber  ein  me^r 
langfaferigcS ,  ju  fel^r  feftem  Rapier  geeignete^  3^ug  liefert. 
3lai)^tx  blieb  ba§  beutfd^e  ©efd^irr  gur  aSerfertigung  be§  §alb^ 
jeugS  im  ©ebraud^,  wogegen  ba^  ©anjjeug  im  §oHdnber  ge= 
mad^t  rourbe,  ber  mit  ungemein  fd^neHer  SBirlung  ben  SRad^tl^eit 
Derbinbet,  bie  gdferd^en  fel^r  ju  Derfürgen,  mitl^in  bie  ®üte  bcS 
^apierä  gu  beeintrdd^tigen.  ©iefer  B^ft^^^^  bauerte  fo  lange 
biö  man  aömdl^lid^  (Dereingett  fd^on  im  legten  iBiertel  bcS  18. 
Sal^rl^unbertö)  gur  gdnglid^en  Sefeitigung  beä  ©tampfgcfd^irrä 
überging ,  alfo  fd^on  ba§  ^Ral^len  ber  §abern  gu  §albgeug  in 
einem  JpoHdnber  üerrid^tete,  roonad^  bie  Unterfd^eibung  von 
§alb]^olldnber  unbOang^olldnber l^erDorging.  ©eutfd^^ 
lanb  l^atte  nod§  um  1820  in  t)ielcn  feiner  ^apierfabrifen  Stampfe 
gefd^irre  gur  ^albgeugarbeit ;  in  ^^anfreid^  Derfd^roanben  bie 
legten  biefcr  3Kafd^inen  um  baä  ^al^r  1845.  Söenn  bie  atteinige 
2(nn)enbung  beä  ^oUdnbcrö  burd§  beffen  grofee  quantitative 
IßeiftungSfdl^igfeit  erlldrt  unb  gered^tfertigt  wirb,  fo  trdgt  fie 
baueben  mcfcntlid^  mit  ©(!^utb  an  ber  geringem  ipaltbarleit  bcä 
^apierä  in  unferen  2:agen,  roenngleid^  nid^t  in  Äbrebe  geftcllt 
werben  fann,  ba^  biefer  geinter  nur  bann  im  l^öd^ften  @rabe 
l^eroortritt,  votmi  in  bem  (frcilid^  oorl^errfd^enben)  Seftrebcn 
fd^neU  JU  mal^len  ber  ipoUduber  über  ©ebül^r  angeftrengt  unb 
baö  3eug  entfpred^enb 'ro^iiger  gefd^ont  wirb.  Ol^ne  eine  fel^r 
roefentlid^e  2lbdnberung  erlitten  gu  l^aben,  ift  bod^  ber  §olIdn= 
ber  im  fiaufe  ber  ^t\t  unb  befonber^  rodl^renb  ber  lefetDer- 
ftrid^enen  40  ^Cif)xt  mit  maud^ertei  SSerbefferungen  üerfel^cn 
roorbcn :  man  baut  il^n  größer  (fo  ba§  er  ftatt  25  biä  50  Äilo= 
gramm  trodtcn  bered^neten  3Waterial§,  wie  frül^er  gemo^nlid^, 
oft  100  biä  300  Kilogramm  fa^t;  mad^t  ben  fonft  ftet«  ^ölgernen 
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Äaften  ober  SCrog  auö  ®u|cifen,  ©anbftcin  ober  gar  mit  ^t- 
ment  oertteibetem  3i^9^l^ttuem)er!;  loenbet  eine  eiferne  SBalje 
ftatt  ber  l^öljernen  au  unb  Derfiel^t  bie  SBalje  mt  baS  ®runb= 
toer!  mit  reid^Ud^erer  33ef d^ienung ;  erl^öl^t  bie  Umlaufggefd^mius 
bigleit  bebeutenb  unb  treibt  bie  SBatge  burd^  SRiemeufd^eibe  ober 
Ärummgapfeu  ftatt  ber  Derjal^nten  9läber/ fernere  roid^tige  ©in* 
rid^tungen  finb  bie  oon  3.  §aU  in  ©artforb  (1831)  guerft 
augeroenbete  SBafd^trommel,  für  xotlijt  3Äurrap  1840,  aJiitl- 
bouru  1846  iBerbefferungen  angegeben  ^ben,  unb  bie  felbft* 
tl^ätigen  SSorrid^tungen  gum  aömdl^tid^en  SJiiebertaffen  ber  SBalje 
gegen  baS  ©runbroerf  (3lmoS  in  fionbon  1840,  SBrigtep 
1842),  weld^e  man  Dortl^eil^after  gefunben  gu  ^aben  fd^eint  alä 
bie  (1838  an  6  00 per  in  Sonbou  patentirte)  ©rl^ebung  beä 
®runbn)er!ä  gegen  bie  an  il^rer  ©teile  bteibeube  3Balge.  JBe= 
mertenäroertl^  fmb  enbtid^  gmei  neuere  SSerfud^e,  an  bie  ©teile 
beä  ©angl^oßdnberä  eine  roefenttid^  anbere,  weniger  Staum  ein= 
ne^menbe  unb  Dielleid^t  nod^  roirffamere  SWafd^ine  gu  fcfccn: 
ber  t)on  Äingötanb  in  Jlew^or!  1858  erfunbene,  burd^ 
Si^obe  gu  §einäberg  bei  S)re§ben  in  SDeutfd^lanb  cingefül^rte 
3entrifugal'  ober ©d^eibcn^^ottduber,  beffen  arbeitenbe 
Il^eile  brei  mül^lfteinartig  gefurd^te  Derftdl^lte  .eiferne  ©d^eiben 
ftnb;  unb  ber  lonifd^e  JpoUdnber,  ein  mit  ©d^ienen  befe^= 
ter  Äegel,  ber  fid^  in  einer  eben  fo  befd^affeuen  lonifd^en  §iiUe 
brebt  (Sorban  gu  §artforb  im  ©taate  Sonnecticut  1859, 
aSertram  in  ßbinburg^  1866). 

^apiermafd^inen,  —  Siä  anS  enbe  be§  18.  ^^l^r^ 
l^unbertS  roar  !eine  anbere  SJietl^obe  gur  SBilbung  beä  ^apierS 
au§  bem  breiartigen  ©anggeuge  befannt,  atö  baä  ©d^Spfen  mit 
flad^en  formen  burd^  ^anbarbeit,  auf  meld^em  SBege  nur  Stdtter 
oon  fel^r  befd^rdnlter  ©rßge  unb  —  megen  ber  oielen  nad^trdg= 
tid^  nötl^igen  SSel^anblungen  —  mit  ungemein  betrdd^ttid^em 
3eitaufn)anbe  geroonnen  werben  fönnen.  S)em  nad^  biefer  SQßeife 
oerfertigten  §anbpapier  (Büttenpapier)  l^at  fid^  aber  baä 
aWafd^inenpapicr  gegenüber  gefteUt,  roeld^eä  burd^  ©d^nettig= 
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tdt  ber  ipcrftcöung  roic  burd^  bic  3Ji5glid^fcit,  c8  bei  fonji  un= 
enci<!^&ar  großer  ©reite  in  faft  beliebiger  fidnge  ju  fabrigireU; 
iciKiii  eine  fiegreid^e  Äonfurrenj  eröffnete. 

i^'ur  bie  Jg)anbpapierfabri!ation  ift  eine  ©pod^e  mad^cnbe 
(vriinbung  bie  Änotenmaf  d^ine  geroefen,  wel^e  man  bem 
'^Japierfabrifanten  Seopolb  granfe  gn  Söebberäleben  bei  Queb- 
liiibutg  üerbanit  (1829).  SDaö  SBcfentlid^fte  berfelben  befte^t 
auö  einem  in  ber  Sd^opfbütte  attgebrad^ten  oertifalen'  ©ieb- 
u}Uubcr,  burd^  beffen  feine  Oeffnnngen  baä  inä  ^nntxt  fort^ 
luälireiib  eingepumpte  ©anjgeug  in  bie  S3ütte  gur  95erarbcitung 
j\i: trieben  mirb,  rodl^renb  bie  beigemengten  gu  groben  J^eile, 
.Uiictdjcn  jc.  gurüdgel^alten  werben.  3la6)  biefem  Seifpiele  vom- 
bcu  lobann  (feit  1831)  in  (Snglanb,  granfreid^  unb  ©eutfd^tanb 
iiielnlei  abmeid^enbe  2tpparate  gu  gleid^em  ^voettt  (Änoten^ 
fang  er,  ^eugfid^ter)  fonftruirt,  aber  roeniger  bei  ®d^5pf- 
bütteti  für  §anbpapier  alg  bei  ben  ^apiermaf deinen  gebraust 

Sei  bem  Seftreben,  baä  Rapier  mittelft  einer  3)iafd^ine  gu 
vn  fertigen,  ftnb  einige  t)on  bem  befd^rdnften  ©efid^tgpunfte  auS^ 
iieciaugen,  gleid^roie  bei  ber  Jpanbarbeit  nur  Sogen  von  üblid^er 
i'r^im  gu  ergeugen,  alfo  baö  Sd^ßpfen,  aöenfattS  aud^  nod^  baä 
fiautfc^en  unb  erfte  ^reffen  burd^  bie  iptigleit  med^anifd^cr 
^ivörilifitungen  gu  erfefeen.  ^uGnglanb  ging  Sramal^  (1805), 
iti  Aianlrcid^  ©eäetableä  gu  aSau;:^be=9Sire  bei  6aen  (furg 
mx  1808)  biefen  SBeg,  jeber  auf  anbere  SBeife;  nur  bie  ^a- 
fd)i!ic  beö  te^tern  rourbe  roirttic^  auägefül^rt,  fanb  fid^  aber  bc= 
b  alle  üb  übertroffen  burd§  eine  3Kafd^ine,  roeld^e  gerbinanb 
Veiitenfd^neiber  in  granfreid^  1813  fid^  patentiren  lie|  unb 
1821  auf  feiner  ^abri!  bei  5)i]on  in®ang  fefete,  nad^bcm  Sil= 
biUe  unb  Sent eigne  1820  einige  SSerbefferungen  baran  an- 
gebnit^t  l^atten.  5Jlod^  1824  nal^m  aJiontgolfier  ein  fran- 
äofiirf}e^  patent  für  eine  von  U)m  erfunbene  SWafd^ine  bicfer 
atrt ;  aber  feit  biefer  ^tit  Qtmannm  bie  SJJaf deinen,  roetd^e  baä 
fi\\H(v  in  f orttauf enben  großen  fidngen  —  als  fogenanntc« 
,/|?apier  o^ne  6nbe"  —  liefern,  berma^en  ooUftdnbig  bie  Ober= 
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l^anb,  ba|  von  9Kaf(J^incn  ju  bogcnroeifer  gabrifatton  nid^t  mcl^r 
bic  3lcbe  roat* 

eine  fold^e  gro^e  (in  bcr  Zfftoxit  unbegrcngte,  in  bcr  ^rajriö 
nur  burd^  bcu  freien  SBißen  ober  burd^  ftörenbe  ^wfaße  unter= 
brod^ene)  Sdnge  beS  erjeügten  ^apierblattä  fe^t  notl^roenbig 
t)orau§,  bafe  lefetereö  auf  ber  3Kafd^ine  felbft  gepreßt  unb  wenige 
ftenS  bi§  gu  einem  geroiffen  ©rabe  getrocfnet  werbe,  unb  er* 
forbert  afö  ^J^rm  ein  SDral^tgeroebe  o^ne  Gnbe,  roeld^eä  eine 
ftetige  girfuUrenbe  Seroegung  empfängt,  wobei  an  einer  ©teile 
beffelben  fort  unb  fort  3^ug  abgefegt,  an  einer  anbern  ©tette 
baä  fd^on  giemlid^  entrodfferte  Statt  abgeißfet  wirb.  5)ie  enb- 
lofe  gorm  faun  in  jrocierlei  ©eftalt  auägefül^rt  werben,  ndmlid^ 
alä  fteifer  um  feine  5ld^fe  fid6  brel^enber  3?Knber,  ober  alö 
biegfameä  über  mel^rere  Seitwalgen  gefd^lageneS  lud^  ol^ne  (Snbe, 
Don  bem  ein  gewiffer  Jl^eil  bie  gur  2lufbringung  beä  ^tUQ^ 
nßt^ige  l^origontale  gläd^c  bitbet :  l^iernad^  entfte^en  in  ber  Il^at 
gwei  Älaffen  ber  je^t  gebrdud^li^en  ^apiermafdfiinen  —  bie 
3?linbermafd^inen  unb  bie  ©d^üttetmaf deinen,  wetd^e 
lefetere  il^ren  Spanien  baoon  l^aben,  bafe  bie  gorm,  um  ba§  3)urd§' 
taufen  beä  SBaffcrä  gu  beförbern,  in  ber  Querrid^tung  l^in  unb 
l^er  gefd^üttett  wirb,  wdl^renb  fie  in  ber  Sdngenrid^tung  fort= 
fd^reitet.  SDie  3plinbermafd^inen  fmb  bie  einfadfieren,  eignen  fid^ 
aber  nur  gur  Verfertigung  gröberer  Rapiere,  weöl^atb  bie  ol^ne 
einfd^rdnlung  braud^baren  ©d^üttelmafd^inen  oorwiegenb  ange= 
wenbet  werben. 

Ungead^tet  bie  ©^üttetmafd^ine  in  ber  .Äonftruftion  unb 
iBe^anblung  größere  ©^wierigfeiten  barbietet  aU  bie  ^rßnitx^ 
mafd^ine,  ift  bod^  erftere  frül^er  gebaut  unb  gebraud^t  worben. 
3^r  erfinber  Souiä  3flobert,  angeftettt  in  ber  ^apierfabrif 
gu  effonne  bei  ßorbeit  (unfern  ^pariö),  arbeitete  an  berfetben 
feit  1796  unb  erl^iett  im  Januar  1799  ein  ißatent  bafür,  wetd^eä 
er  1800  an  ben  5Dire!tor  ber  gabri!  5Dibot'®aint=2eger 
(einen  Sruber  oon  §enri  SDibot,  ©.  304)  fduflid^  übertiefe. 
J)iefer  ging,  burd§  SSerl^dttniffe  genSt^igt,  nad^  engtanb  unb 
oerantafete  bort  feinen  ©d^wager  Sol^n  ©ambte,  1801  unb 
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1803  patente  für  bic  ©rfinbung  gu  ncl^mcn.  Scfetcrcr  trat  fo= 
bann  in  aScrbinbung  mit  bcn  ^apicrfabrilantcn  gourbrinicr, 
rocld^c  unter  3Ritn)irf ung  bcä  SWaf d^incnbaucrä  S)  o  n  I  i  n  (©•  344) 
enbUcä^  1804  eine  gufriebenfteUenbe  aJiafd^ine  gu  ©tanbe  brad^ten. 
gür  weitere  93erbe[ferungen  berfelben  würben  bann  noä)  ^cnrp 
gourbrinier  1806,  ©amble  u.  5ourbrinierl807,  SDibot 
©t  Seger  1812  unb  1817  in  englanb  patentirt.  3n  beöSefetge:: 
nannten  Sluftrag  nal^m  95erte  gu  ©orel  (^Departement  ©ure  unb 
Soire)  1811  baä  frangofifc^e  patent  auf  bie  Derbeff erte  ©inrid^tung, 
rotl6)t  inbeffen  erft  1814  unb  1815  burc^  ben  ^arifer  STOed^anifer 
6  aUa  auSgeful^rt  würbe ;baä  gweite  e^cemptar  ber  3Rafd^ine  in 
grantreid^  würbe  nid^t  frül^er  alä  1827,  Don  Sanfon  gu  Slnnona^ 
(©.  745),  gu®ange  gebrad^t,  unb  am  ©d^luffe  beä  eben  genannten 
3a^reä  l^atte  ^ranfreid^  nur  erft  t)ier  SWafd^inenpopierfabrifen. 
©eutfd^tanb  erhielt  bie  erfte  ©d^üttelmafd^ine  burd^  einen  ©ngldnber, 
6ort^,  weld^er  fie  1819  ober  1820  gu  Söerlin  für  »ied^nung 
einer  2lf tiengefeUfd^aft  auffteüte ;  faft  gleid^geitig  würbe  bie  ^a^^ 
pierfabrif  grangenötl^at  bei  ©bergaffing  in  Unterofterreid^  bamit 
Derfe^en.  S)ie  SSerdnberungen  unb  SBerbefferungen,  wetd^e  feit- 
bem,  l^auptfdd§Ud§  DOn  engidnbern  unb  grangofen,  an  biefer 
2lrt  ^Papiermafd^inen  Dorgenommen  würben,  fmb  gal^lreid^  unb 
mannid^f altig ;  man  ift  in  SSerDOllftdnbigung  berfelben  immer 
weiter  gegangen,  ^at  nad^  unb  nad^  bie  bampfgel^eigten  Jrotfen- 
g^Unber,  befonbere  ©Idttwalgen,  bie  ©d^neibmafd^ine  (gum  fo= 
fortigen  ^tx\6)m\i>tn  beä  auätretenben  ^apierä),  guweiten  aud^ 
einen  fieimapparat  (oergl  ®.  746),  fowie  oerfc^iebene  yitUn- 
DOrrid^tungen  ^ingugefügt.  5Da^in  geleert  nebft  anberen,  wetd^e 
g.  SB.  SRegulirung  beS  3^^9j"Pwff^^/  Slbfonberung  ber  gröberen 
il^eild^en  ober  Unreinigfeiten  beä  3^wge^  (©.  750),  Äontro^ 
lirung  ber  5)idfe  beö  entftel^enben  ^apiereä  k.  betreffen,  aud^ 
bie  oon  5pi§ippö  1825  angegebene  ©inric^tung  um  bem  noc^ 
feud^tcn  ^^apiere  (weld^eö  ftetö  3SeIinpapier  ift)  bie  bem  gerippten 
Rapiere  eigenen  Sinien,  fo  wie  beliebige  SBaffergeid^en  eingu- 
bi  üdten. 

S)ie  erfte  3?^i^*^^^P^pi^^"ittl^i^  ^  entwarf  ber  be- 
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rül^tntc  Srama^  in  Sonbon  1805,  jjcbod^  na(S)  einem  fel^r  un^ 
Dottlommenen  Spianc,  roeld^cr  im  %aUt  ber  (rtid^t  eingetretenen) 
prafti[d§en  Slugfül^rnng  feine  Unjntdngüd^feit  fogIeid§  g«3cigt 
i^abcn  roürbe.  9fiid^t§  bcftomeniger  roar  e8  ©nglanb  porbel^atten, 
bie[e  3)la[d§inengattnng  in  roirffameä  Seben  gu  bringen,  unb  ber 
3Äann  bagu  roar  ^o^n  SDicfinfon,  ber  feit  1806  fid§  emfig 
mit  ber  Slufgabe  befd^äftigte,  1809  baä  erfte  latent  nal^m  unb 
fpdter  Dielfad^  (1811,  1814,  1817  u.  f.  ro.)  aSerbefferungen  an= 
ixa6)tt.  SDenifon  u.  §artig  (1825)  unb  2.  SB.  SBrig^t 
(1834)  Derfal^en  bie  ^pK^^^^^^f^i^^  ^ü  mel^reren  eigentl^iun= 
lid^en  Ginric^tungen;  mand^er  Slnberen  nid^t  gu  gebenlen.  ^n 
SDeutfd^tanb  erbaute  gutrft  ?lboIf  Äeferftein  gu  SEBeiba (®ro|^ 
l^ergogtl^um  ©ad§fen=35Beimar)  1816  biä  1819  eine  ^pKnberma^ 
fd^ine  nad^  eigenem  ^tane. 

aSon  bem  ungemeinen  Sluffd^rounge  ber  3Jlafd§inenpapier= 
fabrilation  unb  ber  baburd§  l^erDorgegangenen  SSerminberung 
ber  Jpanbpapierergeugung  werben  fotgenbe  2lngaben  einen  33e= 
griff  geben,  obfd^on  fie  nid^t  biö  auf  bie  aKerneuefte  ^dt  fort= 
gefül^rt  werben  lönnen.  3m  preufeifd^en  ©taate,  wo  bie  erfte 
^apiermafd^ine  1820  gu  arbeiten  begann,  waren  1837  bereite 
22  9Kafd§inen  neben  722  ©d^öpfbütten  gu  Jpanbpapier  t)or]^an= 
ben;  1846:  72  3Jiaf(^inen  unb  503  Sütten;  1860:  144  2Wa= 
fd^incn  unb  etwa  280  'S3ütten.  5Da3  gefammte  ©ebiet  beö  beut= 
fd^en  3oat)erein3  befafe  i.  3.  1846  nebft  142  3Äafd§inen  nod^ 
1079  aSutten,  bagegen  1860:  276  SWafd^inen  unb  nur  mel^r 
550  35ütten.  3m  öfterreid^ifd^en  Staate  gd^lte  man  l  3. 1845 : 
940  aSfttten ,  aber  erft  40  9Jiafd^inen,  baä  ^robuft  ber  lefetereii 
betrug  (bem  @ewid§te  nad^)  laum  30  ^rogent  ber  gefammten 
ergeugung;  im  ^a\)xt  1865  lieferten  bie  3Kafd^inen  bereite  91 
5Progent  beä  (Saugen,  ©ro^britannien  unb  3^^^*^  l^atten  i.  3- 
^  1842:  356  3Äafd^inen  neben  372  »ütten,  unb  i.  3-  1801:  413 
3Kafc^inen  bei  330  Sötten. 

^Papierfd^neiomaf deinen.  —    S8et)0r  man  bie  5papier= 
maf deinen  felbft  mit  bem  Slpparate  perfai^,    burd^  weld^en  bag 

Staxmat\^,  9t\^i^U  bcx  £«^no(99ie.  48 

Digitized  by  VjOOQ IC 


f64  8'  Ö8,   ^a^jierfa&rifatiDti,  {©latteit.) 

^erauöEommenbe  tange  uub  breite  ffllatt  foiüo^l  in  ber  £äugcii= 
aU  in  faer  Qucrrit^tmig  511  ctn;ctucu  3)og€it  ^erf(^ittttcii  roirb, 
fanbcn  ffir  biefcu  ^^^meff  ei^^cne  Sc^uctbiuafcfjhtcn  '3luTrntb= 
luifi,  roic  bctfitäc^eu  jd)üu  üdu  §,  ^ourbviuict  1806  uub 
^idfiufon  1809  bei  t^degeu^cit  i^rer  tpaptermafd^ineu,  fpäier 
u.  91.  in  (Snglaub  raieber  dou  5)itf{nföti  1817,  1829,  üon 
ßtompton  1820;  1828,  eoiüper  1828,  6,  ^t.  '^onxhxU 
nier  1831,  S.  SB.  So  rietet  18;M,  iii  Avanfvcid^  von  ©Qnb=^ 
forb  1834;  in  S>eut(d)Iaub  Don  ^Tofmanii  ^u  iöueälaii  ange^ 
geben  raorben  fiiib.  (SbenfD  famen,  üorjugärocife  auä  ©iiglaub, 
iE  giemtiiiet  3Q^t  33  e  f  d|  11  c  i  b  ui a  f  d^  i  uc  n  ä^^m  aSorfd^em  ,  um 
bai  ttcf^rndtc  .^nfammcugclegie  ^'apier  in  ^laffc  an  beit  Slanberu 
abpgleicficn  ;  bic  dltcfte  poii  (?.  t^omper  (1813),  anbnt  DOn 
Dlbfiüiu  (um  1825),  2SU|ou  (1840),  tpeifinsi  1845,  it. 

gSorrid^tnngrn  ,^nm  Flotten  it^  ^apiet^.  — 
Wxtk  Sorten  be^  ,^ianbpapier^  erhalten  bif  mii  i^nen  gefOT= 
bcrte  Chatte  nn]üä)  burcf)  eine  fd)arfe  unb  aiUjaUfube  ^^.'vcffung, 
ber  ftc  budjmeifc  gufammen9eU\ql;  in  grööereu  UlUngen  auf 
einmal,  nulcrmorfen  raerben.  ©cit  bev  (Jifmbung  ber  fipbran^ 
Iifd)en  '^'rcffc  (3.  14)  finbet  bicfc  m^  füevjn  oortfieilljafu  ^lu- 
iDCubung,  unb  um  ba^  t'apier  ancff  nad^  bem  .^^etflugine^meu 
auä  ber  ^^^reffc  beliebig  lange  nnter  bem  ©rurfe  ^n  ermatten 
gab  Srama^  1805  eine  einfache  3?orrid)htng  am  S)a§  atte, 
fc^led)te,  nßt^  nin  1830  vereinjett  DOvgcfominene  5>erta^ren,  baä 
£djreibpapi€T  bnd)TDeife  bnrd)  Sdjlageu  unter  eiueui  50=^  biö 
60'Pfnnbigen  .^^ammev  ju  glatten,  ift  läugft  rerlaffen,  eben  fo 
baä  t^Udittn  ber  einjelnen  SJogen  mit  bem  ^Jtd)ctt  ober  ^eucr^ 
ftcin.  S)a^  i^^j'9^  ^Ulafc^ineupapier  fonnnt  meift  fo  glatt  dou 
ber  l^Jafc^ine,  ba^  eö  mir  nidfüiger '-^^Tef) ung  bcbnrf.  2l^tH  man 
aber  bie  bei  feineir|>apieren  erinftnfdjte  (jö^cre([anft  gtänjenbe) 
(Glätte  errcidjeu,  fü  geff^ie^t  bieö  bnrd^  ba^  ©atinircn. 
^iergn  ift  njoiil  frübet  ber  Seg  cingcfci^Iagcn  njorben,  bic  '^'a= 
pierbogen  einzeln  mit  i^Han^pappen  C^^reüfpdnen)  ober  poUrten 
^infblec^cn  ju  fdjidjien,  [teile  nraeife  ert^iljtc  ©ifenplatten  einja^ 
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fd^ltcn  nnb  ba8  ©angc  in  eine  treffe  ju  fefeen.  «n  ©teile 
biefcr  fe^r  nmftSnblid^n  SJlet^obe  ift  jefet  allgemein  ba8  ©ati^ 
niitn  im  SBaljmerl  üMi(i^.  (Sin  au§  groei  ^x)liniexn  Jeftel^en^ 
be§  SBalgroerl,  burd^  roetd^ä  man  bie  ^apierbogen  clngeln  gelten 
üe§,  lannte  man  groar  fd^on  t)or  ignbe  beö  18.  ^al^rl^unbertg, 
aHein  man  l^at  eS  feltbem  weit  beffer  eingcrid^tet  unb  nur  erft 
feit  1830  TOurbe  ba§  ©attniren  aögemeiner  unb  uolüommcner 
(juerft  Don  ben  engidnbern)  ausgeübt.  ®ie  ®ebraud^n)eife 
ber  bagu  iitnlUSjtn  Sßalgroerfe  ift  -oerfd^ieben,  unb  ebenfo  bie 
einrid^tung  ber  9Kafd^lne  felbft.  ©ie  kftel^en  auS  gmei  ^ber 
brei  39K^i>«^w  unb  baS  Rapier  wirb  cntmeber  in  ©tö^en,  JBlatt 
um  »latt  mit  polirten  3i^*ptatten  gcfd^id^tet,  ober  in  einjetnen 
33ogen  burd^gefül^rt  gür  ben  le^tern  galt  mfiffen  bie  SSßalgen 
felbft  benjenigen  ®rab  oon  ©Idtte  l^ben,  mtli^tn  fie  bem  ^a= 
piere  mittl^eilen  foKen;  biefe  ©ebingung  ift  aber  nid^t  mei^r 
Dorl^anben,  wenn  man  baS  Rapier  gmifd^en  groei  poürte  ©te]^l= 
ober  Äupferpktten  legt ,  n>eld|e  nebft  bemfelbeu  burd^  bie  8Bol= 
gen  gelten.  3wt  Slblürgung  biefeS  33erfa]^ren§  l^abeu  englifd^ 
erfinber  ftatt  flad^er  platten  gwei  in  SJtingform  gefd^loffene 
ober  gleid^  einem  Süd^  ol^ne  enbe  geftattete  »ted^e  angcroenbet, 
TOetd^e  oon  felbft  bie  auf  einanber  folgenben  ^apierbogen  ober 
allenfalls  ba«  lange  SRafd^iuenpapier  groifd^en  fid|  nel^men 
(Siebe  in  ©o^o  1852,  Slol^n  3Jiartin  in  ^utne?  1857). 

§.  99. 

5p  a  p  p  e. 

3lm  roeiteften  ©inne  beä  SBBortä  l^at  man  unter  ^appe 
alle  biejienigen  auä  ^^apiergeug  l^ergefteUten  Stätter  gu  oer= 
fielen,  meldte  fid^  oom  Rapier  burd^  größere  ^idte  unterfd^iben. 
S>ergleid^en  entftel^en  auf  breiertei  SBeife;  burd^  birefte  SSilbung 
eines  gel^ßrig  bidfen  ^abrüatS  in  berfelben  9lrt  wie  geroöl^n^ 
tid^eS  Rapier  gemad^t  wirb  (geformte  ^appe);  ober  burd§ 
Slufeinanberlegen  ^  einer  Slngal^l  frifc^  gefertigter  nod^  roeid^er 
^Papierbtdtter ,    »eld^e   bann    burd^  5preffen  vereinigt  werben 
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(gefautfd^te  ^appc);"  ober  twiliä)  burd^  SlufcinanbcrttcBcn 
mehrerer  fertiger  ^^apierbtätter  mittelft  Äleifter  K.:  (gcficbtc 
^appc),    J)ie  juetft  genannte  ©attung  ift  bie  ältcfte  imb  cin= 
fac^fte,  juc^tcic^  aöer  vücffi^llid^^drteuub  geftigfcit  bie  f d^ted^tcftc ; 
fic  tanw  inbeffeii   burd^  geroiffe  Äunftgriffe  bei  ber  gabrifation 
Dcrbeffert   rocrbcn,    unb    namentUd^    roirb  bieä  erreid^t  mittelft 
einet  nied)ümf(^en  SSom^tung,    roeld^e   ^roäper    ^iettc   in 
5)ttliugen  (Si^einpreufecu)  jur  aSerfcrtigung  biefer  9lrt  ^appc 
1836  angegeben  ^Qt,     S^ladE)  9(rt  beö  5Wafd^inenpapierä  toerbcit 
au^   geformte  ^^^appcn    üon   großer  Sdngc  erjeugt,  unb  groar 
[önjoljt  auf  paeder  enblofer  ^orm  mäf   2lrt  ber  ®d^iittelma= 
fc^incn   (31 16 in  in  ©trapnrg  1851),    aU   auf  59linberma= 
f^tueii  (tüte  eine  üou  Str obct  in  ßl^emnife  1860  auägcfül^rt  ift). 
3uT  g  c  f  a  u  t  f  (^  t  e  u  ^appc  gel^ören  ftreng  genommen  fd^ou 
bic    SDoppelpapierc    (ftarfeä    S>^\6)tn=   unb   3Ki*ftfnoten= 
Rapier  ac),  tocld&e  burd^  a^creiuigung  gmeier  gerool^nUd^er  ^apicr- 
btättcT  eiitftel^en.     Eergleid^cn  fmb  al§  Jpanbpapier  fd^on  tdngft 
üerfertigt    morben;    if^re    ©orfteKung  auf  (39ti"bct=)  Spapier= 
mafdjiKcn  lourbc  jucrft  oon  Didtinfon  auSgefül^rt,  ber  1817, 
1830  hierauf  ^>Qtente   not^m  unb  1847  fogar  breifad^e^  Rapier 
fabri^irte.      (Sigciütid^e  ^)?appeu  biefer  2lrt,   bie  mittelft  ^anb= 
formen  gefertigt   merbcn,   fanntc  man  fd^on  lange;    il^re  aSer= 
fertigung   auf  ber  ^^apieimafc^ine  (bie  l&iergu  ftetä  eine  39^^^= 
bermafcf)ine  ift)  luirb  ctioa  feit  1840  auf  bie  SBeife  betrieben, 
ba^  man  ba^    nod)  feud)te  ^apierblatt  fid^  in  oiclfad^en  Sagen 
um  chic  ^öl^crue  äßal^e  auf  rotten  Id^t,  bann  biefe  SBeroicfelung 
iia^  einer  Siuic  paraüet  jut  SBaljenad^fc  burd^fd^neibet,   flac^ 
ausbreitet  unb  prefeL 

®ef[e6tc  '^^appe  (genjol^nlid^  Äartenpappe  genannt, 
njcil  bic  ^pietfarten  uon  biefer  9lrt  fmb)  ift  in  ber  SRegcl  baä 
^l^robu  tt  reiner  ^anbarbeit;  bod^  gibt  eä  gu  il^rer  33crfertigung 
üuc^  ^loft^intu,  bie  namcuttid^  bei  ^erftelfung  fel^r  langer 
ffltottcT  üuä  uujerf(JiKittenem  ÜJiaf^inenpapier  unentbel^rlid^  finb. 
J)iefe  !D?afc^tiien  tragen  ben  ilteifter  auf.  Dereinigen  bie  Rapier- 
lagen  unb  preffeu  baä  (iJaujc  ^roifd^en  SCBaljen;  fold^c  finb  oon 
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©icfinfon  1824;  Qucänct  in  ^ariö  1840,  Slrmengaub 
cbeuba  1843,  SSBarrcn  J)c  la  9luc  in  Sonbon  1848  angegeben. 
3ni  Slllgeineinen  crl^atten  bie  ^Pappen  j[eber  Slrt  bie  erfor= 
berlid^e  ©Idttc  burd^  ^reffen;  in  neuerer  ^dt  Idfet  man  fie 
fd^Iie^üc^  burd^  ein  ^aar  eng  gu  einanber  geftettter  eifemer 
SQBaljcn  gelten.  ®oüen  fie  l^ol^c  ©Idtte  unb  ®Ian$  ersten 
(®langpappe),  fo  werben  fte  unter  einer  ® Idttmafd^ine 
mitteilt  ftarfen  ©rurfä  unb  JReibuug  eineä  poUrten  ©tficf§ 
geucrftein  aber  einer  poürten  ^RetaHroaljc  bearbeitet;  Derbefferte 
SBorrid^tungen  biefer  9lrt  l^aben  Sericet  in  ^ariä  1856  unb 
aSBrig^t  u,  6Ioug']^  in  ©nglanb  1863  fonftruirt  S)ie  t)Or= 
jüglid§[te  ©attung  ber  ©tanjpappe  fmb  bie  ^refefpdne  für 
Stud^fabrilen,  gefautfd^te  5pappe  auS  bcm  fefteften  2Kateriate, 
ungemein  fleißig  biö  gu  fa[t  l^ornartigcr  §drte  gepreßt  unb  mit 
fpiegelgidngenber  Oberfldd^e.  ^\)xt  gabrifation  marTel^emaB 
ein  3Ronopot  weniger  ^^brifen  in  G'nglanb;  in  ©eutfcä^Ianb 
[teilte  fie  guerft  (gang  gu  Slnfang  beä  19.  Sa^^^unbertS)  ber 
ipapierfabrifaut  Äanter  gu  Jrutenau  bei  Königsberg  (^reufeen) 
Don  auägegeid^neter  SBefd^affen^eit  bar;  il^m  folgten  mit  ©lürf 
einige  anbere  ^abrifen,  g.  35.  fd^on  Dor  1830  bie  Don  Jpafen= 
balg  gu  3Rariafpring  ndd^ft  ©öttiugen,  feit  1837  ©bart  gu 
aCBeitlage  bei  SReuftabt^eberäroalbe  (unmeit  SBerlin)^ 

§.  100. 

Sefonberä  gubereitete  ^Papiere. 

es  ift  l^ier  gundd^ft  auf  bie  in  ber  3Raffe  (im  ^tn^t)  far= 
blgen  ^Papiere  ^ingumeif en ,  meldte  entmeber  oon  eigenS  auSge= 
mdl^lten  farbigen  ^abern  gemad^t  ober  burd|  93cimifd^ung  oer^ 
fd^iebener  (tl^eilS  flüfftger,  tl^eilS  l^öc^ft  feinpuloeriger)  Pigmente 
gefdrbt  merben.  ^n  beiben  9lrten,  unb  bcjouberS  maS  bie  lefe= 
tere  betrifft,  l^at  bie  neuere  3^it  gortfd^ritte  gemad^t,  mie  unter 
anbern  baS  jefet  fo  beliebte  rotl^e  fiSfd^papier  unb  bie  gal^lreid^en, 
mit  allen  münfd^enSroertl^cn  ©d^attirungen  oon  §3lau,  ©rau, 
©elb,  S3raun,  SRotl^,  ©rün  ac.  gefdrbtcn  ßra^on»  unb  a5rief= 
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iwpicrc  bcVoclfcu.  SBie  fcl^t  matt  frül^r  In  biefcm  gad^c  giirücf 
war,  ergibt  ^6)  g.  ©.  barau^,  ba^  bie  beutf(j§cn  ^ai)ierma(i^cr 
noäf  um  1780  ©d§tt)ierigfelten  faubcn,  baä  Diotcttblaue  ^>^urfcr= 
popier  ber  igjoHfirtber  nad^jua^mcn ;  crft  ate  man  im  19.  ^affx^ 
l^unbcrt  anfing,  bic  d^emifd^cn  ®runbfd^c  ber  Seiuenfärbetei  auf 
ba«  ^apierjeug  anjuroenben,  wax  ber  2EBeg  gum  ©effern  cr= 
fc^toffem  '^icttc  (©.737)  ^at  pc^  um  biefen  ©egenftanb  fe^t 
ocrbient  gcmad^t. 

eine  bebeutenbe  STOenge  l^öd^ft  »erfd^icbenartiger,  meift  etft 
im  lauftnben  ^Jct^^^nnbert  auf  gelommener  3nbereitungen  tt)erben 
mit  fertigem  Rapiere  vorgenommen,  um  baffelbe  au  gemiffen 
eigent]§ümUd|en  Stnmenbungeu  geeignet  gu.  mad^en.  ©d  feien 
l^ier  nur  einige  biefer  ^robultc  atä  Seifpiele  angef ül^rt :  baS  et= 
fenbeinpapier  oon  (S inS  te  iufionbou  (1819)  für  3Jiiniaturmaler ; 
baä  Äteibepapier,  worauf  oorgug^roeife  Slbre^^  unb  SSifltfarteu, 
öfter«  aber  aud§  größere  Äupferftid^  unb  Sitl^ograpl^ien  gebrucft 
roerben;  baä  fogenanitte  fünftlid^e  Pergament,  auf  roetd^m  baS 
mit  ©leiftift  ©efd^rlebene  nafe  roeggemifd^t  werben  !ann;  ba« 
oegetabitifd^e  Pergament,  auä  ungeleimtem  Rapier  burd^  ©e^ 
i^anblung  mit  ©c^mefetfdure  entftel^eub  (erfuuben  oon  Oaine 
in  Sonbon  1853);  bie  fogenannten  fünftUd^en  ©d^iefertafeln 
ober  elaftifd^en  SRed^entafeln  gum  ©d^relben  mit  bem  ©d^iefer- 
ftift  (oon  ^arbtmutbin  SBien  feit  1811);  ba«  SSßad&ätu^^ 
papier,  nad§  9trt  ber  SEBad^gteinmanb  mit  garbe  unb  girnife 
ubergogen  unb  ftatt  biefer  gum  (Sinpadten  bienenb;  baS  einfeitig 
ladtirte  Äartenpapier  für  ©eometer  k.  gum  Sluftragen  oon 
3cid^itungen;  boä  ©d^mirgel-,  ®taä-,  ©anb^,  SBimäfteins  unb 
geuerfteinpapler  gum^ufeen  unb(§J(dtten  oonüRetall  unb^otg; 
lt.  ©d^liefelid^  ift  gmeier  papierartiger  unb  wie  5papier  oerfer* 
tigtcr  gabrilate  gu  geben!en,  bei  benen  baS  3Jlaterlal,  auä 
meld^em  fie  beftel^en,  eine  wefenttid^e  9loKe  gu  fpielen  ^at,  nftm* 
lid^  beg  (au3  Slbfdlten  beS  naturli^en  Sünbfd^mammö  bereite^ 
ten)  ^ttplerfeuerfd^mammä  unb  beä  Jabafpapierä,  »eld^eö,  nad^ 
350 n  ber  Porten  in  Hamburg  feit  1857  au3  SEabafftengetn 
fabrlglrt,  fünfttic^  mit  eingepreßten  2lbern  oerfel^en,  ate  (freitid^ 

Digitized  by  VjOOQ IC 


§.  101.  ^apin-mad)^:  759 

gang  \ä)U6)ki)  Um=  unb  ©crfblatt  für  bie  gcringftcn  ^^S^^^^i^ 
DertDcnbct  roirb. 

§.  101. 

aScrfd^icbeuc  gabrifatc  au§  ^apicrgeug  unb 
Rapier. 

Rapier  =  2Jiad^6.  —  5)cr  aug  bcm granjofifd^en  entlfl)ute 
9lu§brudE  (papier  mäche ,  bud^ftdbtid^ :  „gcfautcä  Rapier")  c^ibt 
ju  crfcnneu,  bag  man  bie  bcn  dlawmi  ful^renbcn  SCBaarcn  uv^ 
fprüngüd6  au^  aufgcrocid^tem  unb  ju  J:cig  äcrmalmtcm  altem 
Rapier  unb  ^apicrabfall  mit  B^f^fe  ci^^^^  ÄlcBmittcB  ^evgc^ 
[teilt  l^at.  hieben  bicfer  aSerfertiguugöart  fiub  aber  nodj  brcl 
anberc  'äJletl^oben  in  ©ebraud^  ge!ommen:  man  formt  mantl^iuai 
bie  ©egenftdnbe  bireft  aug  bcm  oou  geringem  Material  bcvtnte= 
ten  ©anjjeug  ber  ^apierfabrif en ,  ober  bilbet  fic  auä  ^nippe, 
ober  enblid^  gar  auö  olelfad^  über  einanber  geliebten  Schichten 
geroöl^nlid^en  ^apierö.  ^n  allen  biefen  gdllen  ift  bie  ffleiinin^ 
ung  „^apier=TOa(i^e"  beibel^alten  roorben,  roie  roenig  fie  md) 
ber  ©ad^e  entfprid^t. 

J)em  Steige  oon  aufgcroeid^tem  Rapier  fefet  man  nje{\cii 
SBol^lfeill^eit  forool^l  roie  gur  ©rlangung  größerer  §drtc  i}ft 
mand^erlei  erbige  ©ubftangen  (treibe,  J^on,  ac.)  ju.  Sine  fcfjr 
feine  aber  mül^fam  baräuftellenbe  ?D?affe  biefer  2lrt  ift  bie  9l)(^nt  = 
pafte,  roeld^e  ber  Oberft  o.  2lu radier  in  SBien  (oor  18201 
bereiten  lehrte;  ferner  finb  l^iermit  nal^e  oermanbt  jroei  ntnnx 
frangofifd^e  ^robufte,  bie  Steinpappc  unb  Se  ber  pappe, 
aug  toeld^en  beiben  SRelief Ornamente  für  baä  innere  oou  i^^c- 
bduben  oerfertigt  werben;  foroie  ba^  fünftlid^e  §olg  (pah-nf 
wood  ober  fibrous  slab.  genannt)  oon  33ielcfelb  in  Joiiooii 
(1851,  1857),  au^  Sl^on  unb  ^apierlialbgeug  ober  gel^acttnu 
äöerg  nebft  einigen  anberen  3iifäfeen  beftel^enb,  roooon  ^4?tt^n»^^it 
gu  2:dfetn)erl  ic,  gemad^t  werben.  —  ^nx  aSerfertigung  uoii 
^-ßaptermad^6-®efd^en  an^  rol^em  ^apierganjgeug  bcit  5i.  @  m  1 1 6 
gu  ©l^ctbroofe  in  Äauaba  1868  eine  ^ißafd^ine  angegeben.  — 
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Saaueii  au§  üielfac^  ü  herein  aufcer  gcflefitem  Rapiere  njerbeii  in 
iBiniungl^ain  dou  D0r^üg[ic^[tcr  Ädf)5u^eit  Dexferttgt,  unter  aiu 
berii  Jogar  Jifc^pktteu  61^  gegen  25  ^tUimettr  S)tcfe.  3)er 
gitglfluber  Stiitbteij  anberte  (1849)  baä  SBerfa^reii  in  bcr 
aikifc  a6,  hafe  ev  fri[d|  gefd^opfte  iiO(^  feud^te  ^^apiertogen  o|iic 
Äkbmlltct  auf  cUianber  f^itfitei  ujib  burd^  ^reffen  smtfdjen  bcn 
gotnien  feft  ueretuigt,  ©in  ber  d^uti^en  SBerfertiguuglart 
tuegtu  ^ier  aujuret^enber  ©eacnftaub  fiub  hit  3Baffcr=  uub 
©ü^rö^reu  uon  ufpl^atttrtcm  ^^apier,  ^nt^t  ooii  einer  JJobrif 
ju  3|or^  bei  ?avil  (1858)  juerft  gcmud^t  TOuvbeii:  nmii  bitbet 
fie  aus  breitem  TOafdjiuenpapter ,  baö  burd^  eiitgef ödsten  mit 
Äreibepuluer  t^erfefeteu  Stein tol)teutt)eeT  gqogen  uub  fofort  in 
fo  tjiel  Sagen,  atö  bie  geroünfc^te  aSJaubbicfe  crforbert,  um 
einen  ^Vl^^^^scr  aufgetottt  lüirb. 

^apierjädte.  —  SSroron  u.  SRacintof^  in  pcrbecn 
(ec^Dtttanb)  erffluben  1852  bie  TOctl^obe,  fücfartige  ^o^tforper 
{Badtf  KS^ren,  giltrirtrid^ter  jc.)  ^erpfteUen  bur^  ©tutaut^cn 
atigcmef[en  ge[taUcter  fiebarticjer  ^oljler  gormen  in  baä  püffise 
^papictgauägeug  unb  ^tuSpumpeu  ber  Suft  auSbie[en  Jotmen.  ^n 
SBDolroid^  fabri^irt  man  auf  biefe  SBeife  bie  ^u  bcu  Patronen 
ber  S^iföntericgemc^rc  beftimmten  ^kpicr^ülfen,  luelc^c  an  einem 
(Sube  gefc^tDffni  uub  einem  ^aubfd^ufjfiuger  niä)i  uun^uti(!^  fiub. 
aSiel  TOid^tiger  aber  ift  bie  fa6Ttfnid|ige  a^erfiirtigunj  ber  jum 
©cbraud^  ber  Äaufleute  bienenbeu,  au^  ^^apiet  gujammcuge; 
Hebten  ©d(fe  geraorbcu,  iDojn  eigene  IDIaf deinen  erfunben  ftitb 
(SrcDal  in  ^:i3ari§  1850,  ^:pcttcc  in  iptjitabelp^ia  1863,  Ma= 
battfi  in  ^ariä  1864).  ^^ariS  aUein  jd^ttc  i.  %  1866  me^r 
at§  40  -Jabrifen,  mzl^t  mit  fold^en  ll^afd^ineu  arbeiteten. 

SBricfumfd^ldgc.  —  9lud^  bie  ©rjeugung  biefeä  3lttiJelä 
ifi  gu  einem  |5(|ft  bebeutenben  neuen  ^"ibuftriejroeige  ^erange^ 
raad^fcn,  Ülat^bem  mau  jic^  aufaugö  bamit  begnügt  (jatte,  eine 
TOafc^ine  sum  3ufd^ueibcu  ber,  nadj^er  aii^  freier  ^lanb  §u 
fattenben,  ^apierftürfe  anjunjeuben  (momit  ÜKariün  in  ^ariä 
1842 bciL ^Anfang  gemacht  ^u  l)aUn  fc^eint)^  fügten  IKaqu et  in 
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^ariS  1842  unb  ^ill  u.  J)e  I  a  8luc  in  Sonbon  1845  eine  grocite 
mecj^anifd^e  33orrid§tung  l^inju,  roeld^e  ba§  galten  ober  ©redten 
(Umlegen  ber  oier  3ipf^0  t)crrid^tetc.  ^n  granlreid^  erfanb 
ferner,  1845,  SScrbat  bu  ZxtmhUr)  eine  3Jia[d^ine,  roeld^e 
nid^t  nur  ba§  2lugfd§neiben  unb  baä  öred^en  in  unmittdbarer 
golge  auSfül^rte,  [onbern  fd^liepd^  aud^  nod^  ba§  ©umini  gum 
3uttebcn  beä  Um[d^lageä  auftrug,  n)ogu  atfo  j[ebeä  ^apierblatt 
eingeln  gefd^nüten  werben  mußte.  3)ie  fpdtercn  ^finber  gogen 
eä  mit  SRed^t  t)or,  eine  größere  j^a^  aufeinanber.  tiegenber 
©Idtter  gleid^geitig  gu  fd^neiben  unb  baä  g^tteu  einer  befonbern 
SD'iafd^ine  gu  überlaffen,  roeld^e  aber  nun  aud^  eine  ©inrid^tung 
erl^iett,  um  brei  ber  ä^Pf^t  ^^^^  Ätebftoff  gu  Dereinigen  unb 
ben  oierten  ^iv^d  mit  bem  gum  gdngUd^en  ©d^liefeen  biencnbeu 
Ätebmittel  gu  Derfel^en.  J)ie  erfte  in  biefer  SBeife  oerDoUfomm^ 
nete  SKafd^ine,  erfunben  t)on  SRemonb,  einem  feit  langer  3^it 
gu  SBirming^m  rool^nenben  grangofen,  würbe  im  gebruar  1849 
in  ©ngtanb  patentirt;  im  5Degember  beffelben  Sal^rä  folgte 
SGBarren  J)e  la  SRuegu  Sonbon,  unb  feit  ber  3^it  ftnb  nod^ 
^Rel^rere  mit  gtcid^artigen  SD'iafd^inen  aufgetreten. 

aSuntpapier.  —  35ie  l^auptfdd^lid^  gum  (Sebraud^  ber 
Sud^binber  unb  ^apparbeiter  beftimmten  oberfldd^Ud^  gefdrbten 
ober  mit  aufgcbrucften  SKuftern  Dergierten  Rapiere  ftnb  in 
neuerer  ^tit  gu  einer  aWannid^faltigfeit  unb  ©d^önl^eit  gebrad^t 
roorben,  roeld^e  felbft  baS  ^öd^fte,  roaä  l^ierin  nod^  beim  beginn 
unferö  ^al^rl^unbertä  geteiftet  würbe,  meit  l^inter  fid^  Id^t  ©ä 
ift  untl^unttd^,  inä  (Singetne  biefeä  ©egcnftanbeä  eingugel^en; 
aber  eä  mu§  baran  erinnert  werben ,  ba^  baä  8e!anntn)erben 
mel^rerer  Dorgüglid^er  neuer  färben  (Sd^meinfurtergrun,  lünftüd^eä 
Ultramarin,  ßl^romgelb,  Slnilinfarben,  Jc),  bie  gro^e  Seid^tigteit 
feines  unb  glatte^  mei^S  Rapier  gu  erlangen,  ber  gel^obeue 
©efd^macf  in  f d^önen  ©rucfmuftern  unb  bie  crfinberifd^c  Il^dtig- 
leit  in  5)arfteHung  neuer  ©attuugen  beg  gabrifatä  ber  S3unt= 
papierfabrilation  ungemein  förberlid^  gemefen  finb.  S5ie  ©in^: 
ffil^rung  ber  ©runbir-  unb  ©atinirmaf deinen ,    fomie  beä  SGßal^ 
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jetibrucf^  für  eui=  uub  mc^tfarbifie  aJEuftn'  tu  SScTÜüibung  mit  ^ 
bcm  ©cbram^  beä  taugen  ^3}tafd)tueiipapierö  Ijat  einen  Jabrif^ 
ßclmb  narfj  grofteiii  Wapftabe  nißglid^  gentadjt.  ^n  ben  ittter= 
cffanteftcn  (Sr^engniffen  gelieten  bie  J^lSr^ftaUif  atio  n§pa= 
picrc,  bereu  ßTfinber  jfu^huaiiu  (ß.  491)  ijt.  Diefcr  He^ 
auf  bctu  ^^apicre  eine  bünne  ^djidjt  üon  33(cipcfeTaupßfung 
IrijftaUifireu  uub  fteUte  babu^  baä  fogenaunte  ei^^  ober 
^^crteumutterpapter  bar,  U)eld&e§  bitrc^  bcil  i^abrifautcn 
atid^ttr  in  'l^ari^  (1867)  Dctbreitct  rauvbe.  '^ufdjei;  in  ?lnttu 
berg  Idjtte  bann  bas  giftige  Steifalä  biirdj  fd)n)efel)oure  Bitter^ 
erbe  crfe^}cn,  uub  Jitu^liuanu  bebleute  fid)  metter^in  oerfc^ic^ 
b€Jier  aiibercr  eatjlöf nngeu ;  Cebtetem  gelang  eä  cubltrf)  aut^, 
bie  ÄrpftaUöitbungen  vertieft  auf  Jiupferptötteii  ju  ü&erl ragen 
unb  biefe  jum  5Drudf  mit  garbe  auf  '^'apiet  im  gebraui^en, 

©cpre^te  (gaufrirte)  Rapiere.  —  SDie  ©efammt^tit 
biefeg  nieUimfaffenben  Slvtifel^,  rcentgftenä  nnbebingt  bie  grofec 
3)tc^r^eit  luüi  baä  6i:^öufte  beffcu,  roaö  untcv  bie  beuanutc3ins 
brit  fdUt,  ift  eine  6c^iJpfuug  beö  gcgeuraärtigen  3a^r!)liubert^, 
Um  an  bie  aftannid)  faltig  feit  bcr  bnrd^  ^^U^effung  mit  3te[ief= 
mnftern  i^crfefjencu,  t^cilircifc  äierlid^  burc^bro d)euen  **^^apier^ 
fübrifate  äu  erinnern,  nennen  mir  baä  iDtarüfiupapier,  mit 
beffen  l^erfertigung  guerft  S5|m  in  ^itraßburg  1806  uub 
gorget  in  ^4^an§  18Ü8  \\i^  [jerüortljatcn-  bie  auf^  3Ser)rfiieben= 
avtigfte  gaufrirten  N^atine^ ,  3^i^^  ^^"^l^"  ^^^^^  ©ilberpapiere; 
bie  gepreßten  i^iftttarten^  baä  gelbe  ^|?apier  ju  Ji^aueH^ntcu, 
bcffcu  ^^^reffnug  ba^  ^trotjgeftedjt  ua^aljmt;  ba^  ^Saiuaft^ 
papicr  üöu  t^Ue  aJIoutgolfier  (1828)0,  beffen  IDIuftcr  baä 
©eiDcbe  beö  ficineubamafteö  uadjbilbet  uub  roetc^eä  mau  in 
l^Tanfrcic^  tjorubergetjcnb  ^u  ierpictten,  lafdti^tdffCTU,  gcnfter- 
Dürfjdugeu   2C  gebrauchte;    bie  iiragen  uub  ^JDtanfc^etten  öon 


1)    mc    be    3ßontgi>lficr,  «Reffe    üun  ^offp^  IRon  tgotfi^'r 
um  ^cDimg  bcr  $apieifaljtitQtiün  ia  Jraiitteit^  crroor&en- 
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birfcm  ^q)icr  ober  ^apicr^Sd^irttng  (©.  735),  vodä)t  oft  mit 
bcn  f^önftcn,  tdufd^ub  roic  ©titfcrci  auäfcl^cubcn  9Jhiftern  gc^ 
prefet  finb;  Rapier  mit  eingepreßten,  oft  n)ci|  auf  farBigcm 
©runbe  etfcfieinenbcn  ©pi^enmuftern,  bei  beten  Verfertigung 
mirfUd^e  ©pi^en  alä  Originale  ju  ©runbe  liegen;  bie  SBricf= 
papiere  mit  gepreßter  roeißer  ober  Dergolbeter  JRanbeinfaffung ; 
bie  gepreßten  unb  burd^brod^enen  (meinen,  farbigen,  rergolbeten 
ober  oerfilberten)  ^apierborben  unb  ©d^ilber  jur  aSerjierung 
ber  ^apparbeiten;  bie  ^apierfpi^en ,  meldte  mit  il^rcm  garten  , 
©ittertoerl  unb  itn  feinen  btfrauf  angebrad^ten  3Jiuftern  im 
^nfel^en  nid^t  fel^r  oiel  ben  gefloppelten  ©pifeen  ober  bem  Sob= 
btnnet  nad^geben ;  baö  jur  aGBoHftidEerei  ftatt  ©tramin  angemen^ 
bete  bid^t  mit  Meinen  Söd^ern  befe^tc  Äartenpapier,  5Die  93er* 
fertlgung  aßer  biefer  ©egenftdnbe  l^at  eine  SJienge  oon  §ülfö' 
mittein  (^rdg^  unb  Söaljmerfe,  ftäl^lernc  unb  anbere  formen 
u.  f.  ro»)  nötl^lg  gemad^t  unb  mand^eä  bebcutenbe  ^abritunter- 
nel^men  begrünbet. 

^apiertapeten.  —  SDic  ©eroo^nl^eit,  ben  SÖBanben  ber 
Zimmer  eine  Setteibung  t)on  bemaltem  Rapier  ju  geben,  l^aben 
bie  ©uropder  Don  ben  ß^inefen,  aber  giemtid^  fpdt,  augcnom= 
men.  33ie  erften  groben  d^inefifd^er  ^apiertapeten ,  bie  man  in 
Europa  gu  feigen  betam,  gelangten  nad^  ©nglanb,  unb  l^ier 
nal^m  bemgufolge  aud^  bie  europdif^e  ^apiertapeteufabrifatlou 
i^ren  Urfprung.  3Ran  bebiente  fid^  anfangt  be§  93crfa]^ren§, 
bie  3Wufter  burd^  auggefd^nittene  ^apierfd^ablonen  aufgumalen, 
wie  bieg  nod^  jefet  bei  .ben  ©ef oratio nömatern  gebrdud^lid^  ift; 
aber  bie  Uuüottfommenl^eit  biefer  9Jiet]^obe  peranlaßte  balb,  baß 
man  —  ben  Äattunbrudf  nad^al^menb  —  gum  Slufbrudfen  ber 
garbe  mittelft  formen  fiberging,  ^n  Guglanb  foH  bieä  feit 
1746  gefc^el^en  fein;  bod^  muß  eä  fid^  nid^t  gang  fd^neU  oer^^ 
breitet  l^aben,  benn  i.  ;3.  1753  erhielt  (Sbroarb  ©igl^ton  ein 
patent  für  §erfte((ung  oon  Sapeten,  beren  3Jlufter  et  mit  ge= 
ftod^enen  ober  ged^ten  Äupferplatten  aufbrudfte  unb  auä  freier 
§aub  mit   bem  ^infeK  ausmalte.     3"  tjranfreid^  waren  um 
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1760  bie  gcbtudftcn  Sapcteii  nur  er[t  fe^r  njenig  bcfaunt;  1780 
lüurbe  bic  etfte  gröB^re  ua(^  biefer  üBcifc  arbettenbe  JJabrif 
crrtc^kt,  Ulli  raf{^  ttjac^fenb  ^attc  bicjc  Snbuftrte  im  ^ai^it 
1800  f(^oii  Scbeutuug  erlangt  ^it  ^DcuHrf)lant>  mann  um  1775 
bie  ^apiertapetcu  ko^  eine  neue  3ac^e.  3™^'  Sefd^rcibuugcn 
ber  Jabritatiüii  rourbeu  1773  uiib  1777  ju  iJerCin  Deröffetit- 
tid^t;  bie  erftere  fpvid:)t  mir  üöu  beu  bcftdubleii  (Delutirten)  %a^ 
peten,  bic  tefetevc  allerbiug^  aui^  dou  jott^en  mit  6[oJ3  farbigen 
Lüftern  nnb  mit  iUrgotbniig ,  aber  beibe  geben  al§  ©ru(f= 
üorridjtung  eine  3d&ranbenprcfff  au  uiib  berichten,  ba^  mau  bie 
SSelutirtüoKc  burc^  3^^^^^^'^  ^ber  burti^  Sc^ueibeii  mit  einer 
©(^eerc  äcrfleinerc :  biefe  Um[tänbe  genügen  um  mn  ber  bama= 
ligcu  unt)0UtDmmeuen  ©etrieb^ioeife  eine  iSorftelluug  ju  geben. 
Oefteneid^  erhielt  feine  erfte  ^lapeteufabril  in  ätiicii  1780  burd^ 
6 V ö a ff i e u r  auä  £9011 ;  1808  überfiebette  © p 5 r ti n  >)  auä 
bem  &]a^  imc^SBieu  nnb  eröffnete  bort  1809  eine  Jabrif,  bereu 
Seiftuugeu  }x^  rafc^  auf  cinc^o^e  5tufe  er^obcu^  fo  bafe  er  at^ 
ber  Segriinber  einer  DOrgefdjritteiieu  [vabrifalion  in  Ceftetrcic^ 
be^eic^net  luerben  mu^;  ju  feinen  mauHid^fattigcu  (Srfiubuugen 
gehört  aurfi  jene  ber  Stütapcteu  (1822). 

3)er  neueren  unb  ueucften  3^^*  ücrbantt  bte  XQpetenfabri= 
fatiaii  eine  ^öi^ft  luit^tige  Screid^eruug  bitrd^  früher  uubefanutt 
fd)one  tV(iTb|toffe;  bie  Xapeteufabrifen  geir^ofiuten  fid),  ntcle  ber 
i^ucu  nöt|igen  'Jarben  in  eigenen  ii'abüratorieu  Jelbft  ^erju= 
fteüen*  ®üsi  SCuftreten  be§  ^UEafd^tneupapierä  mürbe  cpD(^e= 
matfienb,  iubem  üou  ba  au  nid^l  nur  ba^  früher  uot^ige  Süu 
einanberftebeu  einzelner  '|?apierbogeu  mcgfiet,  foubern  burc^  bie 
beliebig  große  Vdnge  jenc^ji  ^^.^apier^  ber  Jüeg  eröj|net  rourbe^ 
um  "iDMfdjiueu  jum  (^ruubiren,  jum  oatinireu  unb  jum  S)ruct 
mittelft  SBaljcu  üortEjcittjaft  aiyuroenben.  ^inc  ^BtafE^i^ie  h^^ 
9tuflragen  ber  t^rnubfarbc  erfanb  (Sroqnefcr  in  ^(tri<3  1837, 


1)  Wti^aci  £p  örf  In  ^ä^lte  naä^  bn  3ett  au  bcn  tjcröorragettbften 
giüjuftricEIen  bc^  öftemic^ilc^eii  ©taatä;  er  parb  ^u  Wit^^  1867. 
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ol)cr  crft  gegen  1850  gelang  eS  ©ngldnbern  unb  granjofcn, 
bcn  ©runbirmaf deinen  einen  gefid^erten  ^lafe  in  bcr  gabrifation 
anguroeifen;  gu  ben  neneften  unb  Dorgüglic^ften  aWaf deinen  biefer 
2lrt  gehört  eine  von  Rummel  in  Söerün  (1867).  SJied^anifd^e 
aSorrid^tungen  gut  ^erDOrbringung  fd^mater  garbenftreifen ,  bie 
in  beliebiger  Slngal^t  nad^  ber  Sdnge  ber  ^Tapete  laufen,  fmb 
Don  ©ilarbeau  in  ^ßariä  (1837),  Souquet  u.  ©oubin 
ebenba  (1842),  ä^itx  gu  8fiij:^eim  im  etfa^  (1843)  angege^ 
ben.  3"^  2lufbrudfen  ber  ^Vormen  bebiente  man  fid^  fd^on 
lange  ftatt  ber  im  vorigen  ^al^rl^unberte  üblid^en  fd^roerfdlligen 
@d|raubenpre[fe  beS  5Drudttifd§e§  mit  einfachem  ^ebel;  ber  weit 
gmedfmdBigere  ©oppell^ebel  foH  in  5Wann]^eim  erfunben  roorben 
[ein,  unb  i[t  fd^on  Dor  1820  aud^  in  SBien  gebrdud^lid^  geroefen. 
5Daä  größte  »efd^leunigungömittel  ber  gabrifation  finb  bie 
5Drudfmajd§inen,  roeld^e  fid§  in  bie  gmei  Älaffen  ber  2)?obelbrutf= 
mafd^inen  unb  SBalgenbrudfmafd^inen  tl^eilen.  J)ie  erftcren  fmb 
für  Slnmenbung  ber'gemöl^nlid^en  flad^en  SDrucf formen  (^Kobel) 
bercd^net,  uerrid^ten  aber  aHe  ©efd^dfte  beg  35rucfen3  ol^ne  biref= 
teä  3ut]^un  ber  5Wenfd^en]^anb;  SBilliam  ^almer  in  Sonbon, 
ber  fie  1823  erfanb,  dnberte  fie  1837  ab,  bod^  ^aben  pe 
nad^l^er  Dor  ben  weit  fd^neller  arbeitenben  2Balgenbrudf= 
mafd^inen  gurucftreten  muffen.  Sediere,  Don  ben  gleid^artigen 
Äattunbrudtmafd^inen  l^ergeteitet,  waren  anfangt  mit  vertieft 
gramrten  SBalgen  Derfel^en  (wie  bie  von  ^nitx  in  JRir^eim 
1826,  J^arolb  ^otter  in  3Rand^efter  1839);  Weil  aber  auf 
biefe  SBeife  nid^t  bie  Irdftigen  ftarf  gebeerten  SKufter  gu  erlan^ 
gen  fmb,  roeld^e  man  bei  Sapeten  Dorgugömeife  Derlangt,  fo 
gebraud^te  man  fernerhin  gemöl^nlid^  nur  SBal^en  mit  SRelief^ 
mufter  (in  gJariä  ßabouret  1838,  SBillet  1851,  ©roffet 
1853,  «ero^  1840,  1854;  in  ©nglanb  ^otter  1846;  in 
»erlin  Rummel  1867).  ^n  ber  SRegel  rid^tet  man  bie  SBal= 
genbrudmaf deinen  berart  ein,  baft  fie  mel^rere  (mand^mat  biä 
20)  garben  brudten;  bemungead^tet  ift  mittelft  berfelben  nid^t 
entfernt  ein  fo  ooHtommener  (Sffelt  gu  erreid^en  mie  beim  ©rutf 
mit  ^anbformen  (bereu   man  guraeilen  500  ober  600  gu  einer 
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lapcte  augcTPCubct  l^at)*).  Slu^crbcm  ift  felbft  fd^on  bei  iDcnig 
gafitnic^eu  garbeit  baä  gcnaucftc  3ufammcutrcffcn  bcrfdbcn  auf 
bcu  3){a|df)mc  nie  rec^t  gefid^ert.  ©§  l^aben  bal^cr  bie  S)rucf* 
mafd^inm  eine  fel^r  auägebel^nte.Slnroenbung  erlangt,  Jcbod^  nur 
für  2öaarc  geringer  unb  mittlerer  ©attung,  roeld^e  fie  ju  einem 
ber  .^^fliibarbeit  unerrcid^baren  niebrigeu  greife  liefern. 

S)ie  in  ber  ^apiertapetenfabrifation  burci^  bie  ©röfee  il^rer 
(STjeiigung  l^erporragenben  Sdnber  finb  J^^anfreid^  unb  ©nglanb, 
lüeld^e  bcibe  betrdd^tlic^e  Sluöful^r  beä  2lrtilelö  l^aben.  S)er 
gcfaiiimtc  ©jcport  betrug  (Kilogramm): 

im  ^ül^re       Don  ^vanfreid^,       Don  ®ro|britannien. 


1857 

— 

2,271164 

— 

1859 

— 

1,915000 

— 

1861 

— 

1,608000 

— 

681513 

1863 

— 

2^092000 

— 

1,314459 

18Ü5 

— 

2,363000 

— 

1,671040 

1866 

— 

2,142000 

— 

SDa^  SSerl^dltni^  biefer  beiben  (Staaten  jU  eiuanber  ift  be= 
mevfeuötüertl^:  eä  würben  eingefii^rt  (JlUogramm) : 

im  %bre  ^"^  J^raufreid^         auä  ©rofebritaunieu 

nad^  ©ropritannien       nad^  granfreid^ 

—  2380 

—  69609 

—  281337 

—  255493 

—  547000 

t^raufreid^  fenbet  ben  SBriten  feine  feinere  burd§  igmnbbrucf 
erzeugte  5l5aare  unb  empfangt  bagegeu  bie  rool^feilen  eng(ifd|en 
mit  iü£afd)inen  gebrucften  Sapeten,    ba  bie  3Rafd^inenarbeit  in 


1857   - 

257999 

1859   — 

226000 

1861    — 

190000 

1863   — 

310000 

1865   - 

446000 

1866   — 

627000 

1)  Slitf  ber  STuSftcirung  au  ?Part8  i  3.  1867  bcfanb  fid^  3.  ».  ein 
ölatt  tjon  2,70  SRcter  ßängc  bet  2  SKctcr  »reite  mit  580  gormcn  ge* 
bvudij  ein  anbered  mit  218  gfarben  burc^  373  grormen. 
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©nglanb  ckniDcit  umfangrcid^cr  betrieben  n)irb:  bet  ^nxd^^ 
fd^uittötDcrt]^  für  1  Äitogramm  ber  oon  granfreid^  uadö  eng= 
(anb  gel^enben  Tapeten  ift'in  ben^al^ren  1861—1866  auf  2,20 
i^ranlcn,  jener  ber  au§  ©nglanb  naä)  granlreid^  fommenben 
auf  1,70  %x.  angefd^lagen.  35ie  Slorbamerilanifd^en  SSerein* 
ftaaten  fabrigiren  oiel  Tapeten,  meift  rool^tfeilen  ajJafd^ineus 
brudf;  feinere  SEBaare  belogen  fie  fonft  in  3Äenge  auä  granf^ 
reid^,  aber  fie  l^aben  fid^  nad^  unb  nad^  giemüd^  biefe^  2:ribute8 
enttebigt:  bie  ^luäful^r  oon  ^^^aulreid^  nad^  JJiorbamerifa  be= 
lief  fl(^ 

im  ^df)xt  auf  Kilogramm 

1857  —  290909 

1859  —  196000 

1861  —  44000 

1866  —  31000. 

©pietJarten.  —  ©§  gibt  rool^t  wenige  mit  ber  fd^önen 
Äunfl  in  SSerül^rung  lommenbe  S^^i^^fttieerjeugniffe ,  roeld^e  in 
il^rem  Sleufeern  fo  lange  ^tit  l^inburd^  ftabit  geblieben  flnb  unb 
fo  fel^r  ben  ö^inpu^  eines  gelduterten  ©efd^macfä  von  fid^  ab:: 
geroiefen  hobtn,  rvit  bie  Spietfarten.  ^to^  l^eutigen  SageS 
fielet  man  biefe  nur  gu  ^ufig  mit  ben  üeratteten ,  mie  9)lumien 
in  bie  ©cgenmart  l^ereinblicfenben  barodfen  ^^ifl^i^^^^  'Jpictauf, 
foraie  auf  ^eibel^altung  be§  Jpoljfd^nittg  unb  ein  gemiffeS  3^- 
rüdfbteiben  überl^aupt  mar  geroi^  bie  Stempelabgabe,  meldte  ben 
gabrifationämertl^  ber  Äarten  erreid^te  ober  gar  überftieg,  nid^t 
ol^ne  ©inmirfung.  3^  ©eutfd^lanb  ift?D?ajc  Uf  fenl^eimer  in 
SBieji  (um  1825)  mit  unter  ben  Grften  gemefen,  meldte  ber 
gopfmd^igen  2lu§ftattung  entfagtcn  unb  feinen  Äupfer^  ober 
©tal^lfti^  mit  gefd&madfooller  3^^^^^9  einführten,  aud^  bem 
entfpred^enbe  gefdüige  Äolorirung  mit  Safurfarben  ftatt  ber 
grellbunten  ©edffarbenlledffe  jur  9lnroenbung  brad^ten,  —  ein 
»eifpiel,  roeld^eä  lobenämert^er  SEöeife  ga^lreid^e  9iad^folge  ge= 
funben  l^t*)- 


1)  €«  ifk  bemetfeniStDcrt^,  bog  in  ^nglanb ,   »o  ber  te(^nif(^e  S^cÜ 
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©er  ÄSrper  bcr  ©piclfartcn  ift  eine  fetten  anS  groci)  reget^^ 
md^ig  an^  brei  (in  eii^jtanb  üier)  ^apicrbldttern  jujammcn= 
geftebte  bünnc  ^^appe,  su  roeld^er  ein  fcfteä  Rapier  angerocnbct 
mevbeu  inu^,  tocuu  bo^  ^abrilat  bic  ronnfd^cnäroertl^c  5)aucr=^ 
fjaitlsfeit  ermatten  \o\l  ©iefcr  gorberung  n)urbc  am  leid^teftcn 
genügt  gu  bcr  ^nt,  njD  nod^  bie  ^albiengbereitung  mittelft  beS 
Stampf gcic^irrS  (©.  748)  üblid^  mar:  eS  gab  nod^  jroifd^en 
1830  niib  1840  beutfüje  Jtartenfabrilen ,  roetd^c  au3  bicfem 
©ruiibf  S^aifi'itx  ton  ,\ranfrcid^  begogcn.  Dagegen  l§at  aüerbingö 
baä  Streben  nadj  aBof)tfcU]^cit  oft  genug  bagu  ocrfül^rt,  jum 
^))itttetblatte  bcrÄaTteii  fogar  ungclcimtcö  Rapier  gu  gebraud^en. 
Suiine  starten,  beim  £pict  gegen  baö  Sid^t  gel^atten,  laffen 
roü^t  bic  5?0Tbevfeite  burd^fd^einen;  bieä  ju  üerl^inbern,  alfo  bie 
.Harten  roUfümmcu  niibnrd^fid^tig  gu  mad^en,  l^at  man  rool^l  ein 
Statt  ^iunfoüe  ctngcfd^toffen,  beffcr  aber  (in  SEBien  1845)  baS 
l^tttetbtntt  auf  bev  i}tnc![eitc  mit  einem  buntlen  i^arbenanftrid^ 
Derfefien.  ^Jiad^  bem  alten  Sßerfal^ren  rourbe  (unb  wirb  gum 
3:^eit  iiDtfj)  bie  viuieujetd^nung  ber  SSitber  unb  bie  SWufirung 
ber  Karte urütf feite  0  "^i^  l^Btjernen  formen  unb  SEBafferfarben 
auä  freier  Jpaub  (burt^  'aturoenbung  eineö  geptgten  SBaUenä  tjon 
^^M'crbe^aar)  aufgebrurft,  bie  garben  ber  SBitber  unb  bie  Steine 
ücrmtitetft  ^apietf^abtonen  (Patronen)  gematt,  ^ür  benSDrucf 
iDcubete  man  fpäter  bancrl^aftcre  Äopien  beä  §olgfd^nittä,  ndms 
tid^  üon  i£(^rtftgie|ermetall  gegoffene  (ftereot^pirte)  gormen  an. 
35ie  UuooHfominen^eiteii  biefer  3Jietl^oben  oerantafeten  erft  fe^r 
fpdt  ben  Uebergaug  gu  bcffercn.  35ie  (grfinbung  berSitl^ograpl^ie 
fütjrtc  gu  bcren  3liitDenbung  ftatt  ber  §otgformen,  unb  für 
feinere  Äartcn  gewann  ber  Äupferftid^  Eingang,    in  roetd^en 


ber  ffürtenfa^rifnKDn  mit  ßrojcr  löollfommcn^cit  au^eübt  »irb,  bad 
$ub(ifum  ü0n  ben  aLten  Si0uren5ei(^nungen  nic^t  taffen  toiH.  S)e  la 
8t uc  in  ^onbcm,  ber  um  ba8  So^r  1845  ben  Serfud^  machte,  biefelben 
ju  mobernifirni,  inu|te  nat^  großem  IBcrlufte  toicber  baöon  gurüdfommen* 
1)  3n  (^ölanb  ftiurbe  bie  SRuprunö  1767  bur(^  So^n  ©erfen- 
tiout  emgefü^rt;  sor^er  lieg  man  bie  ffind^tiit  tueig. 
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Beiben  ^dUcn  Oelfarbe  gebrandet  roirb.    3-  ®-  Uffenl^eimer 
in  aCBien  begann  1824   bie  Wufirung   anf   JRclicfformcn  mit 
Oelfarbe  gn  brncfcm   ^m  3.  1826  möffcntlid^te  3(Itmüttcr 
in  aSBien  feinen  93orfd^tag,   nid^t  nur  bie  aWufirung,    fonbcrn 
aud^  ben  Sd^roarjbrucf  ber  ©itbcr  unb  bie  rotten  unb  fd^roar-- 
jen  Steine  mit  Oelfarbe  in  ber  SBud^brudferpreffe  l^ergnftcUen; 
er  gab  von  ben   Unteren  Ißroben   unb  lehrte  ^ierju  bienlid^e 
metattene  5)rucf formen  anfertigen.    9?od^  meiter  ging  1832  S)e 
la  JRue  in  Sonbon,  inbem  erfogar  bie  Äotoriruug  ber  Silber 
mit  SReliefformen  in  ber  iBud^brurferpreffe  ober  mit  Steinplatten 
in  ber  litl^ograpl^ifd^en  treffe  in  Oelfarbe  au^fül^rte.    5)iefe 
grofee  SSerbefferung  ift  bann  nid^t  nur  in  (Jnglanb  giemlid^  all= 
gemein  geworben,  fonbern  aud^  oon  mel^reren  J^abrifen  auf  beni 
kontinente,    aud^  in  ©eutfd^lanb  (in  SBien  1839  burd^  §6fel 
u.  So  Hing  er)  jur  9tnn)enbung  gebrad^t.      gür  ben  färben- 
brucf  (ftatt  beä  ^atronirenä)  unter  9lnroenbung  üon  §olgplatten 
erl^ielt  ber  Jplograpl^  ©ebl^arb  gu  SSBiener-SReuftabt  in  Unter= 
öfterreid^  1836  ein   öfterreid^ifd^eä  ©rfinbungöpatent ,  bem  aber 
fein  fortgefe^ter,  Setrieb  gefolgt  ju  fein  fc^eint.    ^mi  ß^ldtteu 
ber  fertigen  ^artenbogen  ift  nod^  gröfetent^eitg  baö  bleiben  mit 
einem  polirten  ©tücf  ^euerftein  beibehalten;  bod^  bebient  man 
fid^  oielfad^  (in  ©nglanb  faft  ol^ne  Sluönal^me)  beg  weit  fd^neUc^ 
ren  93erfal^renö,    jeben  Sogen  jroifd^en  jroei  polirten  Äupfer^ 
platten  liegenb  burd^  ein  fd^arf  gcfpannteS  aSBaljmerf  (gleid^  ber 
itupferbruderpreffe)  gelten  gu  laffen.    Um  ba^  ^tx^ä^ntiitn  ber 
Sogen  in  eingelne  Sldtter  gu  oerrid^ten,    l^at  man  an  Stelle 
ber  feftfte^enben  geroöl^nlid^en   Sd^eeren  bie  bequemere  SRoll:^ 
fd^eere    (Äreiöfd^eere  mit  an  einer  langen  geraben  Sd^neibe 
binroUenber  Sd^neibfd^eibe,  S.  349)  eingefül^rt,  meldte  §  auf  fen 
inj)armftabt  1870  oerbefferte;  eine  Äartenfd^neibmafd^iue 
erfanb  aber  ber  Guglduber  3^]^n  Didtinfon  fd^on  1824. 
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Sn.   (Bra^l)tfd>e  MGn|lf. 

§.  102. 

SJcuugIcidi  bie  33  uc^b  ni  tf  er  tu  uft  in  bcn  crfteu  jtDei  3a^r^ 
^unbertcu  uac^  i^rcr  (Jrfiitbuug  [i(^  munberbar  get)Obeii  §attc 
unb  noc^  gegen  dubc  bc^  17.  ^fl^i^f^iitibertä  ^crftreut  I^cvoortageiibc 
^robufte  ju  läge  förbcfte,  jo  Irat  bodj  fd;oii  mit  'Kiifaug  bcä 
17.  3^^!^^^^^*'«^*^  ^*i  *>^"i  iedjuiftfjeu  i^rer  Slu^ubung  du  ent? 
fc^iebeua  Verfall  ein.  ®al  aiefti:€ben,  SrucfiDetfe  juiii  Z^til 
fe^r  uutcrgeorbuetcii  ^^^^J^^t^^  iii  t*eii  meUcfteii  Jlreifeii  ju  oer^ 
breiten,  füfjrk  ju  einer  gropeu  i^criuel}rniig  ber  Drudereicn, 
Don  bcncn  uiete,  mit  geringen  JÖeiTieüsmittelu  unb  o^nc  ^ü^ere 
3ielc  im  ^ntereffe  ber  Citeratur,  auf  ber  niebrtgfteii  Stufe  bei: 
Sludbilbnns  [Ul^en  blieben,  &n  neuer  unb  bauernbcr,  in  uii^ 
feren  Jcgeu  jur  ^üctjftcn  iölütc  gebieljener  ^Jlundjronug  begann 
iiai^  ber  ü)iilte  beö  18.  ^jaljv^urbertä,  begrünbet  unb  begunfiigt 
burc^  baä  ertüüc^en  eineä  beijereii  Jlunftgeft^matfä,  bie  giiu 
fü^nmg  fd;CMiercr  3(^rtftfönnen,  bic  »^ortfc^riitc  in  ber  ga'^b^it' 
bereitung,  bte  erUtdjtcrte  iJeifdjaffung  ji^üuen  nic^t  jn  ttjeureti 
'^^aptcrä  uub  bie  ä?eruollfouimnung  aller  mcdjanifc^en  §ülf^i 
mittel,  oflr  allcii  ber  Srucfpreffeu.  t^?egenn)ärtig  fe^en  mr  bie 
l:9P0grQp^i€  nacl  ^mei  ^iic^tungen  bemunbcruiigöroürbig  aus^ 
gebilbet:  eiuerfeit^  in  ber  0}iaf(en^aitigfeit  i^rer  '^^robutttonen 
bei  anftdnbigeiv  ja  ^äufig  fd}üuer  ULu^ftattuug  uub  benuo(^  tiuer 
früher  ungeahnten  ^lüo^lfeil^eit;  anberet[eitö  tu  aSieljüitigleit 
unb  ^öc^fter  iSoUenbnng  dor  Üeiftungen,  bie  i)em  Xunftfac^e 
x\a^  bem  jtreugcreu  ^iimt  be^  :ü>orteä  jufaaeu.  ti:ä  lüurbe 
fdirocr  {ein,  alle  bie  perbicuteu^  grüjjteutl^ciH  nüd|  lebeuben 
3)idnncr  ju  nennen,  beten  (irjiubuug^3geifi,  Jtuu(i|inn  uub  tec^^ 
ni((^£  iBefd^ignug  bas  ^a^  ju  feinem  beruiaUgcn  ctanbpnnfte 
erhoben  Ejat,  ober  es  barauf  erf)dU;  fafi  noc^  fclroerer,  obnc 
Ungere^tigCeit    mm   ciue    größere   ^iluiiwa^l    uou  :)lauieu    ju 
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treffen.  SDBir  begnügen  unä  \>t^alb,  bie  l^eroorragenbften  berer 
anjufül^ren,  wetd^e  feit  ber  SJiitte  beö  oergangenen  3al^r^unbert3 
fid^  burd^  ^ebung  ber  Su^brudferfnnft  unoergduglid^en  SRu^m 
erroorben  l^aben  unb  bereite  gefc^ieben  finb:  in  35eutfc^(anb 
SJreitfopf,  ?:and^nit  uub  Xeubncr  0  äu  Seipgig,  Degen*) 
unb  %uer  (S.  738)  ju  2öieu;  in  granfreid^  bie  ^amiüc  ®i= 
bot^)  ju  ^ariö;  in  g-nglanb  Saäferoille,  §anfarb, 
ö ulmer,  SBenälei)*);  in  ^^atien  Soboni^- 

@in  Ueberbücf  beö  au^gebel^nten  gelbeä,  auf  roeld^em  bie 
gortfd^ritte  ber  ippograpl^ie  fid^  bewegten,  läfet  aB  Jpauptgegen= 
ftdnbe  berfelben,  roetc^e  einer  einjetbetrad^tung  faltig  finb  unb 
bebürfen,  bie  öereid^erung  beä  Sppenfd^a^c^ ,  bie  ißerfuc^c  baö 
©efcen  burd^me^auifc^e3>orrid^tungenju  beroerffteUigen,  oerfc^ic^ 
bene  befonbere  Slrten  beä  5)rudö,  enblid^  bie  3)rudtpreffen  unb 
J)rurfmafd^iuen  geroal^ren. 


1)  So^onn  ® ottlob  Immanuel  Srettfopf,  in  fieipatg  geb.  1719 
unb  gcfi  1794. 

I^arl  (^riflop^  Sraugott  Xau^nii^,  geb.  1761  ^u  (S^rogparbau, 
gep.  1836  in  ßcipaig. 

Senebift  (S^ott^elf  2:eubnec,  geb.  1784  au  (Srogfraugnig  in  ber 
fiaufi^;  geft.  1856  in  ^eip^ig. 

2)  Sofepl^  ^Binaena  ^egen,  )6egrünber  unb  erfter  ^ireftor  ber 
©iener  $of*  u.  Staat^brudf erci ,  geft.  in  f8ien  1827. 

3)  gfrauQOiiJ  ?(mbroifc  S^ibot,  geb.  1730,  gejt.  1801.  —  ^ierre 
arran^oi«  a)ibot,  geb.  1732,  geft.  1795.  —  $ierre  3)ibot,  geb.  1761, 
geft.  1853.  —   girmin  a)ibot  (©.309).    —  ^enri  5)ibot  (6.  304). 

4)  3o^n  JSadferDiUe,  anfänglid^  @c^reib(e^rer  in  S^trming^am, 
feit  1750  ©c^riftfc^neiber;  brudte  feit  175«  unb  ftarb  1775. 

£ufe  ^onforb,  geb.  1748  au  ^oxvoi^ ,  tarn  1772  noc^  :^onbon, 
tt)o  er  1828  geftorben. 

©ittiam  »ulmer,  geb.  au  3'lewcaftIe-upon'2:9ne,  geft.  1830  in 
£onbon. 

%f)omai  Sdtn^Ut^,  geft.  au  Sonbon  1835. 

5)  (i^iombattifta  Soboni,  geb.  1740  au  ©oluaao  in  ^iemont, 
ging  1758  md^  8iom,  1766  noc^  $arma;  geft.  au  $abua  1813. 

49* 
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ftufinigen  uub  fonftitiier  5Jfßbififatioiieii,  ciiblid)  btc  J[iei-ftef[uu(; 
üou  i^peu  für  \o\d)t  5prac^en ,  in  bejieu  Dß^^^ev  gar  tüd)t 
t^ebiutft  tüorbni  luar,  l)ebt  bie  rierbicnfttidje  ifiättgEdt  ber 
iicuemi  Sdjrifticijueibev  uub  ^rfjriftnic^cr  auf  eine  ^o^e 
^Stufe-  Die  ^Kntitfun  ilateinifdje  5>nicf)d)iift)  würbe  in  ©ug- 
Eanb  feit  3.  ^Sloroii,  in  A^ranfreid)  burdi  bic  ?tbot  mcfenttidö 
be)fer  geformt;  in  J^entfdUanb  fndjtc  Uiiger')  ber  ^rattur 
(benlfdjen  Tirucffdirift)  ehte  regcdnöfiigere  .^altung  ^n  geben, 
aber  bic  uok  ihm  f:sefd)Hittent  uub  nad}  if)iii  benannte  Unger'fdie 
€d)rift  geruann  loegcn  itjrer  ^teift)eil  feine  bauernbc  23cUebt^ 
tjeit,  lüiirbe  oictmdjr  balbburdfj  gefdjuincfuoUerc  Iiipen  uerbräiigt. 
i^ran^^Diö  'Jtmbroife  ^Dibot  ttellie  für  bie  ^djriMgröf^ea  6e- 
ftimmte  Siegeln  unb  einen  feftcu  ^Jln^ftab  auf.  %m  reid)^aUig^ 
fteu  in  üevfi^iebeuen  cdiriftgattungcn  finb  bic  Siaatebrndferelen 
\n  '4!*ari^  (^^grünbet  1(>40J  nn':^  .ju  Sien  ^ervic^tet  1804), 
!t!etuere  bcfci^  im  3^1^«  1853  ni^t  meniger  at^  503  corten 
unb  &xüht  üon  ^djvifteu  europäifdjcr  ^^jrodjen  (ol^ne  baä 
Siitffifd^e,  j:ürfifcl}e,  i>nne(ftitd)c  unb  §ebraifd)e),  unf^eröein  148 
gdjrtftgattuitgen  ,^iemlidj  für  alle  3prad)en  ber  Srbe.  :öer 
Jijpenreic^tljum  ber  ©rudfereieu  begreift  aber  aufier  ben  i3c^rif^ 
Uli,  3^0^^^^  Seidjeii  unb  3lupift^lie|ungeu  (<t)penIofen  TOetaU- 
ft Ulfen  gnu  güUuug  ber  im  Stbbrncf  leer  bleibeubeu  Kletten)  noc^ 
Dieterlei  'Jtnbercs,  \m^  tu  neuerer  Heit  ungemein  an  ^Ji)£enge 
unb  ^SianuidifütligEcit  zugenommen  ^Di,  at^:  jUammern,  Üinicn 
(einfach  unb  Der^iert}^  ii^ge,  (Siufaffnugcu ,  U'dftude,  I^pcii 
jum  Unterbrucf,  iUi^uetteu  k.,  in  roelc^eu  ©ingeu  je^t  foiöo^I 
bie  JefJiIj'^it  ^^^^^  3d)5nl)eit  ber  ^eidjnnug  alö  bie  TOannit^^ 
falEigfeit  meit  basjemge  überfteigt,  mas  bie  i^erfa^ren  Eauuteu. 
5)ic  beutfdje  unb  latcinifrfje  Sdjreib)(^rifl,  bic  mit  ^^geu  miu 
gebenen  a^erfttlien  (großen  2tnfangsbnd)ftaben),  bie  Jelbftflnbigeii 


1)  3o](|Qnti  gnebdi^  Unger,  53ud^bnirfer ,  ©uc^^önbtei; ,  ©otj-  unb 
ad^riflft^neiberj  gib.  1750  m  'Ihviin,  ßeft.  1804  cbenba. 
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3ügc  unb  mand^cö  9tnbcre  ^atte  mau  früher  t^citö  gar  nic^t, 
t^ciB  nur  in  fcl^r  uuüoUfommcner  9lu^fiiJ&ruug.  —  Sic  ^djx'xfU 
gicfeerci,  baö  5(bl(atfd)cu  unb  ^tercot^pireu  ift  bereite  (S.  303, 
306)  bcfprod^en.  —  .31B  ein  merfroiirbigcr  öcftaubt^eil  bcr 
^ud^brucfcrjorm  in  einem  beftimmten  eingelneu  JöUc  üerbieueu 
fd^lieglid^  bic  ?iumerirapparate  beim  ®rurf  üon  ©anlnoteu, 
ätftien,  ^infencouponö  u.  f.  n).  errodl^nt  ju  werben,  ^tnn 
bergtcid^eu  Rapiere  mit  fortlaufeuben  9lummeru  uad^  bem  ge^ 
roö^nUd^en  Srudöerfa^reu  ocrfel^en  werben  foUten,  müfete  cor 
jebem  folgenben  ^Ibbrude  bie  erforberlid^e  aSeräuberung  ber 
Ziffern  im  Sajjc  oorgenommen  roerben.  35a  bieg  ungemein 
jeitraubenb  unb  man  aufecrbem  babei  3^^t^fi"^^^^^  auögefe^t 
if^  jog  ^^^^  ^^  attgemein  oor,  bie  9?ummern  nad^traglid^  mit 
ber  Jeber  jn  fd^reiben.  Um  bieg  bei  ben  engtifd^en  35anfnoten 
ju  erfparen,  erfanb  SSramal^  1809  eine  5Rummernbru9mafd^iue, 
bei  welcher  baö  Sluf^eben  beg  ben  J)rurf  gebenben  $aub= 
^ebelä  ganj  felbftt^ätig  bie  a3erdnberung  ber  9?ummern  bemirft. 
Später  fanb  man  eä  oort^eit^after,  bie  5Wummern  gugteid^  mit 
bem  übrigen  3^'^olte  beä  ^apierö  gu  brndfen  unb  erfanb  bem= 
gemdfe  9lumerirapparate ,  bie  aU  iBeftanbtl^eil  ber  ©rudform 
eingefefet  roerben.  ©ine  nod^  roenig  ooüfommene  einrid^tuug 
biefer  2lrt  n)ar  um  1840  in  ber  ®rodt^aug'[d^en  J)rudterei  ju 
fieipjig  im  ©ebraud^.  dagegen  l^at  g,  ®.  833  agner  in  33er(iu 
fpdter  einen  berartigen  ^Apparat  erfunben,  roeld^er  nad^  bem 
'^rinjip  beä  SSrama^'fd^en  burd^  bie  Seroegung  beä  ©edel^  ber 
J)rutfform,  alfo  gdngUd^  ol^ne  befonbereä  B^tt)^^n  ber  $aub, 
bieSRummern  dnbert;  unb  fürjlid^  l^aben  Secoq  unb  Srouit^ 
let,  beibc  in  ^ariö,  anbere  SSorrid^tungen  biefer  5lrt  au^ge- 
fu^rt.  aSerroanbt  fmb  bie  in  neuerer  ^tit  jum  S^iumeriren  ber 
(Sifenbal^nfa^rfarten  (feit  1840)  unb  gum  ^aginiren  ber  §an^ 
belöbüc^er  (feit  1845)  jingeroenbeten  Slpparate. 

©efemafd^inen.  —  ®o  nennt  man  biejenigen  mec^aui- 
fd^en  aSorrid^tungen,  roeld^e  beftimmt  pnb,  auö  Sud^brudfertettern 
ben  geroünfd^ten  eafe  gufammengufteUen,  alfo  bag  gu  oerrirfiteu, 
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TDüS  bcr  ©cfecr  mit  bcripanb  i^ut  yHxi  bicfcr  Slufgabc  l^aBen 
fid^  feit  50  3ö^rcu  93iclc  bcfd^dftigt,  fic  mufe  aber  ungead^tet 
aüe§  babei  aufgeroenbeten  ©d^arffinueö  für  gur  ^tit  nod^  uiu 
gctofet  erftdrtTOcrbeii,  iDeiiu  mau  ben  ^^orberungeu  ber  Oefono= 
mie  il^r  ffit^t  einrdumt.  Obmol^l  uämtid^  bie  beften  befannt 
geworbenen  ©efcmafd^iueu  bebeutenb  fd^neller  arbeiten  aU  ein 
©efeer  vermag,  fo  fiub  boc^  ^auftge  gel^ler  uid^t  ju  oermeiben, 
beträd^tlid^e  SRad^arbeiten  jur  ©rucffertigftelluug  beS  3Kaf(i^inen= 
fafeeä  unerldfeUd^,  bic  Waf deinen  felbft  foftfpietig,  bei  fel^r  ge. 
mifd^tem  @a^e  gar  uid^t  anroenbbar,  unb  leidet  Störungen  untere 
njorfen.  gaft  notl^wenbig  gel^oven ferner  ba^uSlblegmaf deinen, 
TOetd^e  ben  nid^t  me^r  ju  gebraud^euben  ®a^  au^einanber  nel^men 
unb  bie  Settern  fortiren.  aSerftdubige  SWenfd^enl^anb  tann  natürlid^ 
burd^  bie  eine  mie  burd^  bie  onbere  ^Kafd^ine  nid^t  gdnglid^  erfpart 
werben,  ba  e^  fid^  um  ba§  Sefen  beä  lerteä  unb  SRegierujig  eineä 
TOed^anigmug  l^anbelt,  um  in  geeigneter  SDSeife  bie  ^erbeifd^aff- 
ung  ober  ^ortfd^affuug  ber  ?:ppen  ju  beroerffteöigen. 

SDie  3*^^^  .^i^^c^  ©et^mafd^ine  rourbe  tjon  Salland^eO 
fd^on  üor  1815  auägefprod^en ;  bie  erfte  ^iernad^  tjerfud^te  ?lu§= 
ful^rung  gefd^al^  burd^  einen  engtdnber  SBilliam  ßl^urd^  1822. 
©pdtere  ©rfinber  in  biefem  J^ad^e  finb  gJeter  d.  Äliegl 
gu  ^refeburg  in  Ungarn  (1839);  ?)oung  unb  SDelcambre 
in  Siüe  (1840),  bereu  3Kafdiine  1844  auf  ber  ^nbuftrieauö:: 
ftettung  gu  ^ariö  arbeitete;  (Slap  u.  Sflofenborg  in  eng= 
lanb  (1840,  1842);  SSB.  §.  S^eug  in  SSBürgburg  (1844);  ema= 
nuet  S:fd^ulidE  in  SBien  (gegen  1847);  gl^r.  ©orenjen  in 
^open^agen  (1851);  SWitd^et  in  Sonbon  (1853,  1857), 
?)oung  bafelbft (1858-1860),  aWacfie  in  SBarrington  (1867) 
u.  m.  3t.  3n  ber  neueften^^it  f^eint  bie  (Srfenntntfe  bernod^ 
nid^t  uberrounbenen  ©d^mierigfeiten  SJeranlaffuug  gegeben  gu 
l^aben,  bafe  man  anftatt  ber  ©ei3ina|d^ine  eine  med^anifd^e  3ßor^ 
rid^tung  üerfud^te,  mittetft  roetd^er  bie  ©ud^ftaben  in  eine  platte 
üon  plaftifc^er  ©ubftanj  eingebrucft  werben  foHten,  um  fo  eine 

1)  $icrrc  ©imon  ©aHaiK^c,  S3ud^brucfct,  SBud^^Snbtcr  unb  p^o- 
fopl^ifd^cr  ©d^riftflcllcr;  geb.  1776  gu  ß^on,  ßeft.  1847  in  ?artÄ. 
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gum  ®tcrcott)pircn  (9lb(jicf^en)  gecifjuctc  ^Katri^c  barguftcUcn. 
5)icä  ^abtn  2f  I  a  m  m  u.  6  o  9  c  u  gu  ^l^tiu  (Wciirt^c-5)cpartcmcnt) 
unb  ©TDcet  gu  ©^rafuä  (im  Staate  Stcroporf)  auf  t)evja}iiotue 
SDBcife  gctl^an,  bakl  aber  fid^  uid^t  minber  grogeu  ©c^Tincrig- 
feiten  au§gcfe|jt,  bie  ein  roal^r^aft  praltifd^eä  SRefultat  ^o^ft 
unroal^rfd^einlicl^  mad^en. 

Sefonberc  35vucf arten.  —  63  ift  l^icr  oor  allem  bei 
Suntbrurfg  (ber  6^romotr)pie)  gu  gebenlen,  eineä  3^^^g^  ^^1^ 
Si^pograpl^ie",  roeld^er  in  neuerer  ^ät  einen  l^ol^en  ©rab  ber 
aSoUtommenl^eit  erlangt  \)at,  fo  bafe  feine  Seiftungen  burdö  Jv^lv^ 
benreid^tl^um  unb  fünftterifci^e  roie  ted^nifd^e  93oUcnbiiivg  nitfjt 
fetten  mit  ©emdtben  roetleifeni,  um  fo  mcl^r  in  eiafadjevcr 
©arfteüung  ooKIommen  ba^  erreid^en,  roaS  man  frfiticr  nur 
mittelft  be§  ^iufel^  l^eroorgubringen  roufete.  ^n  (gnglanbbabeit 
fid^äöiHiam  ©aoage  (1822)  unb  Oeorge  SBajcter  gu  Sou^ou 
(feit  1835),  im  alten  granfreid^  ©ilbermann  gu  ©tra^burg 
(feit  1835),  in  SDeutfd^lanb  §änel  (®.  305),  91  au  manu  ^n 
granffurt  a.  9W.,  Jpirfd^felb,  Icubner,  fpdter  ©icfecfe 
u.  35 e Orient  (aöe  brei  gu  ßeipgig),  o.  ^aitxn  in  5??aiitj, 
t§  afper  in  Äarlärul^e,  ^aafe  in  ^rag  befonber§  bamit  f)er= 
porgetl^an.  Gine  intereffante  Slnmenbung  ber  ßl^romotijpi^  ift 
ber  S)rutf  ber  bunten  aJJufterbldtter  für  SBollftidferei ,  rtieldren 
®ubi^  in  Serliu  feit  1834  oortrefflid^  auäfü^rte.  ®eiu5r)uü(!^ 
wirb  ber  ©untbrudf  in  ber  SÖBeife  oottgogen,  ba§  man  eben  fo  uielc 
Patten  wie  ^^^rben  erforbert  roerben  nad^  einanber  auft^ru(ft; 
gongreneO  erfanb  1819  bie  Äunft,  gmei  ober  mel^rerc  ^ar= 
ben  auf  einmal  mit  einer  einjigen  (mel^rtl^eiligen)  fjorm  ju 
brudfen  —  6ongret)cbrudf;  eine  weitere  9lu8bilbuiig  bc€ 
fd^on  1786  üon  §enrp  ©olomon  bei  Stempeln  angeroeiibeten 
iBerfal^renö. 

SDer  neuerlid^  üiel  angeroenbete  9teliefbrud(  (§orf)bvucf, 
^rdgung,   ©aufrage),  fofern  er  ol^ne  %axU  auSgefu^ri  mirb 


1)  @ir  SBiUiöm  (Jongrcöe,  (Srftnber  ober  »erbefferer  bct  iJ^ranb- 
rafeten;  geb.  1772  in  (Etafforbf^ire,  gcft-  1828  gu  2:ouIoufe. 
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unb  nic^t  Schrift,  [onbcrn  nur  3«i^"i^"9  barftcüt,   fd^ficgt   ftc^ 
kl  ^^^ erfertig uug    bcr  gcprcfetcn  Rapiere  au  unb   bcrül^rt     bic 
4^ud)DtudEcrfunft  blofe  babur^,    bafe  man  unter  Umftänbcn    ftd^ 
bei'  ;!^u{i^brutf erpreffe  baju  bebieut.      ^m  aSereinigung  mit   betn 
^varteiibrude  rourbe  biefe  J)rucfmet]^obe    juerft   oonSBaucr- 
(Hlft  ju  ÄarBru^e  (bann   in  ^ariä)  feit   1834  angemcnbct,  . 
bei    Quf   biefe  äüeife    9teüef=Sanbfarten  unb  ©tdbtepidnc    I^cr- 
ftelttc.     J)ie  in  9leUef  gebrutften,   burd^  SBetaften  §u  lefenbcn 
5d)riften  für  Sliube  fiub  oon  fe^r  oerfd^iebener  2trt;  i^re  crftc 
t^infübrung  (1784)  ift  ein  aSerbienft  oon  ^au^*)- 

Da§  ©rutfeu  mit  guiltofd^irten  Patten  unb  ©tSdfen,  ober 
jotdnic^r  bereu  burd^  Slbgiefeen  (@tereotripiren)  l^ergcftellten  Üte^ 
(itftoitien,  ift  gleid^faßö  eine  ber  neueren  3^^*  ungehörige  ©c=^ 
rvidiLTuiig  beä  tripograp^ifc^en  gad^eä  unb  bient  tl^eiB  ju  fogc^ 
uauutem  Uuterbrutf  (um  einen  @runb  ju  bilben,  auf  roetd^cm 
baitn  v5d^rift  gebrutft  mirb),  tl^eiB  ju  felbftdnbigen  aSergierungen, 
im  Unteren  fjalte  nic^t  feiten  vereinigt  mit  SBuntbrutf  uad^ 
doiitjreoe'ä  3Kanier. 

i^iele  iBemül^ungen  fiub  bem  SJiufifnotenbrudf  mittelft 
ber  ;L^nc^brurferpreffe  geraibmet  roorben;  jebod^  ift  au§  praftifd^en 
i^Hnlubeu  berfelbe  nur  oon  befd^rdnfter  Slnroenbung  gegenüber 
bem  3"ittP^^tt^^i=  ^^'^  Steiubrutf.  UnooUfommene  93erfud^e, 
!tfotcu  mit  beroegtid^en  J^pen  gu  fe^en  unb  gu  brudfen,  fiub 
)d)0]i  im  16.  .^al^r^unbert  gemad^t  roorben;  aber  erft  iBreit:^ 
top!  (g,  771)  gelang  eä  (1754),  ein  üoUftdnbigeä  für  jebe 
lyhifif gattuug  geeignetes  Sppenfriftem  aufgufteKen,  roomit  et 
175r>  baä  erfte  äüerf  lieferte.  Siefe  "i^pen  enthielten  mit  ben 
i^iDtiii^eid^en  gngleic^  bie  notl^igen  Sinienftücfe.  gournter*) 
diiDerte  1762  bieä  ba^in  ab,  ba§  er  guerft  bic  ßinien  allein  im 
i^^QUgen  unb  bann  barauf  bie    S^xiitM  brutfte,     ein  gleid^eä 


1)  Valentin  ^au^,  geb.  1745  gu  ©aintSuft  m  bcr  ißicorbie;  ber 
dJiÜTit)«  bcr  crflen  »linbcnWulc  öu  ^arig) ;  ftorb  1822  in  ißörig. 

2)  gierte  Simon  2fournier,   ©d^riftfc^neiber  uitb  ©(^riftgicBer  in 
^flo^^  m  er  1712  geb.  unb  1768  gcflorbcn. 
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aScrfal^rcn  Befolgte  1801  Sleinl^arb  in  ©tra^urg,  ber  aber 
mit  ocrtieften  Jppen  fcfcte  unb  baoon  eine  platte  abgog.  SJiit 
fcl^r  tjottfommenen  cigentl^ümUd^cn  ßeiftungcu  trat  1826  J)u= 
oerger  in  ^ariä  auf;  allein  er  brudftc  nid^t  mit  beroeglid^eu 
Jppen,  fonbern  mit  abgeftatfd^ten  Patten  uad^  einer  bteierueu 
ajJattije.  hierauf  feierten  2:antenftein  u.  Sorbel  in  ^^ari^ 
ju  ber  SBreittopf'fd^en  ©afemetl^obe  gurücf,  ftereotppirten  aber 
ben  ©a^  in  einer  ©^pSmatrije,  in  weither  oorl^er  bie  Sinieu 
auögebeffert  würben,  fo  ba^  fie  feine  Unlerbred^ungen  me^v 
geigten.  Sl^arleä  5)errie9  in  ^ariä  (gegen  1851)  erreicöte 
benfelben  (Srfolg,  inbem  er  meffingene  unget^eilte  Sinien  ge= 
brandete  unb  jn)if(|en  biefelben  bie  5Jioten  brud^ftürfroeife  mit 
beroeglid^en  ^Cppen  einfette,  wobei  bie  auf  ben  ßinien  fte^eubeii 
.^öpfe  au§  jroei  I^eilen  befte^en  mußten. 

3Jiit  bem  roenig  paffenben  9iamen  Sppometrie  l^at  mau 
ba§  aSerfa^ren  belegt,  3^i^^^"9^"  ^^^^  ^^^  i^^  i>^^  iBu(^= 
brutferpveffe  burd^  SReliefformen  gu  brucfen,  bie  anä  oielen  f(ei= 
neu  Seftanbtl^eiten  (J^pen)  gufammengefe^t  werben.  @ä  gebort 
l^ierl^er  jund^ft  ber  t^pograpl^ifc^e  Sanbfartenbrutf ,  in  welchem 
juerft  gleid^jeitig  (groifd^en  1770  unb  1775)  oonSreitlopf  in 
Seipgig  unb  §aaäO  ^^  ®fl[«t  3Serfud^e  gemad^t  mürben,  mit 
bem  fid^  1820—1830  J)ibot  in^ariä  oon  5«euem  befd^äftigte, 
ber  aber  nur  burd^  gtang  JÄaffel^perger  inSBien  feit  1837 
gu  l^ol^er  aßoUfommen^eit  gebrad^t  morben  ift.  5)iefer  führte 
nebftbem  matl^ematifd^e  giguren,  ard^iteftonifd^e  ^«'^"i^wfl^^^ 
unb  Slel^nlid^eä  auf  biefelbe  äßeife  auö.  33reitfopf*ö  aSemüf):^ 
ungen,  fogar  Äunftgeid^nungen  (Sanbfc^aften,  Äöpfe,  lüften) 
burd^  Sppenfa^  ^erguftetten,  finb  bei  uuDoUfommenen  Slnfänt^eu 
ftc^en  geblieben.  5)agegen  trat  Äarl  ^afol  in  SOSien  feit  1865 
mit  roa^r^aft  gelungenen  ^^3robufteu  ücrroanbter  9lrt  auf,  inbem 
er  geometrifd^e  ^«id^nungen,  ^xnä^U  unb  Slumcnftudfe ,  Silb^ 
niffe,  SBappen  u.  bergl.  auö  lauter  größeren  unb  f leinereu 
'fünften  (©tigmatppie),    fomie   geometrifd^  oergierte  ©iu^ 


1)  ©U^elm  ^aa^,  2(^riftjc§ncibcr;  geb.  1741  guöafcl,  gcft.  180o. 
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faffungcu,  Sluffd^riften ,  ©cbdubcanfic^tcu  ic,  au^  ffirjeren  iinb 
längeren  ßinien  3nfammenfe^te.  ©inige^  von  bcm,  roa^  mau 
aB  2t)pometrie  gufammenfafet,  tft  bei  unbefangener  2.kitrt]^etluiig 
als  gieüofe  Äünftelei  ju  begeidf)neu  ober  berul^t  gar  auf  SP  er* 
lennung  ber  natürlid^en  9lufgabe  unb  Segrenjung  bcr  3;ppo= 
grapl^ie.  6ä  gibt  aber  aöerbingS  einiget  barunter,  baS  pra!= 
tifd^  unb  jnjedmd^ig  genannt  werben  mu|3,  unb  H^  cinfat^fte 
SSeifpiel  biefer  5lrt  finb  bie  feif  mel^reren  3^^^^^  gebvQud)ti<^ 
geworbenen  mit  beweglichen  $:ripen  ol^ne  Siniennc^j  einfarbig 
gebrückten  ajjufterbldtter  für  aSoßfticferei,  auf  weidet n  bie  ^at= 
ben  burc^  üerfd^iebene  ^üä)t\\  (Äreuje,  9flingeld^eit  ^  ^^uuftc, 
fd^röge  ©trid^e  ac.)  auögebrüctt  werben. 

©rurfpreffen.  —  35ie  SBud^brurfpreffe  Iiat  lauge  ^ni 
in  ber  einfad^en  @eftalt,  weld^e  il^r  bie  ©rfinber  bes  a3utf)brucf^ 
gaben,  beftanbeu;  weuigftenö  Ratten  bie  SSerbefferungeu,  jueldje 
man  nad^  unb  nadfi  an  i^x  anbrad^te,  nid^t  fowol^I  auf  ba^SBc- 
fentUd^e  ber  Äonftruftion,  aU  auf  einjetne  SJiebenbincje  Sejug, 
SCBiUem  Stufen  ©laew  gu  2(mfterbam  wirb  aU  ber  &rfte 
genannt,  weld^er  (um  1620)  bie  alte  treffe  oeruolltpmmuct 
unb  feine  ßinrid^tung  in  ben  SJüeberlanben  unb  ©nglanb  ein= 
gefül^rt  l^abe.  Ol^ne  weitere  erl^ebtid^e  Slbdnberung  würbe  bann 
bie  treffe  mit  bem  l^öljeruen  @eftelle,  ber  ©d^raubenfpinbel 
unb  bem  an  tefeterer  bire!t  angebrad^ten  i^ugl^ebel  O^rePengel) 
bi§*gum  9tnfang  beä  19.  S^^^'^ii^^t^^^*^  i^"  ©ebraud^  gefunben; 
bcnn  ber  üon  §aaä  (©.  777)  1772  gemad^te  SSerfud^,  baä  ©e- 
[teil  aus  eifen  gu  gießen  unb  bie  ©d^raube  oberl^alb  beffelben 
mit  einem  boppelarmigen  ©d^wengel  unb  Sd^wunggcwi^t  gu 
Derfel^en,  blieb  o^ne  golgen,  unb  eben  fo  wenig  Eingang  fanben 
bie  in  55^an!reid^  erfunbeue  fd^werfdtlige  „5lpollopreffe"  unb 
bie  1795  t)on  SRiblep  in  ©ngtanb  projeftirte  ßinrid^tung, 
wonad^  bie  Sd^raube  befeitigt  unb  burd^  einen  ^ebel  mit  SBalje 
unb  ^ugfettcn  erfefet  werben  follte.  ©er  erfte  glüdfli^e  Schritt 
im  oerbefferten  ^reffenbau  gefd^al^  1798  burd^  8orb  ©tan- 
1^0 pe  (@.  309),    weld^er  in  33erbinbung  mit  bem  3)?ed^anifer 
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SEBatJcr  i.  %  1800 baä  crfte  (Srcmplar  bcr  mi)  il^m  benannten 
©tanl^ope-^ reffe  in  ßonbon  guv  Jtniüenbung  bringen  liefe. 
9Jiit  eifernem  ©eftelle  oerfe^en  bietet  biefe  treffe  ba^  roefent^ 
lic!^  ©igentl^ümüd^e  bar,  bafe  )ie  bnrd^  (Jinfd^altnng  üon  Rebeln 
jn)ifrf)en  Sengel  nnb  Sd^raube  il^re  ©rnrffraft  im  teilten  ^Ko-- 
mente  (roo  bicfe  eigentlid^  i^re  atßirfung  er[t  auögnüben  l^at) 
fteigert,  ol^ne  ben  ?lrbeiter  befonberä  anguftrengen.  ©aburc^ 
rourbe  eä  jutäffig,  ben  Siget  (bie  baö  ^^^apier  auf  bie  ^"^örm 
preffenbe  Wetallptatlc)  fo  gn  oergrofeern,  bafe  er  bie  gange  ^orni 
auf  einmal  bebecfte,  alfo  mit  einem  einzigen  ©engeljuge  ben 
Slbbrurf  bemirfte,  n)ä^renb  bei  ber  alten  ^^reffe  erft  bie  eine 
unb  bann  bie  anberc  l^albe  ?fläd^e  ber  gorm  gebrurft  werben 
mufete. 

aSon  fpdteren  (Erbauern  ift  bie  ^^tan^ope::^reffe  in  ginget 
l^eiten  üerbeffevt  morben,  aber  in  beut  burd^  il|r  erfteä  ßrfd^ei- 
Mtn  angeregten  ferneren  Seftreben,  alle  ^ülfämittel  ber  neueren 
praftifd^en  TOed^anif  für  ben  ^reffenfeau  nu^bar  gu  madöen, 
ging  man  balb  mefeullid^  weiter  nnb  ^war  nad^  ben  Derfd;ie= 
benften  SRid^tungeu;  bod^  oerflofe  geraunte  ^>^eit,  el^e  bie  9iefnl= 
täte  in  entfc^iebener  Sraud^barfeit  anftreten  nnb  fid^  ©eltnng 
üerfd^affeu  fonnten.  ©iferue^  &t\Mi  unb  großer  (bie  gange 
^ormoberffdd^e  umfaffenber)  3:igcl  roaren  üon  nun  an  ®runb= 
bebingungen,  bie  fid^  üou  felbft  Derftanben;  Uebereinftimmung 
l^errfd^te  aud^  barin,  bafe  man  bie  (2d^raube  aU  SOtittel  gur 
9luöübung  ber  2)rucffraft  üerroarf,  um  einen  anberen  SSHtija- 
niömn^  an  beren  Stelle  gu  fe^en.  %n  ber  SBal^l  beö  le^teren 
berul^t  l^auptfäd^lid^  bie  9Kannid^faltigfeit  ber  fpäteren  —  für 
eine  üoUftdnbige  5luf^d]^lnng  oiel  gu  gal^lreic^en— 93uc^brurfer= 
preffen. 

©inige  ©rfinber  brad^ten  ftatt  ber  ©d^raube  ben  Äeil  unter 
üerfc^iebenen  ©eftalten  in  Jlnroenbung.  So  trat  J821  ber  i^no^- 
Idnber  Sarclap  mit  einer  ipreffe  auf,  bei  welcher  ber  2:igel 
bnrd^  ia^  ^Ingiel^eu  eineei  Ijorigontal  groifdfien  groei  i'friltionö^ 
malgen  liegenben  geraben  Äeil^  l^erabberoegt  rourbe.  2)iefe 
Äonftrnttion  ift  roal^rfd^einlid^  nie  gu  ernfter  9lnn)enbung  ge- 
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fommcn;  bagcgeu  rourbc  mc^rfad^  ein  um  eine  j^tinbrifd^ 
©pinbcl  getüunbcncr  Äcit  (glei  ()fam  alö  ©tiicf  eines  etiijeliicn 
Sd^raubeugangä  gu  betrauten)  mit  febr  i^utcm  Erfolge  beiiu^t: 
bic  ^reffen  oon  »loroovtl^,  §eine,  iöilliant  ,?^üpc  (1823) 
unb  6oggcr  gcl^örcn  ju  bicfcv  ©aüung;  unter  ihwtn  fanb  faic 
tefetgenannte  eine  ^tii  lang  oiel  ©cifaU,  in  X)cut[d^lanb  na^. 
mentUd^  burd^  bic  mit  einigen  aBevdubcruitfjeu  berocrffteUigteii 
3lu§fü^rungen  non  .^^öffmann  iu  Veip^ig  (feit  1826j  unb 
Älinbroort^  in  ^annoöcr  (1840). 

^reffen,  bei  roeld^en  ber  ©ruci:  ucnniüetft  eiite^  einfachen 
§ebet^  ausgeübt  roirb,  finb  nerfttiEbenUld)  für  gau}  rieine 
DrudEgegenftdnbe  (.harten  k.)  auslief ü^rt  roorbeii.  ^um  %b^ 
brncf  ber  regelmäßig  üorfommenbeu  greö^rcn  ^-ormen  rcidfjt 
bieö  nid^t  jn,  unb  e^  rourben  beö^atö  jufammengefetUe  §ebet^ 
roerfe  angeroenbet,  njooon  bie  Sd^ottifdie  fogenauute  Xafetprefie 
(Sol^n  aiut^üen  in  Qrbinburg^  1813)  bie  fef)r  gefd;ätvte  do^ 
lumbiapreffe  ((George  (älrimer  in  ^|>r)i(abe(p!)ia  gegen  1817), 
bie  ^UMDiapreffe  (jtattenleitner  iu  ^Sat^burg  1850)  *ei= 
fpiele  geben. 

5)en!t  man  fid^  einen  geraben  unb  fefjr  fteifen  £tab  in 
etroaä  fd^rdger  SRid^tung  aufgeftellt,  bcrfeu  oberem  (Jnbe  gegen 
einen  unnad^giebigen  ^nnft  gcftütU,  bae  untere  i^nu  aber  in 
eine  fleine  SSertiefung  auf  einer  bemeg[icl)cn  ,ylädic  ciugefct5t, 
fo  roirb  eine  angemeffene  a^erfd^iebung  bicfcr  Müä^^  ben  iSrfolg 
^aben,  ben  ®tai  (roeld^en  man  alo  ctrebe  ober  v^ptcige  be= 
^eid^nen  fann)  mel^r  unb  me^r  ber  uCillig  tuifret^teji  (uertifaleiO 
Stellung  ju  ndl;ern ,  roobei  bie  fenfrcc^te  ©niferuung  jiDifd^en 
beffen  beiben  ©nben  fid^'  oergrößerl  unb  ba^  untere  (Sube  eint 
Senfung  erfal^ren  muß,  meldte  bem  mit  ber  Strebe  in  i^er- 
binbung  gefegten  ligel  mitget^eilt  roirb.  ^uf  btefem  ^|?riniipe 
berul^en  bie  fogenannten  Strebe uprefjen.  i)u  yiuie^cbel 
ift  als  eine  Strebe  ber  norgebad^ten  2lrt  aujufe^en,  bie  an  einer 
©teile  i^rer  Sauge  ein  C^elenf  l^at,  ober  ate  eine  aSereinigung 
jroeier  ungebrod^ener  Streben  fnieförmig  unter  einem  [tumpfen 
25Binfel,    wobei  biefeö  mid^tige  ^ialrfjinenelement  aud^  in  abge= 
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dnbcrtcr  @cftalt  uub  Sage  auftreten  fanit.  ©ine  Äraft,  roclci^c 
baäÄnic  gerabc^urid^teu  ftrcbt,  roirb  aber  bamit  einen  größeren 
2lb[tanb  grolfd^cn  beu  beiben  P-nbpuuften  l^cvbeifü^rcn ,  bie  gum 
S^ieberbrücfen  beö  Tigetä  einer  Sud^brucferpreffe  anjuroenbcn 
ift.  2)ie  Strebenpreffcn  unb  bic  Änle^ebelpreffen  finb 
bemnad^  in  ilirer  ©runblage  na^e  mit  einanber  ücrroanbt  unb 
piefecu  jum  Jl^eil  jufammeu,  geftatteu  auä)  bie  aSerbinbung  il^reä 
förunbmed^ani^muö  mit  einem  §ebel  ober  ^ebelroerfe  geroöl^n^ 
üd^er  'Jlrt,  rooburdi.in  beril^at  fetiroiele  unb  bie  bebeutfamfteu 
Wobififationen  ber  Sud^brncferpreffen  jum  l^orfd^ein  gefommen 
finb.  5)iefe  alie  ftimmen  jebod^  in  bem  fel^r  roefentlid^en  fünfte 
mit  einanber  überein ,  ba^  bie  Seroegung  beö  'JigeB  mit  größe- 
rer ®efd;minbigteit  beginnt,  fid^  rod^renb  ber  35auer  be^  iBen= 
getjugö  oertangfamt  unb  im  legten  ?lugenb(itfe  nur  no6)  mit 
fe^r  geringer  (Mefc^roinbigfeit  ftattfiubet,  al§  natürlid^e  golge 
l^ierüon  aber  bie  am  ©engel  ausgeübte  B^Ö^^^f*  f**)  ^^^  bebeu= 
tenb  ann)acl)fenbe  Drucffraft  am  Xigel  äußert. 

5)ie  '^^reffe  beö  Sftorbamerifanerä  Ireabroetl  (1819)  ift 
eine  ber  erften  mit  Äniel^ebel  tjerfel^enen  geroefen,  foroie  burd^ 
3)teb^urft  juerft  baö  '^rinjip  ber  Streben  ober  Spreijen  in 
feiner  elementarften  iSeftalt  für  biefen  S>^td  bcnufet  rourbe. 
:Jl^nen  folgten  bie  Streben  =  unb  bejiel^ungöroeife  ^niel^ebet^ 
preffen  oon  aiJelU  ju  ^artforb  in  SJiorbamerifa  1819  mit 
ilirer '35erbefferung  burd§  Smitl^  in  'Jleroporf  (in  SDeutfd^lanb 
aU  ^agarpreffe  befannt,  weil  ein  33ud^brutfer  Jpagar  bie  crfte 
l^ier^er  lieferte),  Sarrett  in  Sonbon  gegen  1822  (Sllbionprcffe), 
Jparofinö  1825,  ßtpmer  1826,  6ope  u.  ©^erroin  in 
ßonbon  gegen  1829  (Smperiatpreffe),  Äod^  in  SRünc^en  1834, 
gl^r.  35ingler  in  3^^i^^^*cn  (^tücibrütf erpreffe  um  1836, 
S)inglerpreffe  1837),  u.  a. 

(Sine  ganj  abroeid^enbe  (wenig  gebrdu^lid^cj  %xi  bilben  bic 
SBatjenpreffen,  bei  rt)tlä)tn  ber  Jlbjug  ooUbrad^t  roirb,  inbem  bie 
gorm  unter  einer  2Batje  bur^gefül^rt,  ober  eine  SEBaljc  über  bte 
gorm  l^ingerottt  roirb,  ©ine äßatgenpreffe  fonftruirte  Strauß 
in  2Bien  fd^on  1814;    anbere  brad^ten  3)uranb  in  Jranfreid^ 
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1819,  3l^arb  SQBattä  in  C^nglanb  1820,  I^uDien  ju  ^arU, 
Jtöjjüug  u.  S eiber tfe  iu  Üeipjig  1846  (Sifenbal^upreife), 
^BUrtiui  in  SSBefel  1847. 

Sei  allen  §anbpreffeii  erforbert  ba^  Stuftrageu  ber  Jarbc 
auf  öie  5^^"'  befoubere  §ülf3mittet.  ^n  früherer  j^txi  bebicntc 
mau  \iä)  baju  zweier  Satten  mit  ftopeiibev  iöeroegung ;  feit  1819 
ift  an  bereu  äteUe  bie  au^  einer  ^J)Jifd)uug  üon  Seim  nnb  Si^ 
rup  gegüffcue  Stnftragroat^e  eingef ül^rt ,  roetd^e  mit  mdgigem 
©rucfe  über  bie  gorm  gerollt  roirb.  3old^e  äBaljen  ronrbcn 
juerft  (1813)  Don  iöacon  n.  5)onfin  bei  einer  J)rucfma= 
f(|iue  augetipcnbet.  J)nrcl^  I^oma^  55e  ta  &tue  mürbe  1854 
ftatt  ber  eben  errod^nten  ^^^[^^^^^^^^»[^fe^^^S  bie  auä  i'cim  unb 
©Ipjerin  angegeben,  unb  neuerlirf)  finb  bie  Satjen  oon  oul- 
fanifidem  Jiautfrf)uf  ^in  unb  roieber  in  ^ebraud^  gefommeu. 
üJiauc^iua[  oerfiel^t  man  bie  geroöl^nlid^e  '^3reffe  mit  einer  'iluf= 
tragemofd^tiu,  meldte  ben  fonft  mit  bcm  ^Auftragen  be)d^dftigteu 
©e^ülfcii  beä  3)ructerS  er[part;  nod^  weiter  ge^enb  baut  man 
felbftauftrageube  ^keffen  Don  eigent^ümüc^er  unb  groar  folc^er 
(SiUTidjtuug,  ba^  bas  Jarbeiuerf  mit  ber  treffe  felb[t  üerbun- 
ben  ift  unb  bei  ben  jum  35rucfen  o^ne^in  nöt^igen  ©croegungeu 
baä  ^iluf tragen  ber  garbe  üon  felbft  erfolgt:  beiberlei  'Jlnorb- 
lumgen  finb  im  Saufe  ber  testen  50  .3^^^^  oielfad^  oorgefom= 
men,  (jaben  aber  feit  ber  attgemeinen  9Serbveitung  ber  Sd^neU^ 
preffcn  i^rc  Sebentung  oerloren. 

©rutfinafc^inen  ober  od^nellpreffen.  —  Die  biä^er 
bctrad^leteti  ^^janbpreffen  b.  f).  Sud^brucferpreffen,  beren  Sebien^ 
ung  büö  unmittelbare  Eingreifen  ber  TOenfc^en^anb  jur  jn)erf= 
cutfpred)eubeu  ^eroorbringung  ber  notljigen  Seroegungen  (oor 
■ilUein  5ur  :?luöübung  beä  Srucfeä)  erforbert,  finb  in  ber  ftren^ 
gen  öebeutung  bes  3Bortä  nid^t  Sud^brnrfmafd^inen  gu  nennen. 
Siefer  tltjarafter  fommt  nur  benjenigen  mec^anifd^en  Sorrid^t^ 
ungeu  511,  roelc^e  —  oon  einem  "puntte  au^  burd^  eine  beliebige 
iricbfraft  in  t^ang  gefefet,  übrigen«^  ooUfommen  felbftt^dtig  — 
bas  ^-Hufiragen   ber  ^arbe  auf  bie  $orm,    ben  trauöport   ber 
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^orm  nad^  bem  ©rucfapparatc  unb  bie  2luäü6ung  bcS  ©rutfeä 
ocrrid^ten,  fonad^  bcu  6cbieiicnbcn  ^erfoncn  nur  baä  93ortcgcn 
beä  ^apicrö  unb  ba§  2Bcguc^men  bcr  bcbrucftcn  Sogen  über- 
laffcn.  5)ic  ßrfinbung  bcr  crften  fflud^brudmafd^inc  in  bicfcm 
©innc  gel^ört  bcu  ©ngldnberu,  racnn  man  eine  flüd^tig  l^inge- 
roorfcnc,  nie  aufgeführte  unb  oon  bem  Uri^eber  [elbft  alä  un- 
auäfül^rBar  aufgegebene  3bee  alä  (Srfinbung  gelten  laffen  roitt; 
fie  ift  aber  ein  unbeftreitbareä  ©igentl^um  ber  35eutfd^en,  fofern  '^■ 

man  mit  jenem  9Jamen  nur  ba§  rairftid^  ju  ©tanbc  gebrad^te 
^robuft  fortgefefeten  gtei^eS  unb  fd^arffinnigen  SWad^benfenö 
abetn  raitt.  (Sä  war  ndmUd^  i,  %  1790,  alä  SEBilliam  "iR'x^oU  - 
on  (©.  400)  fid^  für  eine  oon  i^m  entroorfene  J)rucfmafd^tnc 
patentiren  lie^,  6r  raoUte  entroeber  bie  $:^pen  (oon  angemeffen 
nad^  bem  gu^e  ^in  üer|üngter  ©eftatt)  auf  ber  TOantelfldd^e 
eineö  39li^i>^i^ö  jufammenfefeen ,  ober  eine  geraol^nlid^e  flache 
5orm  gebraud^en;  in  beiben  gdllen  aber  bi^  35rucffd^rodrge  burc^ 
eine  SDBalje  auftragen  unb  ben  3lbbrutf  mittelft  eineä  mit  roeid^em 
Stoff  umMeibeten  3?^^^^^^^^  bemirfen.  S)ie  ©runbibee  ber 
fpdter  oon  ?lnberen  fonftruirten  ©c^nellpreffen  ift  allerbingä  in 
Jitd^otfon'ö  ^^rojeft  auägebrücft;  aber  unenblid^  gro§  raar 
ber  €d^ritt  oon  ber  3bee  jur  praftifd^  braud^bareu  5luäfül^rung. 
5Diefen  Sd^ritt  t^at  griebrid^  Äönig  0/  toeld^er  ben  erften  un- 
ooUfommenen  ©ebanfen  ju  feiner  <?rfinbung  im  3-  1803  fa^te, 
ol^ne  mit  9iidE)olfon'ö  fd^on  bamalä  oerfd^oUenen  ^rojeften 
(oon  benen  er  aud^  fpdter  feinen  Sinken  jog)  befannt  ju  fein, 
©ein  ^Uan  befd^rdnfte  fid^  anfdnglid^  auf  eine  93erbefferung  ber 
alten  l^öljernen  iöud^brucferpreffe  burd^  ^Anbringung  eineö  Jar- 
beauftragapparatä.  Jtad^bem  er  in  ®u^t  an  ber  JÖerroirflid^ung 
beffelben  gearbeitet,  in  Jpamburg,  SQBien  unb  St.  ^eteräburg 
oergeblid^  Unlerftüfeung  für  fein  Unternehmen  gefud^t  ^atte, 
ging  er  1806  na^  iionbon,  roo  eö  i^m  gelang  in  bem  ©uc^- 
brutfer  iöenste^  (S.  771)  einen  J^eilne^mer  ju  geminnen.    ' 

1)  gfricbric^   Äönig,    ©uc^bruder,  geb.  1776  ju  (JiMeben  in  bcr 
(tlraffc^aft  SJ^anSfelb,  geft.  1833  au  OberaeU  bti  ^üra^urg. 
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SWad^  iBcfdnipfung   mannid^faltigcr  ©d^roierigfciteu  rourbc    her 
Sau  ber  neuen  ^iJJrcffc  1810  beenbigt;  aber  erft  ein  Sa^r  fpätcr 
tonnte  ju  aul^altenben  SSerfud^en  mit  berfelben  gefd^ritten  roer- 
ben,   beren  grgebnife  fo  nieberfd^lagenb  mar,    ba^  Äönig  fid^ 
Derantafet  [al^,  baö  biö^erige  ^rojeft  ganj  fallen  gu  laffen  unb 
feinen  ^arbeapparat  mit  einer  burd^  ©ampffraft  ju  treibcnbcn 
3)iafd^ine  ju  oerbinben ,    in  roeld^er  ber  ®ruef  burd^  einen  39= 
linber  ausgeübt  unb  bie  ®efammt^eit  ber  beim  ©rudfen  DorfaHen^ 
beu  Operationen  Dermittelft  einer  eingigen  brel^enben  SSeioegung 
DoUfül^rt   würbe,      hiermit  erft  na^m  bie  5)rucfmafd^ine  ober 
Sd^neUpreffe  itiren  Ursprung.      Um  biefe  ^txi  (1811)  Derbanb 
fi^    2lnbrea^   ,^riebrid^   Sauer 0  mit  Ä5nig  unb  beibe  gu- 
fammen  errid^teten  eine  eigene  SBerf ftätte  gum  Sau  ber  ©^ncü- 
preffen.    3)ie  erfte  i^rer  3JJafd^inen  raurbe  im  ©egember  1812 
in  SBirlfamfeit  gefetU  unb  lieferte  ftünblid^  1250  abbrürfe  auf 
einer  Seite  ber  ^apierbogen,  b.  i.  etma  foniet  aU  groei  Slrbeiter 
an   einer  §anbpreffe  alö   ein   DoUeö  Sageroerf  bur^fd^nittU^ 
leiften.    2luf  biefe  3?l^^*>^^i>^*ii*m<^W^^  ^^^  ^^^^^  Serbeffer^ 
ungen  nahmen  Äönig  u.  Sauer  1811,   1813  unb  1814  ^a^ 
tente.     J)a  bie  3}?afd^ine  fid^  nunmel^r  alä  gelungenes  SBerl 
erliefen  ^atte,    fo  erhielten  bie  Grfinber  Don  bem  Serleger  ber 
3eitung  „The  Times"  eine  Seftellung  auf  groei  ©d^nellpreffen, 
mit  meldten   am  29.  Stooember  1814  gum  erften  9Äal  baS  ge- 
nannte Statt   gebrudft   raurbe,      ©pdtere  SerDoHfommnungen 
erl^ß^ten  bie  fieiftungöfä^igfeit  fo  fel^r)  ba^  ftünblid^  eine  ©d^nctr= 
preffe  1600  biö  2000  Sogen    auf  einer  ©eite  bebrucfte.    aJHt 
biefen  glängenben  JRefuttaten  noc^  nid^t  gufrieben,    entwarfen 
Äonig  u.  Sauer  ben  ^tan  gu  einer  neuen  9Äafd^ine,  roeld^e 
ben  ^apierbogcn  in  unmittelbarer  golge  auf  beiben  ©eiten  ju 
brucfen  beftimmt  mar,  1816  üollenbet  mürbe  unb  800  biö  1000 
Sogen  in   einer  Stunbe  beiberfeitig  bebrudfen  tonnte.    3"^  3- 
1817  fet)rten  bie  beiben  DerbienftDoHen  9Rdnner  nad^  ©eutfd^lanb 


1)  flnbread  Sfrtebrtc^  So  au  ex,  ajled^anilft ;  geb.  1788  in  Stuttgart, 
geft.  1860  in  DbergeO  bei  SSüraburg. 
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gurüd  unb  grunbctcn  in  ben  ©cbdubcu  bcä  aufgcl^obcuctt  KlO' 
ftcrä  Obcrgcö  unrocit  SQBürjbutg  i^rc  9Kafd^incnfabrif ,  beicn 
3fluf  fid^  fd^nctt  ocrbreitctcunb  racld^cgegcnroartig  üOuÄoiiig's 
jroci  Seltnen  geleitet  roirb,  3^^  ©uglanb  ful^r  mau  —  nacfibein 
Äonig  u.  iBauet  il^r  bortigeä  ^ateutre^t  freirotllig  im  Stiche 
getaffen  l^atten  —  emfig  fort,  ben  ©rf^neHpreffenbau  gu  ptKc;tH; 
ein  ©leid^eä  gefd^al^  feit  1822  in  J^ranfrcid^.  J5eutfd^tanb  iah 
naä)  bem  Ä5nig=Sauer*fd^en  Unternel^meu  (roeld^eä  fid^  fort^ 
rod^renb  burd^  bic  gebiegenfte  5lrbeit  unb  unermüblid^eä  3tTt:^ 
ben  nati^  aSeroottfommnung  auSjcid^nete  unb  big  3um  ^Üfär^ 
1865  bie  3ö^l  ber  üon  il^r  Dcrfertigten  ©rf)ueUpreffen  auf  liXll 
gebrad^t  l^atte)  nid^t  minber  3a]^treid^e  gabrifen  üon  bergleiüieu 
•üJiafd^inen  entftel^en,  fte  mand^e  eigentl^ümlid^e  ein3elt)eräiibei-^ 
ungen  im  3Jied^aniönm§  anbrad^ten. 

3)ie  gegenrodrtig  faft  allgemein  gebrdud^tid^en  Sd^neÜpveifcii 
finb  in  il^rem  ©runbmefen  nod^  ebcnfo  fonftruirt  wie  bic  crfieu 
Äonig=33aueT'fd^en ,  b.  ^.  fie  brudeu  mit  gemol^nlid^en  f!ad)eii 
(auä  S^pen  jufammengefefeten  ober  ftereotppirten)  Jormeu,  unb 
ber  Slbbrutf  gefd^ie^t  inbcm  bie  gorm  unter  bem  Sirucfjijliubev 
burd^gefül^rt  wirb,  roobei  allerbingäin  bem  Seroegungömertjaui^- 
muä,  im  ^axhtmtxtf  in  ber  ^apiergufül^rung  ic.  ungemein  tucfe 
33erfd^ieben]^eiten  ftattfinben.  2Jiau  begnügt  fid^  aber  fetu'  oft 
nid^t  mit  ber  einfad^en  9Jiafd^ine,  meldte  nur  beim  Eingänge  tun 
gormbrutft,  fonbern  baut  33oppelmafd^inen  (meldte  entiüctoer 
mit  einem  3p^^^^^^  ^^'^^  §iii=  ^^^  ^^^^  SRütfgange  ber  iyovwi 
einen  2lbbrutf  ma^en ,  ober  groei  39li^i>^^  ^^^^  3W)ei  iyßtiucn 
nebeneinanber  enthalten)  unb  oierfad^e  3Jiaf deinen  (mit  2  AOr^ 
men  unb  2  ^P^inbern  ober  1  gorm  unb  3  audE)  4  ^^l^nteiu), 
J)ie  ^onig  =  Sauer'fd^e  gabrif  lieferte  1854  fogar  bic  crftc 
fcd^äfad^  3Jiafd^inc  (mit  einer  gorm  unb  oier  3?'i^i>^^^3-  ^i^ 
einfadE)en  aWaf deinen  mad^en  900  biä  1500,  bie  boppeltcn  18Ü0 
big  2400,  bie  Dierfac^en  4000  bi§  4200  9lbbrütfe  auf  einer 
Seite  ber  ^apierbogcn.  S)ie^©d^neUpreffen  gum  beiberfeitit]cu 
Sebrudfen  (Äomptetmafc^inen)  finb  roeniger  pufig,  fie  entijQltcn 

£  a  t  m  a  T  f  (^ ,    Oef(^i(^te  ber  Xed^iuloeic.  5Q 
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2  g^ormen  \ic6ft  2  Srud^iilinbeni ;  nati)  Äöuig  u.  39  au  er  |at 
jucrft  ?Ipplegat^O  iu  Souboii  berptcidficu  gebaut. 

ginf  öefouiere  L^attung  bUbcit  ^ic  ÜJiaftJ^inen,  bei  vazl^tx 
fitf)  Vit  ©rucfföim  auf  bcr  TOaiUelflditc  ciiicä  3i)tiuber^  beftubet, 
ber  [id^  um  feine  5ld})e  btetjf,  ii?df)veufa  bog  ^^kpier  burd^  eimn 
ober  mehrere  Jituctjpliubcr  gegen  i^u  angepreßt  unb  vermöge 
ber  Umbtef)uiig  fämnitltdjer  .^ijtinbev  ^inburd^gefulut  lüivb,  ©te 
DüH  ?ti(^ü[f  DU  (£.  783)  gehegte  3^ce,  bie  ätitiubrifdEie  SDrudf= 
fontt  am  cui^elueu  Jppcii  ^ufQiiimeiijufetcii  ift  in  uerfi^Ubcner 
atveife  DOn  3töiplanb  C^Lll  1835,  ^3lpplegattj  1848,  .^^oc  in 
5Rciti^0Tl  1851  jUT  ^lu^fü^vung  gebrad)^;  gcgcnradttig  löenbet 
man  aber  in  ber  9teget  gebogene  €tereoh)ppIatten  an,  ma^ 
(Soroper  1815  ^uerft  getl^au  fjat,  Sie  gcroalttgften  Sremplare 
von  ©(^neUpretfen  mit  ^i)  tober  form  roaren  bis  uor  Äurgciu 
bteienigen,  lueld^e  3lpplegat^  (für  bie  iimeä=5)ruderei)  1848 
uub  §oc  1851  auöfü()rtcn.  (Jrftere  — mit  ftc^enbcu  3^1'^^^^*^ 
(8  3)nirfgi)tinber)  — brnttteS  gro^e  Sogen  bei  jebcr  llmbrc^uug 
bc^  iyorin3p[tnberQ ,  10000  bis  1200Ct  in  ber  8tunbe;  tc^jtcre 
(i)tainmutf)preffe)  — mit  [icgenbcn39tinbctn  nnbcbcnfalB  ac^tfad^ 
—  foltte  fogar  itünbüc^  16000  mbriicfe  liefern,  Jlpptcgal^*^ 
SiEtüna  =  ^^>reffe  (1851)  enitjielt  jwei  fte^enbe  gorniä^ünbtr, 
Tt)e(c^e  auf  berfetben  £eite  beä  ^l^apierä  (jeber  bie  §ä[fte  be^ 
3n|alt^)  brucjftcn,  lüoburt^  eine  ^u  betrd^tU(|c  t^rSfec  ber  i^oniu 
malje  Dermiebcn  ruurbe.  Ctue  Don  §oe  für  bie '£ime§=S)nid:erei 
geüefetle  äe^iifarf)e  Homptctmafd^iue  {nieli^e  nn  bie  3teÜe  ber 
eben  erroä^nlen  ?tpptegat^*fd^^n  tratj  bructte  ftünbüdj  7000 
33ßgcu  auf  teiben  leiten  unb  erforberte  18  'l'erfouen  pr  93e= 
bienung.  Sic  mürbe  t^rcrfeitei  raieber  üerbrdugt  (1869)  bur<§ 
eine  üon  Waller  gebaute  Dtafc^tiie,  raetc^e  11,000  auf  beibeu 
Seiten  bebrucfte  39ügcn  tu  einer  Stuube  \mig  fd)afft;  biefe 
nierfTDürbigfte  aller  ec^uetlpveffeu  arbeitet  mit  äJ*>fi  l^orijontal^ 
Üegenben  ^orm^  unb  nur  gmei  5!)rwrfji)linbern,  roirb  uon  bi-ei 
Änabeu  unb   einem  ^Kuffet)er  genügeub  bebicut  uub  brucft  auf 


1)  «ueuftu0  a^ptegüt^,  geb.  17ö7,  fleft.  1871, 
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fogenanntcS  cnbtofcS  Rapier,  toodou  i^r  eine  3000  SWeter  lange 
SRoUe  Dorgelegt  wirb;  fie  jie^t  baffelbe  ein,  fcud^tet  eä,  bcbrucft 
eö  auf  beiben  Seiten  unb  jerfd^neibet  eä  gulefet  in  eingelnc  öo= 
gen;  i^re  ungeheure  fieiftung  roirb  ermoglid^t  burc^  bie  große 
©efd^winbigfeit  beö  iJörmjplinberä,  n)elci^er200UmIdufe  in  einer 
•üJiinute  mac^t 

©d^nellpreffen  mit  geraö^nüd^er  flad^er  5^^*"/  ^^  iteldicr 
ber  Äbbrutf  burd^  eine  platte  (onalog  bem  3:iget  bet  J>anb= 
pteffej  gefd^iel^t,  lommen  nur  auänal^möroeife  por.  5)if  erftc 
berartige,  von  SBiaiam  (&f)uxä)  1822  (oerbeffert  1824,  1826), 
war  eine  gut  SDrucfmafc^ine  umgeroanbelte  Äniel^ebetprt'ife ; 
roeiterl^in  Derfud^ten  fid^  in  biefer  Sltt  Slpplegatl^  1823,  Ea^ 
Dtb  Sfiapier  1828,  äBapte  ju  gonbon  1829,  1841,  Stbam 
gu  »ofton  1830,  1836,  ©ind^  gu  Sonbon  1831,  §oliii  au^ 
©todfl^otm  (©fanbinaDiapreffe)  1838.  dieneren  Urfprung^  unb 
gu  fleineren  SDrudffad^en  fel^r  geeignet  ift  bie  fiibertpprcffe  üou 
5)egeneru.SQBeiterin  3lmr)0xl  (1865).  S^^  9lnfertignm] 
Don  aSifitentorten  u.  bergl.  ^at  Seboper  in  ^ariS  1864  tine 
du|erft  einfädle  unb  bequeme  Meine  ligelbrudfmafc^ine  evfuiibeiu 

§.  103. 

§olgfc^neibefunft,  Äupfer=,  ©tal^U  unb  ©teinbrucj. 

5)er  Jpolgfd^nitt  (bie  JEplograpl^ie) ,  nad^  ber  iuä  16. 
^al^rl^unbert  fallenben  ®tütegeit  burd^  bie  93erbreitmig  unb 
Sluäbilbung  beä  Äupferftid^ä  gurücfgebrdngt ,  burd^  \>tn  l^erfaU 
beS  Äunftfinnä  roie  ber  led^ni!  beö  17.  Sal^rl^unbertä  ungemein 
l^erabgelommen,  mar  bis  gegen  (£nbe  beS  18.  3<^^^^i*»^i>ci^t^  ^^f 
eine  je^  niebrige  ©tufe  gefunlen.  5)ie  SOSieberermedfung  biefe^ 
Äunftgmeigg  ging  x>on  ©nglanb  auä,  gumat  burd^  ®crat(f  Vi 
feit  1775.     3n  5)eutfd^Ianb  mürbe  burd^  bie  beiben  Ung^r  ^) 


1)  Xt^oma^  Sdttoid,    ßupferftec^er  unb  ^olgfc^netber ,    geB.  1753 
au  (SS^tvttjlbvLxn ,  geft.  1828  au  9{et9caftle. 

2)  3o^.  (Seorg  Unger,  geb.  1715au  <Boedbei$tma  in  @a4|in,  |og 
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ffia^ii  gcbroi^cu  unb  griinbctcu  uad^  il^ncn  ®  u  b  i  fe  unb 
UnjelniQuiiO  iu  S^Tliii,  *&ofcP)  in  Oeftcrrcid^,  JBurIncr') 
in  3)rcäbeu  Sdjulen,  quo  rocld^cn  unmittelbar  ober  mittelbar 
bie  meinen  ber  ^aljlTeii^en  uorjüglid^en  bcut[d^cn  Ännftler  biefeS 
%a^t^  fjcvüorgiiigcu.  ~  ©te  3Ser6eff erungen ,  meiere  ben  §013= 
(d^nitt  iicuertld)  )o  fe^r  gcfißben  unb  feine  SBerroenbung  fo  un= 
gemein  auägcbrehet  t)abcn,  betreffen  einerfeitä  baö  Äünftterifd^e 
bcffelbcu,  iiibcm  es  bie  etninenteften  ^difwtx  nid^t  uerfd^mäl^en 
Quf  §al5  SU  jeid^uen;  anfeererfeitä  bic  Xcd^nif,  in  roeld^er  a5e= 
jie^ung  bic  ^lusiua!)!  bes  feinften  iöud^äbaum^olgcä  alö  SJiate^ 
rial  (ftatt  beö  Dortjer  übtid^en  a3irn=  unb  3lpfelbaum^oljc§), 
bic  ^ufammenfetmng  größerer  platten  auö  Derfd^raubten  Strei- 
fen be^  Qu^gefutj^teften  §oI^eä,  ber  ©ebraud^  aBer  jum  ©ra- 
üiren  üon  3)IctaU  bienlt^en  9lrten  dou  ©tid^eln  neben  beut 
fünft  allein  benu^ten  Weffer,  bie  feineren  gerben  unb  befonberö 
geeigneten  'i^reffcn  jum  iJtbbrudf,  enblid^  baä  Äopiren  unb  3Ser= 
üietfaltigeu  ber  SAnitte  burc^  aibllatfd^en  unb  ©tereot^pitcn 
in  ©c^riftgieBermetaU  foroie  burd^  ©aloanoplafti!  in  Äupfer, 
fjetDorgul&cbeu  finb.  §6fet  ^at  ftatt  beä  §olgeä  in  eingelnen 
gdllen  (Slfeubetu  augeracnbct  unb  auf  biefe  SBcife  SRelieffd^nitte 
^eruovgebrac^t,  weid^e  bem  feinften  Stal^lftid^e  nid^tä  ttad^gcben. 

Ä'  u  p  f  c  T  b  t  u  df.  S)ie  Kupf erftec^crei  ^infid^tUd^  il^rer  l^öl^ercn 
?tufgaben  in  mcit  größerem  Umfange,  atö  ber  Jpoljfd^nitt,  ein 
3n)eig  ber  fd^oneii  fünfte ^  arbeitet  im  StUgemeinen  mit  fo  ein= 


1740  nacS  «ertin,    ftarb  17ÖÖ.  —   3)effen  @o^n  3o^.  gfriebt.  Unget 
(f,  ©,  112h 

1)  afriebni^  Sil^eltn  (^nhij^,    geb.  1786  ju  ßcip^iör  tourbe  I8O6 
^rpfefloT  in  S3er£itt^  100  er  1^70  ftorb. 

ffart  aubiütg  Unaclmann,  geb.   1797  a«  ©erlin,  geft.  (auf  einer 
Weife)  in  ffien  1854. 

2)  ©lafiuä   feafel,     gcb,    1792  ju  ©ien,    $rofeffor  ju  «Biener- 
«Reuftabt, 

3)  ^ußo  SÖürfiiec,  ßeb.  1818  au S)ef|au,  ^c^üler UnaeIraann'«; 
feit  1846  in  ®te£Pben. 
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^aäftn  areitteln,  bafi  grofee  93crbc[fcrungcn  i^rcr  Scd^nil  nid^t 
ju  Dcrgeid^ncn  [inb.  2lm  rocnigftcu  ^at  baö  SJlafd^iucnrocfcn 
l^icT  gut  ©cltung  fommen  fönucu,  mit  einer  einjigen  Slu^nal^me 
jebod^,  roctd^e  bic  Siniir=  ober  ®d^raffirma[(i^inen  (un= 
eigcntli(i^  fogenannten  „Äupferfted^mafd^inen'')  betrifft.  5)tefe 
finben  il^re  Slnroenbung  jum  ^it^tn  paralleler  (geraber  ober  aud^ 
gefd^Wngetter)  ßinien  unb  finb  ein  unentbc^rtid^eä  SRcquifit  üor- 
jüglid^  beim  9flabiren  Don  5lrd^itcftur-  nnb  SJiafd^inenjeid^nungen, 
rooneben  fie  aud^  in  lanbf^aftlid^en  ©arfteöungen  juroeilen  (gur 
guft  unb  gu  ben  Jpintergrünbeu)  nüfelid^e  3)ienfte  leiften.  eiu= 
fad^er  ®erdtl^fd^aften  ^atte  man  fid^  gu  bem  gebadeten  ^wtdt 
fd^on  länger  bebient,  unb  in  ©ngtanb  gab  eö  roa^rfd^eiutid^ 
fd^on  gu  9lnfang  beä  19.  3ö^rl^unbert3  roirftid^e  ®d^raffir= 
maf deinen,  Don  benen  aber  nid^tä  in  weiterem  Äreife  befannt 
würbe.  6ont6  in  ^ariS  fül^rte  1803  nad^  eigenem  ©ntrourfe 
eine  foId6e  9Rafd^ine  aus,  roeld^c  beim  ®tid^  ber  ^(attcn  für 
baä  berühmte  SBerf  „Description  de  FEgypte"  gebrandet  rourbe. 
SWeuer  ift  bie  von  lurrell  in  Sonbon  unb  nod^  fpdtere  l^at 
man  Don  |5.®-2B agner  in  Serlin  (feit  1829),  3^^^^^  (9^9^^ 
1832),  ^eatl^  in  gonbon  (1836),  9J?arquarbtin  §anuo:: 
Der  (1836),  SDonnborf  m  granifurt  a.  TO.,  ®uenet  in 
^ariö  (1843)  k.  @ine  eigent^ümlid^c  Slnroenbung  ber  ©d^raffir^ 
mafd^inen  ift  bie  gum  Äopiren  oon  ©aäretiefS  aller  ©attung 
(SJiüngen,  aWebaillen,  aRebaillonö  jeber  2lrt,  g^riefen  u.  f.  ro.)f 
wobei  ein  ftumpfer  ©tift  über  baä  betreffenbe  Original  in 
eng  aneinanber  gereil^ten  *paraßeleu  ^n^tn  l^ingefül^rt  wirb 
unb  burd^  fein  5luf=  unb  SRieberfteigen  entfpred^enbc  feitlid^e 
Sluäweid^ungen  ber  {Rabirnabel  ergeugt.  5)ie  fo  entftel^enbe 
SRabirung  bietet  im  2lbbrucfe  auf  Rapier  ein  überrafd^enb  pla^» 
ftifd^eä  9lnfe]^en  bar  unb  mad^t  einen  ol^ne  SSergleid^  größeren 
effeft  aK  jebe  3!)arfteltung  burd^  3^i^^wi^9  i^  9^^^^  Dermöd^te. 
3)erartige  Äopien  Don  SReliefmobeUen  führte  man  gucrft  nid^t 
behufs  beö  Slbbrudt«  auö,  fonbern  als  Ornament  auf  ©olb- 
waaren,  inbem  man  fid^  ber  geroßl^nlid^en  geraben  ®uittofd^tr= 
mafd^ine  bebiente;    bieS  gefd^al^  dou  (Sollarb  gu  ^ariS  feit 
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1806  unb  ift  in  graufrcid^  unb  bcr  ©d^rocij  Diclfad^  jur  3lu§:: 

fü^rung  gebrad^t,  um  Ui^rgcl^aufe,  Ul^rjiffcrbldttcr,  3)o[cn  ic. 

mit  ®lumcn,  S^icrfigurcn,  Sud^ftabcii  u.  bgl.  m.  gu  Dcrjicrcn. 

eotlarb  fclbft  Dcrfud^tc  aücrbingä  \d^on  in  bicfcr  SDBcifc  3^icl^= 

nungcn   gum  ?lbbrucf  gu  rabireu,    unb  einige  fold^e  Slrbeiten 

finb  1816  DeröffentUd^t  morbcn;    aber  biefe  blieben  no6)  weit 

oon  ber  aSoUfommenl^eit  entfernt.     ^of)n  Säte  in  Sonbon  be= 

fd^dftigte  fid^  mit  bem  ©egenftanbe,    lieferte  feit  1832  Derfd^ie- 

bene  gelungene  ^robutte  ber  Don  i^m  erfunbenen  SReliefmafd^ine, 

für  meldte   er  1834  ein  patent  nal^m.      ^\x  JBerlin  rid^tete 

SB  agner  feine  ©d^raffirmaf  deinen  (©.  789)  feit  1833  gum  Äo^ 

piren  Don  SReliefä  ein,  unb  baffelbe  tl^at  SJiarquarbt  1836, 

nad^bem  1836  Äarmarfd^  in  Jpannoper  eine  nad^  feinen  ^In^ 

gaben  Don  bem  bortigen  9Ked^aniter  ^ol^nbaum  verfertigte 

aieliefmafd^ine   gu  ©taube  gebrad^t  l^atte,    bereu  ®efd^reibung 

nebft  ^robearbeiten  er  1836  Deröffentlid^te.     §öfel  (®.  788) 

gab  1835—1836  eine  größere  ^a^l  »Idtter  mit  fold^en  fd^raffir* 

ten  9flelieffopien  l^erauä.  Slber  bie  ga^lreid^fteu  unb  DoUenbetften 

Slrbeiten  biefer  ©attung  gingen  feit  1834  unter  einer  SRafd^ine 

fftXTOOx,  bie  ber  9Red^anifer  Sld^ilte  6 o IIa 8  in  ^ariä  gu  biefem 

^mecfe  verfertigt  l^atte,  unb  bieS  gab  SSeranlaffung,  bie  in  SRebe 

ftel^enbe  ©tid^art  überhaupt  mit  bem  5Jiamen  6ollad=aRanier 

gu  belegen,    mdl^renb  man  bie  bagu  bienenbe  3Sorrid^tung  alä 

glpptograpl^ifd^e  9Jiafd^ine  begeid^nete. 

5)ad  5lbbrudten  ber  ^pferftid^e  (bie  Äupferbrucferei)  ifl 
burd^  aSerbefferung  ber  treffe  —  in  weld^er  man  5fter8  eifernc 
SBBalgen  anmenbet,  —  bie  ©infül^rung  be8  SBBarmbrutfen«,  ben 
©ebraud^  beä  ed^ten  ober  nad^gemad^ten  d^inefifd^en  ^apierS,  it. 
t)ert)ottfommnet  morben. 

©tal^lftid^.  —  ©d^on  im  Slnfange  beä  16.  ^al^rl^unbert« 
bebiente  man  fid^  gumeilen  eiferncr  platten,  um  barin  mie  in 
Äupfer  gu  fted^en.  üDie  Slnrocnbung  beS  ©tal^lS  (unb  gmar 
nur  beä  ©u^fta^lö)  gu  biefem  ^rotdt  ift  aber  ein  ©eroinn  be§ 
19. Sa^rl^unbertä.  3n 5Rorbamerifa  erfanben  ^erfinä(©.206) 
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u,  gairman  ba3  ©erfahren,  in  burd^  d^cmifd^e  33e^aubluu(| 
entfo^Iten  unb  crrocid^ten  ©tabiplattcn  gu  grauitc» ,  bic 
platten  fobann  roiebcr  ju  prtcrt,  baüon  einen  ^fclicfn&bnicf 
auf  einer  ©ta^lroalgc  gu  mad^en  unb  mit  legten?!  eublid) 
bie  3^^^wng  in  neue  ©tal^Iplatten  oertieft  eiu^iipreffen. 
9J?an  nannte  biefe  Äunft  ©iberograpl^ie  unb  bea&ficfjiigte 
bamit  beliebig  üiele  mit  ber  Originalgraoirung  oolüct  itoeiittfcf)? 
©rudfplatten  l^erjuftetten.  3n  ©nglanb  würbe  3.  iL  Dijet 
1810  für  biefe  amerifanifd^e  ©rfinbung  patentirt,  06er  er|t  jeit 
1820  fd^eint  bie  (Ba^t  f)kx  gur  entroicfetung  gelanoit  ^u  fetii^ 
roobei  ber  Äupfcrfted^er  J^eatl^O  mitroirfte.  Wan  Mt  \ii^ 
inbe§  ber  erroäl^nten  meittdufigen  unb  fd^micrigen  ^tüjc ffe  menig 
bebient  (aufeer  etwa  gu  ^apiergelb  ober  ©taatäpapieien),  6e= 
gnügt  [\6)  melmel^r  mit  bem  einfad^en  ©ra^iren  obet  %e^zn 
in  möglid^ft  roeid^en  ©ta^lplatten ,  mit  roeld^en  bitctt  (]ebrucft 
mirb.  grommeP)  lernte  1824  ben  Sta^tfti^  tu  ^^nglanb 
fennen,  führte  il^n  nad^  feiner  Jpeimfel^r  in  Äarl§tulic  ein  unb 
raurbe  fo  ber  Segrünber  biefeä  Äunftgmeigö  in  S)eiu)djUiub. 

©teinbrucf  (Sitl^ograp^ie).  —  SBdl^renb  atö  bn^  Q:]^a= 
rafteriftifd^e  ber  Sppograpl^ie  unb  beä  ^olgfd^nittä  ber  UniftaKb 
erfd^eint,  ba^  bie  abgubrudfenbcn  Stellen  alä  entfd^iebtue  (Sr^a= 
benl^eiten  auf  ber  |?orm  fielen,  bagegen  beim  Äupfcr^  unb  Sta^t^ 
ftid^  biefe  Steile  in  bie  2:iefc  gearbeitet  finb,  ift  bei  ber  Sit^o; 
grapl^ie  roeber  baä  eine  nod^  baä  anbere  eine  SWotfntienbtqfeit, 
roeil  l^ier  baö  Stuftragen  ber  3)rud(farbe  roefentlid^  flitf  ber  Uu^ 
üereinbarfeit  fetter  ©ubftangen  mit  SBSaffer  beruht.  I^ie  diit^^ 
bedfung  biefeä  eigentl^ümlid^en  5Drucfperfa^ren8  faiib  auf  einem 
langen  Umwege  unb  unter  ber  TOitroirfung  von  maiidierki  ^u^ 
fdHigfeiten  ftatt;  aber  fie  radre  fid^erlic^  unterblieben,  obn-  in 
ber  Äinb^eit   roieber  untergegangen,    l^dtte  nid^t  ber  Uvljeber 


1)  (S^axM  ^eatl^,  geb.  um  1790,  geft.  1849  in  ßonbDtu 

2)  ftorl  Sfrommel,    ^rofeffor  unb  ©olericbtreftor  in  ^aifl^ru^^, 
geb.  1789  gu  S3irfenfelb,  geft.  1863  gu  3«^ringen  bei  ^fori^rim. 
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imz%  miauögeffbie  ^tat^benf^u  unb  jene  l^öd^ft  rül^menSroertl^e 
Sefjarrttd^feit  bavangefefet,  TuetJje  xf)n  befdl^igtcn,  bie  neue  Äunft 
in  einem  mn  ifim  fetbft  nodj'trefflid^  auggebilbeten  3uftanbe  ju 
^iutcr[flff CIL  5  e  u  c  f  c  t  b  c  r  0  /  ^^^  ©rfinber  beö  @teinbrucf3, 
tarn  aU  Stnahi  mit  feinem  3?ater  (einem  ad^tbaren  ©c^aufpieler) 
iiQ{^  ^IRündöeit,  mufete  (^egen  feine  S^ieigung  in  3i"9^tft<i*>^  1^1^^= 
ftifdje  £tubicn  beginnen,  ^ab  biefe  aber  1791  ouf  unb  war  nun 
jnjei  '^\(L^rt  ^i^aufpieter.  Sa  er  alö  [old^er  wenig  ®tücf  ^atte, 
ua^m  er  \iä}  oor,  atö  Sd^riftftetter  fein  Seben  ju  friften,  fam 
aber  babci  auf  bcu  fouberbarcn  ©infaÜ,  Slutor,  2)ruder  unb 
l>erte9er  ^ugteicft  ^u  fein.  53aä  3)rucfeu  erforberte  Äunftfertig^ 
feitcu'  unb  bittet,  bie  x^xn  uid)t  ju  Oebote  ftanben,  er  Derfud^te 
maudjevlei  Mugroege^  roelcfie  tbtn  fo  fel^r  tdom  feiner  bamaligen 
uaiDeu  Uufenntuife  bc^  Icrfjuif d^en  roie  Don  erfinbertfd^er  2ln^ 
tage  unb  großer  etanb^afügfeit  3^^9^i6  geben.  ?lad^  unb 
na^  verfiel  er  auf  jiDei  Derjcfiiebene  9lrten  ber  ©tereotppirung, 
auf  baö  ?tcfe;eii  in  Jlupfer  unb  in  3"^^  (poiu  er  bie  ©rurf- 
fd^rift  mit  etnev  Sta^lfeber  imdE)gua^men  fid^  bemül^te),  enblic^ 
auf  baä  ^Ic^^eii  in  btefetbe  Äalffteinart ,  n)eldE)e  nod^  jefet  gur 
git^ograp^ic  gcbraud^lt  rotvb.  5)ajU  bereitete  er  fidE)  einen  9le^= 
grunb  au^  2ßadb6,  Seife  unb  Äienrufe;  ber  fid^  mit  SBaffer 
anreiben  (ic^,  J)er  ^iein  bleute  il&m  anfdnglid^  nur  atö  ein 
Sflotl^furrogat  ber  Äupfcrplatte,  inbem  er  bie  ©d^rift  oertieft 
^ineind^jic.  ^xn  ^a^xz  1796  aber  rourbe  er  burd^  einen  3^faII 
BCTantafU,  einen  Sßjdfc^e^ettel  —  wegen  ougenblidflid^en  3WongeK 
uüu  'Rapier  unb  linte  —  auf  eine  jener  Äatffteinplatten  mit 
jenem  flüffigen  ^le^grunbe  ^u  fd^reiben;  er  fam  auf  ben 
©ebanfeu  biefcn  Stein  ^u  a^m,  fo  bie  Sd^rift  im  3fietief  bar^^ 
aufteilen  unb  fie  banu  nac^  Ülrt  eineä  Jpotjfd^nittä  abjubrndfen. 
5Jlit  bicfcm  Schritte  mar  eine  bamalä  neue  (roierao^l  dou  ber 
eigeni(i(^en  fiit^ßgrapfiie  novf^  ooHig  nerfd^iebene)  35rucfmct^obe 
erfunben;  aber  ftc  in  ^HuE?^fu|vung  ju  bringen  war  ®elb  not^ig, 


1)  anoiä   fSencfefber,    geb.    1771   ^u    ^taq,    gcft.    1834    in 
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rocld^cS  ber  uncrtnüblid)c  junge  aWann  babur^  geroinnen  rooßte, 
bafe  er  ^iä)  gegen  200  ©ulben  ^anbgelb  aB  ©teüüertreter  für 
einen  ©efaunten  jum  airtiUeriften  anbot.  9lt§  5luäldnber  ^ier 
gurüdfgeroicfen,  roanbte  er  \\ä)  an  ben  ^ofmufifuä  ©lei^uer, 
um  mit  biefem  Derbünbet  eine  9?otenbruderei  auf  ®runb  ber  e6eu 
gemad^ten  ©rfinbung  ju  betreiben,  legte  aud)  bie  erften  getuu 
genen  geiftungen  ber  Slfabemie  ber  SBiffeufd^aften  oor,  von 
meld^er  er  eine  fc^r  geringe  ©elbbetol^nung  empfing,  ©in  a^cr 
feigen  beim  S3aue  ber  J)rucfpreffe  unb  ber  2Wangel  ^inreid^eiiber 
med^anifd^er  Äenntniffe,  um  fogleid^  eine  gute  ißreffe  gu  tm 
ftruiren,  baneben  bie  Ungefd^icf(i(f)feit  ber  alg  ©rutfer  ange^ 
[teilten  SlrBeiter,  brad)ten  SQBiberroärtigfcit  unb  ©tillftaub  in  bao 
® efd^fift.  33ei  inbe^  weiter  fortgelegter  2lrbeit  erfanb  ©  e  n  e  f  e  l  b  c  r 
bie  Ueberbrucfmetl^obe ,  b.  1^.  ba§  aSerfal^ren,  auf  Rapier  gemarf)tc 
©d^rift  ober  ^ci^^i^^S  öuf  ben  Stein  abgubrutfen,  fo  ba^  fie  i^m 
o^ne  SBeitereä  bie  gum  5lefeen  erforberlid^e  35orgeid^nung  bittet; 
unb  biefe  ©efd^dftigung  fül^rte  il^n  enbtid^  1799  ju  ber  fofje 
nannten  d^emifd^en  SDrudf fünft,  n)etdE)e  baö  SBcfen  ber^  iefeißcu 
Sitl^ograpl^ie  auämad^t.  6r  beobad^tete  unb  benufete  ndmlid^  ben 
Umftanb,  bafe  bie  mit  einer  fetten  2:inte  auf  ben  ©tcin  gemact)tf 
©d^rift  beim  33enefeen  be§  ©teinä  fein  2Ba[fer,  bagegen  beim 
nad^l^erigen  Sluf tragen  ber  fetten  ©rudf färbe  nur  eben  jeitc 
©d^rift,  nid^t  aber  bie  leere  naffe  ©teinfldd^e,  bie  garbe  annahm. 
3lud^  bie  Äreibemanier  unb  bie  ®raDirmanier  mürben  unmit- 
telbar hierauf  erbad^t.  2)a  nun  aud^  eine  neu  erfunbene  treffe 
l^ingufam,  fo  mar  bie  junge,  burd^  fo  oiele  Feuerproben  getäit^ 
terte  Äunft  im  ©tanbe,  mit  weit  befferen  Seiftun  gen  al§  bi^lier 
aufgutreten.  ©enefelber  erl^ielt  1799  ein  Privilegium  auf 
15  Saläre  für  ba§  Äurfürftentl^um  SSapern,  oerpffangte  bie 
3luäübung  ber  ©teinbrudferei  im  felbeu  Saläre  nad^  Offenbad), 
1800  nad^  Sonbon  unb  SBien,  auä  meld^er  te^tern  ©tabt  cv 
1806  nad^  3)?ünd^en  gurücf feierte,  um  nod^  ferner  unauögefetu 
an  ber  SSerüollfommnung  feiner  ©rfinbung  gu  arbeiten.  6t 
menbete  biefelbe  mit  ben  grofeten  Erfolgen  auf  baä  Äunftfnd) 
an  (nad^bem  biäl^er  faft  nur  3Jiufifnoten  unb  geringfügige  Sil^ 
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ber  K.  gebrutft  roorbcn  loarcn)  unb  l^attc  bic  iDOl^lDerbicntc 
©cnugt^uung,  bie  allgemeine  ^Jluöbreitung  ber  Sitl^ograpl^ie  ju 
erleben.  3^^  ^ranfreid^  ronrben  bie  erften  gteinbrndereien  r>on 
engelmann 0  (ber  bie  ^unft  in  TOnnd^en  erlernt  l^attc) 
1815  JU  areül^tl^aufen  nnb  1816  ju  ^ariä  errid^tet. 

5lu§  bem  33or[te]^enben  ergibt  fid^,  wie  ©enefelber 
felbft  fd^on  bie  Jpanptmanieren  ber  Sitl^ograpl^ie  erfunben  unb 
geübt  ^at;  er  arbeitete  au^erbem  in  §erftettung  Don  ^eibc= 
geid^nnngen  mit  Tonplatten,  in  ber  gefprifeten  SJianier,  ^nfeU 
unb  2:uf d^geid^nung ,  in  mel^r^arbigen  S5ruden  (g^romoUtl^o^ 
grap^ie)  k.  ,  erfanb  baS  fogenannte  ©teinpapier  alä  ©urrogat 
beä  ©teinä  unb  fonftruirte  ocrfd^iebene  5)rucfpreffen;  fo  bafe 
ben  Jlad^folgern  roo^l  mand^e  weitere  95erDOlIfommnung  unb 
gefteigerte  Seiftung,  faum  aber  etroaö  nöttig  9?euju[d^affenbe8 
übrig  blieb.  SBie  rül^mlid^  übrigen^  nad^l^er  SSiele  in  litl^ogra^ 
p^ifd^en  Äunftarbeiten  [i6)  ^erporgetl^an  l^aben,  foroo^l  in  3)eutfd^= 
lanb  n)ie  in  ©nglanb  unb  granlreid^,  ift  befannt  unb  fann  l^icr 
nid^t  in'ä  eingelne  nerfolgt  werben.  5)er  neuefte  gortfd^ritt  im 
^reffenbau  [inb  bie  DöUig  fetbfttl^dtigen  litl^ograpl^ifd^cn 
©d^nellpreffen,  meldte  namentlid^  üonSigl  in  ®erlin  unb 
gang  Dorgüglid^  oon  mehreren  2Wafd^iuenbauem  in  $ariä  gc= 
liefert  werben. 

S.  104. 

©onftige   grapl^ifd^e  Äunftjweige. 

3inf br  u  cf  CBi^fograpl^ie).  —  ^inlplatten  ftatt  ber  Äupfcr= 
platten  gum  3)rucf  vertieft  geäfeter  3^i^^iii^8^^  Ptib  oon  ^tx- 
mann  ©ber^arb  (bamalö  gu  2Wagbeburg)  1806  guerft  Der= 
fud^t  unb  1822  in  giemlid^er  5lu3be^nung  benufet  roorben.  5)cr 
neuere  3iJifi>^w*  ift  ober  anberer  3lrt.    SDie  3JietaUe  im  Smgc- 


1)  ®ottfrieb  (Sngelmann,  ouÄgegeic^nct  butd^  berfd^iebcne  (frfmb* 
ungen  im  lit^ogrop^ifc^en  %a6^t ,  gumal  im  Sfa^benbrudt;  geb.  1788  ju 
SDWl^l^oufen,  geft.  1839. 
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meinen  l^aben  bie  ©igenfd^aft,  leidet  ^ti  anjunel^men,  geftatten 
bal^er  eine  Slnroenbuug  gum  3)rudfcn  in  ber  5lrt,  ba^  man  anf 
i^nen  wie  anf  ©tein  mit  fetter  linte  jelc^net  ober  fd^reibt  nnb 
bie  weitere  ©el^anbtnng  roie  beim  ©teinbrnct  folgen  Idfit,  aRan 
]^at  bieS  9Ketallograp^ie  genannt;  e8  ift  aber oorangäroeife 
ba§  3^^'  brand^bar  befunben,  roonad^  bann  bie  obigen  gebrdnc^= 
lid^en  5Jiamen  gebitbet  finb.  ©  e  n  e  f  e  t  b  e  r  (©.  792)  be= 
fd^dftigte  fid^  bamit  gegen  ba^  S^^r  1818,  fc^eint  aber  bie 
©ad^e  nic^t  fe^r  angctegentUd^  ©erfolgt  jn  l^aben.  JRad^ge^enbä 
ift  biefe  9lrt  beS  3inlbrnrf8  jn  fel^r  andgebel^nter  anmenb= 
ung  gelangt,  aber  faft  auäfd^liefelid^  für  Ueberbrndt  (©.  793), 
wobei  man  anf  grofee  gein^eit  unb  ©c^drfe  oon  oorn  herein 
oergid^tet.  @in  oerooUfommneteö  ©erfahren  beö  Ueberbrndt 
auf  ^int  jur  SSeroielfdltignng  Don  5)rudtfd^riften  unb  Äupfer^ 
ftid^en  ift  ber  anaftatifd^e  3)rudt,  ben  SRubolp^Slppel  au^ 
©d^lefien  gegen  1841  erfanb.  ©ine  eigentl^iimlid^e  (faum  in 
ernftlid^en  ©ebraud^  gefommene)  aWetl^obe,  oertieft  gedfete  ^tidy^ 
nungen  in  3^^'  mittelft  ber  galoanifd^en  iBatterie  l^eroorju^ 
bringen,  rourbe  oon  üDumont  erfunben. 

©inige  SBBege  jur  JperfteUung  oon  erl^abenen,  ba^er  in  ber 
Sud^brudferpreffe  abgubrudfenben  3)rucfplatten  fmb  oon  Slöid^tig- 
leit  geworben,  feitbem  man  fo  ^dufig  ©üd^er  mit  in  ben  Sert 
eingefd^alteten  ^lluftrationen  oerlangt,  mogu  §olgfd^nitte  ober 
beren  metaüene  Äopien  (©.788)  groar  oöUig  geeignet,  in  guter 
Sluöfül^rung  aber  oftmals  gu  treuer  finb.  @ä  gel^ört  ^ier^er  bie 
fd^on  oon  ©enefelber  angemenbete  ^od^dfeung  in©tein  (@. 
792),  weld^e  fpdter  oon  Slnberen  (SDuplat  in^ariä  1812-1814, 
eberl^arbin  SDarmftabt  1822,  ^irmin  S)ibot  in  ^arid  1827, 
©irarbet  ebenbal831,  JBauerfeller  guSQBertl^eim  am  9Jiaiu 
1832,  ißaumgdrtner  in  Seipgig  1834)  oerooUfommnet rourbe ; 
bie  aWetallsgttppograp^ie,  ß^allot^pie  ober  baö$oc^^ 
dfeen  in  Tupfer  (oon  6arr6  in  Soul  1825,  5)embour  in 
5)?etl834);  bie  oon^iil  in  Jlopen^agen  1843  erfunbene,  jebod^ 
nid^t  bewdl^rte  Sl^emitppie;  unb  bie  ©Ippl^ograp^ie  ober 
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®atDaiiogiin>i>ic.  fic^tcrc,  roeld^c fel^r bebcutcnbc  Slniocnbung 
gcfuribeii  ^at,  ift  nad^  ctraaS  üevfd^icbcnen  aWctl^obcn  Don  ©biüarb 
^alinev  in  S?onbon  (1841,  1842),  aSotfmar  Sll^iicr  in  Scipgtg 
(1845),  jQftafc  in  ^rag  (gegen  1854),  Ommegonö  in 
fflrüffel  (1856)  auegefül^rt  roorben,  berul^t  aber  jebenfaUä  bar= 
auf,  bafi  Qitf  einer  mit  geeigneten  ©nbftan3en  bünn  übergogencn 
3inf'  ober  Jffupf  er  platte  eine  üertiefte  SRabirung  ^evgcftettt  unb 
bie[e  buid^  ö^alDonoptaftil  alö  !upferne3  Slelief  lopirt  roirb.  — 
SDic  @atüQuoplai"tif  ift  oud^  noä)  auf  anbete  3lrten,  unb  gn)ar 
jur  Slnfcrtigung  i^ertiefter,  gleid^  Äupferftid^en  abjubrucfenbcr 
^eid^nimgeu,  in  3lnn?enbung  gebrad^t  bei  ber  ©atoanograpl^ie 
unb  etitograp^ie,  J)ie  ®  olpanograp^ie  ift  oon  Äobell 
(©,  29)  erfunbcn  luib  l^at  bie  ©arftellung  oon  Silbern  in  Sufd^^ 
manicr  juni  3i^l^-  5)ciä  oon  bem  ©enannten  1842  oeröffent- 
lid|te  i^crfaf^ren  gab  nid^t  fogleid^  untabell^afte  SRefuUate,  ift 
aber  burd^  jiüci  ITIund^ener  Äünftter,  Seo  ©d^oninger  unb 
%  9L  greijmann  1847,  nad^  beg  lefetern  2lbteben  burd^ 
Sd^Suiugcr  n.  .^^anfftangP)  feit  1849,  gu  l^o^er  a5olI= 
fomnicnficit  gebracht  loorben.  ©ie  StitograpJ^ie,  oon  bem 
Sänen  ^£ cooler  1842  erfunben,  oon  ©peuler  in  JBrüffcI 
1847  betrieben  ^  rabirt  in  eine  platte  oon  ©tearinfdure  mit 
larjigen  3ufäfecn,  fteöt  bann  auf  galoanoptaftifd^em  SQBegc  eine 
afteticffopie  uub  mittelft  biefet  bie  oertiefte  ©rudfplatte  l^er. 

Der  (Mta^brHif  (bie  ^^lograp^ic),  baä  gegen  1844  gtcid^= 
geitig  oou  SBßttger  (®. 386)  unb  oon  SromeiS*)  ausgeübte 
SSeifa^ren,  ©laöplatten  mit  burd^  ^u^fdure  eingedfeten  ^tiä)^ 
nungen  unter  ber  Äupferbrudterpreffe  abgubrudfen,  ift  ein  intern 
effanter  a5erfud^  o^uc  fd^mermiegenbe  folgen. 

Sluer  (6.  738)    unb  323  ort  ig  in  SBBien  erfanben  1849 


1)  tJran^  ^anfftängl,  berühmter  ßit^ogrop^  unb  ^^otogrop^  in 
IRüjit^en,  üDti  IB^b  an  einige  3al^rc  in  2)re«ben;  geb.  1804  jju  5?a^em* 
cflin  tu  Dber&a^etn. 

2)  3o^üim  fionrab  ©romctg,  1842—1851  fieptet  ber  (Sf^mit  m 
^anau ,  feitbem  in  SRotBurg ;  geb.  1820  gu  ftaffeL 


Digitized  by  VjOOQIC 


§.  104.  ^^otoQtapiiit,  797 

bcn  fogcnanntcn  SWaturfcIbftbtutf,  roeld^cr  rocfentlid^  bflrin 
bcftel^t,  astumcn,  ^flaugcnbtdtter  unb  gange  ^flanjengTöei.^e, 
ajioofc  u.  bergt.,  ferner  ©pi^en,  ©eroebe  zc.  burd^  SBar^eu^ 
preffung  in  platten  von  S3(ei  einjubrüden,  l^iercon  gabanopkiti^ 
fd^e  Äopien  gu  nel^men  unb  le^terc  gum  9lbbrucf  mit  garb«  aitf 
Rapier  gu  gcbraud^en. 

aCßenn  l^icr  bie  Statur  oeranta^t  wirb,  i^re  ij^^»^^^  i^i^^'* 
gum  ©rutfe  gu  leiten,  rooburd^  bie  getreuefte  5Rad^biIbung  ge= 
ftd^ert  wirb;  fo  i[t  bieg  in  noä)  weit  größerem  Umfange  ^et 
galt  bei  ber  |?i;:irung  jener  Silber,  roeld^e  burd^  bie  Satncra 
obfcura  (©.  25—26)  l^crgeftellt  werben,  ©d^road^en  2lnfdngtu 
biefer  Äunft  begegnen  mir  in  ber  groeiten  ^dlfte  be§  18.  unb 
in  bem  erften  SSiertet  be§  19.  ^af)x^unhtxi^ ,  wo  oerfd^icbene 
aJlale  bie  (äigenfd^aft  beg  61§lorfilber§,  burd^  (Sinflu^  be§  £td}tcQ 
fid^  gu  fd^rodrgen,  ^iergu  benu^t  rourbe,  inbem  man  mit  6^lor- 
filber  beftrid^ene^  ißapier  gur  2luffangung  beg  93itbe§  in  ber 
Samera  obfcura  benu^te;  oon  3flitter  *),  SBebgrooob  ( ä. 
495),  §.  5)ao9  (©.32),  g^fe,  ß^artegunb  Saffaiguf^) 
ift  befannt,  ba§  fie  mit  berartigen  SSerfud^en  fid^  befd^dftigteu, 
aber  bie  auf  angegeigte  2Beife  erhaltenen  Silber  l^atten  ben  öcr 
33raud^barfeit  im  SSSege  ftel^enben  boppelten  ^el^ler,  ba^  fie  Die 
ließen  J^eile  ber  ©egenftdnbe  bunfel  unb  bie  buntein  %l)ä[t 
^cll  barfteUten  (roaä  man  jefet  ein  negatiDeö  S3ilb  nennt),  unb 
ba^  fie  im  ?:agegs  fclbft  im  Äergenlid^tc  fid^  fd^neU  perdnberieu. 


1)  Sol^ann  SBill^.  Kitt  er,  feit  1804  aÄüglieb  ber  ba^criWen  «lahcmte 
ber  ©iffenWaftcn,  terbicntcr^l^^fifcr;  geb.  1776  gu  ©aniit  in  ^äfit\itn, 
geft.  1810  ju  aRünc^en. 

2)  5lnbretP  Sfijfc,  $rofef[or  ber  S^cmie  in  Äberbcen;  geb.  1792  in 
(gbinburg^ ,  gcft.  1861  bafclbft. 

3acqucd  3lIcEonbrc  (£efat  (S^arlcS,  ^rofcffor  ber^^^fif  in  ^artS; 
geb.  174G  gu  öcaugenc^,  gcft.  1823  gu  $arig. 

Scan  ßouiS  S  äff  eigne,  ^rofcffor  ber  (S^enrie  in  $ariÄ;  ge6 
1800  bafelbft,  gefr  1859. 
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®cit  1814  bcfd^dftigtc  fid^  %3l,  JiicpccO  mit  bcr  JperfteHuttg 
von  iöilbcrn  burd^  bic  gamcra  obfcura,  roogu  er  mit  ^Ifp^att 
überzogene  9Jietattplatten  gebraud^te;  er  uerbaub  fid^  1826  mit 
SDaguerre*),  ber  —  feit  1824  gteid^eä  ^itl  Derfolgenb  — 
nai)  ?iiepce*g  Jobe  bie  gemeinfd^aftlid^  oerbefferte  ©rfinbung 
uod^  weiter  perDoIIf ommuete ,  bie  jobirten  platten  poti  fitbcr- 
plattirtem  Äupfer  auioenbete  unb  bis  1835  ber  ^uft  jene  ®e= 
ftalt  gab,  unter  roeld^er  fie  feit  1839  aB  SDaguerreot^pie 
befannt  rourbe.  lalbotO  war  ber  erfte  in  ©arfteHung  bcr 
SBUber  auf  Rapier  (^^otograpl^ie,  Jatbot^pie),  bie  er 
feit  1834  auggeübt  ^aben  foß,  aber  erft  1839  befannt  ma^te. 
iWiepce  be  ©t.  95ictor*)  erfanb  1847  bic  2lnfertigung  ber 
SRegatiubitber  auf  @taS;  bie  Slnroenbung  beö  SoHobiumS  hierbei 
ging  DonSegra^  in^ariä  unb  bem  ©ngldnberSlrd^er  (1851) 
aus.  2)ie  ungemein  jal^lreid^en  unb  roid^tigen  fonftigen  gort= 
fd^ritte  im  ^l^otograp^iren  ju  erörtern  ift  ^ier  roeber  Ort  nod^ 
9laum.  ©benfo  fönnen  wir  ben  pietfdlttgen  mel^r  unb  mcl^r 
gtüdftid^en  S3emü^ungen,  pl^otograpl&ifd^e  SBilber  burd^  S)rurf  ju 
pcroielfdltigen ,  nur  eine  furje  3lnbeutung  roibmen.  derartige 
aSerfud^e  finb  in  granfreid^  fd^on  vox  1850,  jebod^  mit  l^Sc^fl 
geringfügigem  @rfolge,  gemad^t  roorbcm  @ute  ßeiftungen  pro^ 
bujirten  bagegen  2:atbot  (f.  oben)  1852  mit  feiner  ^l^oto^ 
glgpl^ie,  wobei  bie 3^i^ttungen  pertieft  in  ^pferptatten  gedfet 
werben;  SRiepce  be  ©t.  aSictor  1853  burd^  pertiefte  äe^ung 
in  ©ta^l  (^eUograpl^ifd^er  ©tal^lftid^)  ;  ßemercier, 
gerebourS,    SarreSroil    u.   ©apanne  in  ^ari3  1853, 


1)  Sofcpl^  9licep]^orc  9iiepce,  Äaöalerie'Dfflaicr,  bann  prtDottfirenb ; 
geb.  1765  ^u  (i^aIond«fur<'Saone,  geft.  1833  auf  feinem  Sanbft|e  bti  ber 
genannten  (Stabt. 

2)  £otttd  3acqued  SRanb^  ^aguerre,  SHaler  in  $and;  geb.  ^u 
(j^ormeiCeiS  untoeit  $art!»,  geft.  1851  ^n  $ettt'8ne  bei  biefer  @tabt. 

3)  SBiCiam  ^enr^  gfojr  2:aIbot,  reicher  ^rioatmann  ^n  £acod« 
Wte^  in  »iltf^irc;  geb.  1800. 

4)  «bei  9liepce  be  ^Saint*»ictor  (»effc  üon  3.  9t.  »iepce), 
Offizier;  geb.  1805  ^u  ^antUdt^v  bei  (S^alond  f.  @. 
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^oitcDitt  bafelbft  1855,  (Siitting  u.  SBtabforb  in  SBoffoit 
(SRorbamcrila)  1857,  5Rcgrc  in  ^ari^  1869  unb  SBurd^arb 
in  S3crlin  gegen  1863  burd^  ©teinbrndf  (^l^otolitl^ogra^ 
pl^ie);  ^cnrp  Sameä  in  ©outl^ampton  1860  jbnrd^  33mrf 
DOn  3i^^fpl^^^^  (^l^otojinfograpl^ie);  ^anl  ^retfcf) 
(friil^er  in  Söien,  naä)\)tx  in  ßonbon)  gegen  1862  burd^  Äupfer^ 
plätten  in  9ieUef  (^^otot^pic). 

§.  105. 
3RateriaUen   jnm  ©d^reiben  unb  ^txä)ntn. 

(5ö  wirb  ]^ier  nid^t  beabfid^tigt  bie  ©efatnmtl^eit  ber  @c-' 
genftdnbe,  roeld^e  laut  ber  Ueberfd^rift  l^ier^er  gel^ören  roürbtu, 
einer  Sefpred^ung  ju  unter jiel^en,  fonbern  nur  5Rotijen  bejüglid^ 
einiger  berfelben  jufammcuguftellen. 

SBleiftifte.  —  3)ie  berül^mten  feinen  cnglifd^en  S3teiftifte 
frül^erer  ^tit  würben  auS  bem  betreffenben  berben  Sumberlanb- 
©rapl^it  gebitbet,  iubem  man  biefen  ju  ©tdbd^en  gerf&gte.  ®ie 
Äoftfpieligfeit  biefeä  aSerfal^renä ,  bie  3JJcuge  be§  babei  tnU 
ftel^enben  3lbfallö  unb  enblid^  bie  faft  pöllige  ©rfd^öpfung  bev 
Säger  an  l^iergu  taugtid^em  SUioteriate  fixierten  aber  gu  zixum 
anberen  aSerfal^ren.  SBrodebon  in  Sonbon  (1846)  ^at  fetu^ 
gepuberten  ©rapl^it  burd^  traftooHe  ^reffen  gu  bid^ten  ^d)cii 
gufammengebriicft  unb  auö  biefen  bie  ©tifte  gefd^nitten,  due 
für  allgemeiue  9tnn)enbung  gu  weitläufige  3Ret^obe.  Sie 
^errfd^enb  geworbene  Sereitungöart  beftel^t  barin,  baä  ©rapbit- 
pulDer  burd^  beigemifd^ten  Sl^on  in  eine  !ompafte  teigartiiie 
3Äaffe  gu  Derroanbeln,  auS  raeld^er  bie  Stifte  dl^nlid^  ben  fabrit-- 
md|ig  Derfertigten  g-abennubeln  gepreßt  werben,  worauf  man 
i^nen  burd^  Jiroduen  unb  ^Brennen  bie  geftigfeit  gibt.  a)iefe 
neue  33teiftiftfabrifation,  roetd^e  bie  §eroorbringung  aller  crfov^ 
berlid^en^drteabftufuugengeftattet,  ift  auf  bem  kontinente  buid) 
6ont6  0in  ^45ariä  1795  unb  ^arbtmutl^  in  aBBien  (©.4%^ 


1)  ®eb.  1755  au  ©aint'iJener^  (Dme*a)epartement) ,    geft.  1803  in 
$arii»;  feiner  geit  einer  ber  Qt5|ten  gabn^nteme^mer  Sfvanlreic^i». 
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1800  eingeführt,  ©ie  gabrif  beä  le^tern  —  ber  1787  bamit 
angefangen  ^atte,  bie  ©tifte  au§  bevbem  engüfd^em  ©rap^it  ju 
fd^neiben  —  ift  Don  feinen  ©nfeln  1847  nad^  SSubroeiS  iitSö)^- 
men  oerlegt  roorben  unb  beroal^rt  il^ren  alten  3iuf.  5Die  jU 
großer  SSebeutung  ^erangeroad^fene  bapcrifd^c  Sleiftiftfabrifation 
(beren  5lnfang  um  baö  3a^r  1740  faßt,  bie  aber  ben  Sl^on^ 
anfafe  erft  1816  einführte)  ^ob  fid^  guerft  burd^  JRe^bad^  in 
8flegen§burg  (feit  1836),  teiftct  abet  burd^  Sot^ar  ^ aber  in 
Stein  bei  5Würnberg  (jefet  2t.  3Ö.  gab  er)  unb  bie  neuere  Un= 
ternel^mung  oon  ©ro^bauer  u.  Äurg  in  3lürnberg  (feit 
1854)  baö   Slu^gegeid^netfte.      Slunge  oerfud^te    unb  empfahl 

(1846)  eine  d^emifd^e  [Reinigung  beö  ©rap^its,  unb  in  (Snglanb 
crfanb  33.  6.  Srobie  (1853)  ein  anbereö  ©erfahren  ^^ierju, 
burd^  roeld^eä  aud^  geringer  ©rapl^it  ju  feinften  SIeiftiften  taug= 
Ud^  wirb.  —  3)iit  ber  93erDoUfommnung  ber  Sleiftifte  l^ielt  jene 
ber  farbigen  ©d^reib::  unb  ^cid^enftifte  gteid^en  ©d^ritt;  unb 
biefer  9lrtifel  l^at  baburd^ ,  roaä  3Äannid^faltigfeit  wie  ©fite  be^ 
trifft,  einen  fel^r  l^ol^en  ©tanbpunft  erreid^t. 

linte.  —  Unter  ben  au§erori)enttid^  gal^treid^en  aftegepteu 
gur  ^Bereitung  ber  fd^roargen  ©d^reibtinte  gel^ßrt  ein  fd^on  dou 
fieroiö^  angegebene^  gu  ben  oorgüglid^ften.  35er  (Sngldnber 
3.  SReib  (1827)  peröffenttid^te  grunbtid^e  Unterfud^ungen  über 
bie  SRatur  unb  befte  ©arfteüung  ber  fd^roargen  linte.  ©emer= 
fenöroertl^  finb  burd^  il^re  ©igent^umtid^feit  bie  ßl^romtinte 
auä  ©taul^olgertraW    unb   d^romfaurem  ^ati  oon  9iunge*) 

(1847)  unb  bie  2llijarintinte  oon  Seon^arbi  in  3)rcä= 
ben  (1855).  3)ie  oerfd^iebenen  lintenpuloer  unb  baö  S:intcn= 
ejctralt,  roetd^e  bie  Bereitung  ber  Sinte  für  ben  eigenen  ®e= 
braud^  erleid^tern,   finb  iJJrobufte  neuerer  3^^^-    ®8  ift  ferner 


1)  ©illiam  ße»i8,  ittrgt  unb  ffi^cmifer  ju  ^ngfton  in  ber  ©rof* 
f(^aft  ©urrc^,  gcft.  1781. 

2)  grricblleb  gcrbinanb  91  u  n  g  c,  M  (S^emiler  befonber«  um 
garbenc^cmie  tctbient;  geb.  1795  gu  «ültoärber  bei  Hamburg,  lebte 
anlegt  in  Dtanienburg  bei  Berlin. 
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gu  erinnern  an  bie  ntannici^faltigen  imt)erI5fcl^Ud^en  Stinten  gnm 
©d^reiben  roid^tiger  Ur!unben;  bie  gal^treid^en  farbigen  Stinten, 
roogu  ba§  19.  S^^^^^^i^^^t  ^^^^^  [d^dfebare  ^Beitrage  geliefert 
]^at;  bie  unten  gn  (angebtiiä^)  nnjerftorbarer  3^'^^^^9  i>^^' 
leinenen  unb  banmrooHenen  SKdfd^e. 

Stal^lfd^reibfebern.  —  (5§  ift  nid^t  guennittetn,  wann 
unb  von  wem   gnerft  ber  ©ebanfe  gur  2lu§fül^rung  gebrad^t 
raurbe,  [tatt  be§    gefd^nittenen   ©dnfefielä   ein  gleid^geftalteteä 
^nftrument  au§  bünnem  93(ed^  von  irgenb  einem  ^RetaKe  gum 
©d^reiben  gu  gebraud^en;  geroi^  ift  jebod^,  ba§  im  3lnfange  beä 
19.  3al§r^unbert§  bergleid^cn  meffingene  unb   filberne  g^bern 
guroeilen   DOrfamen,  bie  jebod^  itiren  3^^*  ^^^^  gerool^nlid^en 
©d^reiben  fd^Ied^t  erfüllten.   SDamalö  unb  fpdter  Derfertigte  man 
inbeffen  braud^bare   ftdl^terne   ^ebern    für   Äattigrapl^en    unb 
3cid^ner,    unb  nad^  ©rfinbung  beö  ©teinbrudf^  bebiente  man 
ftd§ ,  um  auf  ben  Stein  gu  fd^reiben ,    auSfd^Uepd^  ber  ®ta]^t= 
febern.    ©rnftlid^e  Semü^ungeu,  für  ben  allgemeinen  ©ebraud^ 
geeignete  ©ta^Ifebern  (bie  unter  allen  5Wetattfebern  alg  bieein= 
gigen  braud^baren  er!annt  waren)  gu  fd^affen,    begannen  gegen 
baä  S^a^x  1820;    allein  bie  rid^tige  Sefd^affen^eit  mu^te  guerft 
3ameg  ^err^  in  2oubon(1830,  1832)  biefen  gebern  gu  geben, 
unb  er  mu|  als  Segrünber  ber  großartigen  ^ubuftrie  anerfanrit 
werben,    bie  fid^  gegenrodrtig  mit  ber  ©ta^lfebern-gabrifation 
befd^dftigt.      Sdngere  3€it  ber  eingige  unb  biä  gum  l^eutigen 
Sage  ber  Dorgüglid^fte  ©ife  berfelben  blieb  antS)  (Snglanb  (fflir= 
mingl^am);    in  ^^^anfreid^  begann  fie  1846,    bie  erfte  beutfd^e 
^abril  errld^tcten   §ein^e   u.  ffilanfer^  in   Berlin  1856. 
aSon    ber  aSebeutung,    meldte    biefe    ^abrifation  erlangt  ^at, 
gdbe  ber  tdglid^e  SlnblidE  beä  faft  allgemeinen  ©ebraud^g  ber 
©tal^lfebern  eine  Sl^nung,    romn  man  aud^  nic^t  müßte,  baß 
fd^on  1855   baä  jd^rlid^e  ©rgeugniß    ber   ©irmingl^amer  ga^ 
brifen  auf  1440  3)iiUionen,    ber  frangofifd^en  (mer)  gabrifen 
auf  394  aJiiUionen,    unb  1862   baS  ber  berliner  gabrif  auf 
50  ^JiiUionen  ©tüdf  gebern  gefd^dfet   rourbe;    baß  im  befon= 
bern  bie  größte  Sirmingl^amer  iJ^brif  (dou  S^fepl^  ©illott) 

Staxmax\<if,  def(^i(^U  htx  Scc^noIogU.  51 
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alkin  im  ^a^re  1842  fd^on  70,612000,  im  Sa^rc  1843  aber 
105,  125500  unb  im  3.  1860  ü6cr  150  3ÄiUioncn  ©tütf 
üctfeTtigtc. 

äiJicfe^rbie  feineren  ©attnngen  beäSiegetlad 3  (barunter 
au(^  Derfc^iebenfarbige^)  neuerlid^  jn  einem  ©egenftanbe  bes 
t^Hiuö  DerooUtommnet  morben  fmb,  i[t  befannt,  unb  in  betreff 
htx  ©riefob taten  ift  auf  bie  burd^fid^tigen  üon  §aufenblafen= 
kint  ober  S)c):trin  mit  Sud^ftaben  in  ®olbbrutf  ober  farbigem 
:Rcltef,  foroie  auf  bie  mit  äBappen  k.  ergaben  gepreßten  farbi- 
gen %kpieroblaten  l^injumeifcn. 


XIII.    (El)emifcl)e  3^abriluttionrn. 

§.  106. 
(S^emifd^e  ^robufte  im  engern  ©inne^l 

Die  unermej3lid^en  gortfd^ritte  ber  d^emifd^en  aBiffcnfd^aft, 
auf  rocld^e  mir  (©.  30—35)  einen  püd^tigen  SBlidf  geworfen 
^abeu,  finb  Don  nie  genug  ju  fd^dfeenbeu  unb  faum  in  einem 
eigeiicti  umfangreid^en  äBerfe  ju  umfaffenben  golgen  gemcfen. 
Sein  größten  J^eile  nad^  mürbe  bie  35arfteUung  einer  ©ef^id^tc 
ber  t^.^emic  anheimfallen;  benn  maö  ber  gabrifant  d^emifd^er 
'l^rotufte  arbeitet  ift  roefentU^  nur  baffelbe  im  ©ro^cn,  ma^ 
üof  i()m  ber  ejcperimentirenbe  ß^emifer  in  feinem  Saboratorium 
rtac^  fUinerem  aJla^ftabe  gctl^an  ^at.  SDe^l^alb  mu|  unb  fann 
es  au  gegenwärtiger  6telle  genügen,  baö  ißebeutfamfte  au§  bie= 
fem  gtüfecn  ©ebiete  lurj  aujubeutem 

Jaft  bie  ©efammt^eit  ber  jefet  fogenannten  „d^emifd^en  ga= 
brifeii''  ^at  fid^  feit  ber  3)iitte  beä  18.  ^^^^'^wnbertä  oöUig  neu 
QUv  au^  oerpünißmofeig  geringen  Äeimen  nad^  unb  nad^  cnt= 
lULcfeit;  benn  t^eitö  ^at  bie  fortrodlirenb  fteigenbe  3^i>^fWe 
erft  fcitbem  fo  gro^e  3)iengen  geroiffer  langer  befannter  d^emi^ 
fdjet  "Präparate  in  Stnfprud^  genommen,  bafe  eine  fabrifmä^ige 
i^^eugung  berfelben  jum  iöebürfni|  mürbe;    tl^eilö  finb  oiele 
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©toffc  uttb  SScrbinbungcn  von  Stoffen  entbcrft  loorben,  rocld^c 
oft  unerwartet  eine  ted^nifd^e  aSerroenbuug  in  erl^eblid^em  Um= 
fange  fanben;  tl^eitä  enbtid^  l^at  bie  3^it^i<^tung  auf  Äonjen= 
trirung  ber  2lrbeit  in  größeren  Unternehmungen  Deranla^t,  baß 
ja^treid^e  6^emifalien,  roetd^e  oorl^er  in  ^unberten  jerftrcuter 
Saboratorien  für  geroerblid^e  unb  pl^armajeutifd^e  ^votät  juin 
eigenen  ©ebraud^  bargefteHt  würben,  nun  fabrümd^ig  bereitete 
©anbeläartifet  bilben;  bem  allen  aber  ift  bie  3Bei^e  gegeben 
burd^  bie  ^^^rtfd^ritte  ber  praftifd^en  gl^emie  unb  50ied^anit,  üon 
benen  erftere  roo^lfeile  im  ©rofeen  fidler  ausführbare  iöereit? 
ungämetl^oben,  le^tere  bie  bientid^en  2lpparate  unb  bie  $fitfö= 
mafd^inen  an  bie  ^nb  gab.  — 

SDer  ^l^oSpi^or,  feit  1669  befannt,  ift  lange  3eit  ^in= 
burd^  nid^tS  weiter  aB  eine  tl^euer  begal^tte  d^emifd^e  Äüriofitdt 
gcroefen ;  gegenwärtig  mad^t  er  einen  ©egenftanb  ber  ?fabrif atiou 
im  ®rofeen  aug,  weil  er  —  abgefel^en  oon  weniger  bebeuteuben 
anberen  SSerroenbungeu  —  in  anfel^nlid^en  5Wengen  ju  ben  5ünb= 
l^olgern  unb  tjerroanbten  ^^^^^i^^Ö^^  Derbraud^t  wirb.  3m 
3a^re  1730  würbe  bie  Unje  ^^oSpl^or  in  (änglanb  (etwa  28 Va 
©ramm)  mit  IOV2/  i^  Slmfterbam  (nid^t  ü5flig  31  ©ramm) 
mit  16  5)ufaten  begal^lt ;  im  ^ol^re  1871  lieferten  beutfd^e  d^emi:^ 
fd^e  gabrifen  baä  Äilogramm  für  1%  Sl^aler.  5)ie  »erettung 
beä  ^-pi^oäpl^org  auS  weifegebrannten  Änod^en  entbedfte  ©d^eete 
(©.  34)  1769;  aber  baä  noc^  jefet  üblid^e  SSerfa^ren,  fid^  ^ier= 
bei  ber  ©d^wefelfdure  ju  bebienen,  ift  oon  SJlicotag^  1778 
angegeben  worben.  3ieuerlid§  (1865)  ^at  ^jlccf  in  35reöben  eine 
SDltÜ)oit  empfohlen,  bie^nod^en  im  ungebrannten  3wftönbe  gu 
Derarbeiten,  wobei  Änod^enteim  nebenher  gewonnen  werben  fanu. 
5)ie   mertwürbige   3Jiobiflfation  beö   ^l^oSpl^or«,    wel^e    als 


1)  gierte  gran^oiS  Äicota«,  ^rofeffor  in  ©renoblc,  bonn  in 
9lonc9,  enblic^  in  Cacn ;  geb.  1743  ^u  6atnt*SWi^ieI  in  Sot^ngcn,  gcft. 
1816  )it  iSaen. 

61* 
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amorpl^cr  ^l^oSp^or  bcfannt  unb  locbcr  giftig  uod^  leidet  cnt= 
liuMiii  ift,  TPurbc  dou  vSd^rötterO  1847  cntbccft 

Ser  ©d^iDcfclfol^lcnftoff,  1796  üon  Sampabiuä 
{ 3.  523)  jufdllig  crl^altcti  aber  irrig  für  eine  SSerbinbung  be§ 
3dhmefclä  mit  SöBafferftoff  gehalten,  bann  1802  von  6 lernen t 
u.  4)eöormeö*)init  9>orbebad^t  bargefteUt  unb  rid^tig  erfannt, 
ift  m  neuerer  3>^xt  unter  bie  im  ©rofeen  fabrigirten  d^emifd^eu 
^^^rnbufte  eingetreten,  nad^bem  er  gur  2luflöfung  bcä  Äautfd^uK 
(3.  574)  gur  2luägie^ung  ber  fetten  Oete  auä  ben  ©amen  ac- 
t^ermcnbung  gefunben* 

T3ie  entbedfung  beä  ßl^lorä  bur^  ©d^eelc  (1774)  war 
von  ben  geroid^tigften  ^Jolgen  für  bie  3Jii>uftric,  inbcm  fte  un^ 
mitieibar  gur  Slnroenbung  beffelben  beim  Sleid^en  ber  baum= 
njoüencn  unb  leineneu  äBaaren  foroie  beö  ^apiergeugeg  (®.  742) 
füfnte.  S)er  l^iergu  ftatt  beä  (S^lorgafeö  unb  beö  gl^lorroafferg 
in  iHuTOenbung  gebrad^ten  aSerbinbungen,  roeld^e  burd^  Sinroirf^ 
uug  bcö  etilorö  auf  älHalien  entftcl^en,  ndmtid^  beS  ßl^torfalfä, 
tS^lotfali  unb  6^lomatronö,  ift  ©.  713  gebadet.  5Der  ß^tor:: 
taU  ^flag  befonberä  ift  ein  l^öd^ft  roid^tigeä  ^robult  d^emifd^er 
isabitEcu  geworben,  ^aä  cl^lorfaure  Äali  l^at  ®cr= 
1 1^  0 1  l  c  t  (©.,  31)  1786  entbetft  unb  bid  1788  genauer 
unteifud^t. 

5)aS  3ob  rourbe   1811  Don  (Sourtoiö  «),    baS  »rom 


1)  SCnton  e (^rottet,  $rofeffor  bet  (S^emte  in  SBien,  geb.  1802  gu 

2)  Goleme nt,  $rofeffor  ber  (S^emie  in  $arid,  geb.  gu  ^iion, 
gcft.  1841  gu  $ari«. 

iiEjarlc«  ©cmorb  a)e3orme«,  «efifeer  einer  Älaunfabril  gu  »er- 
bene  im  Oife*a)cpartcmcnt ;  geb.  1777  gua)iion,  gcft.  1862  gu  ©erberie. 

;\)  IBemarb  (Sourtoi^,  guerft  $^armageut,  1804  btö  1815  6al« 
Ijcicrfabrüant  in  ^arU,  f(^licjjUc^  mit  gabrifatton  tcrft^icbencr  d^cmif(^er 
^rötulte  beft^äftigt;    geb.  1777  gu  a)iion,  gcft.  1838  gu  $ari«. 
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1826  burd^  SBalarb*)  aufgcfunbcn;  cS  i[t  bcfannt,  rocld^c 
SBid^tigfcit  bcibc  für  bic  ^citfunbc  unb  aB  SWatcrial  bcr  ^1^0= 
tograpl^ic  erlangt  tiabcn. 

2)ic  Bereitung  bcr  ©d^rocfclfdurc  burd^  33erbrcrtncn 
cineä  ©cmcngcg  dou  ©ti^iDcfcI  unb  ©atpctcr  l^at  il^rcn  Urfprung 
in  ©uglanb  genommen,  roo  1749  S^f^^ö  SBarb  u.  ^o^n  SEB^itc 
ein  patent  bafür  erl^ietten,  bie  erfte  SBleifammer  gu  bie[em  ^rotdt 
aber  f d^on  1746  Don  SR  o  e  6  u  tf  in  SSirmingl^am  gebaut  roorben  fein 
fott.  SDerSlpparat  mit  ununterfirodjener  aSerbrennung  bei  fort= 
rod^renbem  Suftroed^fet  in  ber  Kammer  fd^eint  guerft  1774  in 
granfreid^  angemenbet  roorben  gu  fein.  S)ie  aSenoenbung  oon 
(Tupfer-  unb  ©ifen^  Äiefen  an  ©teile  beS  ©d^roefelä,  juudd^ft 
burd^  beu  l^ol^en  ^reiä  beg  figilifd^en  SRol^fd^mefete  oeranlafet, 
begann  gegen  1840  ^(a^  gu  greifen:  1836  fanben  faft  gleid^-- 
geitig  bie  erften  beSfaKfigen  SSerfud^e  im@ro^en  burd^  SEel^rle 
in  9hi6borf  bei  SEien,  burd^  S3rem  in  SSol^men  unb  burd^ 
SBenele  gu  ©oStar  am  §arg  ftatt;  in  ©nglanb  würben  1838 
Äe^g  u.  ßlougl^  für  biefe  gabrifation  patentirt. 

3ur  5)arftellung  ber  ©alpeterfdure  au§  Äatifalpeter 
bebiente  man  fid^  nod^  in  ben  erften  3riten  beö  19.  3^^^^^^^= 
bertä  l^dufig  ber  ©eftiöation  mit  ©ifenoitriol ;  bie  ^nroenbung 
ber  ©d^roefetfdure  l^iergu  rourbe  erft  allgemein,  aB  ber  ^rei^ 
biefer  tefctern  entfpred^enb  gefunfen  mar.  SRad^bem  feit  1820 
anfel^nüd^e  SKengen  be§  in  ^eru  unb  gleite  naturlid^  Dorfom= 
menben  falpeterfauren  9latron§  (ß^ilefalpeterä)  in  ben  europdi= 
fd^en  Raubet  famen,  gebraud^te  man  aud^  biefeS  ©alj  gur  Sat= 
peterfdurebereitung;  bod^  l^at  baffelbe  ben  Äatifalpeter  l^ierbei 
nid^t  oerbrdngen  fonnen,  meil  ber  le^tere  einerfeit^  eine  reinere 
(Sdure  unb  anbererfeitä.  ein  SRebcnprobuft  (fd^roefelfaureä  Äaü) 
liefert,  weld^ed  beff er  uermertl^et  werben  fann ,  a(§  ba§  bei  9ln= 
roenbung  beä  6^ilefatpeter§  rüdfbteibenbe  fd^roefelfaure  9?atron. 


1)  ^[ntotne  gerome  Qalatb,  $rofef[or  ber  Cl^emie  in  $and;  geb. 
1802  iU.3itontptUkx. 
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5luf  bic  ©tcffung  bcr  ©algfdurc  in  bcr  3:ed^mf  f)ai  bic 
©infül^rung  bcr  ©obafabrifation  (rooDon  fpdtcr)  einen  ungemein 
Dcrdnbernben  ßinflu^  geäußert.   SBdl^renb  man  frül^r  bie(SaIg=: 
fduTc  in   felbftdnbiger  ^abrifation  burd^  B^^f^fe^^S  i>^^  Äod&= 
falge§  mittelft  ©d^roefclfdure   bereitete  unb  babei  [d^roefelfaureä 
Spätren   al§   ?lebenprobuft  gewann,  wirb  gegenrodrtig   in   bcr 
©obafabrifation   baä  Äod^falj   in  berfelben  SBeife  gcrfefet,    um 
fci^n)efelfaure§  S^atron  gu  erl^alten,  wobei  ©aljfdure  aB  9ieben^ 
probuft  erfd^eint  unb  groar  in  [o  ungel^euren  SWengen,  ba^  man 
faft  um  ben  5lbfafe  oerlegen  unb  bemnad^  bcr  ^reiS  bcr  ©durc 
gang   aufeerorbcntlid^  (bebeutenb  fetbft  unter  ben  ber  TOO^lfcilen 
©d^roefelfdurc)  l^crabgcgangen  ift.  3)abei  erfd^eint  nid^t  uninter- 
cffant,  bafe  im  17.  3a^r^unbert{nad^  ©tauber 'S  SKuSfagc  1648) 
bic  ©atgfdure  am  tl^euerften  unter  allen  ©duren  unb  am  fd^roie- 
rigften  ju  bereiten  mar. 

5Die  gabrifation  beä  ©almiafä,  rocld^e  ben  fonft  m^ 
(Sgppten  eingefül^rten  ©almiaf  uerbrdngte,  ift  feit  ber  3Ritte  beä 
18.  ^^^^'^^^li^^^t^  iJi  (Suropa  einl^eimifd^  geroorbien  ( — bie5Rad^= 
rid^t,  bafe  fic  fd^on  nor  1675  in  93enebig  eriftirt  l^obc,  fd^int 
nid^t  genugfam  verbürgt  ju  fein  — ) :  1749 .  erl^ielt  SSUffiam 
©ebgroicf  ein  engüfd^eä  ißatent  bafür,  1759  legten  bic  ©ruber 
©ranenl^orftO  gu  Sraunfd^roeig  bie  erfte  betreff cnbc  Jabril 
in  ©eutfd^Ianb  an,  unb  Sa  um  6  3)  errid^ete  1760  bic  erfte  in 
iJranfrcid^  gu  ©raoeKe  bei  ^ari§.  ©eit  (Sinfül^rung  ber  @aä= 
bcleud^tung  liefert  baä  bei  ber  ©tcinfol^tcnbeftiHation  gcroonuene 
ammoniafalifi^c  SDBaffer  ein  guteö  3Äateriat  gur  ^Bereitung  bc§ 
©atmiafä. 

SDaä  fol^Ienfaure  SRatron,  unter  bem  SRamen  ©oba  in  bcr 


1)  Sodann  ©eiitrtd^  (Slraücn^orft,  geb.  1719  ju  ©raunfc^toeig, 
geft.  1781  bafelbft.  —  ©^riftopl^  3iiliu3  ®rat)  en^orft,  geb.  1731  ju 
©raimfc^ttjctö ,  geft.  cbcnba  1794. 

1)  ^Tntoine  93aume,  2(pot^c!cr  unb  $rofeffor  bcr  ^mxt  in  ^ari^; 
geb.  1728  au  ©enliS,  gcft.  1804  ju  ^ari«. 
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Jed^nif  bcfannt,  gcl^ört  alö  fabtifmä^ig  burc^  Äunft  auSÄod^-- 
falg  bereitetet  ^robuft  bem  19.  Sa^rl^unbert  a\\,  benn  bie  er= 
finbung  beö  l^ierbei  beobad^teten  a?erfal^reuö  burd^  Se  SSIancO 
fättt  groar  in  baö  3a^r  1789  unb  ba^  franjofifd^e  patent  bafür 
in  baä  Sal^r  1791,    bie  -umfangreid^c  Slu^übung  aber  in  eine 
fpdtere  3^^*^^)/    rütlä)t  aud^  mand^erlei  aSerdnbcrungen  in  bie 
2lpparate  unb  ^rogeffe  gebrad^t  J)at.  J)ie  ÜÄuffelofen  gur  ©ulfat= 
bereitung  (b»  ^.  gur  Umroanblung  beö  Äod^faigeS  in  fd^roefcU 
faureä  IWatron)  finb  in  ©nglanb  Don  SBilliam  ©offage  1836 
erfunben  unb  burd^  3.  61^r.  ©arnble  1839  üerbeffert  roorben. 
3ur  ÄOttben[ation  be§  auö  ben  ©ulfatöfen  entroeid^enben  fatg= 
fauren  ®afe§   l^at  man  nebft  Derfd^iebenen  anberen  2lpparaten 
feit  1836  bie  l^ol^en  mit  Äofe  gefftöten  Il^ürme,    burd^  roeld^e 
SBaffer  nicberrief elt ,  eingefül^rt.     2)ie  ©inrid^tung  ber  ©oba= 
6fen  (in  roeld^en  baö  fd^roefelfaure  SRatron  burd^  ©tül^en  mit 
^eibe  unb  Äol^te  gu  fol^lenfaurem  umgeroanbelt  wirb)  l^abcn 
er^ebUd^e    aSerbefferungcn    erfal^ren,  g.    93.    burd^  (gtliot  u. 
SRuffelt    (1853),    ©teDenfon  u.   Söilliamfon  (1855); 
ebenfo  bie  Slpparate  gum  2lu§(augen  ber  rollen  ©oba  ac.   32Befent- 
tid^   abroeid^enbe  50ietl^oben   gur  83ilbnng  be§  fol^Ienfouren  3la- 
tron§  auä  bem  fd^rocfelfauren  5Ratron  fmb  dou  3^^«  SBilfon 
(1840),  emil  Ä  0  p  p  in  S^urd^  bei  ^and^efter  (1854,  1855),  u,  21. 
angegeben  roorben.      3lud^  fel^tt  e^  nid^t  an  SSorfd^tdgen,  ©oba 
bireft  auä  Äod^falg  (ol^ue  Dorgdngige  Umroanblung  be§  lefetcrn  in 
fd^roefelfaureS  SRatron)  gu  fabrigiren;    bod^  l^at  bi§  jefct  feiner 
berfelben  fid^    aU  praftifd^  oort^eill^aft   berodl^rt.    (gnblid§  l^at 
man  (gegen  1860),  unter  Umgebung  beä  Äod^fatgeä,  ®oba  (unb 
9lefcnatron)  auä  ÄrT)Olitl^  (©.  282)  mit  gutem  ©rfolge  bargen 

1)  9licotad  Se  IBIanc,  tor  ber  9{et)otution  (^irurg  bed  ^ergogS 
öon  Orleans,  fpäter  ^Ibmimftrator  bc8  @ctne-^epartement8 ;  geb.  1743 
guSffoubun  im  3nbre-^cpartement,  geft.  1806  gu  ^amt-a)enig  bei^ari«. 

2)  SSon  bem  Umfotige,  meieren  bie  ^obofobrifation  erreicht  l^at,  gibt 
einen  ©egriff  ber  Umftonb,  bog  ottein  in  ©nglanb  »ä^renb  be8  ^al^red 
1866  nidft  tteniger  als  6,864,000  Sentner  Äoc^falg  burc^  bie  bortigcn 
gfabrifen  öerarbeitet  »orben  pnb. 
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fteKt,  ein  93crfal^rcn  inbeffcn,    rocld^cä  mc^r  in  d^cmifd^er  §in= 
[idit   iutcreffant  aU  oou  fd^njcrroicgcnbcr  tcd^nifd^cr  Scbcutung 
fein  mod^tc. 

Sa  bic  Soba  —  unb  cbenfo  bic  ^ottafd^c  —  in  [cl^r  t)cr= 
fcl)iebeiicn  ®rabcn  bcr  SRcinl^eit  Dorfommt,  |o  ift  cä  beim  ©in^ 
tauf  unb  bei  ber  93ern)enbung  biefer  Söaare  DOn  SEßid^tigfcit, 
bereu  ©el^alt  an  reinem  fol^tenfaurem  (ober  dfecnbem)  ü^atron 
bc.^iel^ungSroeife  Äali  —  ju  fennen.  hierüber  burd^  ein 
€iufa(f)cä  d^emifdjeö  SSerfal^ren  2(ufftdrung  gu  geben,  ift  bie  Suf= 
c^nbe  ber  3(tf atimetrie.  ©ererfte,  rocld^er  ^ierju 2lnn)ei[ung 
i\ai\  mar  S)egcroi3ineö ')  im  3öl)re  1810,  beffen  SSerfal^rcn 
im\  JUiberen  unraefentUd^  mobifijirt  roorben  ift.  dagegen  l^a= 
hm  0843)  T^^^f^i^i^^  ^-  Söitt^)  eine  eigent^ümüd^e  unb 
fcfieue  atfatimetrifd^e  3Ketf)obe  angegeben,  roeld^e  alterbingä  mel^r 
ö^Eiuanbtl^eit  gur  Sluäübung  erforbert  als  man  bei  ted^nifd^en 
^1^1  att item  meift  oorauäfefeen  barf. 

Saä  gegenwärtig  einen  bebeutenben  i^abrifartifet  bilbcnbc 
b  oppctttol^tenfaure  9iatron  fennt  man  erft  feit  1801 
bimi)  aS.  SRofe.  8) 

Sie  alte  ©eroinnungäraeife  be§  Satpete r§  (falpeterfaurcn 
,ftali)  auä  natürlirfier  ober  in  ©alpeterplantagen  burd^  fünftU^c 
(Gemenge  bereiteter  fogenannter  Salpetererbe  l^örte  Don  1815  an 
tiuid)  bie  au^erorbeutlid^  bebeutenbe  3^f^^^  oftinbifd^en  ©al- 
pctct^  (bcr  oorgüglid^  in  93engalen  auö  ber  @rbe  wittert,  burc^ 
^luötaugen   ber  le^tern  unb  Slbbunften  gewonnen,    burd^  Um= 

1)  gronQoiS  Slntoinc  ^enri  ^cgcroijiHcg ,  ^rofcffor  ber  ffi^emic 
uitD  ©Ietd^eret*2)ireftor  in  SRouen;    geb.  1751  gu  S)icppe,  gcft.  1825  ju 

2)  Äarl SRemigiu«  grcfcniu^,  ^rofeffor  ber  (Il^emtc  in SSieSbabcn ; 
^cb.  1818  gu  gran!furt  a.  m. 

^einric^  '&iil,  ^.^rofeffor  bcr  üi)cmk  in  (Siegen,  geb.  1812  gu 
SäJdnf^dm  in  öaben. 

3)  JBatcntin  fRofe,  ^ot^cfcr  in  »crün,  geb.  1762  unb  geft.  1807 
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frpftaHirircn  gereinigt  loirb)  allmdl^lid^  gang  auf.  etroaS  fpdter 
fing  man  on,  ben  Äalifalpeter  auö  natürlid^em  falpeterfaurem 
SRatron  (ßl^ilefatpeter,  ©.  805)  mittetft  ^erfefeung  burd^  (HHor^ 
falium  ober  fol^tenfaureS  Äali  bargufteUen.  ^\ix  ^rüfunii  t^c^^ 
©atpeterö  auf  feine  SReinl^eit  gaben  SR if  fault  in  ^arie  (tuirU^u 
1812)  unb  ein "ofterreirfiifci^er  Strtillerieoffigier,  .^u§,  in  ^oini 
(1818)  oerfd^iebene  ^JJctl^oben  an. 

©er  ffioraic  (baä  borfaure  9iatron)  fr^ftallifirt  aus  bem 
SBaffer  gal^Ireid^er  Keiner  ©een  im  mittleren  unb  cfttid^en  'hnai 
(5:ibet,  ^%fien,  ßl^ina  ac.)  unb  rairb  oon  ia  im  unreinen  ,Siu 
ftanbc  Derfanbt.  Europa  bejog  il^n  einjig  auö  biefer  Cuclle 
6iä  inä  erfte  aSiertel  be^  19. 3iCi^vl^unbertä,  unb  befd^rdnftc  ficfi 
auf  bic  aieinigung  beffelben,  raeld^e  lange  3^^^  nur  in  Ikntcbifl 
unb  9lmfterbam  alö  ®e]^eimni|  betrieben  rourbe.  ^^ibeffeii  l^atte 
Jpöfer,  3lpot^e!er  ju  ö^orenj,  1776  bie  Sorfdure  in  beii  imU 
fanifd^en  gagunen  loäfanaö  cntbecft,  unb  fpdter  fanb  mßii  \k 
an  Derfd^iebenen  Orten  Sftölienö  aB^robuft  ber  aSulfane.  iHwtt 
fabrifmd^ige  Einlage  gur  ©eroinnung  ber  ffiorfdure  rourbe  ^uerfr 
1810  auf  ber  ^n]d  aSolcano  (einer  ber  Siparifd^eu  ^nfelii  bei 
©igilien)  gemad^t;  1815  rid^teten  ^apen^)  u.  Sarticr  bcr^ 
gleid^en  i^ttörifen  im  Joäfanifd^en  ein,  unb  burd^  fie  raurbc  iniu 
aud^  bie  ^^abrifation  beö  S3orar  auf  fünftlid^em  ä^ege  \Wxd) 
birefte  93erbinbung  ber  Sorfdure  mit  9iatron)  in  granfreid)  ^ur 
3lu9fü]^rung  gebrad^t,  mo  biefelbe  me^r  aB  ben  33ebarf  htjfcni 
fann,  bemgufolge  ben  ^reiä  ber  Sßaare  ungemein  l^erabgcDvi!c!t 
unb  ben  orientalif^en  SSorar  ausgefd^loffen  l^at.  ^a^ni  hat 
aud^  (1827)  bie  in  Cftaebern  mit  geringerem  äBaffergel^ctU  hi\= 
ftaüifirenbe  aSarietdt  beö  SSorar  entbetft,  meldte  fid^  gum  Votljcu 
beffer  eignet  aB  ber  geroö^nlid^e '(pnömatifd^e)  23oraic. 

S)aS  unterfd^rocfetigfaure  5Ratron,  meld^eö  flecicu^ 
mdrtig  eine  fo  nüfelid^e  3lnn)enbung  in  ber  $]^otograpI)ic  unb 


1)  ^Infelme  ^a^en,  l^rofeffor  ber  ted^nifc^en  (^^emie  in  $ati#^  ^cB. 
1795  au  ^atiö. 
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atä  %niiä)lox  (©.  743)  finbct,  !cnnt  man  crft  feit  1799  burd^ 
e^aufficr  in  ^ariö  unb  SSanqucIin  (®.  33). 

3)aä gelbe Stuttaugenfalj (Äaüumeifeuc^annr),  roeld^eä 
feine  ^auptoerroenbnng  in  ber  S3erUnerblanfa6tlfation  finbet, 
ift  etroaS  fpdter  a(§  baä  SBerlinerblau  fetbft,  ndmtic^  erft  1752 
(burd§  ben  frangofifci^en  gl^emifer  TOacquer)  entbetft  raorben, 
nad^bem  bie  garbenfabrifanten  roenigftenä  30  ^af)xt  lang  bamit 
gearbeitet  l^atten,  ol^ne  e^  ju  fennen  —  ein  fd^lagenbed  Seifpiet 
non  bem  ^^^P^^^^  '^^^  ted^nifd^en  S^emie  wie  ber  gl^emie  übers 
t)aupt  in  jener  ^txt  2)a^  biefeg  (Satg,  roeld^eä  man  nid^t 
lange  oor  1772  in  frpftaHifirter  ©eftalt  bargeftellt  gu  l^aben  fd^eint, 
(Sifen  nid^t  alö  ffiernnreinigung,  fonbern  al§  notl^menbigen  93e= 
ftanbtl^eil  enthält,  jeigte  erft.  öertl^ollet  1787.  SDie  »c^ 
reitnng  ift  im  SO^efentlid^en  nod^  jefct  fo,  roie  fle  üon  i^m  6ng= 
Idnber  SBoobroari)  1724  belannt  gemad^t  ronrbe;  nnr  ba^ 
man  ftatt  be^  anfdnglid^  allein  bagu  gebraud^ten  Slute«  fd^on 
lauge  anbere  t^ierifd^e  ?lbfdlle  ber  üerfd^iebenften  2lrt  (Alanen^ 
(Seltnen,  §ornfpdne,  moKene  Sumpcn,  befonberä  abgetragene 
Sd^ul^fol^len)  Derarbeitet.  .  3^<^^  ^f*  ^^  gelungen  >  ol^nc  alle 
folrfjen  33?aterialien,  blo&  burdfe  ©inroirtung  be§  Stidfftoffä  ber 
atmofpl^drifd^en  ßuft  auf  Äol^le  unb  Äali  in  ber  Olül^l^ite  ß^an» 
falium  gu  bilben,  roeld^em  ber  nöt^ige  ©ifengel^alt  nad^trdglid^ 
beigefügt  wirb:  auf  einer  ißeobad^tung  von  ©eSfoffcä  in 
aSefangon  fu^enb  l^aben^offog  unb  Sobierre  einen  5lpparat 
t)iergu  fonftruirt  unb  1843  eine  g^abrif  gu  ©renoble  errid^tet; 
^offog  ging  bann  nad^  ©nglanb  unb  grünbete  eine  gleid^e 
3luftalt  in  ©^ielbä  bei  SJierocaftle ;  ein  t)erbefferter  Slpparat  ift 
nad^l^er  (1846)  oon  Srammell  in  9ien)caftle  erfunben  roorben. 
?nie  biefe  Unternel^mungen  l^dben  jebod^  bauernben  SBeftanb 
nid^t  ge^bt,  weil  fie  öfonomifd^  im  SRad^t^eile  waren.  —  SDaS 
in  gö^berei  unb  3^^9l>^w*^^^i  ^^^l  angeroenbete  rot^e  Slut^ 
laugenfalg    (Äaliumeifencpanib)    ^at    8.    ©melin  0  1822 


1)  Seo^jolb  eJmelin,  bi«  1851  ^rofcffor  ber  (S^emic  ju  ^eibclberg; 
geb.  1788  gu  Oöttingen,  geft  1853  gu  ^cibelberg. 
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cntbcdft.  —  S)aä  feit  1782  befanntc  g^anfalium,  ein  gu 
3n)cdfen  bcr  galüanifd^cn  SSerflolbuiig  uiib  aScrfilberung  in  Wm^t 
fabrigirtcS  ÜKatcrial,  tcl^rtc  2  leb  ig  (1842)  auf  ofouomifdjc 
SBeifc  bereiten» 

3)en83ar9t  !enut  mau  erft  feit  1774 unb  beu©tro ut  tnii 
feit  1792  at§  eigeutpmlidje  alMifd^e  ©rben.  gd^eete,  bev 
ben  erfteru  entbetfte,  befd^rieb  aud^  gucrft  ba^  fatpctevfuuiT 
®alg,  xt)tlä)t^  mx  jcfet  in  ber  Äuuftfcuerroerferei  gebrau djcn, 
unb  baä  Sl^lorbarpuni,  baä  ein  guteg  3Jiittet  gur  aSerl^ütung 
be§  Äeffetfteinä  in  ben  ©ompfleffeln  abgibt.  5)er  falpeterfaurc 
©trontian,  ber  gteid^faßö  gur  geuerroerferei  bient,  raurbe  noii 
§ope  in  ebiuburg^  (1792)  guerft  bargeftellt. 

S)ag  SBaffergloS  (©.  491)  ift  ein  ©eroinn,  bcti  bie 
ted^uifd^e  6^emie  beut,  erften  aSiertel  beä  19.  S^^^^^i^^i^^^*^  ^s^" 
banft,  unb  von  raetd^em  burd^  utannid^fattige  aSerraenbungen  im 
SBauroefen,  gum  ©d^u^  üerbrenntid^er  ©toffe  gegen  geuer,  k. 
dlu^tn  gegogen  roirb. 

^afjlniä)  finb  bie  SSerbinbungeu ,  namentlid^  ©atjc,  be§ 
©ifenö,  Äupferä,  ^inn^  unb  Quedffitberä,  njvld^e  feit  ber  9)fitte 
beö  18.  S^l^r^unbertS  tl^eilä  neu  aufgefunben  ober  rid^ttgcr 
erfannt,  tl^eitö  gu  oorl^er  unbetonnten  Slnroenbungen  getaiifit 
finb,  tl^eitä  nadt)  Derbefferten  ^Ü^Jetl^oben  bereitet  werben  luib 
wegen  il^rer  ^ufigen  93enufeung  je^t  ©egenftdnbe  ber  d^emifd)eu 
i^abrüen  abgeben.  S3eifpieB  l^atber  mag  anflefül^rt  werben,  ha^ 
eine  bebeutenbe  9Kenge  Äupfert)itriot  bei  ©elegenl^eit  bei 
®olb=  nnb  ©ilberfd^eibung  (©.  293)  al^  Slebenprobuft  gemon- 
neu  wirb;  ba§  ber  Unterfd^ieb  gwifd^en  ber  ?IufIofung  beö  ^\m\^ 
in  Äönigäwaffer  unb  jener  in  ©aIgfSure  erft  1792  burd^  '^Pel- 
letier in  ^ariä  aufgefidrt  würbe;  bafe  ba^  gur  ^önbmaffc 
ber  JReibgünber  angewenbete  braune  ffileiorpb  gwar  fd^oii  tun 
1780  bcobad^tet,  jebod^  erft  1807  (bur^  93auquctin)  genauer 
unterfud^t  worben  ift ;  ba§  baä  atö  3ö^i>ii^9  ^^^  ©ewel^rfd^toff eni 
gebrdud^lid^e  ÄnallquedCfilber  nid^t  frfil^er  atä  im  ^a^xt 
1800  (burd§  itn  ©ngldnber  §owarb)  entbedft  würbe;  ic,  — 
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J)a§  61^ rem,  1797  t)on  ffiauquclin  unb  faft  glcid^gcittg  oon 
Älaprotl^  in  einem  [ibirifd^en  Steierge  aufgefnnben,  bann 
1799  burd^  2:affaert  in  bem  eigenttid^en  ©rge  biefeS  Wtt^ 
tatt§,  bem  ßl^romeifenftein ,  nad^gemief en ,  ift  bnrd^  einige  feiner 
aSerbinbungen  (Sl^romojc^b,  d^romfanreä  Äali,  d^romfanreä  ®tei= 
orpb  K.)  ju  einem  l^od^ft  bebeutenben  ^nbuftrieftoffe  geworben. 
2ln§  bem  reid^en  ©d^a^e  ber  für  bie  ^^^i^uft^^i«  roid^tig  ge= 
morbenen  Gntbedfnngen  nnb  (Jrfinbnngen  im  Sereid^e  ber  or- 
ganifd^en  ßl^emie  ift  nnS  nnr  gegönnt  eine  Keine  3^^^  befon^ 
berä  intereffanter  ©egenftdnbe  l^erDorjul^eben.  Sllä  l^od^ft  merl= 
raürbigeä  Seifpiet,  mie  ein  frnl^er  gar  nid^t  bead^teteS  unb  ooU= 
ftdnbig  DergcubeteS  SJlebenprobuft  gu  großer  Sebentung  gelangen 
fann,  fielet  ba§  ®lt)gerin  ba.  «Sd^eele  (®.  34)  bemerkte  im 
^al^re  1783,  bafe  bei  ber  ^Pflafterbereitung  ai>g  Steiojc^b  unb 
aSaumöt  eine  eigcntpmlid^e  fü§  fd^medenbe  gtüffig!eit  au§gc^ 
fd^ieben  mirb;  1784  erl^iett  er  fie  aud^  au§  anberen  gettarten. 
Unter  ben  5yiamen  „©d^eete'ä  ©üfe"  unb  „Oetfü^"  fanb  biefe 
©ubftanj  eine  (änodl^nung  in  ben  d^emifd^en  ^anbbüd^ern, 
fpdter  gab  man  il^r  ben  obigen  ?iamen.  ßl^eoreutO  fteßtc 
1811—1816  if^x  2luftreten  bei  ber  ©eifenbilbung  mit  ben  Der^ 
fd^iebenfteu  ^ettarten  feft.  ©aS  ©t^jerin  befinbet  fid^  bemnad^ 
aufgelSft  in  ber  Unterlange  ber  ©eifenfiebereien,  unb  ift  barauä 
juroeiten  gewonnen  morben.  ©eine  ©arftetlung  l^at  ober  erft 
23ebeutung  erlangt  feit  bem  Scftel^en  berjenigen  gabrifen,  meiere 
bel^uf^  ber  Äerjenfabrifation  ©tearinfdure  bereiten,  meit  ^iergu 
Satg  in  großer  aJienge  oerfeift  werben  mug,  atfo  entfpred^nb 
oiel  ©tpserin  abfaßt,  baS  burd^  mcl^r  ober  weniger  oottftdnbige 
3fieinigung  ju  ben  oerfd^iebenen  Slnwenbuugen  braud^bar  gemad^t 
wirb.  5lu9  bem  ©ttijerin  eutftel^t  burd^  SSel^anblung  mit  ©al= 
peterfdure  baS  Siitroglpjerin,  biefe  l^od^ft  erptoftoe  ^üfftg- 
feit,  wctc^e  burd^  ben  ©c^weben  Sllfreb  SRobel  (1864)  alä 
©prengmittcl  —  bal^er  „©prengot''  eingefül^rt  worben  ift  — 


1)  aJlic^cl  ©ugcnc  ®^eöreul,  '^Jrofcffor  in  ^ariS;    geb.  1786  au 
SlngeriS. 
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3m  Saläre  1833  cntbctftc  S3raconnot  (©.  745),  bafe  ©tdrfc 
mcl^t  burd^  Sluflofen  in  €alpetevfäurc  unb  SWicberfd^lagcn  mtttclft 
SBaffcr  in  ein  bei  180®  C.  fid^  oon  fclbft  entgflnbenbeS  ^ntoer 
üerroanbelt  wirb,  ^etonge  in  ^ariä  beftStigtc  1838  biefc 
Seobad^tung,  untevfud^te  geuaner  bic  nenc  ©ubftang  (bie  man 
l^loibin  genannt  ^atte)  unb  bcmerfte,  ba^  aud^  Rapier, 
ficinmanb  unb  S3aumn)oUengeug  buvd^  ©el^anbtung  mit  ^U 
peterfdure  \t\)x  entgünbUd^  gemad^t  rocrben  fonnen.  S)iefe  er= 
fal^rungeu  roarcn  bic  SSorbereitung^ftufen  gur  ©rfinbung  bct 
©d^ie^baumrooUe,  roetd^e  oonSd^önbcin  0  1845gemad^t 
i[t.  35a§  anfdnglid^  gel^eim  gehaltene  Sereitungäüerfal^ren  rourbc 
1846  üon  Söttger  (©.  386)  unb  etroaä  fpdtcr  oon  Otto  in 
Sraunfd^roeig  nad^erfunben.  ^n  bemfelben  ^af)xt  geigten  Äar= 
marfd^  u.  Jpeeten  in  ^annooer  gleid^geltig  mit  Änop  in 
Seipgig,  ba|  man  bie  oon  Otto  notl^ig  erad^tete  l^öd^ft  fongen^ 
trirte  raud^enbe  ©alpeterfdure  burd^  ein  ©emifd^  geroßl^nlid^er 
raud^enber  ©alpeterfdure  mit  ©d^ujefelfdure  uortl^eill^aft  erfe^eu 
fönne  (n)ie@d^5nbein  unb  SSottger  fc^on  urfprüngtic^  getl^an 
^aben  Jollen).  SBenn  @d^e|baumn)oltc ,  ftatt  birelt  mit  ®al= 
peterfdure  (ober  ©atpeterfdure  unb  ©d^mefelfdure),  mit  einem 
©emifd^  oon  ©alpeter  unb  ©c^mefelfdure  bereitet  wirb,  fo  geigt 
fie  fid^  aB  ©^ie^*  ober  ©prengmaterial  unooll!ommen,  l^at 
aber  bagegen  bie  ©igenfd^aft  in  2tet^er  auflöätic^  gu  fein,  nad^ 
beffen  SSerbunftung  fie  eine  burc^fid^tige  gufammenl^dngenbe 
Subftang,  baö  Äoltobium,  l^interld^t.  Sefetere§  ift  fc^onüon 
©d^onbein  bargeftettt  roorben  unb  l^at  eine  wichtige  SSenufeung 
in  ber  ^^l^otograpl^ie  bei  ©arftellung  ber  Dtegatiobilber  auf  ®la^ 
gefunben.  —  2)ic  fogenannten  2(l!atoibe  ober  beren  ©alge, 
Dor  allen ^befonberä  baä  g^inin  (guerft  beftimmt  erfaunt  oon 
pelletier  u.  6aoenton  in  ^ariS  1820)  unb  bag  3Jior= 
pl^in  (entbedft  dou  Sertürner  in  Hameln  1817),  obmol^l 
nur  gum  mebiginifc^en  ©ebraud^e  bienenb,    finb  megen  il^reä 


1)  C^riftian  grricbrid^  ©d^önbcin,  feit  lb28  "»^rofcffot  bct  Chemie 
in  ©ofcl;  geb.  1799  gu  SÄclingcn  in  SBürtcmbctg ,  gcft  1868  gu  ©afcl. 
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^ 


ftarfcn  SScrbroud^ä  Objcftc  einer  ^öbtifotton  in  großem  SRafe« 
ftabe  geiDorben.  —  9Serfd^iebeue  ber  Ätaffe  ber  Sletl^erarten  an= 
gel^ßrige  a?erbinbuugen  organifd^er  Sdureu,  auSgejcid^net  burd^ 
eigent^ümttc^en  SBol^tgerud^,    fmb  feit  einer  nid^t  genau  ju  be- 
ftimmenben  ^tit  fabrijirt  unb  gur  ^avfümirung  ber  3utfer= 
iDaaren,  gur  SWaci^bitbung  beö  SJluniö  unb  J^öngbronntrociuä,  k. 
angeroenbet  roorben,  aber  er)t  feit  ber  Sonboner  SBettauäfteUung 
von  1851    in  größerem  Äreife  unter  bem  Flamen  J^ud^töte, 
grud^teffeugen  ober  grud^tdt^er  befannt  geworben;  al3: 
SBirnöl,    ?lpfet5l,    Slnanaöol,    Slprifofenät^er,    ©rbbeerdt^er, 
eognac-^ffeng,  aium^effenj,  Ungarroeinot  u.  f.  to.     ©ic  finb 
befonberS  aud^  barum  merfroürbig ,   weit  gu  i^rer  SSereitung 
gang  ubelried^enbe  ©ubftangen  bienen,  wie  Äartoffetfufetöt  unb 
atter  Ääfe.   —    5)te   genaue  d^emifd^e    Unterfud^ung  ber  beim 
aSerfol^len  beä  §otge8,    lorfeä,    ber  ©tein^  unb  Sraunfo^Icn 
entfte^enben  9lebenprobufte ,    namentUd^  bed  St^eerä  —  ein 
©egenftanb,  über  roeld^en  bei  ben  gl^emifern  um  bie  ÜJiitte  be3 
18.  Sa^r^unbertS  DöÜigeä  •S)un!el  l^errfd^te  —  ^at  gu  mert 
roürbigen   unb  frud^tbringenben  (Sntbecfungen  geful^rt,    worauf 
atäbann   roid^tige  gabrifationögroeige   gegrunbet  roorben  fmb. 
33öir  geben!en  beä  §olgeffig^  unb  feiner  Steinigung,    beä  gJa= 
raffing  unb  ber  alä  ßeud^tftoffe  ac.  fooiel  angeroenbeten  X^eerJte, 
beä  Äreofotä,  beä  Senginö,    beö  aU  SBeingeiftfurrogat  fo  nüft^ 
lid^en  ^olggeifteä,  ber  3tnitinfarben,  rocld^e  t^eilroeife  nod^  etroa^ 
nä^er  in  bem  fpdter  golgenben  berührt  merben.  —  J)ag  6  l^lor  o^ 
form,    1831  oon  ©oubeiran*)  entbecft,   ift  1847  oon  bem 
^5rofeffor    Simpfon    gu    ^binburgl^    aW   iöetdubunggmittel 
bei  d^irurgifd^en  unb  geburt^^ülfüd^en    Operationen  ftatt  beä 
guoor  l^iergu  gebrauchten  Stet^erä  eingeführt  roorben,  —  ©t^licß^ 
li<i)  oerbient    bie  gabrifation   fünftüc^er  SJüneralrodf fer 
ermd^nung,   bie  gmar  fc^on  in  früher  3^i*  mel^rfad^  oerfuc^t^ 


1)  dhigcite  6oubeiran,  «pot^eler  unb  $rofcffot  iu  ^ari«;   geb. 
bftfdbft  1797  mib  gefi  1868. 
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aber  evft  burd^  ©truo  c  0  öuf  rationellen  ©ninblagen  auSgebilbet 
unb  auf  eineflro^e3)tenge  ber  oerfd^iebenften  SÖBdffet  auSgebe^nt 
rourbe,  ©in  fold^cä  Unternel^men  Tonnte  nur  erft  gelingen, 
na^bem  bie  üerüoUfommnete  analptif^e  ©l^emie  gur  genauen 
qualitativen  roie  quantitatioen  3lnal9fe  ber  natürlid^en  SßSffer 
in  ben  ©tanb  gefefet  l^atte  unb  roirttid^  guoerldffige  berartigc 
Unterfud^ungen  vorlagen.  @ t  r u  o  e  begann  mit  feiner  ^Jabrif at Ion 
in  ©reäben  1818  unb  legte  bafelbft  1820  bie  erfte  Srinfaufialt 
für  fünftlid^e  SBdffer  an;  Unterer  folgten  bie  gleid^en  eiuiid)t^ 
ungen  in  Seipgig,  SBerlin  (1823),  ©rigl^ton  in  (ängtanb  (1825), 
u.  f.  ro.  .©egenrodrtig  ift  fein  ©ol^n  unb  ©efc^aftönad^fühier 
(©uftao  Slbotp]^  ©truoe,  geb.  1811)  ber  3ÄUtelpuntt  diie^ 
Äreife§  von  gleid^artigen  Unternel^mern,  roeld^c  auf  baö  €013- 
fdttigfte  bentül^t  finb,  bie  fünftlld^en  äßdffer  in  Uebereinftimiuiuiij 
mit  ben  natürlid^en  ju  erl^alten,  aud^  wenn  lefetere  geitrociie  in 
i^rcm  ©el^atte  fid^  verdubern.  Sljbgefel^en  l^icrüon  ift  aud&  ionft 
bie  SRineratmafferfabrifation  ein  fel^r  betrdc^tUd^er  unb  Der^ 
breiteter  Subuftriegroeig. 

§.  107. 

g  a  r  b  e  n. 

5)ie  neuere  d^emifd^e  garbenfabrifation  d^aralterifitt  fic^ 
burd^  bie  ©rfinbung  einer  bebeutcnben  Slnjal^t  ganj  neuer  ^v^v^ 
ben,  bur^  bie  ©infül^rung  einiger  anbercn,  bie,  obmol^l  [anticr 
bctannt,  frül^er  nid^t  atä  garbe  benufet  morben  maren,  enbticfj 
burd^  oerbefferte  Sereitungämetl^oben  oon  garben  ber  einen  unt 
ber  anbern  Kategorie. 

Unter  ben  meinen  garben  nimmt  von  jel^er  baö 33 leime i^ 
(fol^lenfaure  Äleiojrpb,    al^  fold^eä    erft  1774  oon  iBerginau 

1)  gftiebrid^  ^t>\pf)  «Uflujt  ©ttuöe,  «rjt,  bann  (feit  1805)  ^^ 
^re^ben  ^ot^eten6efi|er ;  g^b.  1781  au  9ieuftabt  bei  @toIpen  in  ^amfctt, 
gefk.  1640  au  öerlin." 
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crtannt)  einen  ^miptplo^  ein,  aber  jn  feiner  ^Bereitung  fmb 
in  neuerer  ^txi  t)iele  abgednberte  'iDietl^oben  angegeben,  boDon 
jeboc^  nur  einige  mit  aSortl^eil  im  ©ro^eu  ausgeführt  roorbciu 
3llc?  roefentUA  dou  ber  alteren  5^abrifation§n)cife  t)erfci^icben  ift 
befouberS  bie  burd^  ^^enarb  (®-  33)  1801  erfunbene,  1808  in 
(Stid^t)  bei  $ari§  juerft  angeroenbete  (Jdüung  beö  bafifd^  efftg^ 
fauren  ©leieö  burd^  Äo^lenfdure)  ^eroorjul^eben.  3^  ^^ 
©runbjfigen  l^iermit  oerroanbt  ift  bie  ^Jietl^obc  ber  Gngtdnbcr 
Sutton  u.  3) gar  (1837),  roeld^e  üon  33cnf  on  u.  ©offage 
1838  oerbeffert  würbe.  31B  SteUüertreter  beä  ©teiwei^eö  fmb 
me^rfad^  baS  fd^roefetfaure  Sleio^irgb  {Sert]^ierl822,  ®rot)cö 
in  Sonbon  1826,  6umb erlaub  in  ytmxfoxt  1839,  jc)  unb 
baö  bafifd^e  61^tDrbtei(^attinf  on  in  engtanb  1849)  empfohlen 
ober  t)erfud^t  morben,  jebod^  ol^ne  neben  bemfetben  einen  feften 
^lafe  erringen  gu  fonncn  Sagegen  l^at  ba$  Steiroeife  einen 
Äonfurrenten  von  ber  l^od^ften  ißebeutung  in  bem  Bi^fw'^ife 
erhalten.  3i^öi^  ^^^^^  \^^^  1796  ber  ©ugldnber  3^^n  9ltfin= 
f  0  u  für  ^abritation  oon  ^i^^w^^i^  ein  patent  genommen,  aber 
feine  Jarbe  mar  fol^teufaureä  ^i^'föjtrtib  unb  unbraud^bar*  ©aS 
i^iW  3l^i^"^e^&.  /  n)cld^eä  ^iiiforpb  ift ,  rourbe  1782  oon  bem 
frangöfifd^en Sl^emifer  ©upton  be  ^Koroeau  empfol^teu  unb 
1786  oon  einem  gabrifanten  gourtoiä  im  ©ro^en  bereitet, 
fam  jeboc^  bamatö  nid^t  in  ©ebraud^,  meit  eS  nod^  gu  tl^eucr 
mar.  S)aä  aSerbienft,  biefem  2trtifel  ©ingang  oerfd^afft  ju.l^abeu, 
gebührt  bem  SDtater  Seclaire  in  ^ariä  (1835— 1844) ;  ^ieruad^ 
entftanben  große  Gabrilen  bafür  in^ranfreic^,  Belgien  unb  ber 
preu^ifd^eu  9i^einprooing :  ^reufeen  fabrigirte  im  ^a^re  1858 
bereits  14579  3^^^^^^^  (S^  50  Kilogramm)  ^ii^fn^^iB/  1868  aber 
60374  unb  1869:  44816  Rentner,  »elgien  im  Sa^re  1866: 
115400  3tr.  —  9ieuerlid^  (etwa  feit  1850)  ift  burd^  gdUung 
bereiteter  fd^roefelfaurer  Sargt  unter  bem  Siameu*^^ er ma neu t= 
meife  atS  2tnftrid^farbe  fel^r  in  ©ebraud^  gekommen. 

3nm  atuffommen  ber  mert^ooUften  gelben  ^Diineralfarbeu 
gab  bie  Gntbedung  beS  ßl^romö  (®.  812)  aSeranlaffung,  inbem 
baS  c^romfaure  iöleiojcgb  unter  bem  D^lamcn  ßl^romgclb  ein- 
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gcfül^rt  rourbc.  3)urd^  biefcä  ift  unter  anbern  au6)  baä  zeitiger 
fd^öne,  auä  bafijd^em  (S^lovblci  bcftcljenbe  ajiiucratgetb 
(Jumer'ä  @ctb,  Äaffelergetb,  t)on  ^a\nt^  Xurncr  in  Soubon 
1781,  3.  §.  i^lüggc  in  Äaffel  1782)  Dcrbräugt  worben. 

5)ie  erfte  fd^one  btaue  garbc,  roetd^e  neben  bem  ouä  bem 
3lltert]^ume  l^er  befonnten  S^big  auftrat,  war  ba§  iBerltner= 
blau,  pon  bem  gdrber  3)iegbad^  in  SerUn  um  ba§  3^^r 
1707  gufdUig  entbedt  unb  1710  unter  ©e^eiml^altung  ber  iBc= 
reitungäart  belanut  gemad^t  ©pdter  würbe  bie  J)arftettung 
befd^rieben  Don  SBoobroarb  1724  in  (Snglanb,  ©eoffrop 
b»  ä.  1725  unb  5Kacquer  1752  in  ^J^autreid^.  5)ie  feitbem 
eingeführten  Sßerbefferungen  berül^ren  nid^t  bie  ©runbtage  ber 
Sad^e.  2llö  ^ariferbtau  fommen  bie  reinften  unb  bunW= 
ften,  aB  3)tine  rat  blau  bie  geringften  l^elleren  ©orten  beä 
Serlinerbtauö  im  beutfd^en  Raubet  oor.  —  ^n  ben  neueren 
Manen  ^ötben  gelösten  baä  au§  Äupferojr^bl^pbrat  mit  mel^r  ober 
roentger  fol^lenfaurem  Äall  beftel^jnbe  Äatf  blau  (Sremerblau, 
aud^  iBremergrün  genannt,  weil  eS  in  Oel  ein  ®run  gibt); 
bad  weit  fc^önere  dou  Sl^enarb  (S.  33)  im  2a\)n  1802  er- 
funbene  kobaltblau;  unb  aU  bie oorjüglid^fte  baS  fünftlic^e 
Ultramarin.  J)aä  feit  bem  ©nbe  bed  16.  ;;3>ö^r]^unbert^  auä 
bem  Safurfteine  gefd^iebene  natürlid^e  Ultramarin  war  ein  fel^r 
foftfpieliger,  nur  in  geringer  5Kenge  ju  geroinnenber  ^^rbftoff, 
oon  bem  noc^  im  ^al^rc  1825  baä  ^fuub  mit  60  bis  300  i^a^ 
lern  bejal^lt  roorben  ift  2)ad  erfte,  roaö  über  Bereitung  beä 
Ultramarin^  auf  fünftlid^em  SBege  begannt  mürbe,  mar  im 
Saläre  1828  eine  gan^  auf  eigene  ©rfinbung  unb  Seoba^tung 
geftüfete  älb^anbtung  dou  (5.  @,  ©melin  *);  allein  fpdter  jeigte 
fic^,  ba|  fc^on  etmaä  frül^er  (1826)  in  granfreic^  ©uimet*) 


1)  (S^riftian  <Sf ottlob  (S^melin,  $rofe{for  ber  (£^emie  in  Tübingen, 
wo  er  1792  geb.  unb  1860  geftorben. 

2)  Sean  S3aptifte  (S^uimet,  bid  1834  Beamter  ber  $ult)er-  unb 
Salpetetfabrifation  in  Xouloufe,  bann  Uüramarinfobrifant  in  S^on;  geb. 
1795  iu  Sßoixon  im  Sfere'^epartement. 
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ein  von  il^m  cntbcrftcS  aScrfal^rcn  alS  ©cl^imnife  emägeüit  unb 
fein  fünftüd^cS  Uttramarin  in  ben  §anbel  gcBrad^t  |atte. 
©tncUu'S  Slrbcit  bot  nod^  fcineärocgä  eine  fid^rc,  sur  Be- 
folgung im  ©ro^en  geeignete  Sereitungämctl^Dbe ,  gab  öfter 
evfotgreid^en  Slnftofe  ju  bal^in  gerid^teten  SSemül^ungett  ber  ted^ni= 
fd^en  ©l^emifer  in  SDeutfd^taub ,  unter  benen  Sepfauf  in 
9Rürnberg  (1837)  alä  ^rfinber  eineä  berodl^rten  Serfol^ren^ 
üorgug^roeife  gu  nennen  i[t.  ©eitbem  l^ot  fid^  biefc  gaBrilatiwi 
fe^r  oerbreitet  unb  ber  5ßrei8  ber  nun  in  großer  SRenge  auf= 
tretenben  SDBaare  fant  au|erörbentlid^:  ®uimet  mrtattfte  fein 
Ultramarin  anfangs  ju  400  grauten ,  fpfitcr  ju  96  big  160 
granfen  für  baä  ^funb  (l^albc  ^logramm);  ba8  nfirnbcrgifc!^ 
fanf  t)on  8  Stl^atern  alfmfil^Ud^  auf  3  Sl^aler  unb  in  geringen 
©orten  noc^  t)iel  weniger,  maS  eine  l^öd^ft  audgebel^nte  a5er= 
roenbung  gur  golge  gel^abt  l^at. 

35aä  Ultramarin  gibt  eine  natürlid^e  SSeranlaffung ,  btn 
blauen  garben  gundd^ft  bie  grünen  angufd^tiefeen ;  htnn  Scp- 
fauf  (f.  oben)  ^at  1837  guerft  grüneä  Uttramarin  in 
ben  §anbel  gebrad^t,  roeld^eä  nid^tS  anbereS  ift  atö  nrirftid^eS 
fxinfttid^eS  Uttramarin  in  einem  ^uftanbe,  ben  baffelbe  in  einem 
geroiffen  ©tabium  Dor  feiner  SSoHenbung  annimmt.  $)aS  ß^l^rom- 
ori)b  l^at  at§  ß^romgrüu  einen  ^afe  unter  ben  ^rben  er- 
f)alteu,  ift  atS  ©maitfarbe  unfc^afebar,  wirb  aber  roenigtr  in 
ber  Oetmaterei  angemenbet  *).  SBid^tiger  aU  biefe  beiben  ift 
baö  ©d^roeinfurtergrün  (eine  SBerbinbung  tron  effigfaurem 
unb  arfenigfaurem  Äupferojrpb) ,  beffen  nod^  allgemeinerer  ?ln= 
roenbung  nur  bie  ^öd^ft  giftigt  eigenfd^aft  im  SBege  fttl^t-. 
©ntberft  mürbe  biefe  auSgcgeid^net  fd^öne  garbe  (metd^e  ba3  allein 
au^  arfenigfaurem  Äupferojr^b  befte^enbeSd^eete'fd^c  ®rfin 
oevbrdngt  ^at)  Don  bem  gabrifanten  Söitl^etm  ©  a  1 1 1  e  r  in. 
©diroeinfurt  1814;    aber  fd^on  norl^er  bereitete  t).  9RitiS  in 


1)  %)ai  old  tCnftrid^farbe  gebr&U((Iid^e  S^romgrün,  totlä^t»  au(^ 
ben  fe)^  rnipoffenben  ffitmtfK  „gtflner  3immbet'^  ffi^,  tfl  ehi  Okmenge 
aus  S^romgelb  unb  Serlinerblau. 
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SBicH    rin  ganj  fi^nlid^cä  ®rün ,    rocld^cö  unt^r  bcm  9iamcn 
3ITttt§grün  9iuf  crroarb. 

.^u  htxditi^t  bcr  rotl^eu  garbcii  ift  bcr  auf  naffcm  SEBcge 
bereitete  3 ^^^^^ ober  unb  baä  ^l^romrotl^  (^fif<ä&  d^rom^ 
faureä  Stciojrpb)  neuem  Urfprungö:  ben  erftern  leierte  Äird^= 
1^0 ff  in  (St.  ^eterööurg  1797  bereiten;  tefetereä  tennt  man  feit 
1824,  Siebig  u.  SBo^ler  gaben  1831  eine  »orfd^rift, 
roonad^  eö  in  l^öd^fter  ©d^önl^eit  erl^alten  wirb. 


§.  108. 
gdrberci  unb  3^^9^^^*- 

J)iefe  beiben  ^^^buftrieiroeige,  atö  auf  d^emifd^cn  ®runb= 
fd^en  berul^enb  unb  grö^tentl^eitö  mit  Aemifd^en  STOitteln  ar= 
beitenb,  finb  in  i^rer  ©ntroidfelung  roefenttid^  an  bie  Jortfd^ritte 
ber  gl^emie  gelnüpft  gcwefen.  Gben  fo  grünbtid^  unb  weit  nm= 
faffenb  mie  bie  tefeteren  waren,  geigt  fic^  bal^er  aud^  bie  2lug= 
bilbung  ber  ^^^T^^ctei  unb  ©rurferei  feit  ber  Witte  beä  18.  ^a\)X' 
l^unbertä.  3)iefetbe  in  il^re  faft  unenbUd^  jal^lreid^en  (Sinjet^eiten 
ju  oerfotgen  mürbe  ben  ®egenftanb  eiueä  eigenen  umfangreid^en 
SBerfeS  abgeben,  beffen  ^nl^alt  eineö  Sluögugä  nid^t  faltig  ift. 
©onad^  erübrigt  nur,  in  ffüd^tiger  2(ubeutung  bie  §auptrid^t= 
ungen  gu  begeid^nen,  nad^  meldten  bie  (Srmeiterung  beä  großen 
T^etbeä  ftattgefunben  l^at. 

J)a  erbUdfcn  mir  jundd^ft  eine  bebeutenbe  Slngai^t  ntn  ge= 
monnencr  Jörbftoffe  neben  frül^er  unbetannten  Senufeungäarten 
bcT  Jd^on  frul^rgebr&ud^tid^en;  mir  feigen  bicSieil^e  bermannid^= 
faltigen  S3eijmtttet  burd^  eine  große  .Hal^l  neuer  bereid^ert;  eö 
ftcUcn  fid^  enblid^  mec^anifd^  ^ülfäapparatc  bar,  meldte  bie 
SCnmenbung  bcr  Zeigen  unb  bcr  färben  erleid^tern  unb  gur  er= 
reid^ung  gemiffer  ßffefte  angemeffen  mobifigiren. 

S5er  3nb ig,  biefer  unfd^dfebarc  ^arbftoff,  meld^er  —  obmo^t 
fci^on  im  Sttertl^ume  nid^t  unbetannt  —  erft  feit  bem  anfange 

52* 

Digitized  by  VjOOQ IC 


82()  f-  108.  gfärberci  unb  Qtnglbxiidexel 

iH  17.  3ötlt^initicrt§  einen  ©cgenftanb  beö  europfiifd^en  JpanbeB 
6itbet,  lüui'be  ciufatigä  fo  wenig  gcroürbigt,  ba^  man  feiner 
aiunjenbunji  gtofie  .^inberniffe  entgegenfefete.  ^n  i^ranfreid^ 
murbc  ber  (^nbrnuc^  bcffelben  1609  „bei  SebenSftrafe"  uevboten 
unb  erft  1787  freigegeben.  S'n  ©eutfd^tanb  ergingen  1650  unb 
1654  faifcvUd^e  S^crbote  gegen  ba§  gdrben  mit  S^^i^ifl/  ^^i^ 
man  babutd)  bcn  einl^eimifd^en  SBaibbau  beeintrdd^tigt  [al^;  ja 
noä\  um  ba^  '^a\)x  1780  bel^aupteten  üiele  gdrber,  e§  laffe  fid^ 
mit  Snbig  alkiu  o^ne  SBaib  fein  bauer^fteä  ißlau  färben. 
3iibeffcn  brattte  bie  attmdl^Ud^  eingebrungene  SBefd^dftigung  mit 
biefeiu  l^toterialf  bie  mannid^fattigften  SluflöfungSmet^oben  in 
bell  iDanneu  unb  fatten  Äüpen  l^eroor.  5)a§  gdrben  mit  ber 
fdjmffdfaureii  ^nbtf^tofung  (Sdd^fifd^blau)  erfanb  ein  Serg^ 
rattj  iyatil)  ,5U  rN^ro^cnl^fl^i  '^^  Saufen  1740  ober  1744.  ©ine 
ctft  ucuerUd^  für  ^wtdt  ber  Äattunbrudferei  eingefül^rte  ^ubt- 
reituug  ber  3^i*^^*^i^tff6fw"9  Ut  ber  fogenannte  effigfaure  S^big. 
—  ©Q^j  S  ß  I  a  n  u  m  (bie  Seeren  be§  afrif anifd^en  SWad^tf^attenö) 
U|Tte  ^}(rbuiu0  in  ^abua  1760  gum  99tau=  unb  95iolettfdrben 
gebraiid^cn.  —  a.Jon  neuen  gelben  ^^arbftoffen  finb  bie  Cluerci= 
trDUTinbe  (1775  oon  Sancroft*]  guerft  in  ©ngtanb  eiu= 
gefü[)rt),  bte  "^lii  f  rinfdure  (feit  1771  befannt,  aber  erft  mct 
Ipater  angeraenbet),  bie  c^inefifc^en  ©elbbeeren  (etroa  feit 
1848  in  (Mebraurfi)  ju  nennen. 

Sic  gegen  1839  in  ©ebrauc^  getommencn  ^arbl^otj-ertralte 
finb  ber  bequemen  uitb  amecfmdgigen  Senufeung  ber  ^olgfarbftoffe 
fe^r  f^nbcilid).  —  iitel^rere  gerb=  unb  gaßuöfdurel^altige  35ege= 
tabilien,  bie  mau  früher  nicl^t  fannte  ober  nic^t  benufcte,  fpieten 
ietjt  eine  mcfir  ober  minber  bebeutenbe  {Rotte  beim  Sraun-  unb 
ec^rtjargfäTbeu,  namentlid^  ©umad^,  SDioibtoi  unb  Äated^u 
Ce.  581),  fßmic  »abta^  (feit  1820  ober  1825)  unb  ®ec:= 
T  0  f  e  n  TO  11 1  j  e  l  :?Ui^  S3 1  a  u  ^  o  I  g  l^at  man  ol^ne  ©ifenfalgc,  burd^ 
t^romfaure^  Jlali,  ein  guteg  Sd^marg  (ßl^Tomfd^marg)  bar= 


1)  Übmarb  Sarttiolometo  ©oncroft,  ?lrgt  in  ber  britifc^en  Armee, 
0e(t    1821. 


Digitized  by  VjOOQIC 


§.  108.   garberei  unb  S^öbrucferci.  821 

[teilen  gelernt.  —  5)er  at§  rotl^eä  ^Jarbmoteriat  t&ngft  belanutc 
Ä  r  a  p  p  ift  genan  ftubirt  nnb  baburd^  für  bie  ^drberei 
piet  nu^bringenber  geworben  (©arfteKung  nnb  9lnn)cnbiing  bcä 
Sltijarin  nnb  ©arancin).  5)aä  ed^te  auä  bem  Orient 
ftammenbe  Ätapprot^  anf  SanmrooUe  (Sürfifd^rotl^)  ronrbe 
nm  bie  TOitte  beä  18.  3fö^tl^nnbertö  in  ©nropa  be!annt,  unb 
ivoax  juerft  in  ^ranlreid^,  n)0  bie  SRegiernng  1765  beffen  35ar= 
fteUungäroeife  t)er5ffentUd^en  tie^.  —  5)ie  fd^önften  unb  intere[[au= 
tepen  Jorben  ber  S^eujeit  ^aben  roir  aber  in  ben  2lnitin  = 
färben  ju  erbtiden.  3m  ^a^re  1826  entberfte  Otto  Unt)er= 
bor  ben  (bamalg  gu  Erfurt)  unter  ben^robuften  ber  trorfencn 
$)eftiIIation  beS  3"bigä  eine  flüd^tige  organifd^e  ©atjbafiä, 
welcher  er  ben  5Wamen  Ärpftatlin  beilegte;  1837  erftattete 
SR  u  n  g  e  (®.  800)  Serid^t  über  baä  oon  il^m  gef nnbeue  Ä  ^  a  n  o  t ; 
1840  erl^ielt  ^i^Uf^^  in  @t.  Petersburg  burd^  geroiffe  Se^ 
^anbtungen  beä  3Wi"8  unb  ber  Slnt^ranitfdure  ba§  Slnitin, 
unb3i^i^  iuÄafan  au§ 3litrobenjot  fein  Sengibam.  Slad)- 
bem  erb  mann  in  Seipjig  bereite  1840  nad^geroiefen  ^atte, 
bafe  Ärijftallin  unb  2lnilin  einS  unb  baffelbe  fei,  geigte  §of= 
mannO  1843  bie  ^^entitdt  aQer  mer  norgenaunten  ®ub- 
ftangen,  unb  pon  nun  m  tpurbe  nur  ber  Slame  Anilin  für 
biefetben  beibel^alten. 

%i^  aJlateriatö  gur  5)arfteaung  bcä  Slniting  in  großen 
•üKengen  bebient  man  fic^  meift  beä  9^itrobengot§,  weniger  beä 
3nbigd,  am  roenigften  beä  6teinf o^lentl^eerötö ,  ba  eö  hierin 
nur  fpdrlid^  entbatten  ift.  $)urd^  oerfd^iebene  d^emifd^e  Sel^anb- 
tungen  entfte^en  auS  bem  (im  reinen  3^!*^^^*^^  ^t§  farbtofe 
ölige  i^tüffigteit  erfd^einenben)  3lnilin  unmittelbar  ober  mittelbar 
bie  meift  prad^tDoHen  J^^rbftoffe,  roetd^e  unter  ber  ^Benennung 
^Anilinfarben  gufammengefa^t  merben ;  ndmtid^baS  2lnitin= 
t)iotett,  fd^on  oor  tdngerer  i^txi  üon  Sfiunge  bcitduflg  be- 
obad^tet,  eigenttid^  entbedf t  unb  guerft  f abrigirt  oon  SB.  §.  ^  e  r  f  i  n 

1)  ^uguft  ^Bil^efm  ^ofmann,  früher  in  biegen,  9onn  unb  2on^ 
bon,  gegemodrtig  $rofeffor  ber  (S^emte  in  Berlin ;  geb.  1818  ^u  biegen. 
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in  güiibott  1866;  ba§  3lttitinT0tl^  (guii^fin  ic),  6eob«Jtet 
Ußn  §Dfmann  1843,  1858,  fabrifmd|ig  bereitet  guerft  buril 
S-Utguin  unb  SRenarb  iu  S^on  1859;  baä  SlniliubUu 
DOii  öirarb  u.  2)e  2aire  in  ^ari«  1860;  baS  Slnilimgetb 
öou  @\  61^.  3lx^ol\on  iu  Soubon  1863;  bad  änilingrün 
Dou  Ufebe  in  ^art§  1863;  bad  ^niünbraun  oon  ^e 
Saire  1861;  ba^  ^IniUnflTauuttbäniliufd^iDorj,  le^tcreä 
Don  ßucaä  1863  erfuuben.  Um  bie  SSereitung  unb  Unter* 
fm^iuig  bcr  brei  (guerft  genannten)  roid^igften  biefer  garbeu 
l^abcii  uietc  ©l^einilcr  in  (Sngtaub,  ^Jranlreid^  unb  35eutf(J^aub 
fiel  btuuil^t;  TDoburd^  mannid^f altige  aSarietdtcn  unb  gal^reiijje 
ffiereititngSarten  aufgefunben  finb» 

JÖcbeutenb  ift  ber^uroad^ä  an  aJiitteln,  meldten  bie  gdrbe- 
tunft  burd^  ^Jinfül^rung  mel^rerer  metaüifd^er  garien  gc* 
TODuncii  l^at.  @ä  linb  hierunter  biejenigen  farbigen  9li«ber= 
fdjtdt^e  auä  SRetaUfaljtofungen  uerftanben,  roeld^e,  inbem  fic  auf 
bm  ^^erocben  ober  ©amen  fetbft  erjeugt  werben,  p^  im  3Ro« 
mciite  i^rer  Silbung  mit  ben  ©toffen  Dereinigen,  J)ie  altere 
gdrberet  lannte  t)on  biefer  2lrt  nur  baS  auf  befannte  äßeife 
tiüt  ^ifenfalgen  unb  gaUuäfdurel^altigen  glüffigfeiten  bärge* 
ftcHte  Sd^roarg.  S)agu  finb  baä  JRoftgelb  (©ifeno^r^b^gbrot), 
ha^  *Hupferbraun  burd^  Stutlaugeufalg,  baä  ®tau  burd^  mol^b- 
bäuFaureä  ajiolpbbdnojc^b  u.  m.  a.  gefommen;  bie  größte  83id^= 
tigfeit  aber  l^aben  baö  ©l^romgelb,  (Sl^romorange  unb  bag  83er = 
tinerbtau  erlangt.  35a$  gdrben  mit  SSerlinerbtau  (Äaliblau) 
tft  mn  aSBinterP)  1799,  ©eitncr  (S.  287)  1809  unb 
JRavmonb^)  1811,  1813,  au^gefül^rt  morben,  aber  erftfpdter 
gu  aUgemeiner  2lnn)enbung  gelangt;  5)ingler  (1824),  dtar)^ 
moub  ber  ©ol^n  (1828)  u.  2l,  l^aben  eä  t)erbe[[ert.  5>ie  ^tx- 
i^arbrlngung  biefed  83lau  ol^ne  ^iin)irlung  einer  Sifenauflifung, 


1)  3alob  gofcp]^  SB  in  t  er  I,  ?rofeffor  in  Ungarn;   ^h,   173:«  i« 
eifeiTnrs  in  ©tciermorf,  gcft.  1809  gu  $eft. 

2)  gean  S^c^el  SRai^monb,  $rofef[or  ber  (Sl^emie  in  $Qsid;  geb. 
176a  |u  SBadier  im  ^rome«^epartement ,  geft.  1837. 
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blo^  bür^  (gel&ed  ober  tot^ed)  SStutlaugeRfatj  unb  eine  ®dure, 
©erionft  mau  ©tepl^an  in  Serlin  (1839). 

Gm  gro|cr  il^eil  bcr  gortfd^ritte  in  bcr  5*^^«^^i  berul^t 
(Ulf  ber  einfül^runö  gal^lreid^r  ücrfd^icbcncr  SBeijmittct,  roct^c 
bie  grrociterung  ber  ^tmi^^tn  Äcnntniffe  an  bie  §attb  gab. 
SDabci  ift  mcrtwirbig  toic  lange  baä  gdrbercigefd^dft  empirifd^ 
betrieben  würbe,  o^ne  ba^  man  twn  ber  SSBirlungdweife  ber 
iBeijen  einen  Segriff  l^atte:  bercrfte,  Widder  in  biefer  SBegiel^ung 
einiges  8i(i^t  i^erf^ä^ffte^  roat  SÄacquerO  t  3-  1776» 

®«r  ^tu^ixuA,  feinem  SOBefen  nad^  nid^S  alä  ein 
tl^eitroeifeg  gdrben  ber  Stoffe,  lam  tro|  biefer  ungemein 
naiven  S5er»anbtfcl^aft  oiel  fpiter  In  aiufnal^me  alS  bie  eigent^ 
ü(|e  gdrbercu  3^^^  ucrftanben  fd^on  bie  2Hteu  biefe  [teilen- 
weife  gdrbung  jur  §eroorbringung  dou  9Äuftern,  aber  eS 
fd^int,  ba|  fie  bie  ©eijen  mit  bem  ^infel  aufmalten.  S)ie 
©^inefen  f ollen  fel^r  frül^  'baS  ©rudfen  mit  gormen  Derftan^ 
itn  l^aben.  ^ann  unb  mo  in  Suro^a  bie  S)rucferei  i^ren 
Urfprung  nal^m,  liegt  im  5)unfeln.  Einige  finb  geneigt, 
ben  5)eutf(]^en  biefe  ©rfinbung  gugufd^rciben.  Slnfang«  brudtte 
man  nur  auf  geinroanb;  bie  mit  ber  Verbreitung  ber  baum= 
mollcnen  ©toffc  aufgctommene  Äattunbrudcrei  ift  aber 
berjenige  ^^^^9/  it)eld§er  am  meiftcn  gu  ©r^nbungen  unb  a3er= 
befferungen  3lnla|  gegeben  l^t,  ba  bie  SSaumrooHe  ootgugä* 
meifc  gur  Slnna^we  fd^öner  gerben  fid^  eignet.  aQ3oll=  unb 
Seibenbrudf  ^aben  ft(|  fpftter  auögebilbet.  ^m^a^re  1690  fott 
in  @nglanb  bei  9tid^moab  an  ber  Xl^emfe  eine  Heine  £)rud(erei 
burd^  einen  auS  ^anfreid^  geftild^teten  Hugenotten  angelegt 
morben  fein,  waä  ben)eifeÄ  mürbe,  bafe  fd^on  oor  biefer  ^tit 
bie  t$rangofen  baS  ®efd^dft  betrieben;  gugleid^  liefet  man  aber,  bag 
bei  il^nenbid  1759  boS  ^attunbrudten  mieba§  fragen  gebrudter 
-Äleiberftoffe  oerboten  geroefen  fei.  1720  Ratten  älugSburg  unb 
Hamburg  Äattunbrudtereien.    5)ie  erfte  DrudEcrel  in  Oefterreid^ 


l;  gierte  3ofcp^  ^ac<\ntx,  ^rofeffor  ber  ^tmit  gu  farid;  geb. 
1718  unb  geft.  1784  bafelbft. 
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entftanb  1726  ju  ©c^rocd^at  unfern  aOSicn;  bie  erftc  in  »afcl  1730, 
in  ©d^ottlanb  1738,  in  Sad^jen  (ju  3f^opau)  1740,  in  SSeriin 
1742.  3m  eifafe  begann  biefe  ^nbuftric  1746  ju  SWüPaufen. 
1759  errid^tete  ©d^üte  0  in  SlugSbnrg  feine  Äattnnbrurfcrei, 
roctd^c  fid^  gu  bcr  größten  unb  üDÖfommcnften  il^rer  ^txt  in  gang 
(Suropa  er^ob,  9Son  ba  an  gewann  ber  Äattunbrudf  eine 
immer  rafd^erc  9Serbreltung  unb  bie  SScrbefferungen  in  ben 
§ülfSmittetn  unb  35erfa]^rungSarten  folgten  fd^neU  auf  einanber. 
es  ift  an  gegenrodrtiger  ©teile  uumöglid^,  baoon  eine  umfaffenbe 
©d^ilberung  gu  geben;  wir  fteUen  bal^er  nur  einige  wenige 5)a= 
hn  gufammen.  J)ic  2lnroenbung  beS  Äul^Iotl^S  (in  ber  ©d^roeig 
fd^on  um  1750,  in  ^ranfreid^  feit  1790)  unb  beffcn  (Srfe^ung 
burd^  baS  ^ul^fot^falg  (©emenge  oon  pl^oSpl^orfanrem  5Jlatron 
mit  p^oäpl^orfaufcm  Äalf,  gegen  1840);  baä  9lttumin  auä 
Slutmaffer  ftatt  be§  toftfpietigen  ©imei^eS  bcr  ©ier;  ber  ®c= 
braud^  anberer  neuer  aSerbidungSmittet  (ber  ©alepmurgel ,  bcd 
Xragantp ,  beä  ©prup§  unb  ber  geröfteten  ©tdrfe) ;  bie  S5c- 
feftigung  ber  ©eigen  auf  ben  ©toffen  burd^  SlmmonialgaS ;  ber 
feit  1811  bcfannte  Sapiäbrurf,  weld^er  mittelft  ?luöfdrbeng  in 
ber  Slautüpe  unb  im  Ärappfeffel  mel^rere  garben  gugleid^  bar= 
ftettt;  bie  ©ampf färben  auf  ©eibe  (worin  ^aufemann  gu  8oget= 
bad^  im  ©Ifag  1818  aSorgügtid^eS  teiftete)  unb  auf  aSaummoöc 
(guerft  burd§  3-  Sl^omfon  gu  ^rimrofe  bei  SKand^efter  angc= 
raenbet,  balb  l^ernad^  burd^  Äurrer  in  35cutfd^lanb  eingeführt) 
finb  beifpiel^l^alber  gu  crwdl^ncn.  —  5)ie  feit  1745  bekannte  unb 
frül^er  gum  ©rudfen  ber  ^tancKe  (unter  bem  5yiamen  ®olgaä= 
brudf)  in  ©ebraud^  gemefene  ^Jietl^obe,  bie  SRufter  burd^  ®ic^n 
ber  garbebrül^en  l^crguftetten,  l^at  (1818)  5Ronteit^  gu  @la§= 
gom  in  fel^r  oerbefferter  ©eftatt  unb  gemlffermafecn  umgefc^rt 
benu^t,  um  mei^e  aJiufter  in  türlifd^rotl^en  aSaumwolttüc^cm 
bur^  e^tor  gu  dfeen.  35ie  35rudfformen  (aWobet)  au8  J^eiten 
üon  mefflngenem  ©led^  unb  ©ral^t  mürben   1802  in  ßonbon 


1)  Sfol^ann  ^einrid^  t).  ^(^üle,  geb.  1720  gu  Mngeldau  in  IBfir* 
temberg,  geft  1806  gu  ^ttgdburg. 
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juerft  gcbraud^t ,  unb  bic  t)on  tcid^tflüf pgem  TOctatt  ( ®.  288 
unten)  gcgoffcncn  formen  !amcn  —  dou  ^^rcd^ttin  SBicn 
fd^on  1822  cmpfol^tcn  —  gegen  1836  in  Slufnal^me.  $)rurf= 
maf  deinen  oerfd^iebenfter  2lrt  traten  ein,  tl^ciB  um  bic  9lrbeit 
ju  befd^tcunigen,  tl^eilö  um  ©ffcfte  ju  ergielen,  roetd^c  ber  9Ro= 
belbrudt  nid^t  gerofil^ren  lann.  ©ine  aWafd^inc  gum  $)rucfen  mit 
Sfieliefformen  (SWobetn  geroSl^ntid^er  2trt)  erfanb  i^ud^ö  in 
2Bien  1821,  üotlfommencre  aber  finb  bie  gleid^artigen  (Srflnb^ 
ungen  üon*^ almer  in  ©nglanb  (1823),  ^errot  in  SRouen 
(^errottne,  1833),  ebuarb  ßeitenberger  ju  SReid^ftabt 
in  SSöl^mcn  (Seitenbergine,  1836)  unbüWiUer  in*gjland^e  = 
fter  (1839).  33er  5)rudE  mit  geftod^enen  Äupferplatteu  i[t  von 
©d^üte  (@.  824)  juerft  angeroenbet  ober  roenigftenS  fel^r  Der= 
t)oKfommnet  roorben;  fpdter(1825)  gab  ber  ©nglduber  Jarriä 
eine  [el^r  geeignete  9Rafd^ine  ^iergu  an,  roeld^e  1836  aud^  in 
Sl^emnife  ©ingang  fanb.  Salb  nad^  ©rpnbung  ber  Sit^ograpl^ie, 
namenttid^  feit  1814,  begann  man  mit  ber  Slnrocnbung  be$ 
©teinbrudfä  auf  Kattun.  33er  SBatjenbrudf  ift  von  Ober- 
fampf  0  um  1780  erfunben  ober  roenigftenö  in  J^ranheid^ 
juerft  auögefü^rt  roorben.  ^n  ©ngtanb  erl^ietten  ß^arleä  Zarf- 
tor  u.  Jl^omaä  ffiatfer  ju  aWand^efter  1770  ein  patent  für 
eine  aGBalgenbrudtmafd^ine ,  unb  1785  baute  ber  ©d^otttdnber 
Seit  feine  berartige  SWafd^ine  ju  ^Rorfep  bei  ^refton  (2an= 
cafl^ire);  u  3-  1800  maren  SBaljenbrudEmafd^inen  in  (Snglanb 
bereits  aügemein  oerbreitet  unb  1806  fanb  il^re  (äinfiil^rung  in 
Oefterreid^  ftatt  (gu  Äettenl^of  unweit  SSBien).  bleuerer  ^tii 
finb  biefc  TOafd^inen  in  allen  Regierungen  ungemein  üerbeffcrt 
unb  namcnttid^  aud^  gum  gleid^geitigen  5)rudf  mehrerer  Sfarben 
eingerld^tet  roorbcii. 


1)  (S^rifdan  $l^i(tpp  Oberfampf,  geb.  1738  gu  ^ctgenburg  im 
^Indbac^ifc^en,  ging  nad^  ^avii  unb  errichtete  bie  berühmte  ßattunbruderei 
in  3ou9  bei  IBerfaiQed;  ftarb  1815. 
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XIY.  iSenitHimttrl  itiib  oerfd^ifbene  luberrttungen  ^  tfintlsU^ 
tttib  gnoerbüd^fn  ^mecken. 

$.  109. 

©cnufemittel. 

• 

aRfiUerciprobufte.  —  5)ie  gortfd^ttc  bei  SRa^I* 
mul^lcttTOcfcttä  [ini,  jumat  in  ©cutfd^laub,  burd^  ^inbcrniffe 
ber  mannid^fottigften  9lrt  longc  3cit  gurürfgcl^altcn  roorbm. 
Da8  SWü^lcurcgal ;  bic  au8  bcmfelbcn  l^croorgcl^cnben  ©d^mie* 
riciteitcn  iii  älulcgung  neuer  unb  SScrgri^ctung  befte^enbct 
aiiü^len;  bcr  üJtü^IenjiDang  (roctd^er  bieÄuubf^aft  ber^Wftl^teii 
rtiif  einen  beftlramtcn  UmfreU  befd^rdnfte  unb  jebe  Ortfd^aft 
uöt^igtc  in  einer  kftimmten  SKul^te  malzten  gu  laffcn);  bic 
©efdjräufung  ouf  ^oftenma^Ierci,  roetd^e  baä  aJla^len  für  eigene 
atec^nung  unb  ben  aWe^l^anbel  berüÄuCer  auäfd^lo^;  bie  6dufi= 
gen  ©d^roicrigteiten  in  freier  Senu^ung  ber  aSBoffcrfräfte  unb 
bic  ungenügenbe  3latur  ber  SBinbfraft;  bie  Slbgcfd^löffen^it  be« 
a^iü^lenbauergerocrbeä,  roeld^e  ber  2luäbilbnng  beä  fonftigeu 
allgemeinen  SWafd^inenroefenS  nur  langf am  einen  ©influg  ge* 
ftattcte:  bieä  fmb  ungefd^r  bie  Umftdnbe,  roeld^e  bis  giemüd^ 
wni  ins  19.  Sö^^ii^i^^rt  herein  ein  bebauerüd^eS  3^^^*^^^^*^^ 
bcö  SRal^lmü^teuroefettS  beroirftcn  unb  beffen  €ntn)id(etung  gu 
eiucm  gehobenen  S^baftriejmeige  mit  freier  Semegung  Derl^in* 
berten.  Unter  fotd^en  SSerl^dttniffcn  ift  eS  nid^t  gu  oerrounbetn, 
büp  gruubüd^e  aScrbefferungen  ber  aRal^tmii^Ien  guerft  oon 
iRorbamerita  ausgingen,  n)o  gegen  ©nbe  beS  18.  ^a^rl^unbertS, 
nat|  ber  SoSrcifeung  von  ©nglanb,  bie  aibmefenl^it  l^emmenber 
S?crn)attuttgSeinrid^tungen  unb  baS  Sebürfni^  einer  fabrifmd6i= 
t^cu  9Re]^lbertitung  gum  §anbel  nad^  entfernten  ®egenben  bar- 
auf  ^inroiefen.  3^^  Europa  roaren  eS  t)or  allen  bie  ©ngldnber, 
meldte  bem  Seifpiete  folgten:  bie  erfte  burd^  Dampf Iraft  bewegte 
TOafjlmül^le  würbe  gu  Sonbon  1786  in  ^Betrieb  gefegt,  unb  bie 
bi'i  bicfer  Einlage  eingef ül^rte  aSerroenbung  bcS  (SifeuS  gu  SBeUen 
utib  SRdbern  (ftatt  beS  §olgeS)  bilbete  einen  folgenreid^en  9Sor= 
gang,     S)od^  uerbreiteten ,  fid^  bie  amerifanifd^en   aJiäl^lenein^ 

Digitized  by  VjOOQIC 


§.  109.  SKSHetdtitQtofte.  827 

rüjtuttgen  crft  gegen  1820  in  ©nglanb,  ctrooö  fpSter  in  %xaxd'  • 
reid§  unb  ©cutfd^tanb  (l^ier  langfam  feit  1825—1830).  SDampf* 
mnl^len  Jcftanben  in  geringer  ^a^  in  ^ren^en  1825,  im 
öfterrei^i^ifd^en  Staate  würbe  bie  erfte  1836  gu  Oebenbntg  in  ^ 
Ungarn  eröffnet,  5)ie  neueren  perfteff erten  aÄül^teneinrid^tungen 
unterfd^eiben  fld^  ton  benen,  weld^e  um  bie  9Äitte  beä  18.  ^al^r» 
l^unbertä  aüein  befannt  nmren,  in  aöen  ^nntten  l^5d§ft  wefent» 
tid^,  namenttid^  bnrd^  DOrgdngige  grünbUd^e  Steinigung  beä 
Äomä  mittelft  eigener  SKafd^iuen,  burd^  oerMttfommneten  Jöe^ 
triebömed^niämuä,  burd^  jroedfmd^ige  Slnorbnung  unb  aSer? 
biubung  ber  ÜRal^tgange,  burd^  ben  ©ebraud^  befferer  aJiül^I* 
fteine  unb  rationette  ©inrid^tung  be«  ^aufd^lagS  (ber  ©d^drfung) 
betfelben,  burd§  ÜKal^lmetl^oben ,  roetd^e  geftatten  in  lürjefter 
3eit  bie  größte  aJienge  feinen  SDlt^^  auö  bem  Äorn  gu  ge- 
winnen,  burd^  bie  Trennung  beä  ®eutetap})aratä  von  ber  aJiül^Ie 
unb  ©rfefeung  ber  aftcn  fteinen  wottenen  SBeutet  mittelft  großer 
mit  ©eibengage  begogener  Siebtrommeln,  burd^  bequeme  med^ni- 
fd^e  Srandpertoorrid^tungen  gum  gortfd^affen  beä  Äornd  unb 
ber  SÄal^lprobufte  im  3i^ntxn  beä  ^Jiül^lengebäubeS  (©d^rauben 
gumborigontalen,  ^aternoftermerfe  gum  oertifden  3:ran8port),  ac» 
35raud^bare  aßül^ten  mit  oertifafcn  (auf  ben  gldd^en  malzten* 
ben)  Steinen  baute  guerft  S^cob  gu  gfünftird^en  in  Ungarn. 
—  5Die  üon  ben  aUgemein  gebrdud^üd^en  Steinmül^ten  im  ^ringip 
abmeid^enben  SBalgenmül^len  fmb  1821  oon  §elfenberger 
gu  SRorfd^d^  in  ber  Sd^meig  guerft  oerfud^t,  bann  1835  burd^ 
ben  S^genieur  ©utgberger  in  ^iiviä)  gur  aSoUIommenl^it 
gebrad^t  morben.  —  9lud§  bie  ©raupem ulkten  l^at  man  in 
neuerer  i^eit  mel^rfdltig  mit  oerbefferten  ©inrid^tungen  «erfel^en, 
unb  ed  ift  atä  ein  befonberä  bemerfenäroertl^er  gortfd^ritt  gu 
ermdl^nen,  ba§  bie  f einften  ©raupen  nid^t  mel^r  burd^  entfpred^enbe 
aSerlleinerung  beS  gangen  ©erftenf ornä ,  fonbern  burd^  3^^- 
tl^eilung  beä  le|jtern  in  mel^rere  Srud^ftüdfe  bargeftettt  werben. 
89 rot.  —  SDie  ©rfinbungen  in  ber  SBrotbereitung ,  bereu 
^ier  aUein  gebadet  werben  fann,  betreffen  bie  3Äafd^inen  gum 
kneten  bed  ^eigeä  unb  bie  93adtöfen.     S)ie  dUeften  yia6^xi(S)Un 
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oott  Seigfnetmaf deinen  reid^en  in  baS  ^a^x  1787  jurürf, 
wo  gu  SBicu  uiib  in^oUanb  SScrfud^c  bamit  angcftcttt  mürben. 
3n  @enua  beblcntcn  [\6)  1789  einige  ©dcfeteien  einer  Änet= 
mafd^ine.  dlaä)  einigen  anbercn  gleid^  biefen  Dcrfd^oIIenen  Un- 
ternel^mnngen  war  bie  erfte  Änetmaf d^ine ,  wcld^e  eine  grö^re 
9lnfmcrffamfeit  erroedte,  bie  von  Sembert  in  ^ariö  1810 
erfnnbene,  weld^e  fpdter  oon  ^Rel^reren  kbentenb  oerbeffert  unb 
in  einer  fold^cn abgednberten  ©eftalt  bnrd^  gontaine  in  ^ariö 
1839  mit  gutem  ©rfotge  angcroenbet  roorbeu  ift.  9lnbere  ®ii= 
rid^tungen  ber  mannid^faltigften  2lrt  folgten  big  jur  neuem 
3cit  in  großer  ^a^  auf  einanber,  jum  SBeroeife  roetd^en  SSSert^ 
man  auf  bie  85fung  ber  9lufgabe  fefcte,  mie  fd^roierig  aber  gu= 
gleid^  biefe  Söfung  in  prattifd^  genugcnber  SBeife  ju  erreid^n 
ift.  ^u  ben  befferen  9Äaf deinen  gel^ören.bie  oon  SRot^geb  in 
Wündöcn  (1826)  in  i^rer  burd^  grani  ju  »erlin  (1831)  Der= 
ooHfommneten  ©cftatt;  oon  gcrranb  (1829),  gaSgorfeir 
(1829),  (S5U9  (1829),  ©aoib  (1830),  fdmmtlit^  in  ^ari^ ; 
(Jlapton  in  STiotting^am  (1830) ,  aSrucein  ebinburgHl834), 
»otanb  in  ^ariö  (1847),  (5ouDrepuit§  in  ^efe  (1852),  k. 
— -  Sei  ben  9Serbefferungen  ber  95adt5fen  ging  man  ^aupt= 
fdd^lid^  barauf  au^,  biefelben  jur  95e^eijung  mit  ©teinfo^ten 
geeignet  gu  mad^en,  weld^er  ^rotdt  auf  Derfd^iebene  SEBeife  (am 
beften,  jebcnfaßä  burd^  dufeerlid^  mirfenbe  (Srl^i^ung  beg  S5arf= 
raumä)  erreicht  morben  ift.  i8on  einer  anbern  befonbern  9lrt  finb 
biejenigen  95arf6fen,  bei  meldten  ber  Sadfraum  bie  nötl^ige  Ztra^ 
peratur  burd^  l^ineingeteitete ,  poriger  in  eigenen  JJidumen  ftarf 
crl^i^te  8uft  erl^dlt ;  man  ^at  fie  namenttid^  in  granlreid^  mel^r- 
fad^  Derfud^t  unb  gum  Sl^eil  mit  gutem  ©rfolg  angerocnbet 
(guerft  2lribert  1832,  fpdter  ^ametet  u.  Semare,  u.  X.). 

3nd(er.  —  3^^^  S^^^^'^tion  beä  ^uätx^  au3  bem3utfcr- 
ro^re  fmb  in  ben  Jpcimatldnbern  beö  le^tern  feit  ber  3»itte  beä 
18.  3<^^^^u^i>c^tö  ^i»^i>  flöug  befonberä  im  19.  ^^^i^^unbert  fel^r 
grofee  aSerbefferungen  eingefül^rt  roorben,  mie  namentUd^  bie 
SQBalgmerle  gum  Sluöpreffen  beS  Äo^rö,    bie  Slnmenbung  ber 
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Änod^cnfol^le  gu  bcffcrer  SReinigung  bcä  ®aftc§  unb  ooKfom= 
incncrc  2lbbampfapparatc.  ®ic  testeten  bcibcn  gortfd^tittc  [inb 
pon  bcn  cuTopdifd^cu  3w*^i^^<^fpJi^^'^"  ^^f  ^^^  ^^^^^f^^^if^^ 
in  bcn  Kolonien  ubettragcn  roorbcn.  SDic  cntförbcnbc  unb  über- 
l^anpt  rcinigcnbc  Ätaft  ber  Äol^lc  würbe  gucrft  von  Soroi^*) 
1790  beobad^tet  unb  an  ber  Jpoljfol^Ie  untcrfud^t;  giguier^) 
aber  geigte  1811,  ba^  tl^ierifd^e,  im  SBefonbern  Änod^en^Äol^le 
biefe  eigenfd^aft  im  l^öd^ften  ®rabe  befifct,  unb  feitbem  l^at  bie 
9lnn)enbung  ber  Änod&enfol^le  jene  ber  feit  1798  gebräud^üd^en 
Jpolgfol^Ie  in  ber  3^^*^^^!^"^^*^^  flfinjtid^  oerbrängt.  $)a3 
Slbbampfcn  ber  3w*^ri5fungen  im  luftperbünnten  SRaume  (in 
ben  fogenannten  Sßacuumpfannen)  erfanb  ©broarb  ßl^arteä 
Jporoarb.iu  Sonbon  1813;  bie  gu  biefem  3«?^* e  bieuUd^en  21p:: 
parate  würben  guerft  ingranlreid^  t)on  JJiotl^  (1830),  bonn  pon 
3)egranb  (1834),  ferner  t)on  S5ero$ne  u.  6aiP)  u.  m.  2t. 
perbeffert^ 

93on  bem  aSorfommen  beö  Irpftaflifirbaren  ^uätvi  in  ben 
Siunfelrüben  erl^ielt  man  bie  erfte  Äenntni^  i.  %  1747  burd^ 
2R  a  r  g  g  r  a  f  (©.  294),  weld^er  bie  ©ntbetf ung  1745  gemad^t  l^atte ; 
aber  eine  iBenu^ung  ber  SRüben  gur  3^*^^ftt6rifation  fanb  erft 
meitfpdter  ftatt.  Sld^arb  (©.  295),  ber  fid^  feit  1786  mit  bem 
©egenftanbe  bef d^dftigte ,  errid^tete  gwifd^en  1796  unb  1799  mit 
Unterftüfeung  beS  Äönigä  pon^reufeen  bie  erfte  SRübengudferfabril 
gu  Äunern  in  ©d^lefien,  ber  S3aron  r>.  Äoppp  1805  eine  an^ 
bere  gu  Ärain  in  berfetben  gJrooing  unb  SHatl^ufinä  eine 
britte  in  Ättl^albenäleben  bei  9Ragbcburg,  meldte  alle  jebod^  leine 
günftigen  erfolge  gewdl^rten.      9113  frdftiger  ©porn  für  biefe 


1)  3o^ann  %ohia^  fiotoi^,  ^ofopot^efer  in  @t.  $eterdburg;.geb. 
1767  gu  ©öttingcn,  gcft.  1804  g"  ®t-  Petersburg. 

2)  afiguier,  «pot^efcr  unb  $rofcjfor  ber  Chemie  in  SWontpcHicr; 
geß.  bafelbft  1817. 

3)  df^axU^  a)eroi?nc,  Äpot^efet  in  ?oriS,  too  er  1780  geb.  unb 
1846  geft.  —  3.  gf-  <^ail,  9^a{(^tnenfQbriIant  in  $and;  geb.  gu  CT^ef- 
»outonne  (5)cport.  5)euj-2eöreS)  1804,  geft.  gu  $ari«  1871. 
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neue  Snbuprie  biente  bic  6eril(i^tigte  Äontinentalfperrc  unter 
3IapoIeon  l,  mläjt  aunJd^ft  in  granfrcid^  feit  1810  eine  9ln= 
ga^l  gabrifen  l^crporrief.  2)ie  ^a^  bcrfelbcn  roud^S  anfangt 
giemlicj^  tangfam,  feit  1830  aber  mit  großer  SRafd^l^it,  fo  ba| 
granfrcid^  i.  3.  1836  bereits  466  ^abrifen  befa^  unb  in  ben= 
fctbcn  660000  Rentner  (ju  50  Äitogr.)  SRübenjurfer  (etwa  ein 
SDrittel  beä  jdl^rlid^en  3^*^T^6^i>^tf9  im  gangen  Äonigrei<]^)  et= 
jeugte.  3m  3.  1837  betrug  bie  3a^l  ber  gabrifen  582,  bie 
Jßrobultion  980000  Rentner;  1847  erjeugten  367  gabrlfen 
l/XXXXX)  3tr.  unb  1855:  338  gabrifen  1,327000  3tr.;  1867 
fd^afete  man  bie  erjeugung  auf  5,600000  3tr.  3n  3)eutfd^lanb 
lebte  bie  gabrifation  nur  fe^r  attmftl^lid^  nrieber  auf,  unb  pe 
i^atte  l^ier  geraume  ^tit  mit  ©dproierigfeiten  aller  2lrt  unb  großen 
SSorurtl^eilen  gu  lämpfen.  5Kit  ber  lanbroirtl^fd^aftUcl^en  8e]^r= 
anftalt  gu  ^ol^enl^eim  in^  aSBüi-temberg  mürbe  balb  nad^  1820 
eine  Keine  SRübengucferfabril  »erbunben;  eine  anbere  entftanb 
f aft  gteid^geitig  burd^  U  ^  f  ^  n  e  i  b  e  r  0  i*t  ber  Sftdl^e  von  aRünd^en. 
Sp&ter  Deranlafeten  bie  oort^eill^ften  JÄefultate  einer  gu  Su^ 
bad^  in  Reffen  DonSBeinrid^  betriebenen  J^abrlf  bie  SSeri^flanj* 
ung  ber  3i^i>^fWe  nad^  Söl^men,  mo  etma  feit  1830  etenfo 
mehrere  ^abrifen  entftanben  roie  in  anbercn  öfterreid^ifc^  ^ro= 
Dingen,  in  ißreußen  unb  anberen  ©egenben  3)eutfd^lanbS.  ^n 
bem  ©ebiete  beS  beutfd^en  3oU^«^ittö  arbeiteten  1886  nur  erft 
21  gabrifen,  1840  nber  bereits  145  gabrifen  mit  einer  ^ro* 
buftion  t)Ott  241487  Rentner  aiol^gurfer;  1858  beftanben  357 
ijobrifen  unb  baS  ©rgeugnife  mar  auf  2,933484  3«^tner  g«= 
ftiegen;  1870  gal^lte  man  295  gabrifen  (219  in  ^reugen,  64 
außerbem  in  SRorbbeutfd^lanb ,  4  in  fflapern,  5  in  SBurtemberg, 
1  in  ®aben,  2  in  8u;:emburg),  meldte  gufammen  4,881000  3*^- 
probugirten,    (baoon  932685   3tr.  gur  9luSfu^r),     SDie  öftere 


1)  Sofcpl^  t>,  U^fc^nciber,  ba^crifc^er  ®cneraI*@aIinenbireftor, 
bann  eine  Seit  lang  öüröcrmeiftcr  oon  SWün(!^en,  3>litbcgrünber  ber 
9flci(^enba(^'f(^cn  mec^anifc^cn  nnb  oplifd^en  gnftitutc  bafclbft;  geb.  176Ä 
5U  9heben  in  Dberba^etn,  geft.  1840  gu  ^ünc^en. 
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ret^f d^=ti»flati[(!^  3Jlomx6)it  lieferte  1867  auS  156  gabrif en 
2,500000  3tr,  unb  befafe  i.  3.  1870  nic^t  weniger  aW  206  ^a^ 
brifen.  Slud^  in  Stufetanb  ^at  ftd^  Me  gabrifotion  ju  einer 
beträd^ttid^en  5luÄbe^nung  gel^oben.  eine  fo  augeforbentliti^e 
(StttoidWung  auä>  geringen  nnb  jroeifetl^aften  Slnfdngen,  bie 
man  juerft  fogar  mit  ©pott  perfolgte,  ift  ermoglid^t  jufotgc 
ungemeiner  gortfd^titte  im  9lnbau  gnrferreid^r  Siüben  mie  in 
aUm  Operationen  unb  Slpparaten,  roobur^  ber  Sftübenjudfer 
einer  brütfenben  ®efteuerung  uneraci^tet  ju  einem  pcgreld^n 
Äonfurrenten  beö  inbifd^en  (SRol^r^)  3wcferS  gemad^t  rourbe. 

2)ie  SBereitung  beä  ©tfir!egu(!erS  (untr^taHifirbaren, 
tbeilä  (rfSS^rup  tl^eilä  aB  Irumti^  2Raff e  bargefteHten  3udfer8 
aus  ©tfirleme^O  mittelfl  Sd^mefelffiure  rourbe  1811  oon  Äir(l^= 
^of  f  *)  entbetft  unb  l^t  [x<S)  in  neuerer  ^tii  gn  einer  bebeut= 
ungSDOÖen  gabrilation  auägebitbet. 

gl^otolate.  —  35ie  in  i^ren  ©runblogen  fel^r  einfädle  go- 
brifation  biefer  SSBoare  l^at  in  ^otge  beä  ungemein  bermel^rten 
aSerbraud^ö  in  jroei  gonj  nerfd^icbenen  SRid^tungen  ju  bemerfenS« 
roertl^en  Steuerungen  gefül^rt :  einerfeitS  ndmli<i^  ju  bem  feines* 
roegS  tSblid^en  iBeftreben,  jur  nStl^ig  erfd^einenben  ©d^affung 
rool^lfeiler  ©orten  burd^  allertci  >^n\i^t  an  Äefao  gu  fparen; 
anbererfeitS  jur  9[nroenbung  ijon  9Rafd§inen,  roeld^e  einen  fel^r 
im  ®ro|en  ausgeübten  ^Betrieb  ber  gabrifation  ermöglid^en. 
5Die  §eimat  faft  alter  in  te^terer  ©ejiel^ung  gemad^ten  erfinb«= 
ungen  ift  granfreid^  unb  im  befonbern  5pariS.  3Wan  l^at  bie 
aipparate  gum  ÄSften  unb  gum  nad^folgenben  (Sntl^ülfen  be« 
Äalao  perbcffert.  ©to|imaf(i^inen,  befonberS  aber  SReibmafd^inen 
jum  3ertleinern  unb  SOiifd^en  ber  ÜRaffe  flnb  Bon  Derfc^iebcner 
Art  in  bebeuiettbet  9lnga][|l  !onftruirt}  JReibmafd^men  (roeld^ 
gegenroarlig  faft  aUein  gebrfiud^lid^  flnb)  rourben  feit  ben  aller* 


1)  ©ottlicb  eiQi^munb  Äonftontin  Äirc^l^off,  «potl^elenbircftor 
in  @t  ipetergbnrg:;  geb.  1764  gn  Xeterd»  in  fÄecfIcnbntö ,  gcft.  1838 
gtt  6t.  9^let9birrg. 
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erften  Salären  beö  19.  S^^rl^unbcrtä  —  g.  S.  t)on  «ugtr  1803, 
^  0  i  n  c  e  l  c  1 1810  ic  —  angegeben,  t)oUf ommcncrc  ©inrid^tungcn 
aber  gelberen  einer  fpdtern  ^tit  an(6]^omcau  1840,  ®.§er- 
mann  etwa  feit  1843,  Dorjugäwcife  auägujeid^nen;  Slufficr 
1844,  Demant  1844,  S)et)incf  1850,  pelletier  1853, 
1855).  ajorric^tungen  gum  med^anifd^en  aSerbid^tcn  unb  gormcn 
be§  6^ofolateteige§  gibt  eö  mcl^rere;  am  bemerfcn^mertl^iejten 
[inb  jene  ber  ^arifer  gabrifanten  S5et)incf  (1846)  unb  ^cl= 
letier  (1847,  1853,  1855). 

35 ier.  —  S3ei  einem  ©etrdnfc,  beffen  S3e[c^ffen|cit  fo 
fel^r  oon  bem  giemlid^  launeul^aften,  naä)  Ort  unb  3^^*  ^^^= 
fd^iebenen  ©efd^madfe  beö  Derge^renben  ^ublifumö  bebingt  wirb, 
tann  Don  gortfd^ritt  ober  SRüdffd^ritt  in  ber  ®ütc  beä  gabrif atö 
nur  fd^mer  bie  JRebe  fein.  SQSenn  man  inbeffen  berüdtfid^tigt, 
wie  ber  ®enu|  beö  SBiereS  fid^  feit  etroa  einem  aSierteljal^r^ 
l^unbert  aufeerorbentUd^  Derbreitet  unb  felbft  in  ben  aBeinlän= 
beru  tief  SBurgel  gefd^Iagen  l^at,  unb  mie  in  ®iergegenben  Don 
altl^ergebrad^tem  9lufe,  bei  einer  bcl^arrlid^  am  @en)0^nten  ^du= 
genben  fflePöHerung,  neue  auämdrtige  93iergattungcn  eingc» 
brungen  ftnb  unb  bie  ^errfd^aft  beö  einl^eimifd^en  ©ebrdueS 
grünbUd^  erfd^üttert  ^aben;  fo  mirb  man  nid^t  uml^in  fönnen, 
unferer  3^^*  im  SlUgemeinen  einen  93orgug  oor  ber  93ergangen- 
l^eit,  maS  bie  (Süte  beö  SSierä  betrifft,  guguerlennen.  entf(!(|ie= 
bener  aUcrbing^  finb  bie  gortfd^ritte  in  bem  ted^nifd^en  ©ctriebc 
ber  SBrauerei,  unb  mau  brandet,  um  hierin  gum  fidlem  Urteile 
gu  gelangen,  nur  gu  erinnern  an  bie  SJerbefferungen  ber  ^Ralg- 
barren,  ber  SWatgfd^rotmül^len,  ber  ÜÄaifd^apparatc  unb  9Äaif(§* 
metl^oben,  ber  iBraupfannen  unb  i^rer  Se^eigung;  an  bie  9ln= 
menbung  gefd^loffener  ©raufeffel  mit  med^anifc^er  SRül^roors 
oorrid^tung  (in  ©nglanb  unb  Belgien);  an  bie  eiferncn  Äü^t* 
fd^iffe,  bie  ungemein  Deroollfommneten  ©d^rungö^  unb  8ager= 
(eller,  bie  allgemeinere  (Sinfü^rung  ber  Untergd^rung;  enbli^ 
an  bie  in  großen  SBrauereien  gur  Slnroenbung  gelommenen  iunc^^ 
ren  med^anifc^en  (Einrichtungen  gum  Sranäportc  ber  aJiaterialien, 
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ber  aSBürje  unb  bcS  ®ierS.  J)ic  einfu^rung  neuer  3)iateriaUcn 
3ur  ®ierfabrifatiou ,  namentüd^  ber  Äartoffeln,  ber  Äartoffd= 
ftdrfc  unb  beä  (StdrfejutferS  atä  rocmgftcnä  t^eitroeifer  G'rfa^ 
beä  ©erftenmalieä ,  wirb  gcwöl^nUd^  aU  SSerfd^ted^terung ,  ja 
aB  gätfd^ung  ©erroorfen;  bctrad^tet  mou  inbefe  baö  ®icr  über- 
^aupt  alö  ein  fetbftänbigeö  ^Jabrilat  unb  uid^t  al3  unbcbingt 
nötl^ige  SWad^al^mung  beffcn,  roaö  bie  93orfa]^ren  unter  biefem 
Flamen  oerftanben  l^aben,  |o  wirb  man  jeneä  Urtl^cil  rocnigftcnS 
bcbeuteub  milbern  muffen.  5Dic  in  atterle^ter  ^tit  nid^t  feiten 
portommenbe  ®eimifd^ung  von  ©l^gcrin  ift  ©efd^madfgfad^e  unb 
roenigftenS  unfd^dblid^.  2löe  biefe  ©inge  im  ©injelnen  gu  er= 
örtern  fe^tt  ^ier  ber  SRaum;  eä  mag  bal^er  fd^licfelid^  nur  ber 
genaueren  d^emifd^en  Äenntnife  bcS  Siereö  unb  ber  SRetl^oben 
gur  Unterfud^ung  beffelben  gebadet  werben,  in  Unterer  Segiel^ung 
namentlid^  ber  «erfd^iebenen  praftifd^en  S3terproben,  alS: 
ber  l^atpmetrifd^en  üon  gud^S  (®.  490)  1836,  ber  optifd^cn 
Don  Steinzeit  (®.  28)  1843—1847,  ber  facd^arometrifd^en. 
oon  bem  um  bie  ©d^rungäd^emie  ^od^Derbienten  Sa  Hing  *) 
1846. 

aOBein.  —  2)er  eingige  bag  eigentUd^e  ®ebiet  ber  $:ed5no- 
logic  berül^reube  ©egenftanb  auö  ber  SBeinbereitung,  roeld^er 
l^ier  nid^t  übergangen  werben  barf,  ift  bie  SSerbefferung  fauren 
3Rofteö  burc^  ä^f^fc  t)Ou  (@tdrfe=)  ^ndtx  unb  SBaffer  Dor  ber 
®d^rung,  baä  fogenannte  ©allifiren.  5Diefe^  im  ^öd^flen 
®rabe  rationelle  aSerfal^ren,  von  @alP)  i.  3-  1852  ongegeben, 
von  einer  unweifen  SRegierungöbel^örbe  gedd^tet  unb  mit  (Semalts 
maßregeln  ocrfolgt,  l^at  biefen  gum  geredeten  Irofe  eine  grofee 
SBic^tigteit  erlangt,  weil  eä  baö  3Rittel  gemdl^rt,  auö 
fd^led^ten  Srauben  auf  naturgemdfee  SBeife  unb  ol^ne  fd^äblid^e 


1)  Äarl  Sofcp^ Slapolcon  öalting,  ^rofcffor  ber  (J^emic  in  ^rog; 
geb.  1805  gu  (Slabrieldl^ütte  in  S35]^men,  geft.  1868  gu  $rag. 

2)  ^einri(^  Submig  Lambert  (^atl,  gu(e(t  (bü»  1836)  SlegierungiSs 
fefretdr  in  Äobtcng;  geb.  1791  ju  Sttben^oocn  bei  Sülic^,  geft  1863 
gu  2:ner. 

it  A  f  m  A  c  f  <^ ,  9<\4ti4tU  bei  le<^iie(ogic.  53 
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ober  au(]^  nur  frembartige  ^^^^öten  einen  guten  TOittelroein 
^erjufteUen,  —  (Srrodl^nuug  üerbient  aufeerbem  bie  ganj  neuere 
ti^  in  großem  Umfange  nbüi)  geworbene  93erfüfeung  ber  ©eine 
burd^  C^li)jerin=3iifa^  (baö  fogenannte  Sd^eelefiren). 

93ranntn)ein  unb  Söeingeift.  —  5)a^  ®ef(!^dft  ber 
Sranntroeinbrennerei,  roet^e^  weit  roeniger  burd^  bie  Sieferung 
beö  Jrinfbranutroeinä  aU  burd^  bie  J)arftcltung  beö  in  ber 
^nbuftrie  fo  Dielfeitig  uncutbc^rlid^cu  SBeingeifteö  (?llfo^ol^) 
eine  ^ol^e  ted^nifc^e  S3ebcutung  ^at,  ift  im  9?erg{eid^e  mit  feinem 
^uftanbe  um  bie  ?9{ittc  be§  18.  ^at)rt)unbertö  ein  ooUig  anbere^ 
geroorbeu.  SBaä  gundd^ft  baö  5ur  ©ranntroeinbereitung  ange- 
menbete  SRaterial  betrifft ,  fo  mar  nod^  am  ©d^tuffe  be^  18. 
3a]^r^unbert5  in  ben  nörbüd^eren  ü?anbern  ber  Äornbranntrocin 
allein  ^errfd^enb.  3)ie  erftcu  93erfud^e  mit  2lnn)enbung  ber 
Äartoffcln  fc^eincn  gmar  um  1775  in  ©darneben  angefteDt  mor-- 
ben  gu  fein  unb  au^  bem  3-  1796  finbet  man  bie  Slad^ric^t, 
ba^  Äartoffelbranntroein  in  Jranfcn  Derfcrtigt  merbe;  aber  erft 
nad^  1820  ift  bie  Äartoffelbrennerei  allgemein  unb  mistig  ge= 
morben  berma^en,  ba^  um  1840  (roeuigftenö  in  J)eutfc^lanb) 
bie  Äartoffeln  baö  Jpauptmateriat  gur  Sranntmeingeroinnung 
abgaben.  S)a3  5luftreten  ber  ÄartoffcHranfl^eit  tl^at  biefer  98cr= 
menbung  bebeutenb  einhält,  unb  man  l^at  fid^  feitbem  t^eit- 
roeife  roieber  me^r  bem  C^ktreibe  (mobei  aud^  bem  Wlai^  mif)x 
Slufmerffamteit  gefd^enft  würbe) ,  gang  befonberS  aber  —  bei 
bem  rafc^eu  ^eranroad^fen  ber  Slübengudferfabrifation  —  bem  in 
biefer  abfaüenben,  fonft  wenig  braud^baren  SRübenfprup,  le^tlid^ 
bireft  ben  rollen  ^^^^^^^ü^en,  gugeroenbet.  —  ^n  ber  Wtali^ 
bereitung  ift  ber  naturgemäße  Unterfc^ieb  gmifd^en  ®raumalg 
unb  ®rennmalg  fc^drfer  aufgefaßt  unb  banad^  ber  SKalgprogeß 
rationell  ben  iöebürfniffen  ber  33rennerei  gemdß  eingerid^tct 
morben.  aSerfal^ren  unb  3lpparate  jum  3Raifd&en  finb  Derbeffert. 
3ur  Vorbereitung  ber  Äartoffeln  gab  guerft  1818  ber  ältere 
unb  bann  1840  ber  jüngere  ©iemenä^  einen  jmerfmdßigeu 

1)  $tatl  (S^eorg  Siemens,  ^rofeffor  in  ^o^en^eim;   geb.  1809  gu 
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2lpparat  an.  5Durd^  fräftigc  fünftUd^c  ©dl^rungämittcl  raupte 
man  bic  gcroöl^nlid^c  ^cfe  Dortl^eill^aft  gu  ctfcfecn.  2)ic  alten 
©cftiffiTblafcn  ronrben  mannid^fac^  Derbcffert,  burd^  bircftcn 
©ampf  gel^cijt  (® all  1829),  mit  ^ai|d^t)orn)drmcrn  nnb  oolt^ 
fommcnercn  Äül^tüottid^tungen  oerfel^en.  ^n  großer  ^Inga^t 
famen  jufammengefe^terc  25cftiflirappatatc  auf,  mit  roetd^en  in 
einer  einzigen  ©cftillation  Sßeingeift  von  faft  beliebig  groger 
Stdrfe  bargeftellt  roirb;  bie  5?orgdnger  l^ierin  roaren  ©bouarb 
2tbam  in  9limeä  nnb  ©olimani  ebenba  (beibe  1801);  i^nen 
folgten,  nebft  oielen  anberen,  in  ^^ranfreid^  Serarb  (1805), 
6ellier  =  33lnment]^at  u.  6^.  Sero öne 0818);  in5)eutfd^= 
tanb  ^iftorin^O  1816,  5)orn2)  1819,  ©alt  (©.833) 
1829,  ©c^roarj  gu  ^läfetb  in  Reffen  1833,  ^eterä  jn 
Hamburg  gegen  1850,  ©iemenS  b.  j.  (S.  834)  1850;  in 
3tlanb6offet)  gu  Dublin  1832.  —  J)ie  oon  fioroife  gemad^te 
(Sntberfung  über  bie  abforbirenbe  ^raft  ber  Äol^le  (6.  829) 
fül^rte  fd^neU  bie  3lnn)enbung  ber  lefetern  jum  ©ntfufeln  beä 
33ranntn)einä  l^erbci..  —  S)ie  5)arftettung  beö  abfoluten  (roaffer^ 
freien)  mtof)oU  gelang  juerft  Soroi^  i.  3.  1796.  JabeUen 
über  bie  fpegififd^en  ©eroid^te  beö  SOBein^eifte^  bei  perfd^iebenem 
progentifd^en  (Seilte  peröffentUd^ten  in  ©nglanb  ®ilpin  1794, 
in  5Deutjd^lanb  SRid^tet^)  1795,  ^ralleä*)  1811  unb  fpdter 


^^rmont,  too  fein  JBotcr  ßanbtoirtl^fci^aft  trieb.  Scfeterer  —  Srang  @mft 
©.,  ^crgogl.  ©rounfc^tocigifc^cr  Amtmann  —  max  ßeb.  1780  §u  Änie- 
ftebt  im  93raunf(^n7etgif(^en  unb  ftarb  1854  gu  ^annoüer. 

1)  Sodann  ©einnti^ fieberec^t  ?iftoriu3,  aJutSbcpÖcr  gu  SBeigenfce 
bei  öerlin;  geb.  1777  gu  So^burg  bei  SWagbcburg,  gejt.  1858  gu 
SBeiJenfce. 

2)  Sodann  gricbric^  5)orn,  grabrifen-Äommiffär  in  ©erlin;  geb. 
1782  gu  Slleuruppin,  geft.  gu  9hibow  bei  ©erlin. 

3)  3wcmioi8  ©enjamin  Slid^ter,  a3ergbcamter  gute^t  in  öerttn; 
geb.  1762  gu  ^irfc^berg  in  ^d^Iefien;  geft.  1807  gu  «crün. 

4)  Sol^ann  Öleorg  2:rancS,  ^rofcffot  in  ©em  unb  guleftt  in 
©erlin;  geb.  1763  gu  ^omburg,  geft.  1822  (auf  einer a^cife)  in  ^ßonbon. 
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836  §.  109.   «fflg.  -  §.  110.  etWfe. 

m.  X    S)a8  Don  uralte  3  angegebene  Sllfo^olometer  ift  nod^ 
je^t  in  ©ebraud^. 

effig.  —  5Die  eicmentar=3wfammenfcfeung  ber  ©fftgfdurc, 
ber  SSotgang  bei  i^rer  S3itbung  burd^  bie  Gffiggdl^rung  unb  bie 
SBebingungen  biefer  ©d^rnng  finb  burd^  bie  neuere  Chemie  auf= 
gcfidrt  roorben.  2)ie  ^rajriö  ber  ©[figbereitung  aber  l^at  ben 
größten  unmittelbaren  gortfd^ritt  burd^  bie  ©rfinbung  ber 
©d^nelleffigfabrifation  auä  iBranntrocin  gemad^t,  beren 
Urheber  ©d^iigenbad^  0  J«  greiburg  in  Saben  (1823)  unb 
SBagenmann  gu  SBertin  (1825),  in  gnglanb  S^l^n  $am  ju 
aOBeftcoIer  in  ©omerfetf^ire  (1824)  waren.  —  ©afe  ber  bei  S5er= 
fol^tung  ober  trodfener  2)eftilfation  beö  ^oljeä  entftel^enbe  (n)c= 
nigftenö  fd^on  im  17.  S^l^rl^unbert  befannte)  J£)otge[fig  ©ir!^ 
lid§  nid^tö  weiter  ift  aK  Deruureinigte  effigfdurc,  würbe  erft 
i.  3.  1800  burd^  gourcrop  u.  aSauqueUn  (©.  33)  feftge= 
[teßt.  ©eitbem  begann  eine  nid^t  uner^eblid^e  SSerwenbung  be§ 
^oljeffigä  in  ben  ©ewerben  (gu  SBeigen  für  ben  Äattunbrurf 
K.)/  unb  man  befd^dftigte  fid^  melfad^  mit  6er  SDarfteßung  einer 
reineren  ober  gang  reinen  ©fftgfdure  auä  bemfelben,  in  weld^er 
fflegie^ung  bie  oerbienftUd^en Slrbeitcn  oouSÄoUerat  in^ariä 
(1808),  «paiot  =  2)egd^armeg,  ©tottge  in  ^atte  (1819) 
unb  ^aur  (1853)  gu  erwd^ncn  fmb. 

§•  110. 

ißerfd^iebeneä. 

©tdrfe.  —  3n  ber  gabrifation  ber  SBeigenftdrIe  ift  aU 
bebeutenbfter  gortfd^ritt  bie  (bod^  nod^  feineSwegä  oSttig  bur(^= 
gebrungene)  Sereitungämetl^obe  o^nc  ©dl^irung,  auS  gu  3Re^l 
gemahlenem  SQBeigen,  nad^  3.  ©.  aRartin  in  (Jtbeuf  (1836)  gu 


1)  torl  ©cbaftian  @*ügcnba(!^,  ücrbicnt  burc^  mehrere  bcbeu- 
tcnbc  te(^nif(^*(^cmif(^e  erpnbungcn ,  tonge  Seit  in  gfranfreic^,  oon  1843 
an  in  ibaben»^aben ;  geb.  1793  gu  (Snbingen  in  )Baben. 
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feemcrfcn.  Äartoffclftfiric  rourbc  im  legten  SBiertel  bcS  18, 3al^r- 
l^unbcrtS  nur  auSnal^märocife  bargcftcttt,  ba  ber  Slnbau  ber 
Äartoffeln  fclbft  crft  mit  ©eginn  bcä  19.  Sal^rl^iunbertä  eine 
attgemeiuere  Sluäbel^nung  gewann;  il^re  i^^britation  l^at  aber 
feitbem  einen  fold^en  Umfang  gewonnen,  bafe  fle  jene  ber  aBei= 
genftdrfe  übcnüiegt,  unb  groar  juoörberft  in  i^^anlreid^,  gerobe 
bem  unter  bcneuropdifd^en  Äutturldnbem,  roetd^eä  am  [pfitepen 
ben  aSert^  berÄartoffcI  fd^dfeen  lernte.  aSon  i^^anlreid^  gingen 
in  ber  Il^at  bic  DielfdUigen  ^Jiafd^inen  unb  2lpparate  au8,  mit 
beren  §filfe  bie  SInlage  großartiger  Äartoffetftdrfefabrifen  mög* 
tid^  mürbe.  3^  Gnglanb  ift  bie  ©tdrfe  auS  SReiö  fel^r  beliebt 
gemorben,  unb  eö  l^atte  beren  gabrilation  bort  bereits  l  3» 
1850  eine  große  Sebeutung  erlangt.  —  S)er  ^Bereitung  beS  . 
©tdrfcjuderä  (au3  Äartoffelftdrie)  ift  ©.  831  gebadet  STHd^t 
minber  mid^tig  ift  bie  ^Jabrifation  beS  ©tdriegummi  ober 
©ejctrinä,  meldte  auf  bie  Don  SBouiUousSagrange  in 
$ariö  (um  1809)  gemad^te  unb  burd^  ©öbcreiner  in  3ena 
(1813)  erweiterte  ©eobad^tung  gegrünbet  mürbe,  baß  bie  ©tdrie 
fid^  burd^  SRöften  in  ein  burd§  SBaffer  DoUIommen  auflöSlid^e«, 
bem  arabifd^en  an  bie  ©eite  gu  fteöenbeg  ®ummi  t)ermanbelt. 

Seim.  —  SBenn  man  bie  nur  roenig  gebrdud^tid^e  (obmol^I 
l^öd^ft  gmcdfmdßigc)  ©ampflod^ung  beä  Seimguteö  bei  ber  Scber« 
teimbereitung  ausnimmt,  fo  bietet  bie  il^rer  Statur  nad^  fo  einfädle 
Seimfabrifation  tbtn  feinen  aubercn  mid^tigen  5?ortfd^ritt  bar, 
als  biii  ^uSgiel^ung  beS  SeimeS  auS  ben  ^nod^en,  bie  ^nod^en- 
leimbereitung.  3uerft  ^at  ^apin  (®.  118)  im  3.  1681  ba3 
Äod^en  ber  rollen  Änod^en  unter  5)ampfbrudt  (in  bem  oon  il^m 
erfunbenen  ©igeftor)  unternommen,  Jebod^  ol^ne  meiteni  @rfoIg 
für  bie  Seimfabrifation.  5)'2lrcet  (©.285)  ua^m  i.  3.  1813 
biefe  3Jict]^obc  in  oerbefferter  ©eftalt  mieber  auf,  l^atte  aber 
fd^on  1810  bie  meit  l^dufiger  benufete  ^Jietl^obe  angegeben,  ben 
Änod^en  burd^  ©atjfdure  i^re  erbigen  S3eftanbt^eite  gu  entgiel^en 
unb  ben  l^ierbei  gurüdfbteibenben  itnorpel  burd^  Söaffer  gu  Seim 
aufgulöfcu» 
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gcttc  Oclc.  —  einige  frül^cr  nid^t  gur  Octgcroinnung 
bcnufetc  ©amcngattungcn  flnb  in  neuerer  ^tit  alä  3RateriaI 
ber  europäifd^en  Oetfabrüation  gur  Slnroenbung  gefommen,  wie 
g.  33.  bie  ©ounenblumenf erne ,  bie  ©amen  beg  Oelrettig«  (in 
J)eutfd^lanb  etroa  feit  1800),  jene  ber  SSflaixa  (in  SDeutfd^lanb 
feit  1839),  bie  (Jrbnüff e  (in  ©ubeuropa  uac^  1810)^  :c.  ®dmnit= 
Ud^e  3)?af deinen  unb  Slpparate  ber  Oelm  filmten  finb  in  Äon= 
ftruftion  unb  mcd^anifd^er  Slu^fül^rung  ungemein  DerDOttfommnct 
unb  mand^eS  Sleue  ift  l^ingugefügt,  fo  bie  aSBatjenquetfd^mül^len 
gum  anfänglid^en  3^^fl^i^^crn  ber  Samen  (roal^rfd^einlid^  guerft 
burd^  ©menton,  ^.  196),  baä  ©rrodrmen  beä  ©amenme^tö 
mittelft  2)ampf,  bie  l^^brautifd^e  treffe  (in  iJrantreid^  unb 
©eutfd^lanb  feit  1818,  felbft  in  ©nglanb  nur  wenig  frül^er). 
eine  neuere  ©rfinbung,  bie  Sluögiel^ung  be§  Deleä  auä  bem 
©amen  ol^ne  ^reffung  mittelft  ©d^roefeltol^tenfloff  (35ei6  in 
^antin  bei  ^ariä  1856,  ®ep fertig  in  »raunfd^roeig  1857, 
Soroenberg  in  SSerlin  1861,  Sunge  in  »reätau  1862)  ift  — 
obfd^on  tl^eoretifd^  DoKig  begrünbet  —  in  ber  2lu§fü]^rung  nad^ 
großem  "^afeftabe  nod^  auf  ©d^roierigfeiten  geftofeen.  J)i« 
gfleinigung  berSrcnnole  burd^  ©d^rocfelffiure  mürbe  Donßl^arleä 
©omer  in  Drforb  1792  erfunben,  pon  SEl^enarb  (©.  33) 
1801  roefentUd^  üerDoUfommnet. 

©cife.  —  3n  ber  neueren  ©eifenfabrifation  fpielen  geroiffe 
•üRateriatien,  bereu  2lnn)enbung  man  frül^er  nid^t  fannte,  eine 
gro^e  SRotte,  namentlid^  für  meid^e  ©eife  ber  Il^ran,  fftir  l^arte 
©eifen  baö  ^atmöt,  Äofo^nu^öl  unb  Äolopl^onium ,  meiften- 
tl^eitä  allerbing^  nid^t  gum  93ortl^eile  beö  JabrüatS.  ^\x  wtl6) 
großem  SDla^t  bie  beiben  genannten  ^atmenfette  unb  oorgüglic^ 
baä  ^almJl  (roctd^eä  tefetere  man  von  feiner  natürlichen  gelben 
garbe  burd^  fünftlic^e  Steid^c  befreien  lernte)  [x6)  ©ingang 
üerfd^afft  ^abeu,  ift  auö  ben  in  ®ro§britannicn  eingeful^rteu 
3)iengen  gu  erfel^en.  J)ie  einfuhr  betrug  (in  3^"tii^^ii  i^ 
50  Kilogramm) 
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839 

on  5ßalm6t*): 

im  Saläre    überhaupt    aum  getbftoerbraud^ 

juv  Sßieberauäful^t 

1821    —       ?       -         101614 

-            ? 

1830    —        ?        —          182480 

—            ? 

1860    —    817227  —         630062 

—        187165 

1863    —    802899  —         597487 

-       205412 

an  .fotoSnulöl: 

^ 

1860    -    197426  —           53698 

-        143728 

1863    —    325316  -         124842 

—        200474. 

SDic  alte  SJictl^obc,  guin  geifeuf od^en  Äalilaugc  ju  gebraud^cn 
unb  bic  l^icrmit  cntftel^enbe  Äaüfeife  burd^  baä  Üluöfaljcii  in 
^atte  ?latron|eif e  ju  Demanbelii ,  ift  faft  alfgemeiu  oerlaff cn, 
inbem  —  befoubcrä  feit  bem  2luftommcu  bcr  fünfttid^en  <3oba 
—  bircft  mit  5>iatronlaugc  gefod^t  wirb.  (5iuc  nid^t  rü^müc^c 
rocfcntlid^c  3lcnberung  in  bcr  ©eifcnficberei  ift  baburd^  cingc= 
treten,  ba^  nur  noc^  nerpltnifemd^ig  wenig  fogcnannte  Äern= 
feife  fabrijirt  wirb,  beren  geringer  SBaffergel^alt  fle  roertl^oott 
mad^t;  bafe  man  im  ©egentl^eil  burd^  SinDerleibung  ber  Unter- 
länge in  ben  ®eifen!orper  biefen  aufeerorbenttid^  roafferreid^ 
barfteHt,  ol^ne  ba§  eine f old^e  gefüllte  ©eife  bieä  notl^roenbig 
burd^  i^re  dunere  Sefc^affenl^eit  oerrdt)^.  2)ie  d^emifd^e  Äenntnife 
be§  ©eifcnbilbunggprojeffeä  ^at  burd^  bie  Slufftdrungen  über 
bie  SJlatur  ber  gettarten,  roelc^e  (©raconnot  (©.  745)  1815 
gab,  burd^  bie  (J:ntbe(iung  ber  fetten  Sduren  oon  ßl^eüreul 
(®.812)  1811—1820  nnb  2lnberen,  enblid^  burd^  e^coreurö 
fc^arffinnige  ^ppotl^efe  (1823)  über  bie  ^wf^^^^^c^^f^fe^^^S  ^^^ 
§ette,  beren  ®egicl^ungen  jn  ben  fetten  Sdnren  unb  bem  ®lp= 
jerin   (®.  812),    eine   ©id^erl^eit  gewonnen,    meldte  auf  baä 


1)  ©3  ift  5u  bemcrfen,    ha^   ber  SSerbrauc^  an  ^atmöl  in  ©nglonb 

nid^t  ßönali^  <^«f  Sfl^d^nung  ber  ©cifenfabrifation  ju  ftetten  ift  ,    ba  ein 

%i)t\l  jur  Äcrjcnfobrtfation  anöctoenbct  toirb  unb  babci  al^  SRcbenprobuft 
ein  ©rcnnöl  für  fiampen  liefert. 
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Sed^nifd^c  bcr  (Seifcnfabrifation  —  bicfcS  Don  ?lltcrö  l^er  ftetS 
l^öd^ft  cmpirifdl  betriebenen  S^buftriejroeigeS  —  nld^t  ol^ne  nüfe= 
üd^e  SRüdEroirlung  bleiben  lonnte. 


XY.   (Erlettdftttng  unb  1|fi;ttng. 

S-  111. 

^ünbgerdtl^e. 

35ie  ©efd^id^te  ber  geu erzeuge  bietet  eine  SReil^e  bcr 
intereffanteften  (Srftubungen  bar,  bei  wetd^en  bie  ^Ritroirlung 
auSgebilbeter  pl^^fifatifd^er  unb  befonberö  d^emifd^er  Äenntniffe 
atfobalb  in  ben  SSorbergrunb  trat,  nad^bem  baS  attl^ergebrad^tc 
3Jiittel,  burd^  Stein,  ©tal^t,  3^^i*>^^  ^^^  ©d^roefelfaben  ^«uer 
gu  ergeugen,  nid^t  mel^r  genügenb  befunben  rourbe.  J)aä  oon 
3RoUet  ju  8pon  1803  erfunbene,  t)on  ©umoutieg  gu  ^ariä 
1806  DerooUfommnete  pneumatifd^e  geuergeug  (roeld^eS 
bie  (Sntgünbung  eine§  Weinen  ©tüdfd^enä  ^^uerfd^roamm  burd^ 
bie  mittelft  rafd^er  Suftfompreffion  entroidfelte  aSBdrme  bewirft)  0 
ift  gu  unbequem  im  ®ebraud|  unb  gu  wenig  fidler,  ate  bafe  cg 
jematS  etroaö  anbereS  ^dtte  werben  ISnnen,  benn  ein  wiffen= 
fd^aftlid^  intereffanter  Slpparat.  J)er  ^l^oöpl^or ,  wetd^er  burd^ 
feine  Seid^tcntgfinbUd^teit  fid^  gleid^fam  Don  felbft  alä  geuergeug= 
material  barbietet,  würbe  guerft  für  biefen  ^votü  in  ben  foge= 
nannten  Muriner  Üid^td^en  gebrandet,  wetd^e  oon  ^l^Ia 
(ober  ^eibla)  gu  ?:urtn  erfunben  waren,  ©pdter  (guerft  nac^ 
einem  oon  S^Ö^^i^^^fe  um  1780  gemad^ten  SSorfd^kge)  be^ 
nufete  jnan  ben  ^l^oäp^or  auf  bequemere  SÖBeife ,  inbem  man 
il^n  mit  ober  ol^ne  3wfdfee  in  ein  gtdfd^d^en  gab,  auö  bem  ein 
Hein   wenig  mittelft  eines  ©d^wefetl^ölgd^enö  ^erüorge^olt  unb 


1)  %\t  (Snt^flnbung  bed  greuerfd^toammed  butc^  Suftfompreffion  toat 
guerft  burc^  einen  flrbeitet  bet  (S^etoe^rfabrif  gu  ©atnt'd^enne  1802  ober 
1803  beobachtet  Sorben, 
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burd^  dttxitn  cntgünbct  würbe :  ^cuergcuge  bicfcr  Slrt  fanb  man 
5U  Gube  bcS  18.  ^^^tl^unbcrtä  unb  nod^  etioa^  fpdter  jicmtid^ 
Derbreitet ;  aber  anbere  ©rfinbungen  Derbrdngten  bcn  ^l^oäpl^or, 
ber  erft  geraume  ^tit  nad^l^er  mieber,  freilid^  auf  gauj  anbercm 
SBege,  35ebeutung  für  baä  geuerjeugroefen  erlangen  foQte. 
Sieben  bem  ^l^oäpl^orfeuergeuge  ^er  ging  baä  elettrifd^e 
geuerjeug  (bie  fogenannte^öniwiafd^ine),  roorin  ©affer- 
[toffgag  burd^  ben  gunfen  eineö  ©leltropl^orä  entjünbet  rourbe. 
(Srfunben  1770  oon  J^firftenberger  in  iBafet  unb  juerft  be» 
fd^rieben  1780  burd^  ben  ©trafeburger  ißrofeffor  griebrid^  gub= 
roig  6^ r mann,  empfing  biefer  intereffante  unb  jiertid^e  Slp« 
parat  mel^rfeitig  aSerbefferungen,  fo  namentUd^  Don  bem  Seipji- 
ger  ^ed^dniler  S^^ann  ßl^riftian  ^o  ff  mann  1802.  2)em 
©ebraud^  befjelben  rourbe  aber  fd^neü  ein  ©nbe  gemad^t,  ate 
5)5bereiner0  1823  bie  3öiii>ii^9  ^^^  ©^^^  mittelft  beä 
elettrifd^en  guntenS  burd^  bie  gaöoerbid^tenbe  eigenfd^aft  be^ 
^latinfd^mammeä  erfeftt  unb  fo  bie  aJorrid^tung  au^erorbentlid^ 
Dereinfad^t  l^atte. 

aSenn  meber  bie  elettrifd^e  noä)  bie  ^latin-3Äiiiniafd^inc 
—  beibe  nic^t  tragbar  unb  babei  foftfpietig  —  bem  alten  ^l^oä^ 
pl^orfeuerjeuge  eine  auägebe^nte  Äon!urreng  ju  mad^en  befdl^igt 
mar;  fo  mar  bieä  befto  mel^r  ber  gall  mit  bem  d^emifd^en 
geuergcuge,  roeld^eä,  feit  1807  aufgetommen,  bie  allgemeine 
§errfd^aft  erlangte  unb  ein  aSiertctja^r^unbert  lang  bel^auptete. 
3nbem  hierbei  Heine,  mit  einem  ©emenge  oon  d^lorfaurem  Äali 
unb  Sd^mefel  jubereitete  3ünb^öljd^en  burc^  ©intaud^en  il^rer 
Spifee  in  fonjentrirte  Sd^mefelfdure  jum  entflammen  gebrad^t 
mürben,  mar  eine  iBcquemlid^feit  unb  Sid^erl^eit  ber  3ä>i*>w^9 
erreicht  tt)ie  burd^  feine  frühere  ©rfinbung  biefeä  %ai)t^.  Um 
fogar  bie  SRotl^meubigteit  beä  ©d^mefelfdurefldfd^d^enS  gu  befeiti^ 
gen,  geriet)^  man  auf  ben  ©ebanlen,  bie  3ünbmaffe  in  ein 
tütd^enartig  jufammengeroßteä  ©türfd^en  Rapier  eingufd^lie^n 


l)  gol^ann  SBotfgang  5)öbercincr,  ^rofeffor  in  3cna;  geb.  1780 
au  Oug  bei  i^of  in  Sägern,  geft.  1849  au  3ena. 

•  Digitized  by  VjOOQIC 


842  §.  111.  gfcuctaeuge. 

unb  mitten  inbcrfclbcn  eine  ganj  ftcine  jugefd^molgeue  gUferne 
§ütfe  untergnbtingen,  roeld^e  ein  Sröpfd^en  ©d^rocfelfäure  tnU 
l^ielt:  ein  teic^teö  Ätopfen  i^erbrac^  ba^  ®Ia§  unb  beroitfte  burd^ 
bie  auöflie^enbe  ©dure  bie  entjünbung.     Samuel  3one§  in 
ßonbon  na^m  1828  ein  patent  für  biefe  il^m  von  auärofirtä 
(unbefannt  rool^er)  mitgetl^eiltc  (Srjinbung,  meldte  aber  nur  ein 
epl^emereä  35afein  triftete ;  benn  man  ftanb  bereite  am  SBorabenb 
einer  nod^  weiter   gel^enben   SSereinfad^ung  be§  3fi^i^P^^ä^ff^^ 
burd^   bie  §er[teUung   ber   SReibjünbl^Stjer  (<Streid^]^5Iger). 
5)erfetbe  S^^^ö    brad^te  biefe   1832   jum  95orfd^ein,     Seine 
§5Igd6en  trugen  aU  ^ünbftoff  ein  ©emenge  au3  d^lorfaurcm 
Äali  unb  ©d^roefelantimon  unb  mürben  in  Sranb  gefegt,  inbcm 
man  fie  jroifd^eu  gmei  fünftlid^  raul^  gemad^ten  fteifen  ^apicr= 
btdttd^en  burd^jog.      S)iefe  nod^  unooüfommene  3lrt  3ö^^ä^^8 
fal^  fid^  f^ncü  oerbrdngt  burd^  bie  1 833  aufge!ommencu  ^^oö= 
pl^or-Streid^l^Slger,    meldte  gucrft  non  gmci  JJ^brüanten 
ju  SCßien  —  ©tcpl^au  SRomer  unb  ^refl^et  —  in  ben  ^an= 
bei  gebrad^t;  aber  um  bicfclbe^eit  aud^  non  bem  Dr.  SJJolbem 
Iraner   in   ©armftabt  oerfertigt  morbcn  finb.rn  3)te  onfangä 
mefentlid^  au§  d^torfaurem  ^ali  unb  ^l^oöpl^or  gufammengefc^te 
3ünbmaffe  rourbe  1835  burd^  irenan^,  1837  burd^  ^  reffet, 
1841  non  Sottger  (S.  386)  oerbeffert,   inbem  ba^  d^Iorfoure 
Äoli  anfangs  tl^eitmeife,    nad^l^er  gdnjtid^  burd^  anbere  3"?^^^ 
gum  ^]^o§p]^or  befeitigt  mürbe.   9'iad^bem  binnen  wenigen  Salären 
bie  gabritation  ber  ^l^o§pl^or=®treid^ptjer   einen  aufeerorbent^ 
lid^en  Umfang   geroaun   unb  gro^e  Mengen  ^l^oäpl^or  in  2ln= 
fprud^  na^m,    äußerten  fid^  bie  betrübenbften  einflüffe  btcfcö 
giftigen  Stop  auf  bie  (^e[unb^cit  ber  in  ben  ^ünbroaaren- 
fabrifen  befdEjdftigten  Slrbeitcr.     21B  Sd^rötter  in  2Bien  ben 
amorpfien  ^^l^oöpl^or   fennen  geteert  liatte  (©.   804)  bemül^tc 
man  [x6),  biefen  —  weil  er  nid^t  giftig  mirtt  —  anguroenbcn; 
oüein  bie  ©d^merentgünbUd^feit  bcffetben  lie^  biefe  aScrfud^e  nid^t 
gu  einem  gebei^Ud^en   3iete  gelangen,    »ottger  geigte  1848, 
wie  man  ben  amorpl^en  ^l^oäpl^or  in  3?ermengung  mit  Srauu:» 
ftein  ober  Sc^roefelantimon  ouf  eine  8leibfldc^e   ouftragen  unb 
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burd^  ©trcid^cn  an  bicfcr  bic  pl^oSpl^otfrcicn  (Slntip^oäpl^or-) 
3ünbl^5lgcr  entflammen  fSnne,  roctd^e  nur  d^torfaureö  Äati  uub 
©d^roefetantimon  ent()alten;  bod^  ^at  aud^  biefe  9t6dnbeTung 
bauernben  Gingang  nid^t  gefunbcn,  roeit  bie  JWotl^roenbigfeit 
einer  eigentl^ömlid^  jukreiteten  SReitfläd^e ,  bie  uod^  baju  balb 
unbraud^bor  wirb,  ben  einmal  l^errfd^enb  geworbenen  5<>^^^^' 
ungen  ber  aSequemüd^feit  nid^t  entfprid^t. 

§.  112. 

grteud^tung. 

SDurd^  roiffenfd^aftlid^e  unb  praftifd^e  ®e]^anblung  bc§  i8e- 
leud^tungsroefenö  in  feinem  gangen  Umfange  \)at  fid^  bcfonberö 
^ecletO  ci^  gro^eä  93erbienft  erworben  (1827).  2Bir  be* 
trad^ten  l^ier  nad^  ber  SReil^e  bie  ocrfd^iebenen  erleud^tung^^^ 
mittet  rürffi^tlid^  i^rer  ^iftorifd^en  Gntroirfelung. 

Äergen.  —  3"  *^^"  ^^  Slnfange  beä  18.  ^ö^t-l^unbert^ 
befannten  unb  gcbrdud^tid^en  Äergenmateriatien,  nämUd^  ialg 
unb  aOBad^g,  finb  nüd^einanber  l^injugefommen  äöatratl^, 
©tearin,  ©teariufSure  unb  Paraffin.«  ^n  ber  erften 
§dtfte  beö  18.  ^a^r^unbertö  fing  man  an,  Ä^erjeu  au^  SBal-- 
ratl^  (©permaceti)  gu  perfertigen,  biefe  fommen  aber  biö  gum 
l)cutigen  Jage  nur  wenig  oor,  ba  fie  groar  fd^on  aber  foftfpielig 
finb;  man  pflegt  jcfet  ^iergu  baä  SBalratl^  mit  me^r  ober  rotnu 
ger  SSBac^^  gu  perfefeen  unb  oerbeffert  ]^iev')urd^  baö  Slnfel^en 
ber  Äcrgen.  —  5Rad^  ber  burd^  fflraconnot  unb  Gl^epreul 
gn)ifd^en  1814  unb  1819  gemad^ten  Gntbecfung,  ba§  bie  meiften 
gctte,  fo  namentlid^  aud^  ba3  Salg,  auä  einem  feften  (etearin) 
unb  einem  otartig  ffuffigen  Seftanbtl^eite  (Otein)  gemifd^t  finb, 
benufcten  guerft  Sraconnot  u.  ©imonin  (1818),  bann 
gWanjot  in  ^ariä  (1820)  baä  Stearin  beö  Jatgä  gur  3ln^ 
fertigung  t)on  bergen,  roetd^e  l^drter,  fefter,  minber  fett  im  9tns 


1)  3ean  ^aubc  (Eugene  ?eclet,  ^rofcffor  guerft  in  SÄarfeille,  bann 
in  $orii8 ;  geb.  1793  gu  »cfan^on,  fieft.   1867  gu  ?art«. 
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griffe  unb  rocnigcr  leidet  fd^mcljbar  finb,  aK  bie  auä  bcm  na= 
türlid^cn  Salg.  3)ic  ©eroinnung  unb  95erarkitung  bcS^atm5t= 
©tearinä  (^atmitiu)  rourbc  1831  in  ©nglanb  t)on  6oUicr 
u.  2)taniclcr  cingcfül^rt.  3>cr  burd^  bic  Stcarinfcrien  gc= 
mad^tc  gortfci^ritt  foütc  aber  batb  t)on  einem  weit  großem  übcr^ 
troffen  unb  bcfeitigt  werben.  5Die  2lufftdrung,  roeld^e  6^ et) reut 
über  ben  SSorgang  bei  ber  ©eifenbereitung  verbreitete,  lehrte 
bie  bei  biefem  ^rojeffe  eintretenbe  Umroanblung  beS  ©tearinä  in 
©tearinfdurc  unb  beS  Olelnä  in  Oetfdure  fennen  unb  beibe 
gefonbert  geroinnen.  3n  ber  Stearinfdure  voax  nun  ein  baä 
©tearin  weit  übertreffenbeä  3Äaterial  für  bie  Äerjenfabrifation 
gegeben,  unb  (Sl^eüreut  fetbft,  in  Sßerbinbung  mit  ©a?- 
Suffac,  nal^m  im  ^^nuar  1825  in  J^ranfreid^  baö  patent 
für  ben  oon  il^m  begrünbeten  neuen  3^^i>^ft^i«iW)^ifl  /  tDel^er 
anfangt  mit  piclen  ©d^mierigfeiten  ju  fdmpfen  l^atte,  fo  ba§ 
erft  1834  ooüig  tabellofe  Äerjen  gu  ©tanbe  gebrad^t  mürben. 
SJiad^l^er  ^aben  t)iete  9lnbere  an  Sßerbefferungen  beS  3>erfa]^renö 
unb  ber  ba ju  bientid^cn  2lpparate  gearbeitet.  Unter  ben  ©rften, 
meldte  fid^  l^ierin  ^erbienfte  ermarben,  gdl^lt  2lbrieu  ©uftaDc 
be  3J?iIl9,  metd^er  aud^  bie  gabrifation  1837  nad^  Oefterrcid^ 
(SBien)  perpflanjte.  Um  biefelbe  >^txt  mürbe  bie  erfte  gabrif 
von  ©tcarinfdureferjen  in  ®erün  oon  aJiaquctu.  Oel^mid^en 
errid^tetv  metd^er  1840  eine  jmeite  burd^  SKotarb  auö  ^ariö 
folgte.  !^ange  3^it  beftonb  ber  ouöfd^liefelid^  angemeubete  SDBeg 
jur  ®itbung  ber  ©tearinfdurc  im  SSerfeifen  beä  JalgS  mittetft 
Äalf ;  auf  bie  pon  ^^r  emp  in  ^ariä  gemad^te  ©nlbedtung,  bofe  bie 
betreffenbc  a^erdnberung  ber  ^^cttc  au^  burd^  Sel^anbtung  berfelben 
mit  fonjcntrirter  ©d^roefclfdure  ftattfinbet,  grünbetc  (ympnnc 
in  (Snglanb  1840  eine  ^Ketl^obc  gur  ©tearinfduregeminnung, 
bie  aber  fe^tfc^tug,  roogcgcn  1842,  1843  3oneä  u.  SGBilfon 
burd^  Bereinigte  9lnmenbung  ber  ©c^mefelfdurc  unb  ber  5)ampf5 
beftiüation  baä  ^id  errcid^tcn;  enbtid^  rourbe  (um  1862)  ein 
auf  Seobad^tungen  oon  iBert^clot  in  ^ariä  (1853)  geftü^teä 
SSerfol^ren,  bie  ©eftiflation  beö  iatg^  ol^ne  ©d^mefelfdure  mittelft 
ftarl  überl^ifeten  Slöafferbampfeä    ju    beroerfftelligen ,    in  jmci 
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großen  ruffifd^cn  gabtifcn  (ju  ©t.  ^cter^burg  unb  SBiborg) 
mit  bcftcm  ©rfolgc  auägcfül^rt.  —  3)a§  Paraffin  ift  oon 
SReid^cnbad^O  1830  im  ^oljtl^ccr  cntbcdft,  nad^l^cr  aber  pon 
9lnbcrcn  aud^,  unb  groar  gu  größeren  ?Kcugcn,  im  Z\)ttx  gcroiffcr 
©tcinfol^lcn,  bcr  Sraunfol^lcn ,  bituminöfcii  ©d^icfcr  unb  bc§ 
Sorfö  aufgefunbcn  tioorbcn,  roorauä  eä  feit  1850  fabrümdfeig 
abgefd^ieben  wirb.  SSftan  erl^dlt  e§  babei  aU  SJiebenprobuft  ju- 
gleid^  mit  ben  flüd^tigen  otattigen  g-tüffigfeiten,  beten  ©eroinn- 
ung  (aU  Seud^tmaterial  für  fiampen)  ber  ^auptgmecf  bei  ber 
trorfenen  SDeftiKation  jener  goffiüen  ift.  Seine  2lun)enbung  gu 
Äerjen  Ift  feit  ben  te^tDerfloffenen  S^'^^^Ji  ^i^^^  i^i^t  unbetrdd^t- 
lid^e,  obfd^on  biefe  Äergen  —  bei  atterbingö  f^önem  2lnfe^en 
—  meift  giemtid^  meid^ .  finb  unb  eine  fel^r  leidet  qnalmenbe 
glamme  geben, 

Sampen.  -—  2Bie  fel^rba^Sampenroefen  nod^  vor  l^unbert 
3la]^ren  gegen  feinen  l^eutigen  3^^^"*^  jurücf  mar,  gel^t  allein 
fd^on  barauö  l^eroor,  ba§  man  bamotö  fein  Brennmaterial  für 
gampen  au^er  ben  fetten  Oelen  !annte,  ba^  man  fetbft  biefe  erft 
feit  9tnfang  beä  19.  ^^l^rl^unbertö  burd^  S^enarb  entfpred^enb 
reinigen  lernte,  unb  bafe  ber  platte  (banbformige)  35od^t  erft 
feit  1783  (burd^  Seger  in  ^ari^)  unb  1784  (burd^  ben  fc^n)e= 
blfd^cn  ©otouifer  eiaö  2llftr5mer),  berl^o^le  (röhrenförmige) 
SDod^t  nebft  bem  gldfernen  ©d^ornfteine ,  —  ol^ne  roeld^e  mir 
unä  je^t  eine  oolüommene  Sompe  gar  nid^t  ju  beuten  üermö= 
gen  —  gleid^faüö  erft  feit  1783  (burc^  Slrganb)»)  jur  äln^: 
roenbung  !am.  2)ie  mi^tigften  ^^ortfd^ritte  finb  femer  in  2ln= 
fel^ung  bcr  Celgufül^rung  gum  2)0(^te  gemacht  morben.  3)a& 
ein  guteä  unb  gleid^md&igeä  Sid^t  nur  gu  erreid^en  ift,  menn 
ber  Oelftanb  fid^  unocrdnberlid^  nal^e  unter  bem  brennenben 


1)  Statt  gfretl^err  (feit  1839)  ü.  mtidftnhaä^,    (Slut^befi^er  unb 
gfabrifunteme^mer;  geb.  1788  gu  Stuttgart,  geft.  1869  gu  )Bcipgig. 

2)  ^m^  «Tflanb,  Wtedfaniftt;  geb.  1755  gu  ®enf,  gcft.  1803  in 
(Englanb,  too  er  fxdf  bie  längfte  3^it  aufgespalten  ^atte. 
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©od^tenbc  bcpubct,    l^at  man  fd^on  frül^jcitig   cingefel^en  unb 
(äatbanuö  (®.  406)  rouftruivtc  bcmgcmdfe  bicjenigc  oon  i^m 
1550  befannt  gcmad^tc  2lrt  Sampcu  mit  fcittDSrtö  angebrachtem 
Oelbepitcr,  noctd^e  roir  nod^  {cfet  at§  ^^af d^cnlampc  ober  Sompc 
mit  intcrmittirenben  Cetftanb  fennen  nnb  gcbraud^en.   93ei  bicfcr 
auf  ba^  ^^ringip    bcö  Sarometcrö  gegrunbeten   Jampc  finbcn 
groar  immer  noä)  Heine  regelmäßig   pcriobifd^e  S^roanfungcn 
bcS  Octftanbeö  ftatt,    aber  pe  ^t  bod^  burd^  jiemtid^  bauernbe 
©leid^mdßigfeit  be§  Sid^tä  eutfd^iebene  SSorjüge  üor  ben  fiampen, 
beren  Oelbepfter  unter  ber  ^"^lamme  liegt  unb  in  roeld^en  bcr 
Oelftanb  fortrodl^renb  fid^  erniebrigt.      J)a  inbeffen  ber  neben 
ber  glömme  fte^enbe  Sel^dltcr  bcr  ^Verbreitung  be3  ßid^teä  nad^ 
einer  Seite  l^in  im  SBege  ift,    fo  l^at  man  i^m  in  fpdtcrer 
.3eit  bie  P'^eftalt  eineS  l^orijontalen  SRingeS  ober  Äranjeö  gcge= 
ben,  roeld^er  in  ttvoa^  weitem  Äreife  bie  glimme  umfd^lieöt  unb 
ein  wenig  l^ß^er  liegt  alä  biefe.     Sold^e  Äranjform  beö  Oel= 
gefdfeeä  rourbe  fd^on  oorl^er  aud^  bei  l^ampen  mit  ftetig  finfen^ 
bcm  Oelftanb   angemeubet,    wobei  außer  ber  geringern  Unbe= 
quemlid^feit  beä  oon  il^m  geworfenen  ©d^atten^  nod^  ber  SWu^eu 
erreicht   war,  baß  bei  ber  großen  ^dd^enauöbc^nung  beä  OtU 
oorrat^ä  beffen  3lit)eaus3lenberungen  weniger  fül^tbar  würben: 
bieä  ift  bie  1809  t)oniBorbier=3Äarcet  in  ^^ariä  erfunbenc 
Slftraltampe,    weld^e  ^arfer  ju  2onbon    1819  unter  bcm 
9iamen  ©inumbralampe  perbefferte,    inbem  er  burd^  eigene 
t^ümlid^e  Querfd^nittögeftalt  beö  Äranjeö  unb  eine  jwecfmdßigc 
Stbdnberung  ber  ©laötuppel  ben  ©d^atten  bcö  erftern  faft  gduj- 
lid^  befeitigte.    2)er  wid^tigfte  ©djritt  in  93erbefferung  ber  £am= 
pen  gefd^a^  babur^,    baß   man  ba§  Oelgefdß  im  guße  eineä 
fdulendl^nlid^en  ©d^afteö  anbra^te,  auf  beffen  oberem  @nbe  bie 
glamme  brennt,     ^n  biefem  %a\it  wirb  aber  eine  SBorrid^tung 
nöt^ig,  wel^e  ba§  Oel  ju  bem  weit  über  il^m  befinbli^en  ©od^te 
emporl^ebt,  weil   bie  Stuffaugung    mittelft  ÄapiUaritdt  auf  fo 
betrdd^tlic^e  ^5^e  nid)t  wirffam  ift.      S)ie3  fül^rte   juerft  ju 
ben  ^^umplampen,  weld^e  im  ^l^inern  ein  einfad^eä,  t)on3^it 
ju    j^tit   huxö)  atieberbrücfen   eineä   ®riffö  in   Sl^dtigleit  ju 
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[cfeeubeS  ^umprocrf  cntl^altcn,  aber  ju  bcffcn  fflrticnung  2luf* 
mcrtfamfeit  erforbcru  uub  bod^  nur  eine  fd^TOanfcnbe  §ettig!eit 
geben.    SDie  ^^umplampe  foK   (1765)  pon  ®rof[e  in  ^eifeen 
erfunben  roorben  fein  (bie  5^rangofen  fd^reiben  fie  einem  %ii6 
3Rercier  ju);  ^offmann  in  Seipjig (1797)  unb  Srod^ant 
in  ^ariä  (1803)  l^aben  bicfetbc  rerbeffert.     ©a^  ^rinjip  beä 
9lufpnmpenä   beibe^altenb ,  aber  in  weit  ooßrommenerer  SD3ei[e 
(burd^  funftgered^te  9tuöfül^rung  ber  ^^umpe  unb  ununterbrod^e- 
neu  fetbftt^dtigen  Setrieb  berfelben    mittetft  ^cber  unb  nl^r^ 
ä^utic^en  afidberroerlö)   fonftruirte    6arcet  in  ^ari§   (1800) 
feine  11^  rlampe,  bei  roetd^er  gugteid^  bie  ©inrid^tung  getroffen 
ift,  bafe  baä  Oet  ftctig  auä  ber  Srenneröffnnng  überfliegt,  bort  * 
nur  t^eilroeife  oerbrannt    wirb   unb    übrigen^  roieber  in  ben 
unten  befinbtid^en  SSorrati^äbemter  jurüdtfel^rt.   §ierburd^  mxh 
ber  5)od^t  unmittelbar  am  aSrenner  abgefüllt,    er  fann  nid^t 
gauj  bi§  jU  le^terem  l^erab  oerfol^ten,    unb  fo  entftel^t  eine 
Jlammc  t)on  ber  l^odiften  Sid^tbeftdnbig!eit.     Die  Ul^rlampe  ift 
eine  med^anifc^  poUfommene^  bie  beftc  alter  je  erfunbenen  Vam= 
pen ,  aber  treuer  unb  beä^alb  niemals  gu  allgemeiner  9Serbreit- 
ung  gelangt*    3n  grantreid^  inbeffen,  n)0  gute  unb  fd§5ne  8am= 
pen  überhaupt  am  frü^eften  geroürbigt  rourben,  l^aben  fid^  aSiele 
mit  me^r  ober  weniger  abgednberten  Äonftrultionen  ber  Sarcer^ 
fd^en  ©rfinbung   befd^dftigt,    fo  namenttid^  1817  6od^ot  unb 
neben i^m  35aitlant,  1819  (Öagneau,  1820  5)elal^ouffaije 
u.  3aime,  1825  5Mcob,  1826  SRimbert,  1835  ©alibert, 
1835  unb  1837  6areau,  1837  Sor?. 

I^eilö  aSorgdnger,  meift  aber  Jtad^folger  ber  Ul^rtampe  fmb 
oerfd^icbeneüampeneinric^tungen,  loeld^e  burd^  einfädle  5Jorrid^t= 
uugen  o^ne  S)ldbem)er!  baö  Cet  auö  einem  tieflicgenben  ©e= 
^Itcr  jum  ©od^te  ^eben.  3Ran  perfud^te  ju  biefem  ^xdtdt  baö 
in  ber  "i^^gfif  befaunte  ^^^ringip  ber  fommunijirenben  9io^ren 
anguroenben  unb  fam  fo  auf  bie  ^pbroftatifd^en  iJampen, 
in  roeld^en  baä  Oel  burd^  eine  auf  i^m  taftenbe  Sdule  fc^roererer 
glüffigfeit  emporgebrürft  wirb,  wobei  forool^l  le^tere  mie  ber 
3)au   beö   (^aujeu  fe^r  oerfd^ieben  fein  fann.    J)er  (Snglduber 
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SameS  Äeir  (1787)  gcöraud^tc  ©alaroaffcr,    bcr  [d^roebifc^c 
®aron   ©bclcran^  (1803)  Quccffitbct,    cbcnfo  ©irarb  in 
g5ariä  (^  629,   glclij^faüs  1803),    Sauge  in  ^ariö  (1804) 
e^rup,  35 er  j 9  ebenba  (1810)  §ouig,  ©^rup  ober  Quecffilbcr, 
ll^ilorier  ebenba  (1825)  ^i^f^it^ottöfung ,    ÜWorel  ebenba 
(1828)  ei^lorfaljiumtSfung ;  au§er  ber  fiampe  von  Sl^iloricr 
finb    aHe   biefc  einrid^tungen    an   praftifd^en   ©d^roierigfeiten 
gcfc^eitert.      93effer    gelang    bic  aÄobififation ,    bie   brudtenbe 
glüffigfeit  nic^t  bireft   auf  baä  Oel  roirfeu  gu  laffen,    \on^ 
beru  jur  Äomprcffion  eineö    in    bcr    Sainpe    eingefd^toffenen 
Suftüotumcuä  gu  perroeubcu .    roeld^cä  tefetere  feincrfcitä  huxd) 
baö    Sluöbel^nungöbeftrcben    auf    §ebung    be^    OeleS    wirft, 
gampen  biefer  3lrt   pflegt  man   cbenfattg   alä   „l^pbroftatif^e* 
gu  begeid^nen,  fie  würben  aber  rid^tigcr  aöroftatifd^c  fiampen 
genannt   werben.      SDer  eben  errodl^nte  ©irarb  brad^tc  1804 
bie  erfte   berartige    Sampe  gu   ©taube,    weld^c  einiget  ©lücf 
machte  unb  ben  9Sorgug  l^atte,  bafe  auc^  bie  brüdEenbe  ^üffigfeit 
in  Del  beftaub ;   2lbänberungen  feiner  ©rfinbung  ftnb  me^rfat^ 
in  i5^anlreid^  erfd^ienen,  namenttid^  oon  ^aff6  J817,  ßaron 
1823  unb  1828,    5Rilan  1828,    5tllarb  1828,    ß^apup 
1834   unb  1839,    aufecrbem   oon   ßriüelli  (®.  272)  1827; 
^arfer  in  Sonbon  (1822)  bebientc  fid^  beö  Quectfitberä  alg 
brficfenbe  gtüffigfeit.    —    3n  ben  ftatifd^en  Sampe n  wirb 
baä  Oel  burd^  baö  ©ewid^t   eineö  feften  Äörperö    ober  burc^ 
ben  bireüen  SDrutf  cineg  Äolbenä  auö  einem  untern  Se^dttcr 
in  bie  §ol^e  getrieben.  2llä  dltefte  ©inrid^tung  biefer  3lrt  fennt 
man  bie  gontdnenlampc  ober  ©d^roimmerlampe,  meldte 
^oole  (©.  341)  auf  ben  ©a^  grünbete,  bafe  ber  eingetauchte 
Z\)t\l  eineä  fd^mimmenben  Äorperä  ftetö  fo  grofe  ift  alä  er  fein 
mu^  um  eine  3)tenge  bcr  glüffigfeit  gu  oerbrdngcn,  bereu  ©c= 
wid^t  gleid^   ift  bem  @tmi)tt  bcö  gangen  Äörperä;    man  ^at 
l^icroon  fd^roerlic^  prattifd^e  Slnrocnbung  gemad^t.    SDagegen  fam 
man  fpdtcr  auf  ben  ©ebanfen,   ba^  Oel  in  einen  bid^ten  bicg= 
famen  ©atf  cingufd^liefecn  unb  auö  biefcm  burc^  einen  oon  unten 
brürfcnben   Äolbcn    (©irarb    1803)    ober  burc^    ein  barauf 
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gctcfltcä  ©croid^t  (Scroij  gu  ^ariS  1816,  garcp  gu  Sonbon 
1825)  in  baä  Steigrohr  gu  preffcn.  SScrcinfad^t  unb  bcr  35rau(]^= 
barfeit  ndl^cr  gefül^rt  würbe  biefeä  ^ringip,  aB  man  ben  ©acf 
weglief  unb  ax\^  bem  ggünbrifd^en  Oelbel^dlter  burd^  ben  biref ten 
3)rucf  eineä  barin  nieberfinfenben  Äotbenä  baä  Oel  oertrieb. 
®ieä  oerfuc^tcn  ©pooner  1813,  ^ortefaiö  1817,  93rion 
1819,  aber  auf  nid^t  genügcnb  praftifd^e  SQBeife.  ©ie  85fung  ber 
9tufga6e  gludfteerft  1836(5^ttud^ot  in^ariä  bei  feiner  3Kobe= 
rateurlampe,  roeld^e  aUe  ißortl^eile  ber  U^rtampc  (®.  847) 
mit  oerl^dltnifemd^ig  großer  ßinfad^l^eit  unb  SBol^tfeill^eit  per- 
einigt,  bal^er  aud^  fd^nell  in  Slufnal^me  fam  unb  gur  (grleud^tung 
mit  fettem  Oel  nod^  jefet  überall  gebrandet  wirb,  roo  man  auf 
fd^pneö  Si^t  äßcrtlj  legt  unb  nid^t  nad^  größter  ©parfamfeit  in 
ben  2lnfd^affungäfoften  perlangt.  Unter  ben  ga^lreid^en  (meift 
wenig  roefentlid^cn)  aJiobififationen  biefer  i?ampe  ift  jene  pon 
9lcuburger  in  ^ariö  (1851,  1854)  l^eroorgu^eben, 

ein  fel^r  wichtiger  SBeftanbtl^eil  ber  ßampen,  befonberö  jener 
mit  ^ol^tcm  SDod^te  unb  boppeltem  Suftguge,  ift  baö  B^^flÖ^ä 
(ber  gldfernc  @d)ornftcin),  bem  man  beä^tb  piet  2lufmerffam= 
feit  geroibmet  l^at,  Slbgefel^en  pon  Unterfud^ungen  über  ben 
©influfe  ber  ©cftalt,  ber  3)imenfionen  unb  ber  Stellung  biefeä 
(Stafeä,  burd^  meldte  ^eclet  ben  ©egenftanb  aufgefldrt  l^at, 
fo  mie  pon  ber  Sefeftigungöart  beä  (Slafeö,  ftnb  einige  roefent^ 
lid^e  aJiobififationen  gu  bcrül^ren,  burd^  meldte  man  bie  8uft 
pon  innen  ober  Pon  au|en  frdftig  gegen  bie  ^Jlömmenmanb  l^in^ 
gubrdngen  fud)t,  um  baburd^  ber  äJerbrennung  größere  Sebl^af^ 
tigteit  gu  geben.  Sei  ber  pon  ©nglanb  auägegangeneu  Siper- 
pool::Sampe  war  na^e  über  ber  SBrennermünbung  ein  3Jie= 
taUfd^cibd^en  angebracht,  meld^eö  ben  Suftgug  burd^  baä  ^nntxt 
beä  SDo^teö  l^origontal  auörodrtö  abteufte  unb  bie  niebrige 
flamme  tulpenförmig  ausbreitete,  liefen  9Beg  l^at  man  per= 
laffen,  inbem  man  umgefe^rt  ben  dufeern  Suftgug  ringä  um 
ben  SDoc^t  nad^  innen  gu  abteufte,  moburd^  eine  fd^male  aber 
^ol^e  glamme  entftel^t.  SDieS  gefc^a^  1840  burc^  bie  pon  SJiu^l 
u.   aSenfler  gu  SBicäbaben   in   Umlauf  gefegten  iJ^ggldfer, 
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roctd^e  obcrl^alb  bcä  Srcnnerä  eine  2)tetaUptatte  mit  Oeffnung 
jum  5)urd^gange  ber  jufaminengebrdngten  flamme  entl^ietten; 
fpdter  burd^  bie  jefet  fel^r  gcbrdud^tid^en  eingefd^nürten  39^^^^^^^/ 
meldte  oon  SÄul&t  u.  SBenfter  projeltirt,  febodö  oon  SBam^ 
met  in  SBraunfd^roeig  juerft  ongeroenbet  roorben  ftnb. 

©ie  groftc  9Jiannid^foltigfeit  ber  int  loufcnbcn  ^"^al^rl^unbert 
erfunbenen  Santpeneinrid^tungen  trug  eine  Slufforberung  in  ftd^, 
über  ben  retatinen  SBertl^  berfelben  Älarl^eit  jn  geroinnen,  rooju 
nur  forgfdltigc  pergleid^enbe  aSerfud^e  über  Sid^tftdrfe  unb  Cet= 
Derbraud^  fubren  fonnten.  5)ergteid^en  finb  guerft  pon^eclct 
(©.  843)  unb  uad^  i^nt  t)on  SSielen,  int  grämten  Umfange  DOn 
Äarmarfd^  u.  beeren*)  (1838  unb  fpdter)  angefteUt  roorben. 

SJiad^bem  bie  Äonftruftion  ber  Oetlampen  einen  langen 
unb  bunten  ßntroidf elungögang  burd^gemad^t  unb  in  g  r  a  n  d^  o  t  *  3 
2Roberateuriampe  ben  ©ipfel  ber  ted^nifd^en  unb  roirt]^fd|aftli(^cn 
aJeroonfommnung  erreidEjt  l^atte,  trat  eine  Umrodtjung  burc^ 
ben  ©ebraud^  ber  miucratifd^en  flüd^tigen  Oele  *ate  Sampeu- 
brennftoff  ein.  35iefe  rourbe  t)orbercitet  burc^  bie  SSemü^ungen, 
flüd^tige  Oele  beö  ^flanjeureid^ä  in  2lnroenbung  gu  bringen, 
roeld^e  gufolge  i^rer  dEiemifd^en  3wf<^wimenfefenng  einer  inten* 
fit)ereu  Sid^tau8gabe  fdl^ig  finb,  al3  bie  fetten  Oele,  gugleid^ 
roegen  il^rer  ©ünnflüffigfeit  roeit  l^ö^er  in  einem  ©o^te  auf^ 
gefogen  werben  unb  l^ierburc^  bie  mel^r  ober  roeniger  funftU(!^en 
SSorric^tungen  gur  Ocll^ebung  entbel^rtid^  mad^en,  atfo  auf  ein* 
fad^ere  fflauroeife  ber  Sampen  guructfü^ren.  SSorüberge^enb 
fpiette  baä  reftifigirte  Serpentin 51  eine  SRolIe,  guerft  in  ben* 
1833  voru  3Jloreij  in  Sßorbamerifa  unb  1834  t)on  SÄberä^^ 
b  0 r f f  (©.  574)  erfunbenen  SDampflampen,  bann  —  etroa  feit 
1844  —  Don  ©nglanb  auS  unter  bem  SRamen  Äamp^in;  mit 
nod^  !ürgerem  9hife  mu|te  fic^  baS  gegen  1856  aufgetankte 
Margot  (^inoUn),  ein  gJrobuft  ber  ©eftiOation  beS  Äolo= 
p^oniumö,  begnügen.  SDer  ©ebraud^  beö  natürlid^en  mineralif^en 

1)  gfriebric^  beeren,    ^rofeffot  ber  Chemie  an  ber  pol^tcc^nifc^n 
©c^ule  in  ^annooer;  geb.  1803  ^u  Hamburg. 
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Oelcä  —  (Srbs  ober  ©tcinöU  —  gum  ©rennen  in  Sampen 
mag  faft  fo  alt  fein  alä  bie  Äenntnife  biefer  ©nbftang;  botl^ 
l^at  er  fx6)  in  ben  Äultnridnbern  lange  j^tit  barum  nid^t  per= 
breiten  lonnen,  rocil  ba§  9Jiaterial  in  bev  Siegel  gu  tl^euer  roar 
unb  in  Sampen  geroßl^nlidEier  2lrt  nur  unter  ftar!er  SRaud^auä:^ 
[to|ung  brennt,  fobalb  bie  flamme  nid^t  fel^r  flein  gel^alten 
töirb.  J)od^  finb  g.  S5.  in  ©aligien  1819  giemlid^  gelungene 
aSerfud^e  gemad^t  roorben,  eö  jur  ßrleud^tuug  oon  93ergn)erfä= 
gruben  gu  benufeen.  ißeale  in  ßonbon  fonftruirte  (1837)  eine 
Sampe  gum  ©rennen  be§  ©teinolö  unb  Steinfol^lentl^eerölä, 
roeld^er  er  roeber  35od^t  nod^  3^gglöä  gab,  worin  aber  ber  na^ 
türlid^e  Suftgug  burd^  ben  SBinb  eiueä  ©ebl&feä  erfe^t  rourbe, 
um  ber  SRaud^bilbung  oörgubeugen ;  bo§  fold^e  Slnorbnung  nur 
dufeerft  bcfd^rfinfte  2lnn)enbung  gulaffen  roürbe,  ift  einleud^tenb. 
3m  3-  1^34  begonn  ©elligue  gu  ^ariö  feine  2lrbeiten  gur 
©arftettuug  ,oon  Ißeud^tölen  auä  bem  burd^  ©eftiHotion  bitu= 
minöfer  ©d^iefer  gewonnenen  J^eer,  unb  feit  1840  lieferte  er 
biefelben  in  ben  §anbel.  ^^ft  gleid^geitig  entftanben  aufeerl^alb 
i^ronf reid^S ,  namentlid^  in  5)eutfd^lanb ,  berartige  gabrilen,  in 
weisen  man  alö  SRol^ftoff  aud^  geroiffe  ®tein!o^len  unb  Sraun^ 
fol^len,  fo  wie  lorf  anroenbete.  5)ie  alä  SBrcnnöl  braud^baren 
^robuWe  erfd^ienen  unter  groeierlei  ©efd^affenl^eit  unb  Benennung : 
bie  flüd^tigeren  unb entgünblidEieren  aB^l^otogen,  ©d^ieferöl, 
?Kineral5l,  ^^brolarbür,  bie  minber  flüd^tigen  unb 
weniger  leidet  entgftnblid^en  alSSolarol;  für  beibe  tonftruirte 
man  fel^r  balb  geeignete  Sampen.  ^f)ntn  trot  aber  ein  fiber= 
wdltigenber  Äonfurrent  in  bem  amerifanifd^en  ©rbol  (^etro= 
leum)  gegenüber.  ®ie  Oeroinnung  biefeg  Oeleä  in  ^ennfpl^ 
t)anien  unb  Äanaba  nal^m  befonberä  feit  1860  einen  bebeuten* 
ben  aiuff^roung.  35er  erftgenonnte  ©taat  lieferte  i.  3»  1861 
bereits  über  5  ÜWittionen  öiter,  i.  3.  1864  aber  ungefähr  181 
a«ill.  unb  1869  gar  8237»  aWitt.  Siter. 

©aSlid^t.  —  35er  folgenrcid^fte  i5ortfd6ritt  im  SSeleud^t- 
ungSmefen  gef^a^  burd^  bie  (Sinfül^rung  ber  brennbaren  ®afe 
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als  Scud^tmatcriaL     J)ic  aSrcnnbarfeit  bcö  bei   trocfcncr  SDc- 
ftiUation  bcä  ^otjeö  uub  bct  vStciufo^lcn  cutftel^cubcn  ®a[cö 
war  jioar  fd^oii  feit  bcm   tettcu  ißicrtct  bcö  17.  3^^^^^i>^^tö 
uic^t  uubcfannt;  aber  bie  crfteu  :)tad^ri<^tcu  Don  Senufeung  bcö 
Steinfo^leugafeö  finbeu  fic^  auö  bcm  3- 1792,  roo  3)iurbo^*) 
fein  §auä    uub  |ciuc  ih>crtftdtte  gu  ^ebrut^  in  Soruroall  mit 
folc^cm  (^a|c  crteud^tctc;    berfetbe  führte  bann  1798  ba^  (i>aö= 
lic^t  in  bcn  gabrifgebdubcu  i)on23oultou  u.  ^att  ein,  Sev 
fraujöfif^e  Ingenieur  Äebon  perfo^Ue  feit  1786  §olj  in  r)tv^ 
J^loffeneu  ©e^ätteru   uub  beuu^te  baä  babei  entmicfelte  ©aö, 
iubem  er  eö  oerbranute,  foroo^t  jur  ^eiguug  a(g  jur  i8elcu(^t= 
ung,  roefe^alb  ev  feinem  2lpparatc  beu  9iamen  il^ermoUmpc 
gab.    S)ie  Jt^eiftung   ber  iJebon'fc^eu  5:^ermolampe  rourbe  1800 
betannt,  aber  nic^t  fogteic^  il^re  (Einrichtung,  roeld^e  in  S)eutfc^= 
lanb  etmaö  fpdter  (1803)   von  äßinjUr  na^erfunbcn  roorbcu 
ift.    S^^^fl^^^  ^^'9^^  P^  ^^^^f  ^*^6  ^^"^  Dortl^eil^aftc  ^tnroenbung 
beö  ^otagafe^  (wegen  beffen  blaffer  flamme)  jur  3)eleud^tung 
nic^t  ftattfinben  tonnte,      ^m  grü^ja^re  1802  gelangte  a)iur= 
bo^'ö  (ärfinbung  gu  allgemeiner  Äenntnife.      S)ie  erfte  plan= 
rndj^ig  auägefüt;rte  ^ilnroenbung  beä  (^aöUi^tä  im  (^rofeen  ift  3U 
Ü)iand^e|ter  gemad^t  roorben,   roo  1804  uub  1805  unter  ^iur- 
bod^'ö  Seitung  in  einer  äJaumrooUfpinnerei  ein  3lpparat  auf- 
geftellt  würbe,  ber  3000  ilid^tflammen  ju  erfefeen  beftimuit  mar, 
;3n  (Änglanb  ermarb  ein  S)eutfci^er,  Si^injer^)  öiete  i>erbienftc 
um  iJerbreitung  ber  (^aöerleud^tung ;  er  na^m  1804,  1808  unb 
1809  '45citente  auf  feine  ba^in  einfc^tagenben  (ärfinbungen,  unb 
grünbete  bie  erften  i^aöbeteud^tungö  =  (^efellfc^aften  in  üonbou 
(1803,  1813)  uub  45arisi  (1815).    2i\n  ^a^re  1815  roaren  bereitö 
öiele  Strafen  unb  i^ebdube   X<onbonö,    roie   anberer  englifc^er 


1)  SBiaiam  3Äurboc^,  1797  bi^  1830  Sngcmeur  ber  3Äaf(^men- 
fabrif  bon  ©oulton  u.  SBott  in  6oI^o  bei ©irming^am ;  geb.  1754  au 
iBcUow  aJUU  in  lÄ^rj^ire  (ec^oUlonb),  gcft.  1839. 

2)  Orriebrlc^  Gilbert  äBin^er  (in  (^nglanb  nannte  er  {ic^  äBinfor), 
um  1762  in  2)eutfd)laub  geboren,  geft.  1830  5U  $ani^. 


Digitized  by  VjOOQIC 


§.  112.  ®a8ll(^t.  853 

(Stdbtc,  burd^  ©tcinfol^tcnga^  ertciid^tct;  1819  waren  in  Sonbon 
attcin  iiber  51000  @aötirf)tcr  oor^anben;  1822  bcfanben  fid^ 
bort  oicr  gro^c  (^a^fompagnicn,  rocld^c  mit  fcd^^  ©aörocrfcu 
arbeiteten,  \&f)xV\i)  über  397  ^JUKionen  Äubiffu^  ®ag  probu- 
jirten,  baffetbc  burd^  9tol^rtcitungen  oon  inägcfammt  54  beut= 
fd^en  ^Weiten  Cangc  Derti^eilten  unb  aufeer  7268  ®tra§cnfram= 
men  61203  ^riüattid^tcr  fpeifcten;  1857  beftanben  12  Äom= 
pagnien  mit  18  ©abwerfen,  einer  Leitung  oon  200  beulfd^en 
^Weiten,  30400  ©tra^en=  unb  134300  ^ripatlid^teru.  —  ^n 
2)eutf^tattb  erleud^tete  Sampabiu^  (®.  523)  1811  mer  SBod^en 
lang  einen  Sl^eit  ber  J^-ifd^ergaffe  gu  5^ci6ci^9  «^it  @a^,  unb 
1816  rid^tcte  berfelbe  ba^  ©aölid^t  auf  bem  bortigen  2(malga= 
mirroerfe  ein.  ^red^tP)  tief^  1817  baö  ©ebdube  be3  poIt)= 
tcd^nif d^en  ^nftitutö  in  SSien  unb  1818  groei  ©tragen  bicfcr 
©tabt  mit  WaSlid^t  perfel^en,  aber  biefe  beiben  SSerfud^e  l^atten 
einen  üorübergcl^enben  Gl^araHer  unb  bamatä  feine  weiteren 
folgen  für  SOBien.  ©trafeenerleud^tung  mit  ®a§  beftel^t  in 
^annooer  feit  1826;  »ertin  erhielt  fie  1828,  granffurt  a.  2R. 
1829,  35re§ben  1833,  Sßien  1840,  Seipjig  1841,  Äoln  1841, 
Jpamburg  1846,  $rag  1847,  u.  f.  ro. 

J)ie  ©teinf ol^le  ift  nod^  jefet  ba§  üorl^errfd^enb  angeroenbete 
^Katerial  gur  Seuc^tga^bercitung;  bie  gabrifation  be§  ®afeä 
au§  Del  unb  anberen  mol^tfeilen  fetten  (Oetgaä)  n)urbel815 
Don  S'^l^n  Saplor  gu  ©tratforb  in  ber  ©raffd^aft  ©ffe;:,  jene 
auö  ^arg  1825  t)on  J)anietl  unb  1827  oon  (5.  2u3combe, 
bie  ©arfteUung  be5  fogenannten  SOBaffergafcä  (burd^  ^tv- 
fefeiung  beö  SBafferbampfeö  mittetft  glül^enber  §otg!o]^(e)  1837 
oon  Settigue  in^ari^  erfunben;  alle  biefe  ^etl^oben,  fo  wie 
bie  ©aSbereitung  au§  Sorf-  unb  ©teinfo^(cn=2:]^eer  unb  auö 
§olg  nac^  ber  oon  5ßettenfofer  (®.  527)  i.  3.  1848  ange^ 
gebenen  SBeife  l^aben  niemals  eine  groge  unb  bauernbe  SSer= 
breilung  gefunben.      Ungemein  loid^tig  unb  gal^lreid^  fmb  bie 


1)  gol^ann  3ofep:^  ^rcd^tl,    3)ircftor  be8  poI^tc(^nif(^cn  Snftitut« 
in  «Bicn;-  geb.  1778  gu  SBif(^of3^eim  in  granfcn,  gcft  1864  gu  ®ien. 
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aScrbeffctungcn  in  aQcn  bcn  guvetjcugung  unb  gum  93crbraud^ 
bcä  ®afcä  bienllc^cu  aSortid^tungcn  unb  ^ülfämittctn  (SRetortcn 
unb  Ocfcn,  e^traftorcn  um  baä  ®aä  auä  bcn  SRctortcn  ju 
gießen,  3iclnigung3apparatcn  unb  SRcinigungömatcriaüen,  ®afo- 
metctn,  ©aSmcffcrn  ober  ©aäul^ten,  Srenncrn,  SJiet^obcn  gur 
^^Jrüfung  bc8  ®a[cS  auf  feine  Seud^tlraft) ;  boc^  verbietet  ber 
SRaum  l^ier  auf  Ginjelneä  biefer  ®egenftdnbe  elngugel^en.  S)ic 
erften  SSerfuc^e,  @aä  in  ®efä6cn  gufammengupreffen,  um  e^ 
gum  Iranäport  geeignet  gu  mad^en,  mad^te  S)amb  ©orbon  in 
(Sbinburg^  1819. 

^alflid^t.  —  J)ie  ®aäflamme  (foroo^t  Don  Seud^tgaä 
aU  von  geroö^nlid^em  aSBafferftoffgaö),  beäglcic^en  bie  SBeingeift« 
flamme  entmirfelt  ein  du&erft  ftarteä  unb  gidngenb  roeifeeä  Sit^t, 
n)cnn  man  einen  Straft  x>on  Sauerftoffgaä  in  biefetbe  (eitet 
unb  il^rer  einmirfung  ein  ©tüdEd^eu  gebrannten  Äatfä  au^fefet, 
roetd^eä  babei  gum  ^eftigften  SBeiggtul^en  fommt.  5Wad^bem 
23remfter  (@.  26)  i.  3-  1820  auf  biefe  erfc^eiuung  aufmerf= 
fam  gemad^t  l^atte,  benufete  1825  ber  engtifd^e  3"9^i^ic^toffigxer 
3:]^omaä  ©rummonb  biefelbe  bei  trigonometrifd^en  95ermeffwu 
gen,  um  ^i^^P^^^^e  ben  ^ernröl^ren  auf  grofee  ©ntfernungeu 
(biä  JU  14  beutfd^en  TOeilen)  fid^tbar  gu  mad^en.  Spdter  ge= 
brauchte  man  ba§  jtalftid^t  (Drummonb'fd^e  ßid^t)  gur  ©e^ 
leud^tung  ber  Objefte  bei  bem  ^pbroo^pgenga^^TOifroffop  (®. 
24),  unb  ®aubin  in  ^arig  (1838)  mad^te  ben  fft^nen  aber 
ganj  beftimmt  unpraftifc^en  9?orfd^tag,  bie  Strafen,  ja  au3  einem 
'-IJunfte  (bem  3Äontmartre)  gang  ^ariä,  auf  biefe  SBeife  gu  er^ 
Icud^tcn.  SBermanbt  ift  bie  neuere,  aber  eben  fo  wenig  in  2ln- 
roenbung  gefommene  ©rfinbung,  bie  ®aäflamme  burd^  ba3 
®lü^en  eineö  über  il^r  angebrad^ten  5Jlefecä  von  Patinbral^t  gu 
oerftdrfen. 

Sd^Iie^lid^  ift  beä  eleftrifd^en  ßid^te<J  (®.  29)  gu  ge^ 
benfen,  metc^c^  §.  ©aop  (©.  32)  i.  3.  1822  entbectte,  unb 
baä  man  in  neuerer  ^tit  aud^  beim  ^l^otograpl^iren  gur  9tad^t- 
jeit  ober  in  finftereu  jRdumen,  gur  ©rl^ellung  pon  SBauptdfeen 
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bei  3la(Siiaxhtit  ic.  aittoenbet.  (Sine  fi(j^  felbft  regulirenbe,  ju 
ftetig  gleid^bleibenber  (SnttDidelung  M  eleftrifci^eu  Sid^td  be^ 
ftimmte  aSorrid^tung  ift  oon  ^Joucault  in  ^oriä  1849  ange- 
geben unb  burd^  S>uboSq  oerbeffert  n)OTben. 

S.  na 

•  $e  ijung. 

SEBir  berfil^ren  biefen  ©egenftanb,  roeld^er  mel^t  bem  99au^ 
roefen  ol3  bem  eigentlid^en  ©ebiete  ber  led^nologie  angel^ärt, 
nur  um  an  bie  ^auptmomente  ber  barin  gemad^tcn  gortfd^ritte 
JU  erinnern,  eine  fpftematifd^e  roiffenfd^aftlid^  praftifd^e  99e= 
l^anblung  beä  ^eijungSroefenä  Derbanft  man  ^eclet  (@.  843) 
auä  bem  ^.  1829.  ©aö  jundc^jl  bie  geuerungämateriate 
betrifft  (bereu  relativer  ^eigroertl^  burd^  fd^d^bare  Unterfuc^^ 
ungen  oerfd^iebener  ^^J^ijfifer  unb  led^niler  ermittelt  rourbe), 
fo  ift  burdEi  bie  faft  aCgemetne  einffi^rung  ber  ©teiufo^le  ein 
epod^emac^enber  ©d^ritt  gefd^el^en,  unb  feitbem  bie  Bereitung  be8 
Seud^tgafeä  auö  ©telnfoi^le  einen  fo  großen  Umfang  geroanu, 
l^at  aud^  biefeS  flc^  ein  gelb  al8  ^eijmaterial  —  ^auptfdd^lid^ 
für  Heine  Neuerungen  im  ^auS^afte  ic.  —  erobert,  rooneben 
bie  ©aSfeuerung  für  ^üttenmdnnifd^e  3n)edfe  bur^  ©enerator- 
unb  ^od^ofengafe  (®.  241)  aßerbingS  dou  überroiegenb  größerer 
»ebeutung  ift.  3m  Cfenbau  jeber  Slrt  fiub  bie  Äonftruttionen 
auf  richtige  ©runbfd^e  jurücf geführt,  inbem  man  aöe  SBebing^ 
ungen  für  bie  amedfentfprec^enbe  ?lnorbnung  ber  Slofte,  geuer^ 
l^erbe ,  geuergüge  unb  ©d^omfteine  mit  §ülfe  pl^ijflfalifd^er  ®e^ 
fefee  aufgettdrt  unb  ber  ^rariS  an  bie  §anb  gegeben  l^at  gür 
aBol^n^s  unb  9trbeit8rdume ,  ©erodd^^^ufer  2C.  flnb  bie  ßuft- 
^eijung,  S>ampf]^eijung  unb  ffiafferl^eijung  mdd^tige  Äonlur- 
rentinen  ber  Ofen-  unb  Äaminl^eigung  gemorbeju  S)ie  Suft= 
l^eiguug  reid^t  mit  i^ren  «nfdngen  inä  Ältert^um  jurücf;  in 
neuerer  3^it  Berbanlt  fle  ben  Arbeiten  t)on  ^ÄeignerO  bie 

1)  9aitl  2:raugott  SR  eigner,  ^ofeffor  ber  d^emie  in  f&xtn;  geb. 
1778  dit  Vteb\a\df  in  eiebenbürgen,  gefl.  1864  au  ^^eutoolbegg  bei  SSien. 
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bcbeutenbftc  ?liiSbUbung  unb  gSerüDUIommnung  (1821)-  5)tc 
SDampfl^cigunfl  rourbe  t)on  SB.  ßoolc  in  ©ngtanb  1745 
angegeben,  burd^  ^ameö  SBatt  (©.203)  i.  3.  1784  guerft  au§= 
gefül^tt.  2)er  Ursprung  ber  SBafferl^eigung  ijl  auf  Srie^ 
roalb  *)gurürfguf ulkten,  rocld^ev  1716  eine  ©inrici^tung  bc[d^ricb, 
um  ©erodd^äl^dufer  mittelft  l^ci^eu  2Baf[erS  gu  errofirmeiu  3m 
3. 1777  roenbete  ber  grangofe  Sonnem'ain  eine  SBaffcr^eigung 
gut  !üuftlid^en  SluSbrutung  ber  ^ül^nereier  an.  Um  1820  ver- 
breitete [xd)  in  englanb  biefe  §eigmetl^obe  für  SBol^ngcbdube. 
unb  1831  trat  Slngier  ÜWard^  ^erfinä  gu  Sonbon  mit  feiner 
Neigung  burd^  ftar!  über  ben  ©iebpunft  erl^ifeteS  SBaffer  auf- 


1)  a^artin  ^rietoalb,  leiste  t)on  1716  bis  1726  in  (Sngtanb,  na- 
mentlich ald  ttuffel^er  t)on  ©teinlol^Iengruben  gu  9len)€a{l(e'on«S^ne;  geb. 
1691  gu  etod^obn,  geft.  1747  bafelbfU 
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©ie  Jcd^ttologie  (bic  Seigre  r>on  ber  lüuftüd^cn  UTn= 
roanblung  rol^cr  Syiaturprobultc  in  Ocgcnftdubc  bcä  pl^pfifd^cu 
©cbraud^ä),  alä  SBiffcnfd^aft  gebadet,  l^at  nod^  nid^t  il^rc  erftc 
vSdIutarfcicr  bcgcl^cn  lönncn.  ©dbft  cingclnc  ©aufteinc  gu 
einer  i.  3.  1777  j}icrft  oerfud^ten  3itf<iw^"iciif<if[^^9  ^^^  ©toffeä 
fhib  oor  bcr  aJiitte  beö  18..3^l^r]^unbertg  nur  in  geringer  3<i^t 
unb  unDottlommener  Scfd^affenl^cit  aufjufinbcn.  Die  ®en)erb= 
fam!eit  jener  frul^cn  ^tit  blieb  ftiH  auf  [id^  befd^rdnlt,  unb  fo 
roenig  man  überl^aupt  il^re  Äunftfertigfeit  unb  il^re  ^ülfämittel 
einer  fd^riftUd^en  öffcnttid^en  3Jiitt^eitung  fd^ig  ober  würbig 
erad^ten  mod^te,  fo  roenig  roar  man  geneigt,  cinerfeitS  ba8  oon 
ben  aSorfa^rcu  erlernte  ober  felbft  ma^fam  erbad^te  unb  SBeob^ 
ad^tete  weiter  ju  oerbreiten,  anbererfeitä  ftd^  mit  bem  gering^ 
gefd^d^ten  ©eroerbftanbe  in  ben  i^iergu  erforberlid^en  einge^cn= 
ben  aSerfel^r  ju  fe^eu.  SDie  SBurgfd^aft  beä  ©elingenä  feiner 
Slrbeiten  fud^te  unb  fanb  man  nod^  mel^r  in  inbimbuetter  ^^r^ 
tiglc.it  unb  möglid^ft  gel^cim  gel^altenen  Äunftgriffeu,  al3  in 
umfid^tiger  Slnwenbung  allgemeiner  ^ringipien  unb  gegenfeitiger 
93cn)ottfommnung  burd^  offene  ^ittl^eilung  feiner  ©rfal^rungen. 
J)er  in  unferen  2:agen  uubeftrittene  ©influ^  ber  aJiatl^emotif 
unb  ber  Slaturroiffenfd^aften  auf  bie  ©ewerbe  war  nod^  nid^t 
anerfannt,  wo^l  auc^   in  ber  Il^at  nic^t  in  bem  iefeigen  SSJla^t 
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Dorl^anbcn,  fofcrn  bcr  Sctricb  \\ä)  faft  auSfd^licglid^  auf  ba3 
cigcntlid^c  Jpanbtocrf  bcfd^ränftc.  SBctflcffcn  wir  babci  nid^t, 
ba^  a\x6)  bic  geringere  Sl^atigfeit  be§  bamatigen  Sud^l^anbelä 
baä  S^rige  baju  beitrug,  bic  SRefultate  ber  Sed^ni!  von  litcra= 
rifd^er  SÄittl^eitung  fern  gu  l^alten,  roaS  um  fo  erWdrlid^er  ift, 
alä  ber  im  2lllgemcineu  uiebrigc  ©tanbpunft  ber  SSotfäbilb- 
ung  bie  ©eroerbtreibenben  nid^t  beffil^igte,  SBelel^rung  au§ 
SBüd^ern  ju  Idolen,  unb  bcm  gegenüber  ba3  Saienpubtifum  an 
ben  eingcll^eiten  ber  geroerblid^en  Sptigfeit  nur  ein  geringes 
Sntereffe  empfanb. 

J)ie  erftcn  9tntäufe  ,  von  Oegenftanben  be§  ©eroerbcbe- 
triebet  ^Äittl^eitung  an  bie  geferoett  gu  mad^en,  offenbarten  fic^ 
in  lejcilalifd^er  ober  enj^Mopdbifd^er  5?orm.  9?on  ber  2lrt,  roie 
babei  öfters  bie  ted^nifd^en  ©egeuftdnbe  unter  baS  ^eterogenfte 
5Waterial  eingemifd^t  roorben  fmb,  gibt  ein  merfroürbigcS  Sei- 
fpiel  baS  Don  bem  italieuifd^eu  ©eiftlid^en  5:ommafo  ©argoni 
gufammengetragene  unb  1585  gu  S5cnebig  l^erauSgegebene  SBerl 
„Piazza  universale  di  tutte  le  professioni  del  mondo"  roeld^eS 
Derbeutfd^t  i.  3.  1659  unter  bem  litet:  „?lDgemeiner  Sd^au- 
'  pla^,  aWardtt  unb  ^ufammeufunfft  aüer  ^rofefftoncn,  fünften, 
©efd^dfften,  Jpdnbeln  unb  ^aubroerdfen  jc."  gu  granifurt  a.  3Ä. 
erfd^ien.  J)er  93erfaffer  Dergcid^net  im  ©ingange  nid^t  weniger 
als  1104  ?lutoren,  roeld^e  i^m  ben  ©toff  geliefert  l^attcn,  unb 
le^terer  ift  bemgemdfe  bunt  genug  ausgefallen,  ^n  153  Äa= 
piteln  (fogenannten  „J)iSfurfen")  roirb  groar  aUerbingS  g.  95. 
t)on®d^miben  aöer  2lrt,  •<^affnern  (?:opfern),  SDeftillirern,  (?olb= 
arbeitem,  glad^S-  unb  ^anfbereitern,  jlnöpffmad^ern,  JJdrbern, 
©ta^mad^ern  u.  f.  ro.  gel^anbelt,  baneben  aber  aud^  von  J^rr= 
fd^afften,  SRegenten  unb  Sprannen,  Don  ben  ©eifttid^en,  SRcc^tS^ 
geleierten,  Äalenberfd^reibern,  ^ractidf^  unb  ^rognofticfteHtrn, 
SJlotariiS,  ßabaliften,  fflüd^erfd^reibern,  3auberern  unb  ^rcu 
tc.  IC,  nid^t  feiten  mit  einer  SBürge  Don  Jpumor  ober  fc^arfcm 
5Cabet.  J)ie  erfte^dlfte  beS  18.  ^al^rl^unbertS  l^atte  fd^on  einige 
TOOl^tgemeintc  ^Äonograpl^ien  üon  ©eroerbSjrocigen- aufguroeifen, 
mcbeS  f dd^fifd^en Äommergienratp  3Karperger  ^SSefd^reibung 
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bc§  §utma(]^cr=§anbn)crcfä"  (9lltcuburg  1719)  unb  bcn  ^9SolI= 
fommcnen  unb  grünbUd^cu  Serid^t  Don  ©olb-  unb  ©itbcr- ©ratl^- 
3ie^eu  jc."  eincä  ^^fcuboupmcu  Scjujugo  (Sübccf  1744).  Saö 
crftgcnanutc  äBctf  d^cu  ^aubelt  bei  einem  Umfange  oou  160  C  f taDfei= 
teu  nur  auf  27  leiten  öou  ber  Sec^nif  ber  Jputmad^erei,  übrigeuä 
von  Urfprung,  gorm,  ©cbrauc^  unb  SRufeen  ber  §üte,  oon 
6^urfiir|ten=,  gurfteu::,  (Sarbinatä^üten,  von  Statuten,  &mof)n^ 
Reiten  unb  Siedeten  ber  §utmad^er,  u.  bgL  m.  ©ie  jroeite 
Ärfjrift  befprid^t  il^ren  ©egenftanb  jroar  ted^nif^  (Sd^meljen, 
älbtreiben  unb  öd^eiben  beä  ©itberö,  SSergolben,  ©ral^tgie^en, 
platten  unb  Sral^tfpinnen) ,  fe^t  aber  um  überaß  Derftanben 
gu  tperben  fd^on  eine  Äenntnife  beö  ©efd^dftö  porauä  unb  l^at 
bal^er  roefentUd^  ben  ßl^arafter  eineä  für  bie  ^^Jraftiler  beä  gad^ä 
gefc^riebeneu  Dtatl^geberö*  Sfiit  alten  biefen  unb  dl^nlid^en  8eift= 
ungen  roar  nod^  nid^t  einmal  ber  Öebanle  einer  ted^nologifd^en 
\!iteratur  begrünbet,  oiet  weniger  bie  Sl^nung  einer  ted^nologi^ 
fc^en  ^iffenfd^aft  geroedt.  %ni)  einige  gerftreut  erfd^ienene  anö= 
fül^rUrfje  3)ionograp^ien  (roie  g.  33.  bie  über  üDrec^älerfunft  oon 
^lumier,  ^^^^riä  1749)  fül^rten  in  biefcr  a3ejie^ung  nid^t 
weiter. 

3m  3.  1761  begann,  auf  bie  von  SReaumur  (®.  269) 
gegebene  Slnregung,  bie  ^^Jarifer  3llabemic  ber  äiJiffenfd^aften, 
eine  Sammlung  ausführlicher  Sefc^reibmigen  ber  uerfd^iebenen 
(^eroerbsbetriebe,  begleitet  von  oiclen  unb  guten  3lbbilbungen, 
erfi^eineu  gu  laffen  (Descriptions  des  arts  et  des  metiers, 
faites  ou  approuvees  par  M.  M.  de  FAcademie).  ©iefeö  burd^ 
me^r  alä  20  ^^^ve  fortgefefete  Unternel^men,  roeld^eä  in  ien 
meiften  i^eileu  unbebingten  Üobeö  rocrt^  ift,  fonnte  nid^t  ocr= 
fehlen,  grofee  2lufmerffamteit  ju  erroeden  unb  ilnvegung  ju 
d^nlic^en  äüerteu  gu  geben.  S)ie  ©eutfc^en  im  befonbern,  bcrcn 
i^dtigteit  ^ier  ein  offene^  unb  uoc^  gauj  unbebaute^  gelb  Dor 
jic^  fanb,  tiefsen  bie  ÜSeranlaffung  uic^t  Dorbcige^eu.  älbcr  ba 
war  feine  ältabemie,  raeld^e  mit  grofjen  ^J)iittcln  an  (^elb  unb 
praftijc^er  2)eoba^tung  eine  Sammlung  tüd^tigcr  Original:^ 
3)ionograp^ien  ptte  fc^affen  tonnen;  eö  mar  fd^ou  ein  geroagtcä 
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©eginncn,  baS  frcmbc  SEBcrf  burd^  Ucbcrfc^ung  auf  bcn  cim 
l^cimifd^cn  ©oben  gu  perpflanjeu.  J)icfc  Ueberfe^ung  (^©(^au- 
ptab  ber  Äünfte  unb  ^anbtoerfe^,  21  »dnbc  1762-1805) 
mod^tc  in  ber  Z^at  feine  gtSn jenb  lol^nenbe  Untemel^mung  fein ; 
benn  flc  gog  fld^  burd^  me^r  alä  40  ^af)xt  i)in,  ol^ne  je  mel^r 
alä  Srud^ftücf  ju  werben ,  unb  roanbcrtc  Don  93erlcger  gu  a?cr^ 
leger.  ®ie  fiel  babei  batb  in  mel^r,  batb  in  weniger  gcfd^itfte 
§dnbe,  unb  im  ©angen  würbe  nur  wenig  getl^an,  um  baS  für 
iJranfrcid^  ©cltenbe  unb  felbft  bort  tl^eilweife  fc^on  ißeraltete, 
auf  35eutfd^laub  oft  nid^t  ^affenbe  umguarbeiten  ober  burd^  ba§ 
Geeignete  gu  erfc^en.  SRur  ber  le^te  95anb  war  eine  Original 
arbeit,  leiber  nid^t  oon  auägegeid^uetem  SBertl^c  rücffld^tUd^  ber 
DarfteUung. 

einige  35erfud^e  auö  jener  ^eriobe,  auf  beutfc^em  35oben 
fetbftdnbige  ©ammeiwerfe  nac^  bem  ^Jiufter  ber  Descriptions 
des  arts  et  des  m^tiers  gu  ©taube  gu  bringen,  oerbicnen  ooCc 
Slnerfennung,  wiewo^t  fic  —  aB  bie  Slrbeit  ©ingetner  unb  in 
il^rer  9tu§fü]^rung  ber  ißcrmittetung  beö,  bie  Äoften  unb  ben  (Sr- 
trag  abwdgenben,  SSerlegerä  bebürftig  —  nid^t  immer  bie  wün- 
fd^enäwertl^e  aSoUfommen^eit  erlangen  unb  nur  in  drmti^er 
Sluäftattung  auftreten  fonnten.  ^n  erwdl^nen  ift  l^ierunter  bie 
oon  bem  ©erliner  ^rofcffor  Slol^ann  ©amuet^atle  in  6  ^a\u 
ben  (1761—1779)  herausgegebene  „2Berfftdtte  ber  heutigen 
fünfte  ober  bie  neuere  Äunft^iftorie."  SDen  ei^renpla^  nimmt 
aber  ©prengeTöO  ^^on  Otto  Subwig  Hartwig  fortgefefeteg 
SGBerf  „^anbwerfe  unb  Äünfte  in  Sabetten'',  17  Steile,  Sertin 
1767—1795)  ein,  wetd^em  man  ein  reblid^eö  unb  meift  erfolg^ 
reid^eö  Streben,  fid^  nur  auf  ba8  ©rgebnifi  eigener  2lnfd^auung 
gu  ftü^en,  nad^rul^mcn  mufi.  SBerüdfric^tigt  man  bie  bamaligcn 
3eitumftänbe  unb  würbigt  man  baS  ©eleiftete  mit  bem  3)?a6= 
ftabc,  wctd^cn  bie  ©ered^tigfeit  an  bie  §anb  gibt,  fo  fann  man 
nic^t  uml^in,   biefeS  literarifd^en  ^robuftä  mit  Sld^tung  gu  ge^ 


1)  $eter  9{at^anael@preiigel,  Beßrer  an  ber  dieolfc^ule  in  )Beilm, 
bann  $rebtger. 
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benfcn.  68  umfafet  eine  groftc  9lnga^l  (über  100)  ber  bamalä 
im  preufiifd^en  Staate  getriebenen  ©eroerbe,  nnb  ift  faft  burd^^ 
aus  ibtn  fo  f(ar  rote  praftifd^  genau  gefd^riebeu.  SDie  SBorte 
„in  2:abeiren''  auf  bem  Sitel  fönnen  teici^t  mi^oerftanben  n)er= 
ben ;  fie  begeid^nen  nur  eine  ftreng  logifd^  mit  Jpaupt*  unb  Un= 
terabtl^eitungen  burd^gefiil^rte  Slnorbnung  beg  ©top.  —  ^\x 
enger  abgegrenztem  SRal^men  bemegte  fid^  eine  nid^t  minber  Der- 
bienfttid^e  Strbeit  oon  ^flcobsfon*)/  meldte  alle  gum  SEßebereis 
fac^e  gehörigen  ^^^buftriegmeigc  umfaßt  („©d^auptafe  ber  3^^9= 
manufafturen  in  ©eutfd^tanb",  4  »änbe,  Berlin  1773—1776). 
93on  bemfelben  SSerfaffer  ift  ein  für  bie  bamalige  ^txt  gufrie= 
benfteUenbeö  „led^nologifd^eä  SÜorterbud^^  t)orl^anben  ^4Sdnbe, 
1781  —  1784),  mogu  3fiofent^at «)  Supplemente  lieferte  (4 
Sdnbe  1793—1795).  —  gin  meitau^jel^enbeä  Untemel^men  oon 
KÖSlingO  („gabrifenfd^ule /'  1806— 1808)  brac^  fd^on  mit 
bem  3.  Sanbe  ab,  nad^bem  barin  ^ottafd^e=  unb  ©alpeterfieberei, 
©tanniolfd^ldgerei  unb  @almia!fabriIation  bel^anbelt  maren. 

Sie  Derfd^iebenen  in  SDeutfd^lanb,  ^-ranfreid^  unb  ©nglanb 
erfd^ieneuen  „ßncpKopdbien",  bereu  ^ieil^e  fd^on  oor  bem  ©d^luffe 
beg  17.  Sö^i^^wnbertg  beginnt,  lieferten  mcl^r  ober  weniger  aud^ 
2lrtifel  über  @egenftdnbe  ber  ^^buftrie,  bie  jebod^  in  ber  ÜRaffe 
anberen  ©toffä  gteic^fam  ertrdnft  erfrfjeinen  unb  im  2ltlgemei= 
nen  fid^  fel^r  auf  ber  Oberfldd^e  Ijalten.  2Beniger  ift  lefetereä 
fc^on  ber  i^all  in  ber  berül^mten  oon  35iberot  unb  3)*3ltem= 
bert  begrünbeten  „Encyclop6die  ou  Dictionnaire  raisonii6  des 
Sciences,    des   arts  et  des  m^tiers*  (1761—1780),  unb  bie 


1)  Sol^ann  ^arl  (^ottfrieb  gacoBdfon,  feit  1784  preugif^er  gfa« 
bri!cn-3nfpe!tot ;  geb.  1726  au  (Jlbing ,  gcp.  1789. 

2)  (Siottfrieb  (Srid^  9{ofent^aI,  )Bäder  in  9{orb^aufen,  geachteter 
totffenf(^aftlt(^er  ©d^iiftfteller,  feit  1783  (S^ot^aifc^er  93ergIommiffär;  geb. 
1745  unb  geft.  1814  gu  iRorb^aufen. 

3)  C^riftion  Sebered^t  9iöi»Hng,  frofeffor  in  (Erlangen,  ffftün^^n, 
Ulm;  geb.  1774  gu  B^allan  im  ^ergogt^um  SKeiningen,  geft.  1836 
gu  VLLm. 
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„Encyclop6die  m6thodique  ou  par  ordre  des  mati^res*,  von 
Dcrfd^icbcnen  fraujofifd^cu  ©etcl^rtcu  bearbeitet  (166  S3dnbe  %txt, 
51  Sdnbe  Äupfcr,  1781—1832),  fo  roic  iu  J)eutfd^lanb  bie 
t)ou  jlrünife  begonnene,  von  SRel^reven  fovtgefe^te  „Ccfono* 
mifd^^ted^notogif^e  ©ncpHopäbie"  (242  öanbe  1782—1858), 
SEBerfe,  lüctd^c  t^citroeife  \6)0\\  in  bie  nencfte  ^tii  l^ineinreid^en, 
brad&ten  in  l>en  betreffcnben  3lbt^ei(ungen  ober  5lrtifeln  umfang^ 
reid^ere  nnb  eingel^enbere  ©arfteHnngen. 

S-  116. 

3ipeit€    ^eriobe. 

SBeun  baö  einbinm  auöfü^rlic^er  nnb  umfangreid^cr  3)to= 
nograpl^ien  ber  ©eroerbe,  ober  baö  3lnffnd^en  bcr  @egen[tdnbe 
in  großen  nnb  foftfpieügen,  gro^ent^eilä  frembartigen  2Berfen 
ben  2lbfid^ten  unb  ben  Mitteln  oieler  SBipegieriger  nid^t.ent= 
fpred^en  fonnte,  jo  lag  ber  ®ebanfe  nal^e,  eine  abgefürjte  S)ar= 
ftellnng  berfetben  in  geringem  9lanme  jn  fonjentriren ;  nament« 
1x6)  lourbe  bieg  SSebürfni^  für  ben  Unterrid^t  anf  Unioerfitfiten 
fühlbar,  roo  bie  ©eroerbfnnbe  al§  ein  Seftanbt^eil  ber  foge= 
nannten  fanieratiftifd^en  ©tnbien  fid^  atlmdl^tid^  einen  ^lafe  er= 
roorben  l^atte.  S)en  erften  95erfud^,  bie  ©efd^reibnng  einer  gc- 
roiffen  ^Ängal^l  t)on  ©eroerben  in  gebrdngter  Äürge  gn  einem 
ge^rbnd^e  gn  oercinigen,  mad^te  1777  SedfmannO/  ^^^  i>«wi 
and^  1772  jnerft  ber  9iame  Xed^nologie  für  baö  gebraucht 
ronrbe,  roaö  man  biö  bal^in  geroöl^nUd^,  aber  fel^r  uneigentlid^, 
^jlnnftgefrf)i(^te"  genannt  l^atte.  J)iefer  (Setel^rte  mufe  bemnac^ 
atä  Scgrnnber  ber  led^nologie  betrad^tet  werben  —  nid^t  ctroa 
blo^  roeil  er  ben  SRamen,  fonbern  aud^  weil  er  bie  ®ad^e  unb 
bie  gorm  fd^uf,  tefetere  freiüd^  nur  erft  in  unoollfommener 
Sffieife,  wie  eä  im  iöeginn  taum  anberä  möglich  war.  ^Jiit  wie 
piel  iJiebe  unb  Jleig  S3edfmann  ftc^  bem  ©egcnftanbc  Eingab, 


1)  Sodann  ^edmann,   $rofeffor   ber  Oefonomie  in   (Sföttingen; 
flcb.  1739  au  ^090,  flcft.  1811  au  OJöttingcn. 
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bcrocifcn  feine  „SSeitrdge  gut  Oefonomie,  led^nologie,  ^^oti^eU 
unb  Äamcratroiffcnfd^aft''  (1777  —  1790)  unb  feine  „99ettiäfle 
gut  ©cfd^id^te  ber  ©rfinbungen"  (1784—1805). 

SJecfmann'ä  „^Inteitung  gur  Sed^notogie"  txlthk  1809 
bic  fünfte  9luf[age,  würbe  aud^  nad^gebrutft  J)cr  a^cifaffer 
Dcrwal^rt  ^iä)  x>ox  bem  ©ebanfen,  ba^  er  burd^  biejce  iVud) 
praüifd^e  ©ewerbäleute  bilben  wolle;  er  roeife  red^t  wotit  iinb 
fprid^t  Irdftig  auS,  Don  roeld^  großem  Jftufeen  ted^nolü^if^c 
Äenntniffe  aud^  bem  Jftid^tpraftifer  fmb.  Slber  er  l^at  nc!)  — 
gundd^ft  burd§  bie  iJorberungen  feiner  93ortefungen  uiib  bie 
lofaten  Serl^dltniffe  von  @5ttingen  (l^infid^tlid^  ber  in  bei  yta^t 
t)or^anbenen  S^i^itft^i^jw^igc)  beftimmt  —  f eiber  fel^r  bcftfjrdnft. 
©ein  SBerl  umf afet  nur  eine  fe^r  md^ige  ^afjl  Don  ©ttneib^^ 
betrieben,  gum  allergrößten  SEl^eite  bloß  d^emifd^e  {an  rein 
med^anifd^en  nur  bie  SOBollroeberei,  ©trumpfwirlerei,  §uttnad)eict, 
ißapiemtad^erei,  Oelfd^ldgerei,  S:abaffpinnerei,  9labelmad^erci  unb 
3Rüngfuuft).  @r  befd^reibt  biefelben  fel^r  lurg  unb  ol^ne  er^cb= 
Ud^e  fflerüdffid^tigung  prattifd^er  eingell^eiten,  bereu  J^ingufuc|uuf\ 
bem  münblid^en  SJortrage  aufbel^atten  blieb.  SSon  SBiffetu 
fd^aftlid^Ieit  in  bem  Pane  beä  ©angen,  in  ber  9lnorbnuiui  ber 
Sl^eile,  in  ber  fflel^aublung  ober  ©arftellung  eiugelner  Opc^ 
rationeu  unb  ted^nifd^er  ^ülfämittel,  oou  SSergleid^unci  unb 
^itil  finbet  fid^  feine  ©pur.  StUeä  ift  rein  befd^reibcub  unb 
felbft  in  biefer  Segiel^ung,  mit  roenigeu  Slu^nal^men,  büvftig, 
©elegeutlid^  werben  einige  l^iftorifd^e  SWotigen  eingeftreut :  ,,unt 
ben  etwas  einförmigen  Vortrag  burd^  einige  astümd^en  aiiiie()m- 
lid^er  gu  mad^en.^  %xo^  ber  berul^rten  Unoollfommeuiinint 
war  mit  bem  SBud^e  eine  neue  ißal^n  gebrod^en  unb  einem,  md) 
beffen  ©rfolgen  atö  fd^on  bamatä  unDerlenubar  ju  be^ctrfjiieii' 
beU;  aSebürfuiffe  begegnet.  S)aß  eä  übrigens  SSecfmaiiii 
fpdterl^in  gelang,  eine  geiftigere  Sluffaffung  beS  ©egenfiaiibe^ 
gu  gewinnen,  geigte  beffen  „Entwurf  einer  allgemeinen  led^iio^ 
logie^  (1806),  wetd^er  —  obwol^l  an  Umfang  unbebeutenb  — 
befto  mel^r  inneres  SSerbienft  befaß;  benn  eS  war  bartu  niit 
fd^one  ^htt  lebeubig   geworben,    bie  nur  nod^  ber  ?lu^&ilbuuä 
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bcburftc,  um  maunid^fad^  Sittercffc  ju  crwetfcn  uub  Jhi^cn  gu 
ftiften.  ©icfc  3bcc  jidtc  auf  ciuc  Älaffiftfatiou  ber  Subuftric^ 
grocige  nid^t  nad^  i^rer  ftu^cm  in  bcr  bürgcrlid^u  Orbnung 
uub  bcu  SBctricböDcrl^dUuiffeu  Bcgrüubctcu  Slbgrcnguug,  fonbern 
uad^  ber  iuncru  aScrroaubtfd^aft  il^rcr  ^auptDcrrid^tungcn^ 
93e(fmanu  fteQte  aud  biefem  ©efid^t^punlte  etu  SSerjeic^nil 
Dou  51  Ätaffcu  auf,  aber  eS  fiel  9lubereu  ju,  bcu  ©ebanten, 
roeuugleid^  mit  SWobifilatloueu,  auSgufül^reu. 

SBou  ba  au  mar,  uad^  ber  93e^anbluugdmeife  beS  @toffä, 
fpejielle  Sed^uologie  uub  atlgemeiue  ^ed^nologie 
ju  uuterf d^eibeu ,  uou  meld^eu  mau  bie  le^tere  mol^l  augemeffe^ 
uer  oergleid^eube  S^ed^uologie  gcuauut  l^dtte.  S)ie  fpe= 
gieHe  Sed^uotogie  mad^t  fid^  gur  Slufgabe,  beu  ®aug  be§  93er- 
fa^reuS  gu  befd^reibeu,  meld^er  befolgt  mirb  um  eiu  beftimmteiJ 
^Rohmaterial  iu  eiu  beftimmte«  gabrif at  gu  oerroaubelu ;  fie  mup 
alfo  bie  aWittel,  SBerfgeuge  uub  9Rafd^iueu  l^iergu  iu  il^rer  ^luf- 
eiuauberfolge  augebeu  uub  erfldreu,  bie  perfd^iebeueu  3uftäube, 
meldte  ber  Urftoff  biä  gu  gduglid^er  35erarbeituug  burdftlduft, 
ber  yttifjt  uad^  betrad^teu,  uub  gemdl^rt  fomit  eiu  lebeubiged 
SBilb  von  bem  eutftel^eu  beS  gabrilatS.  ©o  mirb  «-  um  ein 
©eifpiel  augufu^reu  —  gu  befd^reibeu  feiu  mie  bie  aSBoHe  beö 
©d^afeg,  au8  mcld^er  5Cud^  bargeftettt  merbeu  foH,  burd^  SEBa- 
fd^eu,  Sluflodteru,  ©ufetteu  uub  Ärc^eu  vorbereitet,  bauuburt^ 
baä  35orfpiuueu  uub  ©piuueu  iu  @aru  t)ermaubelt;  mie  biefe«, 
uad^  eiuigeu  9lebeuarbeiteu,  auf  bem  ffiebftul^le  Derroebt;  mie 
bem®emebe  iu  berSBBaCte  bie  eigeutl^ümlid^e  ^^ilgbedCe  oerfd^afft; 
mie  eublid^  burd^  JRaul^eu,  Sd^eereu,  ^reffeu  k.  bie  du^re 
©d^öul^eit  beä  5Cud^  l^eroorgebrad^t  mirb. 

©ie  aUgemeiue  led^uologie  bagegeu  orbuet  bie  ©efamrut^ 
l^eit  ber  iu  beu  uerfd^iebeufteu  ©emerbeu  uorlommeubeu  eiugel- 
ntn  aSerfal^ruuggarteu  uad^  ber  (Sleid^l^eit  ober  9le]^lid^eit 
i^reS  ^xotdt^  iu  SRubrifeu,  bereu  j|ebe  eiue  ®ruppe  Dermaubter 
©earbeituugSmittel  barbietet,  wobei  bie  3trt  ber  aRaterlolien, 
auf  meldte  bie  SSearbeituug  augemeubet  mirb,  uur  eiue  SRebeu» 
rüdffid^t  begrüubet     ©o  merbeu  bemnad^  aöe  9JHttet  uub  SSer^ 
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fal^rungSartcn  gut  ^^T^t^^il^^Ö  ^^^^  ^txtUxntxun^  bcr  Stoffe 
(burd^  ©palten,  ^tx\6fnt\hln,  ^txxti^tn,  ^txxtiitn  unb  3^1^== 
briicfcn,  ^tx^ü^la^tn,  ©(j^aben  ac.)  gufammcngcftcöt ,  bcfc[)vicbni 
unb  Dcrgüd^cn;  ferner  aüe  SWetJ^oben  ber  aScreinigun^^  ober 
aSerbinbung  (atä:  SBinben,  3^f<^^^^wi>^«^«tt/  ^^^t^^f  H^cbcu, 
Sldl^ett;  Seimen,  Äitten,  Sötl^en,  ©d^roci^cn,  9lietcn,  ?ta(ielu, 
©d^rauben,  u»  f.  f.);  aBe  JJormungäs  ober  @c[taltung§prü^c)fc 
(©tc^en,  ©d^micben,  SGBalgen,  Siegen,  treiben,  ^reffen,  Sieben, 
»el^obetn,  geilen,  ©red^feln);  aüe  Slrten  be§  Jiurd&todjcinä 
(©tcd^en,  ©urd^f dalagen,  ©urd^fd^neibcn,  ©ol^ren);  iz.  ©^ 
fpringt  in  bie  Slugen,  weld^  großes  ^ntereffe  eine  getimtietu 
Sluäfül^rung  bicfer  2lrt,  burd^  ©rgrünbung  ber  innerii  ^Jtcf)n= 
lid^Icit  fd^einbar  l^eterogener  2lrbeiten  unb  SSBerfgeuge,  )"o  ruie 
l^inwieber  burd^  9Jlotimrung  ber  t)or]^anbcnen  ißcrfd^iebeuljcit 
ber  ÜRittel  bei  ©leic^l^eit  bcä  ^xDtd^  gewdl^ren  mu^,  inbeni  fte 
neue  ©efid^täpunlte  aufbedCt;  weld^  eine  frud^tbare  Uebuut^  bc^ 
SerftanbeS  unb  ber  »eobad^tung^gabe  l^ierauä  l^erDorgel^ni  taiiu ; 
wie  auf  biefem  SBcge  felbft  ber  praftifd^e  ©ewerbtreibcnbc  eine 
aWaffe  Don  Äenntniffen  gu  crroerben  Dermag,  wcld^e  il^n  fddig 
ntad^t,  bie  ^ülfömittel  anfd^einenb  weit  entlegener  ÄunftsiDcige 
fid^  angueignen  unb  mit  Sto^n  in  fein  gad^  eingufül^rciu  Cljiu 
^meifcl  erforbert  aHerbingä  bie  tüd^tige  Bearbeitung  ber  allc^c^ 
meinen  2;ed^nologie  in  biefem  ©inne  eine  gro^e  ©umnie  uori 
Äenntniffcn  nid^t  nur,  fonbem  aud^  bie  nid^t  übcrmdfiig  Ijdiifige 
®abe,  ben  äJorrotl^  bcrfelben  ftreug  planmdfeig  gu  orbnen  unb 
in  biefer  ©eftalt  ftetS  lebl^aft  gegenwdrtig  gu  l^aben.  e^  ift 
bai^er  nid^t  gu  t)em)unbem,  ba§  um  biefe  ©arftettungg^  ohzv 
UmformungSweife  ber  SBiffenfd^aft  nur  aSBenige  fid^  bemiUjt 
l^aben,  gumal  biefelbe  ibtn  fo  umfaffenbe  wie  grünblictje  Se^ 
lanntfd^aft  mit  ber  fpegieQen  2:ed^noIogie  (u)eld^e  bad  fDiatcrial 
gu  liefern  l^at)  porauäfe^t  unb  bie  le^tere  nidjt  erfe^tn,  nur 
bereu  S^^alt  gciftig  erarbeiten  fann. 

3n  ber  S^at  rourbe  ber  von  ©edmann  gegebene  giiigers 
geig  gur  2luffd^lie^ung  einer  neuen  SBelt  Dott  praftifd^er  St^dtse 
furo  erftc  nid^t  bead^tet.     SRad^l^er  mie  Dorl^er  ging  mati  btn 

56  • 
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weit  Icici^tcrn  SBcg,    eine  Ho^  ergdl^teube  35arfteIIung  ber  ®e* 
n)crbö6etriebe ,  nad)  ber  aWctl^obe  ber  fpegieüen  Sed^nologie,  hx 
Scl^r::  unb  ^anbbiid^ern  gu  geben,  bercn  ©rfd^einen  roenigften^ 
ben  SBeroeiä  lieferte,    ba§  bie  Sed^notogie  fid^  mel^r  unb  mel^r 
auf  ©deuten  einbürgerte  unb  aud^  fonft  S^l^eitnal^me  fanb.    ©o. 
entftanben  gu  ©übe  beä  porigen  unb  im  2lnfang  beS  gegeit^ 
TOdrtigcn  ^^^^^unbertS  eine  SRenge  ted^nologifd^er  Äompenbien, 
üon  roeld^en  bei  weitem  bie  meiften  unbebcutcnbe  Äompitationen 
waren:  §ane(1782),  3 ung  (1786,  1794),  gunrabi  (1785), 
Sacobäfon  (1787),    Samprec^t  (1787),    Äoffig  (1790), 
»ecf  (1792,  1807),    SBrobl^agen  (1792,   1799),    3Rütter 
(1796),  SBalt^er(1796),  ©ottUng  (1797),  a«5Uer(1804, 
1810),    aWaurer  (18^),    Äöäling  (1806),    »rofeniug 
(1806),  Äung  (1807),  ^etri  (1807),  §interlang  (1810), 
©temler  (1815)  mögen  aSeifpielö   l^alber  angefül^rt  werben, 
ol^ne   bie  Slbfid^t,   fie  fdmmtlid^  einanber  gleid^gufteHen.    5)ie 
33erfaffer  fold^er  ©d^riften  arbeiteten  in  ber  aJlel^rgal^t  tl^eitä 
für  untergeorbnete  ^rotttt  (g.  35.  für  ben  niebern  ©d^ulunter^ 
rid^t),    ftanben  atfo  ber  Slbpd^t  einer  görberung  ber  äBiffen^ 
fd^aft  o^nel^in  fern;   tl^eilä  waren  fie  um  ©rünbung  il^rer  litc- 
rarifd^en  ©rgeugniffe  auf  eigene  3lnfd^anung  wenig  betümmctt. 
35er   oben  genannte  au3  bem  grangöfifd^en  überfe^te  ,y©d^au= 
plafe"   unb   bie    ©  p  r  e n  g  e  l  =  §  a  r  t  w  i  g  *  f c^e    Originalarbeit 
waren  unb  blieben  faft  überatt  bie  S^flnäft,  bie  unmittelbare 
ober  mittelbare  Quelle,  baS  ^oangelium;    ber  lebenbige  ®eift 
ber  ©elbftanfd^auung ,  weld^er  in  \tntn  SBerfen  welkte,    würbe 
an  bem  ©d^reibtifd^e  ber  Jftad^beter  getöbtet.    ü)lan  oergafe  gum 
llnglücf  nur  gu  oft,  ba^  bie   ^tit  iffxtn  gewaltigen  ©d§ritt 
nid^t  gel^t,  ol^nc  bie  S)inge  in  il^r  mit  fid^  fortgureifien;    man 
fd^eint  geglaubt  gu  l^aben,  bie  ©ewerbSinbuftrie  beö  ^af^x^  1760 
fei  in  bem  Sal^rl^unbert  ber  allgemeinen  SlufllSrung  allein  nod^ 
uuDerdnbert  geblieben.    SBcnige  el^renwertl^e  3luönal^men  treten 
un§  au3  Jener  ^eriobe  entgegen;    gu  fetten  war  nod^  ber  ^all, 
bafi  unterrid^tete  ©ewerbtreibenbc  felbft  i^re  (Srfal^rungen  mit= 
t^cilten,  ober  fie  bur^  SSermittelung  wal^rl^aft  wiffenfc^aftlid^er 
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SRdnncr  gum  ©cmcingut  mad^tcn.  ©arum  bcftanb  fortroäinciib 
eine  l^ol^e  Sd^eiberoanb  gtoifc^eu  itw  ^raftileru  unb  beiuit, 
mlä)t  augefillci^  bie  ©d^dfee  ber  ^rajriä  gu  aJiarfte  biaditcii, 
aber  in  ber  Sl^at  nur  unl^altige  ober  verrufene  ^ünge  auäv]a= 
htn.  <Sitf)t  man  gleid^  \iS)  genötl^igt,  eine  folc^e  9fii(i^tutni  ber 
ted^nologifij^en  Siteratur  unroiUig  ju  bebauern,  fo  gilt  borij  bic^ 
felbe,  in  att  il^rer  SSerfel^rtl^eit,  aU  ein  fpred^enbeö  B^^^S^^M^ 
beä  allgemeinen  ©trebenä,  Äenntnifi  t)on  unb  Siebe  ju  beii 
®en)crben  als  ein  etement  in  bie  SSolfäbilbung  eingufiiijnMi, 
beurfunbet  [omit  eine  bemerlbare  §ebung  ber  Stnfid^ten  iibcr 
bie  SBürbe  unb  aGßid^tigfeit  beä  ©eroerbftanbeä. 

einige  ©c^riftftetter  beö  l^ier  in  Setra(]^tung  ftel^enbeii  Seit- 
raumö  l^aben  fid^  bie  giemtid^  nufelofe  unb  jebenfaUS  eitle  ^Mljt 
gegeben,  bie  fo  unenbUd^  mannid^f altigen  ©egenftdnbe  ber  lerf)- 
nologie  nad^. einer  2lrt  oon  Softem  anguorbnen.  S)ic  3^^'^ 
fdDung  in  med^anifd^e  unb  d^emifc^e  3^ibuftrien  bot  fi^  uor 
felbft  bar,  ift  aber  mit  ooller  Strenge  nid^t  burd^guf ü^rcn ,  ba 
—  oon  5Jieben=  ober  ^ülfgarbeiten  abgefel^en  —  mand^c  üv^ 
geugniffe  ii^r  ©ntftel^en  gu  gleid^  mefentlid^em  5lntl^eil  einer 
d^emifd^en  unb  einer  med^anifd^en  Cpl^9flfd^en)  Sßerdnberutit]  beä 
9io^ftop  oerbanfen,  g.  35.  bie  ©laämaaren  unb  bie  bebrucftcn 
©emebe.  Sf^^fl  unterfd^ieb  bie  ^,med^anifd^en  ^anbroerfe'^  in 
Jpanbbereitungen  unb  9Jiafd^inenbereitungen,  bie  ^d^emifc^eii 
§anbn)er!e''  in  Bereitungen  auf  naffem  unb  fold^e  auf  trode- 
nemSGßege.  —  Äofentl^al  wollte  alle $anb werfe  in  10  Älaffeii 
tl^eilen,  Je  nad^bem  fie  1)  für  bie  Seibegnal^rung  ober  2)  fut 
bie  Äleibung,  ober  3)  für  bie  SBol^nung  forgen,  4)  alfertei 
^au^gerdtl^e ,  ®efd|e  u.  bgl.  bereiten,  6)  mand^e  anbere  Siottj- 
roenbigleiten  liefern  (l^ier  bie  ©algroerfe  neben  ben  3JIeffer^ 
fabrilen!),  6)  für  bie  ©efunbl^eit  forgen  (g.  35.  3udterfabiitenl), 
7)  ber  Sequemlid^feit  bienen  (®laäfabri!en,  SBanbfabrifen,  Hbr= 
mad^erfunft!),  8)  für  unfer  95ergnügen  arbeiten  (Slumeufabvi^ 
fen  neben  ber  Verfertigung  mufüalifd^er  ^^ft^^^^^wt«  0  /  9) 
fd^üfeenbe  SWittel  liefern  (©eroe^re,  ©d^ie^uloer) ,  enblict  10) 
bie  §ulfämittel   liefern  um   bie  aWenfd^^eit  oerftdubiger   unb 
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Küger  ju  mad^cn  (natürtid^  bic  ©ud^brudfcrfunft  mit  tl^rcn  An« 
l^fingfctn).  —  SBccfmann  unb  Stttbetc  trennten  bie  J^anbroerfc 
(roeld^eä  SBort  man  l^ier  überall  nid^t  nai^  feinem  engften  Sinuc 
t)er[tc]^cn  barf)  in  fotd^e,  toeld^e  ^robufte  beS  Sl^ierrcici^ä ,  bc§ 
?PfIangenreid^3 ,  beS  aWineralreid^S  verarbeiten,  gubereiten  ober 
Dercbeln;  mobei  folgered^t  ©pinnerei  unb  SBeberei  gmeimat  DOr- 
lommen  muffen,  bie  garbenfabrifation  in  brei  Z^tiU  jcrriffeu 
mirb  unb  ber  ®eigen=  ober  iJortepianobau  eine  ganj  gmeifel* 
^fte  Stellung  erl^fttt.  —  9lad^  ©enfen  foll  man  §anbn)erfc 
ber  erften  Orbnung  ober  ber  einfad^en  Verarbeitung  unb  fold^c 
ber  jroeiten  Orbnung  ober  ber  gufammengefc^ten  SSerarbeitung 
unterf d^eiben,  erftere  bann  roieber  in  Jgmnbmerf e  nad^  bem  engem 
©inne,  med^anifd^e  ©emerbe  mit  aJiafd^inenarbeit  unb  d^emifd^ 
©eroerbe  trennen.  —  ©ine  allerbingä  logifd^e  unb  bem  ©runb- 
fa^e  ber  allgemeinen  led^nologie  entfpred^enbe,  aber  nid^tS  befto 
weniger  unpraftifd^e  ÄtafPftfation  rourbe  oon  9l5äUng  aufs 
gcftellt.  @r  unterfd^ieb:  1)  Jpanbmerfe,  bei  melden  boä  SBefen 
ber  ^nftprobulte  nid^t  in  beftimmten  baran  ^aftenben  gormen, 
fonbern  in  gemiffen  d^emifd^en  Qualitdten  ber  9Jlaterie  beftel^t; 
2)  §anbroerle,  bei  meldten  baS  SBcfen  il^rer  Äunftprobufte, 
au^er  gemiffen  d^emifd^en  Qualitdten  i^rer  SÄaterie,  inäbefon- 
bere  in  beftimmten  baran  l^aftenben  formen  bePep  (a.  fold^e, 
bei  meldten  3:rennung  bie  ^auptfad^e  ift ;  b*  fold^e,  bei  meldten 
ber  J&auptprobultionöaft  in  aSerbinbung  gUid^artiger  ober  ungleid^- 
artiger  ^Katerien  beftel^t;  c.  fotd^e,  bei  meldten  mebcr  Irennung 
nod^  Serbinbung  aß  Jg)auptalt  angufel^en  ift).  .§ier  finb  bie  oberen 
2lbtl^eilungen  1  unb  2  nid^tä  anbereä  aU  bie  Stubrifen  „d^lfd^* 
unb  „med^anifd^e*'  ^^^uftrien;  aber  unter  ben  lefeteren  (beren 
Verfolgung  inS  ^Ingelne  gu  weit  fül^ren  mürbe)  lommen  fonbet* 
bare  3^fö^^^^ft^ß^^9^^^  ^^^-  —  SBenn  biefe  unb  anbere  d|n= 
lid^e  aSerfud^e  nid^tö  Untabell^aftcä  gum  SBorfd^ein  gebrad^t 
l^aben,  fo  mürben  beren  Url^eber  fld^  barüber  fel^r  getroflet 
füllten,  faHö  fte  erlebt  l^dtten  mie  bie  gelehrten  Äommiffionen 
ber  nationalen  unb  internationalen  S^^fW^^^^P^^^^Ö^^  ^^ 
ben  lefetocrgangenen  gurnngig  Salären  mit  i^ren  fel^r  oerf^eben* 
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attigcn  Scmül^uttgen  gur  Älaffiflfation  bcr  ^nbuftricprobuftc 
aud^  nur  SBirrroarr  gcfd^affcti  l^abcn. 

§.  116. 

Unter  bcm  ©d^waöc  bcr  Icd^notogcn,  rocld^c  ha%  JadEi  ju^ 
fammcttfaffcnb  ütcrarifd^  nad^  bcm  »eginn  bcä  19,  ^a^r^inu 
bcrtä  bearbeiteten,  taud^cn  guer[t  gwei  SJlamen  auf,  bie  eine  auä= 
fü^rlid^ere  SEßfirbigung  erl^elfd^en,  roeil  fie  einen  auä gebreitetem 
unb  Idnger  bauernben  8fluf  fid^  erwarben:  Jg)ermbfiabt  uiib 
^oppe, 

JperntbftSbt  (@.  580)  Derbient  in  jeber  §infid}t  hm  2ob 
aufrichtiger,  ber  iSad^e  mit  realerer  Siebe  geroeil^ter  23efiie&uug. 
©ein  Jpauptoerbienft  beftel^t  nid^t  in  ber  Slbfaffung  eiiie^  ttt^^ 
nologifd^en  ^anbbud^ä,  fonbern  in  ber  fpegieüen  53eaTbdtung 
mel^rerer  S^buftriegweige,  wetd^e  il^m  —  bem  ©Berniter  —  am 
ndd^ften  tagen.  SDabei  auf  melfdltige  eigene  Serfud^e  fid& 
ftü^enb,  errang  er  fid^  einen  el^reuDOlIen  ^a^  in  ber  tec^nolo^ 
gifd^en  Siteratur  burd^  feine  2BerIe  über  ^Jdrberei  (gucrft  1802), 
»leic^erei  (1804,  1815),  ©erberei  (1805—1807),  ©cifcniieberci 
(1808),  »ranutroeinbrennerei  (1817) ,  Bierbrauerei  (1820),  ;c. 
35iefe  l^aben  guweilen  unb  nid^t  immer  ol^ne  ©runb ,  bie  i'krf)- 
rebe  ber  UnguDerldffigleit  barin  entl^attener  praltifc^cr  eingaben 
fid^  gefaUen  laffen  muffen.  Slber  man  mufi,  um  ^  e  i  iii  6  ftdb  t 
nid^t  falfd^  gu  beurtl^eiten,  wiffen,  ba|  er  eg  bto|  bar  in  üerfa^, 
bie  (Srgebniffe  eingelner  im  Äteinen  angefteüter  SBcrJud^c  mit 
befter  Uebergeugung  alä  SSorfd^riften  für  bie  Slusfii^rung  im 
©rofeen  aufgufteHen.  3^m  war  e8  toarmer  ©ruft  um  bie  Sac^c, 
er  l^at  felbft  gefeiten,  felbft  gearbeitet  bcDor  er  fd^rieb.  <5r  ocr^ 
liefi  iebod^  gum  Xfftil  feine  eigentUd^e  SBal^n,  atö  er  (1814)  bie 
Sluäarbeitung  feines  „©runbriffeö  ber  led^nologie  unb  bariii 
bie  Sel^anbtung  mltx  i^ra  minber  be!annter  ^dd^er  unternahm- 
9lad^  einer  fd^on  Donöedmann  befolgten  aJiet^obe  fiiibbuxc^^ 
ge^enbä  bie  ^auptfdfee  be8  SSorjutrageuben  burd^  grameren 
S)rud  gegeben  unb  bie  (Srlduterungen  bagu  unter  icbem  g,  mit 
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ndiicier  ©d^rift  in  gorm  t)on  Sliimcrfungen  l^ingugcf ugt ,   nxiä 
ciriesi  f c^ncOcrn  Ucbcrbtidf  möglid^  mac^t.    35ic  eiajclbcl^anbluug 
ift  ^iuiid^tlid^  bcr  d^cmifd^ca  gabrilationcn  gcnügcab,    bei  bcn 
mediauifd^cn  Sl^i^^f^^i^^i  bagegcn  mctfdltig  mangcll^aft,    unllax 
miti  cfterä  burd^   \i)0\x  bamaB  Dcraltctc  eingaben  ucrunjicrt, 
iDatjiciib  Don   bcn  roid^tigftcn  cnglifc^cn   unb  franjöfifd^cn  (ju 
jener  3^it  für  35cut[d^tanb  noi)  neuen)  ©rfinbungen  nur  bürf- 
tige   unb  tl^eilroeife   ungenaue  3totigen  gegeben   werben,      ©o 
finbct  man  g.  iB.  in   bem   2lbfd^nitte   über   SSBoHoerarbeitung 
^ixQl^=  unb  Äammrootte  nid^t  gel^örig  auäeinanber  gehalten 
unb  diarafterifirt,    bie  Ära^^,    (Spinn=,    9flau]^=   unb  @(j^eer== 
niüfitiucn  in  drmtid^er  SBeife  abgefertigt;    bie  S3aumroo(Ifpinn= 
mafrfniien  werben   genannt,   aber  unflar  ftaffifigirt  unb  o^ne 
ein  aiduternbeä  SBort  über  il^re  roefentlid^fte  Einrichtung  ab= 
getfjau,    unb  t)on  ben  SSorarbeiten  ber  Sanbbilbung  unb  be3 
iStrcctcnä  ift  feine  SHebe;    dou   baumwollenem  ©ammt  fcmit 
bcr  l^crfaffer  nur  bie  mit  ^otlette  gewebte  3lrt,   nid^t  bie  in 
iS:nglaub  fd^on  50  S^^^re  frül^er  mit  ^olfd^ufe  fabrigirte;  über 
bie    i^Ubeiten  beö   gtad^äbred^enS    unb   ^J^^^^W^'^S^^^   f^^t* 
fclbft  bie  fteinfte  85emer!ung,    weld6e   oon  ben  bagu  bientic^en 
(^knitljen  unb  i^rem  ©ebraud^e  eine  3l]^nung  geben  fonnte;  bie 
gcfaiiimte  SDral^tfabrifation  (—  eö  ift  nur  t)on  aJiefftngbra^t 
bie  Diebe  — )  nimmt  wenige  3^it^^   ^^^^^  ^^^  ^^^^  Oftaufeite  . 
flu,    Daö  grofee  @ebiet  ber  ©ie^erei,  bie  gange  ©ifeninbuftrie, 
fiuö    unberürffid^tigt   geblieben;    u.  f.   f.     35ie  ©d^reibart    ift 
ubcinit,   gang  befonberä  in  ben  großer  gebrudften  Jpauptfdfeen, 
gebiungen,  mitunter  apl^oriftifd^ ,  in  golge  beffen  etwaä  trotten 
uub  nidit  red^t  geeignet,  ben  Sefer  für  ben  Snl^att  gu  erwärmen, 
ii3ii:  c^  erwünfd^t  fein  würbe,  wenn  baö  33ud^  aud^  für  2lnbere 
atä  3tubirenbe  bienen  foHte»     §ermbftdbt  lie^  i.  3.  1830 
eine   neue  umgearbeitete  2tuflage  feineg  ©runbriffeS  erfc^einen, 
mddn  —  mit  Senufeung  ber  allerbing^'  ingwif d^en  oermel^rten 
Uteravifd^en  Jpülfämittel  —  eine  weit  beffere  ©eftatt  geigt  unb 
gegenüber  ber  erften    rül^menäwertl^e  aSorgüge   an  fid^  tragt; 
1831  ijab  er  enbUd^  einen  gebrdngten  Sluägug  beä  ©runbriffeä 
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aB  „Äompcnbium^  ber  Scd^uotogic  l^craug,  Don  roctd^cm  !>{iu 
bolf  SBagucr  1855  eine  fcl^r  kreid^ertc  neue  Sluflage  in  \nU 
gemdfeer  2lbfaf[ung  beforgte. 

^oppe*),  ein  ©d^üter  Sedmann'3,  trat  juerft  öffcnt^ 
Ud^  auf  mit  einigen  ©d^riften  über  Ui^rinad^erfunft  (1797--18U1), 
roctd^e  auf  nüfelid^e  SDBeife  gur  aSerbreitung  beffen  beitnu^eu, 
roaä  33  er 1 1^0 üb  (©•  340)  u.  21.  in  Setreff  biefeä  gad^e^  ße=^ 
teiftet  Ratten,  ©r  Ue|  bann  (1803—1810)  eine  enc^flopabie 
beä  gefammten  ^Äafd^inenroefeuä  in  8  Sanben  erfd^eineU;  ido^u 
fpdter  nod^  Supplemente  famem  SSBer  bie  ®r5|e  biefer  (et^tern 
2lufgabe  gu  ermeffen  Derftel^t,  ift  geroi^  ber  9Keinung,  baS  fie 
für  eines  eingigen  Wanneä  ©d^uttern  gu  fd^roer  ift,  uub  bie 
2lrt  mie  $oppe  fie  tofte  roiberfprid^t  bem  nid^t,  ^n  beii  ,V 
1806 — 1810  gab  er  ein  „^anbbud^  ber  Sed^nologie"  ^evau^i^ 
roetd^eS  ben  boppetten  23orgug  l^at,  ba^  e3  t)iele  Snbuftriejmeit^c 
bel^anbelt,  roeld^e  bie  SJorgänger  meift  unberüdffid^tigt  getaffen 
l^atten,  unb  ba^  ber  93ortrag  barin  —  bie  von  aSedfmatin 
(unb  fpdter  oon  ^ermbftdbt)  gerodl^tte  fteife  gorm  gtürflic^ 
üermeibenb  —  ben  ergdl^lenben,  nid^t  burd^  eingefd^aUetc  ihu 
merfungen  geftorten  $:on  einl^dtt,  moburd^  eä  teäbarer  luivb, 
33abei  aber  entfd^ tupft  bem  SSerfaffer,  in  bem  offenbaren  au 
fid^  lobenäroert^en  Seftreben  gemeinoerftdnbtid^  gu  fpredjeu, 
mand^e  Jrimaütdt,  roaS  nid^t  bemerft  werben  bürfte,  roeujuiidji 
^oppe  in  biefem  Oenre  fpdter  fo  gro|e  gortf-i^ritte  geiuad)t 
^dtte,  fo  ba^  man  bie  ©rfd^einung  atö  d^araferifirenb  aiifelnn 
unb  il^re  erften  Äeime  nad^roeifen  müfete.  (Sinige  SSelegfteHeu 
mögen  angefül^rt  werben:  ,,3Ran  mufe  fid^  raun  bem,  tnif^ 
fc^on  im  graueften  2l(tert^ume  bie  Äunft  erfunben  roar,  airi 
i^leri^aaren,  befonberä  auä  ber  ©d^afrooUe,  ^tnc^t  ju  oerjerti- 


1)  Qfo^ann  ^etnrid^  SRorig  $oppe,  onfang«  Ul^rmad^cr,  IROl 
^riDatboaent  in  Oöttingcn,  1805  ^rofeffor  ber  SWatl^ematifunb  ^tjyfif 
in  granffutt  a.  3».,  1818—1843  ^rofeffot  ber  Xed^notogie  in  ^itbiiu 
gen;  geb.  1776  gu  (Söttingen,  geft.  1854  gu  2;abingen.. 
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gcu''.  —  „2)ic  aRcnfd^en,  rocld^  baS  SOBcben  t)crrid^tett,  werben 
aSBcber  genannt,  unb  jroar  äBoUenroeber,  wenn  jene  gdben  (bie 
fie  nerarbeiten)  au§  SBoHe  befleißen, "  —  „$)a|  bie  JRdber  bcr 
aCBaWmill^len  l^inreid^cnbeä  Sluffd^tagroaffer  l^aben  muffen,  bamit 
fle  nxä)t  gu  langfam  gelten,  ift  fel^r  begreiflid^/  —  „®^ 
ift  aöerbingä  \t^x  POTtl^eiH^aft ,  wenn  man  bie  ©ral^tmül^Ien 
nal^e  bei  Hammerwerfen  anlegen  fann*  §at  ba§  eine  3Berl 
nid^tö  gu  tl^un,  fo  ^at  e8  bod^  mol^t  baä  anbere*^  — 
%vi(i)  fel^lt  e3  nid^t  an  fd^led^ten  ^Definitionen,  g.  SB.  „S>er  Utt== 
terjd^ieb  gmifd^en  bem  innern  SBertl^e  ber  aWüuge  weniger  bcn 
©d^Iagfd^a^,  unb  bem  du|em  burd^  ba8  ©eprdge  angebeuteten 
äöertl^e,  fül^rt  ben  9lamen  9)1  üugr egal."  —  ^SDBeben  ]&ei§t 
eigenttidö,  gdben  fo  in  einanber  oerfd^lingen,  ba|  fie  ein  gu» 
fammen^ngenbeS  ®ange  oon  giemlid^er  gdnge  unb  Sreite,  ndm^ 
lid^  ein  3eug  bilben."  —  „©erben  l^ci^t  im  auögebel^nten  ©inne, 
einen  Äörper  fo  gubereiten,  ba§  er  im  gemeinen  geben 
bequem  gebrandet  werben  lann."  68  fott  aber  au^ 
nid^t  Derfd^wiegen  werben,  ba§  ^oppe  fld^  als  fd^arffid^tiger 
^ropl^et  bewdl^rt  l^at,  ba  er  (l  3.  1806)  fagt:    „2)ie  Budfer-- 

fabrüation   au8   SRunlelrüben möd^te  mit  ber  ^tii 

wol^l  ber  gabrifation  beä  eckten  3ii<*^^^  i^  35eutfd^tanb  einen 
empfinblid^en  Slbbrud^  tliun/  —  eine  gute  ©umme  eigener 
fleißiger  2lrbcit  ^at  ^oppe  in  feiner  „®efd^id^te  ber  Sted^nolo* 
gie"  (1807—1811)  niebergelegt.  SDiefeä  SBerf  entl^dtt  eine 
fd^dfeengwertl^e  3)laffe  oon  5)aten  über  bie  ©efd^id^te  ber  ©r- 
flnbungen,  gu  bereu  Sammlung  meiftbie  ®5ttinger  iBibliot^ef 
ba8  forgfdltig  benufete  gjiaterial  lieferte.  SDie  ^nbuftriegweige 
werben  unter  oier  Älaffen  gebrad^t,  weld^e  als  med^anifd^, 
med^anifd^^emifd^e,  d^cmifd^=med^anifd^e  unb  d^emifd^e  S5ereit= 
ungen  begeid^net  finb ;  bie  Unterabt^eilungen  grünben  [xüi  meift 
auf  bie  oerfd^iebenen  mcnfd^lid^en  »ebürfniffe,  weld^e  burd^  bie 
©ewerböbetriebe  befricbigt  werben  fSlal^rung,  Äteibung  unb 
5pufe,  SßJoi^nung,  Orbnung  ber  ©efd^dfte,  93erftanbe8bitbung  it). 
a5ie  gal^üofen  SJlotigen  über  bie  eingelnen  ©egenftdnbe,  fletö  ooii 
literarifd^en    ^itatti^    begleitet,    l^dufen    fid^    fe^r    oft    o^ue 
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gl^arafterifirung  beS  tcd^nifii^cn  SBcfcng  unb  ol^nc  eine  Spur 
pon  Stviüt,  fo  bafe  g.  JB.  (S5b.  n,  @.  431)  gang  nab  cr^ä^lt 
tülrb:  ^3^  Slnfang  be8  18.  ^ci^rl^unbcrtä  fam  aud^  bic  3Äe= 
tl^obc  auf,  @ifen  ol^nc  ^tutx  glfH^enb  gu  mac^eiV' 
(allem  Slnfd^cine  nai)  baS  Äunftftücfd^cn,  einen  SRagcI  biiri^ 
^dmmern  gum  ©lülien  gu  bringen).  2ln  gel^altlofcn  äöeii^ 
bungen,  ja  unleugbaren  ^piattl^eiten  wirb  ein  ©rllerfUdfies  Qt^ 
leiftet,  g.  SB.  ^$)ie  pieten  eßbaren  ^rüd^te,  roetd^e  baS  ^^flaiijen^ 
reid^  Uefert,  würben  in  bem  erften  ^txtalttx  beS  9Äenfd&en  ßt)ne 
Zweifel  gang  rol^  Dergel^rt."  —  //3Jiild^  ift  ein  SJial^rung^mtttel, 
roeld^eä  bie  ^nfd^en  ber  ©rbe  balb  fennen  lernten."  —  „Sei 
©ebante,  in  ©ebduben  Oeffnungen  angubringen,  um  babnr* 
Sid^t  gu  crl^alten,  war  fel^r  natürlid^."  —  ^5)ie  erften  SWcufrfjeu 
mußten  balb  einfe^en,  bafe  ein  geuer  befto  lebl^after  brennt,  je 
mel^r  Suft  man  il^m  gufü^rt."  —  „Q:^  Idfet  fid^  leicht  beii= 
fen,  t)on  roeld^er  2lrt  bie  Slnmeifungen  gum^drten  be§  Stallte, 

g.  ©.  Don  ^oll^am,    von  p.  Sfufti, fein  muffen."  — 

„SBenn  bie  ©onne  unter  ben  §origont  l^inabgefunfen  ift,  unb 
fein  ©tral^t  berfelben  mel^r  unfere  3^^"«^^^  erließt,  fo  onibcii 
mir  fiid^ter  an."  U.  f.  ro.  —  S3ei  allen  biefen  aÄdncjeln  ift 
biefe  ©efd^id^te  ber  2:ed^nologie  nid^t  nur  bie  Serbien  ftlidjftc 
unter  aßen  fd^riftftellcrifd^en  Slrbciten  poppe'S,  fonbeni  auc^ 
an  fid^  ein  reid^^altigeg  unb  fd^d^bareä  SDBerf ,  bei  beffeii  ii?ÜT^ 
bigungman  nid^t  Dergcff en  barf,  roeld^e  aufeerorbentlid^e  Sdjiiiie^ 
rigfeiten  fid^  bei  einem  fold^en  Unternel^men  bem  eingelneu  tieut^ 
fd^en  ©elel^rten  in  feinem  bamalä  inbuftriclt  nod^  nic^t  fe^r 
porgefd^ttenen  SSaterlanbe,  unter  bem  faft  gdnglid^en  üJfatuiel 
einer  rftl^rigen  ted^nologifd^en  Siteratur,  entgegenftellen  nuif^tcit. 
9Äan  war  banad^  bered^tigt,  pon  bem  95erfaffer  (ber  bamalo  un 
?lnfange  be9  frdftigften  aÄanue^alterö  ftanb)  nod^  tüd^llfle  m^U 
ungen  gu  enoarten. 

$)iefe  ^Öffnung  würbe  gundd^ft  nid^t  gang  getdufdbt ,  alä 
er  (1809)  nad^  ben  oon  Serfmann  gegebenen  Slnbcutungeu 
bk  allgemeine  Sed^nologie  in  einem  „ße^rbud^e"  vortrug, 
weld^m  er  (1821)  bie  erweiterte   „Sluäfiil^rlid^e  Änleitunf^  ^ta 
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aUgcmcincn  Slcd^nologic''  folgen  tic^.  5Die[cg  Icfetcrc  SBad^ 
nimmt  einen  cl^rennjcrtl^en  ^tafc  in  bev  ted^nifd^en  Siteratur 
ein,  rocnngleid^  man  babei  bebanern  mn^,  ba§  ber  Sßerfaffcr 
[id^tlld^  nid^t  bie  erforberüd&en  praüifd^en  JDetaiKenntniffc  be[a§^ 
nm  bie  intereffante  ©eite  be3  reid^en  ©top  gehörig  ]^erauSju= 
feieren  nnb  auöjumaten.  (5§  tritt  ^ier  beutlid^  ^eroor,  ba§ 
^oppe  ben  eigentUd^en  Äern  ber  ©eroerbgbetriebe  nid^t  auä 
eigener  grünblid^er  9lnfd^auung  fannte  unb  aud^  beg  ©inneS 
bafür  entbel^rte.  ©eine  SEl^dtigteit  war  rein  ttterarif^;  unb 
rool^in  baä  in  einem  mit  ber  ^raj:iä  fo  innig  Derroad^fenen. 
aSBiffenfd^aftäfad^e  fül&ren  mufe,  ift  leidet  ju  erad^ten.  Unter 
bie[en  Umftdnben  fonnte  e§  um  fo  el^er  gefd^el^en,  ba|  erfpdter 
bur^  aSeranlaffungen,  benen  er  nid^t  ptte  nad^geben  foHen,  jU 
einer  über  aüeä  bittige  ajiafe  l^inauögel^enben  ©teigerung  feiner 
^robuftipitdt  fortgeriffen  rourbe,  5)ie  ©rünblid^feit  ber  3(uä' 
arbeitung  litt  barunter  mel^r  unb  mel^r;  roenig  Derdnberte  S!Bit= 
berl^olungen  beö  fd^on  oft  ^itgetl^eilten  waren  bie  ^ol^t;  bie 
©iligfeit  beS  ^robugirenä  erlaubte  nid^t,  ben  au§  gebnidten 
SSBerfen  gefammelten  ©toff  gel^örig  gu  affimiliren,  ja  nur  über* 
l^aupt  atte  guten  Quellen  ju  ftubiren  unb  jroedfmdöig  gu 
benufeen;  gu  ©infammlung  praftifd^er  Seobad^tungen  unb  ©r^ 
fal^rungen  fel^lte  ^tit,  ©elegen^eit  ober  Steigung,  ©etbft  bie 
5)arftettung  verlor  an  ©ünbigfeit;  nid^t  feiten  brol^te  ©efal^r, 
ba§  ^l^rafen  ol^ne  eigentlid^en  ©el^alt  ober  feierte  l^iftorifd^e 
Semertungen  bie  ©tette  grünblid^er  5luSeinanberfefeungen  gu 
vertreten  l^dtten.  35ie  Oberfldd^lid^feit  unb  Ungenauigleit  er= 
reid^te,  mit  einem  Söorte  gefagt,  faft  i^r  l^Jc^fteS  3'^^. 

5)ie  fpdteren  2lrbeiten  biefeä  ©elel^rten  geben  ben  t)off= 
giiltigfteu  »eroeiä  bef^  ©efagten.  ©in  1818  erfd^ieneneS  „^an\>^ 
bud^  ber  ©rflnbungen"  ift  roefentUd^  ein  l^öd^ft  gebrdngter  2luä= 
gug  aus  ber  „©efd^id^te  ber  Jed^nologie/  ©aä  ^led^notogifc^c 
Sexifon"  (1816—1820),  ba§  „Se^rbud^  ber  fpegietten  led^no^ 
logie**  (1819  unb  in  mrmel^rter  Auflage  1838),  bie  ^2lugfü^r= 
lid^e  g3olf§  =  ®en)erbäle^re"  (1833  —  1834),  bag  „Sed^nologifd^e 
UuiücrfafcJpanbbud^''  (1837—1840)  entfpred^en  uugcnfigcnb  ben 
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gcroerblid^cn  3^ftdnbcn  il^rer  3^'*  ^^^  P^^  ^^^^  ^^  TPcfcntüd^cn 
Sluätaffungcn,  ^iad^läffigf citcn  uub  ^^rtl^ümcrn.  2ßo  bic  gl^cmlc 
mit  bcm  2:cd^ni[d^cn  in  Scvül^ruug  fommt,  bewegt  ber  a5er= 
faffer  fid^  auf  einem  offenbar  il^m  fremben  gelbe.  2ßa§  folt 
man  j.  S.  benfen,  ba  im  „5:ed^n.  Sej:ifon  (IV.  772—778)  ge= 
fagt  mirb,  bie  Don  21  r frorig l^t  erfunbenc  ©pinnmafd^ine  l^abe 
man  „5Rulmafd^ine"  genannt;  menn  man  bie  locferen  SSaum^ 
moöbdnber  ber  ^a^mafdjine  jmifd^en  ^ein''  ^aar  SBalgen  fterft, 
bie  fld^  umbre^en,  fo  tommen  fie  auf  ber  anbern  ©eite  langer 
unb  bünner  mieber  l^erauS;  bei  ber  (burd^  Slbbitbungen  erlfiu= 
terten)  SEBaterfpinnmafd^ine  „muffe  baä  gange  ©efteH,  morauf 
bie  puppen  (b.  i.  ©pinbeln)  fenlred^t  neben  einanber  ftecfen 
fld^  allmdl^lid^  DOrrodrtö  bcmegen^?  Ober  menn  nad^ 
ber  „aSolf3=®en)erb^le]^re"  (L  401—407)  jroar  (Sifen,  3in?  unb 
JBraunftein  (!)  ftd^  bei  gemö^nlid^er  Temperatur  ber  fiuft  or?^ 
biren,  ba§  S3tei  aber  bagu  eine  l^äl^ere  Temperatur  notl^ig  l^at 
ber  ßaffiuä'fd^e  ©olbpurpur  ein  ©olborpb,  baS  Äupferor^b 
grün,  blau  ober  blaugrön,  ber  in  SEBeintreftern  bereitete  @run= 
fpan  ein  Äupferorpb  ift;  ber  eifenoitriol  ju  ben  eifenor^ben 
gel^5rt;  bie  Sleigldtte  (mofxir  „Sleiplatte''  gcbrudft  ift)  eine 
graue garbe  bot;  bie  3i^"flf^^  (offenbar  perroed^felt  mit  ^i^^^- 
frdfee)  graueä  3i^^^^i>  genannt,  bie  aWenmge  afö  rotl^  ober 
rotbraun  befd^rieben  unb  oon  einem  blauen  Slrfeniforpb  ge^ 
fprod^en  mirb?  ^txwtx  menn  in  bemfelben  SBerfe  (11.  619— 
522)  erjdp  mirb,  ber  ©ngldnber  §arriä  l^abe  eine  aJietl^obc 
erfunben,  oiele  ©terfnabelföpfe  auf  einmal  ju  gießen,  „unb 
biefe  bann  mit  einer  befonbern  SBippe  augenblidtlid^  gu  pierji- 
gen  aud^  an  ©d^dfte  oon  ©ifenbral^t  anjuföpfen;^  geroöl^nlid^er 
©tal^lbral^t  fei  gur  Verfertigung  ber  SRd^nabeln  nid^t  fo  gut, 
alä  fold^er,  ber  auä  einer  Slrt  3)amaftmaffe,  b.  i.  auä  einer 
fold^en  3Raffe  gejogen  ift,  meldte  auö  einer,  bur^  mieberl^olteä 
äufammcnfd^roeifeen  ergeugten,  mJglid^ft  genauen  SSermengung 
oon  gutem  Stal^l  unb  gefc^meibigem  ©ifen  befielet?  ©nbli^ 
wenn  nad^  bem  „Unioerfal^^anbbud^"  (I.  293—307)  baä  lalt* 
brüd^ige  ©ifen    oorjüglid^  gu  Äud^engefd^irren  unb    d^nlid^er 

Digitized  by  VjOOQIC 


878  §•  117.  «uffioBe  mtb  SRetl^be  ber  Xe^KoIogie. 

„®u^VDaaxt*'  angcrocttbct,  bagegcu  baS  rotprud^ige  gifen  Mii 
Ätclnfd^micben  am  Ucbftcn  bcnu^t  wirb;  gute«  ©tabcifcn  einmal 
l^cKgrau,  bann  einige  ©eiten  meiter  fd^marjgrau  fein  foll;  gum 
^©(J^alengu^^  für  fteine  ©aii^en  ein  mefflngeneg  ÜJiobeü  unb 
Sel^m  gnr  Slnmenbnng  fommt;  bie  eifenfd^mfirje  (gnm  Seber= 
f(i|n)drgen  für  ©d^nl^mad^er)  auS  ©ifenfpanen,  SBiereffig  unb 
„gepulDerten  ©aU&pfeln"  bereitet  mirb;  fpdter  (I.  498)  im 
Slrtifel  „^ammermerfe"  ber  ©tirnl^ammer  unter  bem  a'lamen 
„?lufn)erf]^ammer*'  befti^rieben  unb  abgebilbet  wirb,  mdl^renb  bed 
maleren  Slufroerf^ammerö  gar  nid^t  ©rrodl^nung  gefd^iel^t? 

SDie  im  SJorigen  entl^altene  elngcl^enbe  unb  ftrenge  S3eur- 
tl^eilung  von  ^oppe'3  Slrbeiten  ift  unertd^üd^  geroefen,  um 
eine  ^eriobe  gu  d^arafteriftren,  in  roeld^er  ber  ©enannte  gteid^- 
fam  ate  erfte  ted^nologifd^e  Slutoritdt  angefel^en  mürbe,  ©er 
Stuf,  beffen  biefer  ©d^riftftetter  mdl^renb  einer  geraumen  ^tü 
unter  bem  fiaienpublilum  geno|,  bie  i^m  von  Dielen  Seiten 
gugefaUene  ©eltung,  l^dtte  bie  Xed^nologie,  il^re  Siteratur  unb 
il^ren  ^njlu§  auf  baS  Seben  gu  einem  l^ol^en  ©tanbpunfte  er- 
l^eben  fönnen;  ftatt  beffen  aber  l^t  im  ©egentl^eil  ^opp  e, 
mel^r  ald  mele  Slnberc,  gu  grengentofer  aSerflad^un^  unb  gur 
^erabfefeung  ber  SBiffeufd^ft  in  ben  2lugen  praltifti^er  5:e4nifer 
beigetragen.  @ä  beburfte  einer  frdftigen  aBieberauf^ülfe,  foUte 
nid^t  bag  gange  ^aä)  in  leid^tfertigfter  JBüd^rmad^erei  unter:= 
gelten.  5Diefe  gefunbere  SRid^tung  l^atte  ftd^  fd^on  md^renb 
Spoppe'ä  regfamfter  Jl^dtigfeit  Dorbereitet,  unb  fle  mirb  ge^ 
fd^ilbert  werben  nad^bem  wir  einen  JBlirf  auf  bie  SRoDe  ge* 
morfen  l^aben,  meld^  bie  £ed^notogie  auf  ben  Sel^rlangetn  ge^ 
fpielt  1^  unb  fpielen  foQ, 


S-  117- 

?(ttfgabe  unb  SRetl^obe  ber  led^nologie. 

3Jiit  ^oppe  fd^lie|t  ein  3^it^<iiitti  ^b,    roetd^en  man  al8 
ben  ber  ^aedfmann'fd^en  ©d^ute"   begeid^nen  bürfte,  wenn 
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niti^t  baburd^  nti^Dcrftdnblid^  bic  aJlcinung  crwad^feu  fSnutc,  atä 
fofltctt  bcm  aSatcr  bcr  Scd^notogic  aKc  Sluäfd^rcitungcn  fthiet 
Slad^trctcr  jur  Saft  gctcflt  werben,  ^it  ber  eutwidclung  bev  tt^- 
nologifdleit  Slteratur  l^atte  bie  Sliiäbreltung  bc§  ted^nologiic^eii 
Unterr^tä  burd^  aSermittetung  ber  ßel^ranftolten  einige  im  nBcu 
©d^ritt  gel^alten,  benn  rotmx  auä)  tl^eilroeife  baS  83ebürfni[?  bes 
te^tern  bie  erftere  l^erDOrgerufen  l^at,  [o  l^aben  bod^  beibe  fic^ 
gegenfeitig  unterftü^t  unb  gefjrbert.  etwa  feit  ber  3Witte  be^ 
18.  3<i^^^tttti>^rtä  würbe  bie  Sanbroirtl^fd^aftötel^re  ein  t^^ecjeiu 
ftanb  von  aSorlefungen  auf  ben  beutfd^en  Uniperfitdten,  unb  ha 
mit  ber  Sanbroirti^fd^aft  mand^ertei  gewerblid^e  ^Betriebe  tu  uii^ 
mittelbarem  3i*fttmmen]^ange  ftel^en,  fo  ergab  fid^  l^ierniit  midt 
bte  SBegrüubung  von  SSortrdgen  über  ted^notogifd^e  ©egenjtäube, 
unter  toeld^en  bic  ber  laubroirtl^fd^aftUd^en  unb  ber  foni'tif^eii 
d^emifd^en  ^nbuftrie  angel^örigcn  am  erften  bearbeitet  unb  \kt% 
üorgugämeife  gepflegt  morben  finb*  2lnbererfcitä  glaubte  mau 
ungefdl^r  um  biefelbc  ^tit  ben  gewerbtreibenben  ©tdbtcbeiiu^l)^ 
nem  —  bamalä  fo  gut  wie  auäfd^liefelid^  ^anbmerfer —  tiiten 
2)ienft  gu  ermeifen,  xotnn  man  auf  Sel^ranftalten  eineä  inefjr 
untergeorbneten  ®rabe8  il^re  S^genb  mit  gewerblid^en  Sinken, 
fo  gut  eä  tbtn  gelten  wollte,  befannt  mad^te.  ©o  murbni  bie 
Äeime  gu  bem,  waä  fpdter  htn  SRamen  Sted^nologie  em;)fiug, 
aa  gwei  weit  auäeinanber  liegenben  ©teilen,  in  fel^r  oevfci)icbe' 
ner  Slbfid^t  unb  gu  fel^r  ©erf d^iebenen  3toedfen,  gepflangt.  Sabüt 
befd^rdntte  fid^  überaU  ber  Unterrid^t  auf  SRittl^eilung  t^at= 
fdd^lid^er  3wft4tti>«  ^^^  t^i^  l^iftorifd^er  SJietl^obe.  SSBa^  man 
lehrte  beftanb  in  mel^r  ober  weniger  gal^lreid^en,  lofe  ober  gar 
nid^t  mit  einanber  gufammenl&dngenben  Srud^ftüdtcn,  weld^e  beften 
i^aQS  bem  @ebdd^tniffe  auf  geloben  würben,  aber  gu  eigeiittid) 
geiftiger  gjrberung  nid^g  wirlen  fonntem 

3luf  htn  nieberen  unb  mittleren  ©d^ulen,  wo  ein  bcrartigcr 
Unterricht  nur  unter  befonbers  begünftigenben  Umftdnbeii  eine 
^eimat  finben  lann  unb  iebtnfallS  eine  fei^r  untergeorbiutc 
©teile  einnimmt,  fam  berfelbc  im  Saufe  ber  3^1*  f^ft  über  all 
wieber  in  Stbgang.     2luf  ben  Unioerfltdten  bel^ielt  ber  S^td 
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unb  btc  JBcl^anblung  ber  Jcd^notogie  il^ren  alten  ©^ardCten 
91B  ein  3^^^fl  i>c^'  fogenannten  ^ameralroiffenfd^aften  ^dtt  fie 
fid^  l^lnftd^tüd^  ber  ted^nifd^n  SDetailä  fel^r  auf  ber  Oberfläd^e 
unb  [cJ^Uefet  bie  ^anbroerfc  —  bei  welligen  fo  ju  fagen  atteö 
auö  fotd^en  SDetailö  beftel^t  —  t)on  il^rem  Äreife  auö.  ©affcfte 
©d^irffat  trifft  nad^  Sage  ber  Umftdnbe  entroeber  aügemein  ober 
roenigftenS  geroife  in  ber  SReget  unb  jum  grSfeten  33^eile  bie 
aus  ben  l^anbroerlSmd^igen  Sef(!^dftigungen  hervorgegangenen, 
faft  nur  mit  med^anifd^en  9Jiitteln  arbeitenben  unb  ber  8anb= 
roirtl^fd^aft  frembeu  gabrifinbuftrien.  ©erabe  biefe  tefeteren  finb 
eS  aber,  weld^e  bem  gegenwärtigen  3^itttWer  feinen  be[onbern 
Stempel  aufgeprdgt  l^aben.  §ierburd^  entfielet  eine  Südfe,  loeld^e 
auf  ben  Unioerfitdten  nid^t  auSgefxiltt  werben  fann,  weil  nid^t 
nur  in  ben  ©tubienpldnen  bie  ^eit  bagu  fel^lt,  fonbern  aud^ 
bie  unentbel^rlid^en  aSorbereitungS  -  unb  ^ulföroiffenfd^aften 
(3Wed^anif,  ^l^pfif  unb  ßl^emie)  auS  einem  ben  ied^nif^n  S3e= 
bürfniffen  weniger  entfpred^enben  ©efid^töpunlte  aufgefaßt,  bal^r 
audb  biefem  gemdfe  bel^anbelt  werben  unb  werben  muffen.  2)ie 
l^ierüber  gewonnene  (ginfid^t  gab  ben  ©porn  ab  gur  ®d|affung 
ber  polpted^nifd^en  ©d^ulen,  unb  biefenift  folgered^t  bie  led^no- 
logie  oorjugäweife  aB  eigentl^ümli^g  unb  wefentlid^eS  gel^rfad^ 
gugewiefen.  SRur  l^ier  fann,  aber  l^ier  mufe  [\t  aud^  auf  ba3 
©runblid^fte,  in  wirllid^  wiffenfc^aftlid^er  SDBeife  betrieben  wer* 
ben.  3)ieS  erforbert  fowo^  eine  befonbere  Se^anblungäweife 
wie  befonbere  JpülfömitteL 

SDie  erftere  anlangenb,  foH  biefelbe  ben  wal^r^aft  wiffen- 
fd^aftlid^en  (S^arafter  an  fld^  tragen,  waS  nur  bann  ber  galt 
ift,  wenn  ber  burd^  ben  praftifd^en  S^buftriebetrieb  gegebene 
©toff  nur  erft  in  geiftiger  SSerarbeitung  weiter  mitgetl^eilt  wirb. 
6ä  ift  nur  gu  lange  unerfannt  geblieben,  bafe  eine  fold^e  gei- 
ftige  aSerarbeitung  überl^aupt  möglid^  fei.  3'^^^  ^^^  früheren 
Bearbeiter  unb  Se^rer  ber  Sed^nologie  [lä)  wefentlid^  barauf 
befc^rdnftcn,  eine  blo^e  a3ef(!^reibung  ber  gewerblid^en  ©e* 
triebe  gu  geben,  Derful^ren  fie  ungefähr  wie  ein  ^^^tog  ober 
©otaniter  tl^un  würbe,  ber  bie  Slrten  ber  Siliere  unb  spflongen 
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in  einem  ungeorbneten  Jpaufen  feiner  ©ctrad^tnng  nnterroerfcn 
nnb  i^re  dunere  ©eftalt  fd^itbern  roollte  o^ne  il^ren  Innern  Sau, 
bie  aSenoanbtfd^aften  groifd^en  il^nen,  ic.  gu  erforfd^en.  ®o  roenig 
biefeg  SSorgel^en  eine  roiffenfd^aftlid^e  3<^^togtc  ober  Sotanif 
genannt  werben  fönnte,  fo  roenig  roar  bie  2cd;no(ogie  ein^ 
^SDBiffenfd^aft^  in  jener  3^^*/  ^^  P^  ^«i^  erjdl^lenb  ober  6e 
fd^relbenb  auftrat,  ©ie  würbe  eS  aber  feitbem  man  fid^  ]^Bl)cie 
3ie(e  gu  ftecfen  gelernt  l^at,  feitbem  man  nici^t  mcl^r  blof]  bte 
bei  ted^nifd^er  Verarbeitung  irgenb  eineS  SRol^ftop  unb  ^^cr^ 
ftettung  gerolffer  Äunftergeugniffe  auä  bemfelben  porfaHciibeii 
Slrbeiten  nebft  ben  bagu  bientid^en  Slpparaten,  SQSerfgcugen  unb 
9Wafd^ineu  in  d^ronotogifd^er  9lufeinanberfo(ge  befd^reibt,  fonbeni 
beren  ^votS  unb  ©rfolg  genau  feftfteöt,  fie  auf  bie  beftlminni^ 
ben  Seigren  ber  ÜJiatl^ematif,  aWed^anil,  ^l^pfif,  ßl^emie  gurücf^ 
fül^rt,  i^xt  aSefd^affenl^eit  unb  ben  3«itpun!t  il^reä  eintritt^ 
au3  ber  SJiatur  ber  Dorliegenben  9lufgabe  red^tfertigt,  ba§  afö 
l^ergebrad^t  SBeftel^enbe  in  ben  3lrbeit8mittetn  ber  Äritif  untere 
giel^t  unb  auf  mSgfid^e  SSerbefferungen  1^ inbeutet ;  baö  auf  xfer= 
fd^iebenen  ©ebieten  gerftreut  Dorfommenbe  Stel^nlid^e  ober  a^cr^ 
manbte  gufammenfteüt,  Dergteid^t  unb  bie  gemeinfämen  ®ruiib- 
ffifee  nad^roeifet  —  fiberl^aupt  bad  in  ben  ted^nifd^cn  Ißro^EiKti 
burd^  ben  ©d^arffiun  ungdl^tiger  ©enerationen  niebergelcfitt 
geiftige  Äapitat  auS  feinen  empirlfd^en  SScrl^uHungen  ^crau6= 
roidfett  unb  forool^lgur  Slnfd^auung  alägur  moralifd^en  ©etiinig 
bringt.  Jpiergu  Ift  frellid^  ein  fad^funbigeS  ©ingcl^en  auf  bic 
ted^nifd^en  $)etail3  erforberlld^,  meld^eS  nur  burd^  baö  umm- 
ftöfeUd^  gegebene  3^^*^^^/  ^W  ^^^^  ^^^  SBefdl^lgung  bcS 
Sel^renbeu  befd^rdnft  werben  barf.  (So  Ift  Immer  möglid^,  fctbft 
bie  einfad^ften  Operationen  unb  Sffierlgeuge  ber  te(!^nlfd^en  i^^c= 
werbe  einer  wlffenfd^aftlld^en  iBetrad^tung  gu  untcrglel^eU;  itnb 
bie  ©rgebnlffe  blefeg  SSerfal^reng  flnb  fowol^t  gelftlg  belehrt nb 
unb  anregenb  at§  für  bie  ?tuäübung  dou  SJlufeen.  3)ian  hat 
fotd^eä  eingel^en  auf  fd^elnbar  Heine  praftlfd^e  eingel^citen 
öfterä  barum  verworfen,  well  ja  bod^  uid^t  bie  2lbfid^t  im 
Wune,  praftlfd^e  Arbeiter  auS  fflüd^em  ober  auf  ber  Sd^uUmitr 
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ju  bitbcn.    Slbcr  bicfeS  3^«!  W  ^^^  ^i^  üemünftigcr  fed^^ 
logifd^cr  Untcrriii^t  nie  uub   nimmer  fld^  oorgefefet.    (Sx  tarnt 
nnb  foK  nid^t  burd^  jid^  [elbft  jur  ^rajriä  geroerblid^er  Arbeiten 
befdl^igen.    Sietmel^r  gel^t  [ein  Streben  nur  ba^in,  bem  fuufti^s 
gen  ^raftiler  eine  ©infld^t  in  bie  roiffenfd^aftli'ii^n  ©runblagen 
feineä  eigenen  gad^eä  ju  eröffnen,    unb  il^m  nid^t  minber  bie 
^rinjipien   ber  bamit  oerroanbien  ©eroerb^jweige  barjutegen, 
roai  bei   bem   innigen  ^^^f^mmenl^nge  unb  ^neinanbergreifen 
Derfd^iebener  ©eroerbe  Don  großer  ®id^tigfeit  ift.    i&itM  fo  foH 
benjenigen,   roeld^e  fid^   bereinft   aß  S^genieure ,    ^In^iteflen, 
aKe(!^anifcr  unb  9Rafd^inenbauer,  g^brifbirigenten  k.  ^ef(^ifti= 
gen  rooöcn,  bie  aWöglid^feit  bargeboten  werben,  eine  rationelle 
Äenntniß  ber  mannid^faltigen  ted^nifd^en  Slrbeiten  ju  erlangen, 
n)eld|e  fie  in  i^rem  SBerufe  fo  oielmaö  anjugeben,  )u  leiten, 
JU  überroad^en,  gu  beurtl^eiten  l^aben.    SRiemanben  fdOt  e«  ein, 
beu  Unterrici^t  in  ber  3Rafd^iuenIunbe  etwa  bed^alb  ffir  aber- 
flüffig  unb  nu^log  ju  l^alten,  weil  babei  eine  3){enge  Wafd^inen 
gur  ©prad^e  lommen,    meldte  ber  einjelne  ©tubirenbc  oorauS- 
fld^tlid^  nie  felbft  auSgufül^ren  ober  ju  gebraud^n  in  ben  gall 
fommt     Wan   fül^lt  unb  weiß  e«  l^ier  rool^l,  bag  bie  3lu«= 
breitung  be3  getbeg  ber  er!enntni§  über  einen  großen  ,^rei^ 
pon  ©egenftänben,  roenngteid^  biefe  nic^t  in  unmittelbarer  Ce^ 
rül^rung  mit  bem  eigenen  ®efd^dfte  ftel^en,    ftetä  oortl^eill^tften 
©influß  auf  ben  Setrieb  beö  le^tern  übt,  weil  fie  bcR  Umbtitf 
erweitert,  ben  ©tanbpunft  befeftigt  unb  gu  freierer  Seioegung 
fo  SRaum  wie  ©id^erl^eit  unb  Äraft  gibt     5)iefer  9hi^en  ift 
aber  nid^t  gu  erreid^en  burd^  oberfMU^lid^e  Setrad^tung  ber  Ob^ 
jelte,  fonbern  nur  inx^  einbringen  in  il^r  ©efen. 

SBaS  bie  §ülf8mittel  bei  ted^nologifd^en  Sortefungen  betrifft, 
fo  ergibt  fld^  au3  ber  9latur  ber  ©ad^e,  baß  alleä  3:]^unli<|e 
gefd^el^en  muß,  um  eine  genaue  Sefanntfd^aft  mit  ben  ÜRate^ 
rialien,  93erfa]^rung8arten  unb  med^uifd^en  «gentien  (SBerf^ 
geugcn,  3Wafd^inen),  roetd^e  bei  ben  ©eroerböbetrieben  gur  3ln* 
roenbung  fommen,  l^erbeigufül^ren;  benn  aUe  biefe  gufommen 
bilben  ja  ben  oon  ber  ^xaxii  bargeboteuen  ©toff,   an  rotUftiax 
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bie  SBäiffeTtfd|aft  il^rc  flciftigc  I^ttgfcit  ausüben,  —  gtcit^fam 
ben  Äiq^r^  wef^em  bcr  fie^tportrag  bic  <geclc  cinl^aud^cn  foll. 
3euc  83cfannt[d^aft  ift  auf  ücrfd^icbcnc  SBcifc,  jcboci^  auf  bcm 
ciucn  SBcgc  DoHftdubigcr  uub  (cid^tcr  atä  auf  bem  aubcru,  su 
eTtDcrbeu.  ©orocit  eä  fid^  um  ©cgcnftdnbc  bcr  ?lufd^auuug 
l^aubclt,  ftc^t  potgugärocife  gu  ©cbote:  1)  35arftcfluiui  burdft 
^eid^uuug;  2)  ©cobad^tuug  iu  bcu  SEcvtftdtteu  uub  ;^abviteii 
felbft;  3)  Sluärüftuug  bcr  ficl^rauftaltcu  mit  bctrcffcubcii  ®auun= 
luugcu. 

$)ic  ^tiifnntiQ,  auäfd^tic^tid^  gcbraud^t,  ift  ba^  unvülU 
fommcuftc  §ütfämittct,  weil  pc  gu  ©riauguug  bcr  .^teuuluiS 
rciu  p]^9fif(i^cr  SBcfd^affcul^citcu  (alfo  uamcuttid^  iu  ^v^iici  auf 
Watcria(icufuubc)  uid^tS  Iciftcu  fanu,  xibrigcu^  aber  bnn  3t^or^ 
tragcubcu  Diel  ^tit  raubt,  roeuiger  eutfd^iebeu  gu  ban  ^}luf= 
faffuugäücrmBgcu  fprid^t  alö  baS  ©cfd^aucu  p(aftifcf)  ttuögc^- 
fül^rter  @cgcuftdubc,  bei  aKcr  ©emul^uug  bcuuod^  oft  tucfeii 
(d|t,  uub  beu  3»^5rcr  leidet  au  gebaufcutofcö  Äopircu  t^eiDof^ut, 
bcffcu  SRcfuUat  er  „©d^warg  auf  ffieife  getroft  uad^  .g^aufe  tva= 
geu''  (auu.  ©(eid^wol^l  bc^tt  fic  uid^t  uur,  iu  9?cvbiubmif\ 
mit  bcu  aubercu  SWct^obcu,  ciucn  gcroiffcu  SCßcrtl^,  foubcrn  ift 
für  ben  Scl^reuben  aU  SRcbeumittet  gur  SDcmouftratioii ,  für  ben 
©tubireubcn  atö  ©ebdd^tni^l^ülfc ,  fogar  uneutbcl^viid),  roic 
loeiterl^iu  uod^  gur  erBrleruug  fommt. 

S)cm  SBcfud^e  üou  SBßcrfftdttcu  unb  gabrifcu  wirb  f^troolm^ 
tid^  bcr  gro^e  aSortl^cil  gugefd^riebcu,  bafe  man  babci  liJaterta^ 
lien,  aBcrfgcugc  unb  TOafd^iueu,  bcägleid^cn  bie  praftifcfjcn  Ikv- 
fal^rungäarten,  tcbeubtg  uub  im  ^^if^mmcnl^angc  bcD6ad)tcu 
fanu.  9t(leiu  bieg  ift  nur  mit  bebcutcubcr  einfd^rdnluuii  rid)ti(^. 
Slbgcfc^cu  DOn  ben  fcl^r  oft  oorl^anbeucu  tofalcnSd^njinit^fcitcu, 
bic  barauä  l^crüorgcl^cn,  ba§  maud)e  roid&tige  ©eroevö^iüetriebe 
nid^t  iu  ber  SRdl^c  angutreffeü  fiub,  ober  nid^t  gerne  (^c^eif^t 
iDcrbcn;  abgcfcl^cn  femer  oon  bcr  UnmSgtid^feit,  mit  einer 
nic^t  gang  fteincn  ^erfoncngal^t  eine  aOöerlftatte  ober  ,vabrif 
wal^rl^aft  erfotgreid^  gu  burd^roanbern ;  —  ift  eä  t)6ßifl  riar  unb 
crfal^rung^gcrndfe ,    ba|  man  (bie  gdngtid^  uur  mit  M>tnfd)iuen 

66* 

Digitized  by  VjOOQIC 


884  §•  117*  VfufgoBe  itnb  SRet^obe  bet  teö^nolo^it. 

arbeltcnben  gabrifcu,  j.  33.  Spinnereien,  etroa  abgered^net) 
feiten  ©etegcnl^eit  flnbet,  bie  fpftcmatifd^e  Slufeinanberfotge  bcr 
gut  SDarftellnng  eincä  be[timmten  ^robuftcg  bienlid^en  Slrbcitcn 
gu  beobaii^ten,  roeil  fie  nid^t  alle  gleid^geitig  im  ©angc  jtnb; 
ba§  baä  SSefid^tigen  Dieter  ©egenftdnbe  in  ber  Ml^e  gar  nid^t, 
ober  bod^  nnr  mit  nnangemeffener  Störung  ber  Strbeiter  ftattpnbcu 
fann;  bag  bie  J^ül^rung  meift  im  ©atopp  unb  ol^ne  SRüdffid^t 
auf  baS  aSebürfuife  beä  einjetnen  SEBi^begierigen  bemerffteüigt 
n)irb;  ba§  bie  ^JüHe  beä  ju  ©d^auenben  jerftreuenb  mirtt,  aud^ 
SKand^er  Deraulafet  wirb ,  Don  bem  georbneten  JJortgauge  abgu^ 
fd^roeifen;  bafe  SRaum,  ^tii  unb  Umgebung  fid^  geroöl^nlid^  nid^t 
bagu  eignen,  im  älngefid^te  ber  Sttafd^inen  unb  beä  arbeitenbeu 
^erfonaB  ju  bogireii,  ja  bieä  oftmals  fd^on  burd^  baS  ©eröufd^ 
ber  aWaf deinen  untl^unlid^  wirb,  meäl^alb  mand^eS  unoerftanben 
bleibt  ober  mifeoerftanben  mirb ;  bafi  enblid^,  im  günftigften  ^aüe, 
ein  fel^r  betrdd^tlid^er  3^ittt^f^önb  notl^ig  ift,  ber  mit  bem 
mirllid^eu  ©eminn  nid^t  ftetö  in  bem  erfreulid^ften  aSer^dltuiffe 
fielet.  (Sä  mu§  l^iernad^  geroi^  jugeftanben  werben,  bafe  im 
SlUgemeinen  bie  unerlSpd^e  J)etailtenntni&  ber  3lrbeit«= 
oerrid^tungen  burd|  eingelnc  iBefud^e,  meldte  mit  einer  ©d^aar 
t)on  ©tubirenben  in  aSBerfftdtten  unb  gabrifen  abgeftattet  wer- 
ben, nid^t  gu  erlangen  ift.  3)agegen  bebarf  eä  faum  ber  auS- 
brüdtlid^en  Slnertennung,  wie  bergleid^en  33efu^e  mol^lgceignrt 
fmb,  baS  33ilb  Don  35ingen,  meldte  bie  Ül^eilne^mer  fd^on  au§ 
ben  Sel^rDOrtrdgen  ^er  fennen,  in  il^nen  gu  beteben  unb 
einen  lange  nad^l^altigen  ©inbrudf  gu  mad^en ;  nod^  weniger  fann 
unb  foll  in  Slbrebe  geftellt  werben,  ba§  öfter  wieber^oltc  33c* 
fid^tigungen  oon  SBßerfftdtten  unb  ^ftbrif anlagen  burd^  ben  6 im 
g  einen  ober  burd^  gang  fleine  ©efeUfd^aften  —  gumal  unter 
Umftdnben,  weld^e  baö  beliebige  Idngere  SSerweilen  an  biefer 
ober  jener  ©teile  unb  baS  unterrid^tenbe  ©efprdd^  mit  9lrbei» 
tern,  3luffe]^ern  ic  gefiatten  —  oon  unfd^dfebarem  SDBertl^e  nid^t 
nur,  fonbern  gerabegu  unentbel^rlid^  für  bie  SSilbung  beS  Sed^- 
nologen  fmb ,  beffen  SBiffen  ol^ne  fold^eS  ^"t'^i^^i  P^  "^^  i^ 
oolliger  Ätarl^eit  unb  ©id^erl^eit  entwidfeln  fann. 
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eg  bleibt  ttod^  ber  brüte  SEBeg  gu  erörtern  übrig,  ndmlid^ 
ber  ©ebrau^  ted^uologifd^er  ©ammlungen.  2lu3  biefen 
!ann  man  bic  ®egen[tdnbc  gu  rul^iger,  gang  in  ber  "Sflä^t  unb 
mit  aJiufec  Dorgunel^menbcr ,  uotl^igen  ijatts  öfter  roieberl^otter 
©efid^tigung  entnel^inen.  ©S  ift  babei  bic  üoöftdnbigftc  unb 
grünblid^fte  SBctrad^tung  mit  bem  geringften  ^^it^iufroanbc  mv- 
bunbcn.  5)er  Umftanb,  bafe  bieObjeftc  in  eben  bcm  3Womcnte^ 
in  roetti^em  ber  SSortrag  il^rcr  errodl^nt,  unb  ol^ne  Seirrutig 
burii^  bie  gteid^geitige  ©egenroart  anbercr  Dor  Singen  liegen, 
erleichtert  baS  rid^tige  unb  DoUftdnbige  SSerftel^en.  ^nhtm  ^n 
Sel^rcnbe  ba§  ^^i^^^^^  ^^  i^^^  2;afel  nur  fo  weit  gu  ^filfe 
nimmt,  alä  gu  feiner  ©emonftration  nötl^ig  ift,  unb  bageacn 
bie  3^^5t^^^  Dcranlafet  —  entroeber  fogleid^  ober  in  befonber^ 
bagu  angefefeten  ©tunben  —  felbft  bie  ©egenftdnbe  nad^  ber 
SRatur  gu  ffiggiren,  entftel^t  ber  boppelte  SSort^eil,  bafi  baö  &t^ 
[eigene  fid^  fefter  einprdgt  unb  unmerflid^  bie  ^Jd^igfeit  au^$= 
gebilbet  mirb,  fd^neH  unb  mit  rid^tigem  3lugenma§e  bill3ltrt)t 
35arftellungen  gu  entwerfen.  J)er  SSortragenbe  mirb  ft^  über- 
bieä  nid^t  auf  ba3  3^i9^^  ^^b  ©rfldren  ber  SGBerlgeuge  iz.  be^ 
fd^rdnten,  fonbern  nad^  Sl^unlid^feit  bereu  ^anbl^abung  uub 
SEBirlung  burd^  Heine  SSerfud^e  Dor  2lugen  bringen,  roas  fcem 
Unterrid^te  mel^r  Scben  unb  S^t^^^ff«  Derleil^t. 

@ine  Dierfad^e  Sammlung  ift  für  ben  grünblid^en  ted^iiolo^ 
gif(!^en  Unterrid^t  unerldfelid^ ,  ndmlid^  1)  eine  Sammlung  düu 
Slol^materialien,  2)  eine  Sammlung  dou  üoUenbeten  %ahxU 
laten,  3)  eine  SBerfgeugfammlung,  unb  4)  eine  Sammlung 
DOU  aJiobetten  ted^nifd^er  9Äaf deinen.  S)ie  unter  1  unb  2  ge^ 
nannten  Sammlungen  werben  baburd^  an  cinanber  gefnüpft, 
bafe  man  nad^  SBefinben  tl^eilä  in  bie  eine,  tl^eilä  in  bie  anbete 
aud^  inftrultiüe  groben  dou  l^albüerarbeiteten  Stoffen  ober  un- 
DoUenbeten  gabrifaten  (auf  allen  Derfd^iebenen  Stufen  ber  3lu^= 
arbeitung),  fo  wie  Don  intereffanten  SlrbeitäabfdHen,  ein- 
fd^altet.  @ä  wirb  bemgufolge  mSglid^,  ben  JVöttfd^ritt,  meltfini 
iebe  cingetne  Operation  bemirlt,  aufd^aulid^  gu  geigen,  lua^ 
roieber  rüdfrodrtö   bie    ®rünbe   aUer    Operationen    auf    baö 
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üoUfommcnftc  irnb  in  einer  aSJelJe  flar  mad^t,  roic  t^  burdi 
ben  aSefud^  bcr  SBerfftfitten  ober  gabrifen  alte  in  nie  ju  cr= 
reid^en  ift. 

^:\'.  Scd^notogifd^e  ©ammtunflen ,  roeld^e  bem  Dorftel^enben  ^ro= 

gramme  uoUig  entfpred^en,   [inb  juerft  in  Ocfterreid^  bcgrünbet 

1^^  unb  gu  einer  bemerfendroert^en  ätnöbcl^nnng   gebrad^t  roorben. 

^-:^:-  ÄecfeO  begann  balb  m^  1810  eine  ^riDatfammlung  gu  feinem 

*v  eigenen  Öebroud^e  anjulegen,    roetd^e  anfangt  nnr  ooHenbete 

gabrifate  enthielt,  [p&ter  aber  burd^  bie  Jtnreil^ung  ber  9to^ 
ftoffe  nnb  öieler  groben  gnr  ©arftettnng  ber  SBearbeitung«- 
ftnfen  bereid^ert  würbe.  Bw^iW^n  1819  unb  1823,  atd  er  bie 
©e[d^reibung  biefer  Sammlung  l^erauägab,  entl^ielt  bicfelbe  an 
JRol^materlaUen  1322,   an  JJabrifaten  (ooHenbct  unb  uupoUen' 

j,  bet)  11175  SWummern.      yiaäf  bie[em  SÄufter,    aber  mit  oiel 

größerem  Äoftenaufroaube,   fteUte  er  [pdtcr  für  ben  Äronprin= 

^',  gen  (nad^maligen  Äalfer)  Jerbinanb   eine  ^rioatfammlung  ^er, 

roel^e  1835  in  eine  öffentlid^e  Derroanbett  unb  als  ^Äaiferlid^ 
ted^nologifd^eä  Äabiuet"  an  ba§  poli)te^nifd|e  S^ftitut  gu  SBien 
übertragen  rourbe.  ©d^on  bei  ©rünbung  biefer  le^tern  Änftalt 
l^atte  beren  erfter  ©irettor,   ^red^tl«)  in  bem  1813  aufge- 

]  ftellten  Statut    ntbtn  ben   übrigen    roiffenfd^ftUd^en   ©amm- 

lungcu  auf  ein  ,,5^briföprobuften=Äabinet^  unb  eine  SBerfgeug^ 
faiumlung  Sebad^t  genommen.  5)ie  Siuäfül^rung  beibcr  burd^ 
2tltmütter»)  l^ob  fie  rafd^  gu  großer  33ebeutung;  bie  SBerf- 
geugfammluug  im  befoubern  rief  aU  erfte  Slad^folge  eine  gleid^- 
artige  au  ber  potpted^nifd^en  ©d^ule  gu  §annooer  l^eroor  (ocrgL 


1)  ^tepl^an  t>  Äeeß,  feit  1810  3fabnfcn-3nfpeftion«'Äommiffftt  gu 
SEBicn,  tto  er  1774  geboren  toax  unb  1840  ftarb. 

2)  3o^ann  3ofep^  ^rec^tl,  1809  5)ircftor  bet  8ieal«  unb  3ta\>i' 
gation^-^tfabemie  in  2:rieft,  1814  ^rünber  unb  Sorftanb  be«  pol^tet^ni» 
fd^en  3nftitut«  in  ©ien;  geb.  1778  ju  »if(^of«^eim  in  gfranfen,  gejl. 
1854  gu  SSien. 

3)  ÖJebrg  «Itmüttcr,  feit  1816  ^^rofeffor  ber  Xet^nologie  o» 
pol^ted^mfc^en  Snftitut  $u  93ien,  mo  er  1787  geb.  unb  1858  geftocben. 
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©•  160).  ©cflcnwdrtig  befielet  wol^t  feine  l^ö^ere  led^nifd^e 
Sel^rauftatt  ol^ne  äi^uUt^e  —  xotnii  ani)  oft  befd^rduttere  — 
Unterrid^tdmittet. 


§.  118. 
J)ritte  5periobe, 

2Bir  feieren  jur  entTDirfetung  ber  2:ed^nolo8ie  auf  bcm 
titerorif d^en  iJetbe  jurüdf  unb  treten  in  eine  ^eriobe  ein,  wti^t 
ben  [oeben  aufgeftellten  gorberungen  an  eine  wiffenfd^aftUc^c 
JBettiebäTOeife  beS  gad^eä  beffer  SHed^nung  trug,  ate  frül^et  ge^ 
fd^el^en  war.  iSinen  erfreutid^en  Uebergang  l^ierju  bitbeten  bie 
DerbienftpoUen  Slrbeiteu  Don  SSernoultiO/  roetd^e  fdmmtUd^ 
burd^  ©ac^Ienntnife  unb  gebiegene  llare  ©arftettung  auägegeic^uet 
flnb.  3lu|er  einigen  naturroiffenfd^aftUd^en  ©d^riften  perfafne 
er  ein  (pietmat«  aufgetegte«)  ^SSabemecum  be8  aWed^anilcrö'', 
groei  aOBerle  über  SBournrooUinbuftrie  (1826,  1829) ,  groei  ibcr 
©ampfmafdjinen  (1824,  1833),  ein  §anbbud^  ber  led^nologie 
(1833,  1834,  in  groeiter  Auflage  1840),  eine  Sted^notogift^e 
^anbeucpltopdbie  (1850).  ©ein  an  biefer  ©teile  porjugänjinfe 
gur  Setrad^tung  lommenbeä  ^^anbbud^"  be^anbelt  groar  bic 
^nbuftriegweige  gdngtid^  nad^  ber  aRetl^obe  ber  ^fpejietlcu'' 
led^notogie  in  (63)  3lbfd^nitten,  bie  unter  fid^  leinen  3^fft^^^" 
menl^ang  l^aben;  bie  ^u^fül^rung  ift  gebrdngt  unb  gel^t  auf 
ndi^ere  Sefd^reibung  ber  Sßanipulationen  ober  Eingabe  ber  SBäcrt^ 
geuge  nid^tein.  3lber  eine  rool^tt^uenbe  ^xi\i)t,  ©igentl^ümlid^^ 
feit  unb  ©elbftdnbigleit  gemal^nt  wie  eine  neu  l^eraufbdmmcrnb«^ 
Worgenrötl^e  nad^  trofttofer  §infterni|. 

©rünblid^  praftifd^e  ©arftellung  ber  ©eroerbe,    oerbunbeu 


1)  C^riftop]^  eernottlli,  ein  ®prog  bet  gfamilie  biefed  9lamni$, 
koeld^e  feit  bem  17.  Sfal^rl^unbert  eine  SHeil^e  auitgegeid^neter  ^at^tnmütn 
geliefert  l^ot,  1817  —  1861  ^rofeffor  in  8afel,  too  er  1782  geb,  mtb 
1868  geworben. 
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mit  jenem  ®rabe  oon  SBiff enfd^aftlid^leit ,    weld^er  allein  flarc 
eiufid^t  in  baö  SBefen  berfetten  Derfd^ajft,    o^ne  ber  ©emeitt- 
üerftdnblid^feit  gu  fd^aben,    l^at  fid^  in  bei*  oon  ^red^tl  (S. 
886)  unternommenen  „"ted^nologifd^en  ©ncpflopdbic'' (20  öctubc 
unb  5  Supplemcntbdnbe,    1830—1869)  in  größtem  Umfange 
Sa^n  gebrod^en.    aBir  muffen  biefeä  SBerleä  gerabe  an  gegen« 
rodrtiger  ©teile  gebenfen,  weil  eä  mel^r  ober  weniger  alä  Quelle 
für  eine  gro^e  'üJienge  in  ben  lefetoergangenen  pierjig  S^l^ren 
erfd^ienencr   ted^nologifd^er  ©d^rlften  gebient  ^«t  unb  beö^olb 
im  golgenben  me^rfad^   barauf   S3egug  gu  nehmen  fein  wirb, 
©er  Herausgeber  felbft  l^at  bagu  gal^lreid^e  3lrtifel  befonberä 
d)emifd^ ^ted^nif d^en  Snl^altä  oerfa^t.      Unter  ben  übrigen  ÜÄit« 
arbeitern  ^aben  Slltmütter  (®.  886)  unb  Äarmarfd^  (©• 
293)  b?n  bebeutenbften  9lnt^eil  genommen.    #  SSon  bem  erftern 
barf  man  fagen,    ba^  er  —  titn  fomo^l  burd^  unmittelbare 
fd^riftftellerifd^e  S^dtigfeit  alä   burd^   bie  SBirfung   in  feinen 
©d^ülern  —  ein  [Reformator  ber  led^nologie  geworben  ift.    @r 
giierft  geigte  burd^    feine   ©d^riften    unb   bie  ©d^affung  einer 
reid^en  SBerlgeugfammlung  (©.160),  mie  man  bie  gemerblid^n 
Setriebe   in  bie  feinften  ©ingelbeiten  beä  SGßerlgeugä  unb  ber 
3lrbeitämet^oben  gu   üerfolgen  l^abe,    um  fid^   il^rer  Äenntni^ 
grünblid^  gu  bemdd^tigen.      SSegabt  mit  einem  eminent  prafti- 
f^eu  ©inue  oerftanb  er  nid^t  nur  biefe  ®inge  aufgufpüren  unb 
gu  ergreifen,    fonbern  l^duflg  burd^   eigene   ©rfinbungen  unb 
itombiuationen  baS  ®ebiet  berfelben  gu  bereid^ern.    ©r  würbe 
—  bieä  ift  uid^t  gu  begweifeln  —  ein  Sel^r-  ober  §anbbud^  ber 
med^auifd^en  Sed^nologie    gang    neuen  ©tilä    l^aben    fd^reiben 
tonnen,    wtmx  er  fold^eS  gu  unternehmen  unb  nid^t  blo|  auf 
Se^anblung  eiugelner  ©egenftdnbe  fid^  gu  befd^rdnfen  9leigung 
gehabt  l^dtte.    ®aä  eingige  felbftdnbige  SSerl,  weld^ä  bie  ted^= 
uologifd^e  Siteratur   i^m  Derbanft,    ift   bie  „Sefd^reibnng  ber 
aöertgeugfammtung  am  polpted^nifd^en  ^nftitut  gu  aSJien"  (1825), 
roeld^e  eine  %Mt  praftifd^er  SÄitti^eitungeu  auä  bem  SJBerfgeug^ 
fad^e  entl^dlt.     5)ie  meiften  ber  übrigen  gröfiereu  ?lrbeiten  fiub 
in  ber  „2:ed^nologifd^en  ©nc^flopdbie",  wo  namentlid^  g.  35.  bie 
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bic  SBud^brutferhinp,  iDred^älcrfunft ,  ©d^riftgicfecrci  unb  Ste- 
reotypie betreff enben  Strtifcl  bnrd^  Umfang  unb  3flcid^]^alug!eit 
l^erDOrragen;  ©d^rlftgie^erei  nub  ©tercot^pic  bilben  für  fld^ 
aßein  ein  groeibdnbigeS  SGßerl.  —  Äarmarfd^  ift  einer  ber 
frfil^eften  ©d^üler  3lltmütter'ä  unb  ^t  von  bicfcm  in  mel^r- 
fad^er  §infld^t  bie  Sftid^tung  empfangen,  roeld^e  ftd^  fpater  mit 
einer  felbftdnbigen  3luffaffung  ber  bem  ?;e(l^nologen  geftellten 
Slufgabe  paarte,  er  t)erfud^te  fld^  guerfl  (1825)  mit  einer  „ein» 
leitung  in  bie  med^anifd^en  Seigren  ber  led^nologie",  roeld^e 
rücffld^tüd^  ber  (^Sd^ft  elementar  bel^anbelteu)  tl^eoretifd^en 
gWed^anil  leinertei  Stnfprüd^e  mad^en  f ann ,  aber  burd^  bie  S5ei= 
bringung  gal^lreid^er  au§  bem  ^eife  ted^notogifd^er  ©egenftdnbe 
geroäl^lter  Slnroenbungäbeifpiete,  fo  wie  burd^  eine  (für  bamalS) 
giemtid^  t)oU[tdnbige  Slufgdl^tung  unb  ßl^arafteriftif  ber  ted^ni^ 
fd^en  3Kafd^inen  atä  (Srftting^arbeit  ©igent^ümlid^eS  genug  bar^ 
bietet,  ©ein  §auptn)erf  ift  ba^  (gnerft  mit  bem  2:itet  ,,®runb= 
riö"  erfd^ienene)  gmeibdnbige  „§anbbud^  ber  med^anifd^en  5£ed^= 
notogie''  (1837,  1841,  bis  gur4  ?luftage  1866,  1867  ftetä  auf 
bem  ©tanbpunlte  ber  3eit  erl^alten,  1861—1862  t)on  Äron^ 
au^r  in  B^xiä)  burd^  einen  Sltlaä  t)erooIIftdnbigt).  <§ierin 
rourbe  ber  ©ebante  gur  2lu3fü^rung  gebrad^t,  wenige  gro^e 
aibfd^nitte  nad^  bem  ^ringipe  ber  fpegiellen  Icd^notogie  gu  bil^ 
ben,  bie  ©ingelbel^aublung  aber  nad^  ber  Slletl^obe  ber  allge- 
meinen  led^nologie  (bod^  mefentlid^  abmeid^enb  üon  93ccf  mann^S 
unb  ^  0  p  p  e  *  ä  Sbeen)  gu  organiflren,  babei  ben  SDetaitä  grofee 
öerütffid^tigung  gu  fd^en!en.  63  bürfte  bem  aSerfaffer  felbft 
rool^t  geftattet  fein  gu  fagen,  bag  biefer  ueucäBeg  unb  baneben 
baä  Semül^eu,  in  allen  2lngaben  t^unlid^ft  guücrldffig  gu  fein, 
33eifaU  gefunben  l^at.  9lu^cr  Dielen  gum  I^eil  umfangreichen 
SBeitrdgen  gur  „5:ed^nologifd^en  ©ncritlopabie  (gu  welcher  er  bie 
6  ©upplementbdnbe  rebigirte)  unb  neben  Original=2luffdfeen  in 
3eitfd^riften  Deroffentlid^te  Äarmarfd^  in  ©emeinfd^aft  mit 
J^eeren  (@.  850)  eine  beutfd^c  ^Bearbeitung  oon  Ure'ä 
Dictionary  of  Arts  etc.  unter  bem  iitcl  „Jed^nifd^eS  SBörter^ 
buc^"  (1843-1844,   umgearbeitet   1854—1857);    aßein   aber 
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einige  fteinere  felbftfinbige  ©d^riften:  Sefd^reiJung  einer  SRelief* 
fopirmafd^ine  (1836);  Seitrag  gur  Xed^nil  be«  aJlünjwefeÄä 
(1856);  ©eroetblid^e^  gragenbud^  (auf  3krantaffung  ber  nwr- 
tembergifd^en  3eutral[teUe  für  ©eroerbe,  1867,  1871);  Äatalog 
ber  aOBerf jeugfammlung  an  ber  pol^ted^nifd^en  ©d^ule  ^  i^atu 
nooer  (1870).  SGßenn  ber  SSerfaffer  oorliegenber  @t\(S)i^it  ber 
SEed^nologie  fld^  erlaubt  ^at  (oben  §.  117),  bie  gorberungen 
an  eine  roiffenfd^aftUd^e  JBel^anblung  blefe«  g^d^ä  ju  prdjifiren, 
f 0  üerftel^t  eä  [läf  oon  [etbft ,  bag  er  gu  aUererft  fetbft  bejirebt 
geroefen  ift,  biefen  in  Sel^roortrigen  unb  ©d^rtften  nac^  Ärdften 
geredet  gu  werben. 

ein  anberer  ©d^üter  Slttmütter*^,  ber  TOetftenburger 
2ß.  31.  SRüft  gab  (1838)  ein  merbfinbigeä  ffierl  unter  bem 
Sitel  „3)ie  med^anifd^e  led^notogie''  l^erauä,  n>eld^ä  bei  tüd^ti* 
ger  3luäarbeitung  in  ber  Slnlage  t^eitn)eife  einige  3kr»anbt- 
fd^aft  mit  bem  §anbbud^e  Don  Äarmarfd^  geigt,  beffen  felb- 
ftdnbiger  ^lan  aber  ber  gleid^en  roiffenfd^afttid^en  ©urd^bltbung 
entbel^rt.  —  Unter  ben  [pdteren  ^anbbud^rn  ift  j[ene3  pon 
aSJagnerO:  V)toxit  unb  ^ranä  ber  ©eroerbe"  (5  »dnbe 
1858—1864)  alä  eine ,  bie  med^anifd^  unb  d^emifd^e  SCed^notogie 
(befonberä  poHftdnbig  unb  au^fül^rtid^  bie  Untere)  umfaffenbe, 
trefflid^e  3lrbeit  l^erporgul^eben.  5Durd^au3  roiffenfd^aftUd^ ,  llar 
unb  grfmbtid^  gel^alten  unb  ben  ©toff  bel^errfd^enb  ift  ber  Vor- 
trag barin;  bie  formelle  3lnorbnung  entfprid^t  gdnglid^  ben 
^riugipien  ber  fpegieUen  2:cd^nologie. 

aSerfd^iebene  3Serfaffer  pon  ^anbbüd^ern  l^abeu  fid^  au8* 
fd^lie|lid^  mit  ber  d^emifd^en  Sed^uologie,  mand^  barunter  nur 
mit  ben  ber  Sanbroirt^fd^aft  gugel^örigen  ©eroerben,  befd^dftigt. 
©0  be^nbelte  ©ott^arb«)  in  feinem  „^anbbud^  ber  praftU 
fc^eu  Scc^nologie"  (1804—1805)  nur  d^emifc^e  unb  3.  6^.  ©. 
aSBeifein  feiner  ^Oelonomifd^en  Jed^uologie"  (1804—1811)  nur 

1)  3o^onn  »lubolf  SBogncr,  1851—1866  ?tofeffot  in  SWlmbecg, 
feitbem  in  SBütgburg,  geb.  1823  gu  Setpgig. 

2)  Sodann  C^rifttan  «ottl^orb,  ^rofejfo«  in  (Itfurt;  gep.  1818. 

Digitized  by  VjOOQIC 


§.  118.  S)titte  feriobf.  891 

tonbn)irt]^[(i^aftUd^c  ©crocrbc ,  groar  auäfül^rlid^  aber  nad^  bcin 
bamaß  übUd^cn  cmpirifd^cu  3wf^nitt.  ©ine  roiffenfd^aftUd^c 
©arftcUung  bcr  d^cmifd^cn  Jcd^uologic  griff  Don  fctbft  5piafe  in 
bctt  ^anbbüd^cm  bcr  tcd^nifd^en  Sl^cmic,  rocld^c  bic  Slbl^anbtung 
bcr  ei^emlc  nid^t  nur  unter  Segicl^uug  auf  bie  Sed^nif,  fonbern 
oft  mit  mcl^r  ober  weniger  auSfftl^rlid^er  Sefd^relbung  ber  d^emi= 
fd^en  3!Jii>uftriegn)eige  oerfnüpft  gaben,  ^ier  oerfd^roimmen  bie 
©renjen  jroifd^en  d^emifd^er  unb  ted^nologifd^er  Siteratur  ber^ 
geftalt,  ba^  e3  untl^unlid^  ift,  ol^ne  Stbirrung  oon  unferm  S^^U 
eine  reid^tid^ere  Umfd^au  ju  l^atten;  e8  feien  beäl^atb  nur  groei 
fel^r  oerbienfttid^c  SGßerfe  genannt :  ba8  „§anbbud^  ber  ted^ni= 
fd^en  e^mie"  oon  ©d^ubart^O  (jnerft  1831—1833,  in  4. 
?luflage  1861)  unb  bie  nad^  3Ru§pratt*ä  englifd^em  SBBerfe 
frei  bearbeitete  „encpHopdbic  ber  ted^nifd^en  S^emie"  dou 
©tol^mann»)  u.  Ä.  ®.  ©iemenä  (>S.  834)  (1856—1861, 
.  neue  3lnflage  oon  ©tol^mann  u.  Äerl»)  1865—1870).  5)er 
rein  ted^nologifd^en  Sel^anbtung  finb  mel^rere  anbere  SBerfe  ge= 
roibmet,  unter  welchen  mir  ba^  mufterguUige  ^fiel^rbud^  ber 
rationeflen  ^rajci^  ber  tanbroirtl^fd^afttic^en  ©eroerbe"  oou 
Otto*)  (1838,  in  6.  Auflage  1866  —  1867),  ba^  Kaffifc^c 
„Sel^rbud^  ber  d^emifd^en  Jed^notogie"  oon  Äuapp*^)  (1844— 
1847,  in  3.  SlufTage  1865-  -1866),  bie  ffirjer  unb  nad^  anbcrem 
^lane  angelegte  aber  nid^t  minber  trefflid^e  „gl^emifd^e  2:cd)= 
nologie"  oon  SGßagner(©.  890)  (1850,  in  6.  9luflage  1866), 
enblid^  ba8  in  gebrdngter  SDarftellung  feiner  Hnorbnung  mi) 


1)  «mft  Subtoig  ©d^ubort^,  ^rofcffor  in  »crtin;  geb.  1797  au 
Werfeburg,  gep.  1868  au  »erlin. 

2)  gfriebrid^  ©tol^mann,  $rofeffor  in^aCIe;  geb.  1832  gu  »reinen. 

3)  ®eorg  ^einrid^  »runo  llerl,  $rofeffor  t)or^er  in  ßlaudt^at, 
gegenm&rtig  in  »erlin,  geb.  1824  gu  ^Inbreai^berg  am  ^arg. 

4)  gWebrld^  3ufiu8  Otto,  ^rofeffor  in  »raunfd^weig ;  geb.  1809 
5U  ^rogen^ain  in  @ad^fen,  geft.  1870  ju  »raunfc^toeig. 

5)  gfriebrid^  ßubwig  Änapp,  ^rofcffor  1841-1864  in  ®ie6cn, 
t)on  ba  an  in  SDlflnd^n;  geb.  1814  au  SRic^elftabt  im  (i^rog^eraogt^um 
Reffen. 
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mcl^r  einem  d^emif Aen  ^anbbud^e  [i(S)  amtfil^crnbe  unb  [el^r  Doff^ 
[tdnbigc  „Slajd^eubud^  ber  d^emif^en  Jcd^notogie"  t)on  Oott^ 
lieb  0  (1852)  ^enjor^ebeu.  S)a§  r>on  SBottep  *)  begonnene, 
no6)  nx(S)t  üollenbete  „§anbbnd^  ber  d^emifc^en  Icd^nologic  (feit 
1862)  ift  eine  Sammlung  ^öd^ft  [d^dfebarer  ^Ronograpl^ien,  an 
rocld^er  au^er  bem  Herausgeber  Diele  Slnbere  bet^eiligt  finb.  — 

.  ®ibt  baä  aSorflel^enbe  ein  erfreulid^eä  iBilb  Don  ber  etwa 
feit  1830  erfolgten  ^ebung  ber  ted^nologifd^en  giteratur,  fo 
fmb  wir  nun  genStl^igt  einen  fel^r  balb  eingefd^lic^enen  Wli^^ 
braud^  ju  berül^ren,  ber  mit  ben  beften  (Srjeugmffcn  getrieben 
n)orben  ift.  5Daö  (grfd^einen  einiger  guter  SGBerte  dou  9leid^= 
l^altigfeit  an  ©toff  unb  gebiegener  SBe^anblung  fd^eint  baS 
Sofung8n)ort  geroefen  ju  fein  gu  fd^amlofer  3luöbeutung  ber^ 
felben  mittelft  eineä  in  unferen  2:agen  laum  me^r  für  möglid^ 
gehaltenen  SJlad^brudferl^anbmerfö ,  raeld^eä  mit  ftauneuSmertl^ct 
gingerfertigleit  ©d^aaren  Don  SBüd^em  fd^uf,  benen  ber  iejct 
jener  Quellen  meift  n)6rtlid^  einoerleibt  rourbe.  ^eroor^ 
ragenb  in  biefer  unel^renl^afteu  X^dtigleit  ift  ^art mann'»), 
bem  mau  ein  beffereä  3^^9^iifl  %^i^^^  lönnte,  rotnn  er  fid^ 
nur  -  n)ie  er  tjielfad^  getl^an .—  mit  Ueberfefeungen  unb 
©ammelmerfen  befd^dftigt  unb  nid^t  auf  untjerantroortlid^e 
aOBeife  in  baS  literarifd^e  ©igeutl^um  Slnberer  eingriffe  gemad^t 
^tte:  eingriffe,  raeld^e  burd^  baS  ?iennen  ber  beraubten 
nid^t  gered^tfertigi  merben.  2luf  ein  paar  mineralogifd^e  ©d^riftcn 
(1825,  1828)  lieB  er  ein  Se^rbud^  ber  eifcnpttenfunbe  (1833— 
1834)  folgen,   roeld^eä  uid^tä  weiter  ift,    aU  ein  fid^  oiel  ju 


1)  So^onn  (äottiith,  feit  1846  ^tofeffor  in  0raa;  geb.  }u8rflmt 
18  IB. 

2)  ^ompeju«  »oUc^,  ^rofcffor  in  S^J^d^J  Ö«^-  18^2  iu  S^vbtU 
bccg  (in  SBürtembcrg  ?) ,  geft.  1870  gu  gürld^. 

3)  Äarl  gfriebrid^  «lejonbcr  ^artmann,  1816—1835  btaun- 
ft^toeigifd^er  ^üttcnbcamtcr ,  not^^et  atö  Siterat  in  »raunWioeig,  ©etlin, 
Seipaig  zc.  lebenb ;  geb.  1796  ^u  3orge  bei  SBaHenrieb  am  ^ax^,  geft 
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genau  auf d^Iicfecnber  2lu3ju9  auäÄarftcrt'3  Ilafflfd^cm^anbbud^ 
bcr  ©ifcnl^üttcnfunbc.  3)eu  Segriff  beä  Sompitireitä  weit  über  bie 
©ebü^r  auäbe^neub  gab  er  (1841)  in  jroci  ftarfen  SBdnben  ein 
„^opuldreä  ^anbbud^  ber  allgemeinen  unb  [pegiellen  Zt^nolo- 
gie"  l^erauä,  von  rocld^em  bie  tjoUe  §dlfte  (namentli(|  bie 
Slb^anbtung  ber  3Ketatt-  unb  §oljt)erarbeitung  unb  ber  SBBeberei) 
ein  faft  bitrd^au^  roörtlid^er  ^bbrud  auä  bem  ^anbbud^e  oon 
Äarmarf(|  ift  5)aS  ^encpttopdbifd^e  2B5rterbud^  ber  SEed^» 
nolögie  ic."  (4  »dnbe  1837—1838)  raurbe  gro^ent^eite  burd^ 
eine  übergetreue  SSenufeung  ber  üon  ^red^tl  herausgegebenen 
Sed^uologifd^en  ©ncpflopdbie  ju  ©tanbc  gebrad^t.  3^  i>M«^ 
aSSeife  l^dufte  §artmann  nod^  eine  gro^e  ^a^  anberer  SQBerfe 
perfd^iebenen  ^Inl^attä,  im  ©efonbern  monograpl^ifd^e  ©arfteH:: 
ungen  einjelner  S^i^uftriejroeige ,  wobei  er  jutefet  mel^rerc  fin- 
girte  ^Sutornamen  auf  bie  $:itel  [efete,  roeil  i^m  rool^l  felbftein 
©rauen  Dor  ber  Ungel^euerlid^fcit  feineö  Sreibenä  anfam.  da- 
neben lieferte  er  aUerbingS  mand^e  gute  Uebertragung  franj5fl= 
[d^er  ©pegiatocrte  unb  ^^f^^^^^^P^J^^^Ö^Ji  /  wofür  man  il^m 
5)anf  roiffen  barf.  — 

einen  ungemein  roid^tigen  J^eit  ber  ted^nologifd^en  fiitera- 
tur  bilben  bie  3eitfd^riften.  SBaS  baS  18.  ^al^r^unbert 
unb  bie  erften  groei  ©ejennien  beä  19.  S^^^^^nbertä  in  biefer 
SSejiel^ung  leifteten  roax  wenig  an  Umfang  unb  von  geringer 
Sebeutung  bem  Sw^^tte  nad^.  geben  lam  in  biefeS  gad^  erft 
nad^  ^erfteöung  beä  allgemeinen  griebenS,  weld^e  einen  rafd^en 
21uffd^wung  ber  S^^^f'^i^  i"ii>  ^^^^  Uiäjtt  literarifd^e  SSer* 
binbung  ©eutfd^lanbö  mit  granlreid^  unb  ßngtaub  jur  golge 
l^atte.  S5er  nun  reid^lid^  juftr5menbe  Stoff  unb  baö  Segel^ren 
nad^  Äenntni^nal^me  üon  bemfctben  brad^te  ein  iöebürfni^  pe^ 
riobifd^er  9)iitt^eilungen  juroege ,  wctd^em  guerft  ba8  1820  Don 
J)ingterO  begrünbete  „^ol^ted^nifd^e  Soumol"  entgegenlam* 


1)  Sodann  «ottfricb  S^inglcr,  1800  «pot^cfer,  1806  -  184B 
Sfabrifant  in  OtugiSburg;  geb.  1778  gu  Stoeibtfiden,  geft.  1855  gu 
^uffihnx^, 
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3m  Sal^r  1835  fotgfc  ba§  bur^  §ftlffe*)  inä  ScBeu  gerufene 
„^olpted^rtifd^e  Seiitratbtatt",  unb  biefe  beibeu  3«itWriften  in 
aUmd^Uc^  fel^r  erroeiterter  ©eftatt  nel^meu  nod^  l^eute  burd^  Um:: 
fang,  9lei(^]^Q(tigIeit  unb  fc^uetle  Witt^eibuig  «Sei  ^tmm  bot 
oberften  ^lafe  ein^  mobei  ed  ber  lefetern  nod^  im  Sefonbern 
jum  akrbienflc  anjurec^ucu  ift,  ba|  pe  bei  gebrdugter  aber 
bod^  uoöftdnbiger  5)ar[tcüung  burd^  ©ruppirung  t)em)anbter 
©egeuftdnbe  fo  t)iet  möglid^  bie  Ueberrtd^t  erleid^tert  ©inen 
Dou  beibeu  oerfc^iebenen  S^arafler  trdgt  baS  [eit  1834  bc- 
ftel^enbc  ^©eroerbeblatt  für  ©ad^fen"  (ueucrtid^  ^5>eutfd^e  ®e- 
roerbegcitung^  benannt) ;  eS  fagt  neben  bem  led^nifd^en  aud^  bag 
aSotföroirtl^fd^aftüd^e  iu8  Singe.  Unter  ben  ^eitfd^rifteu,  welche 
nac^  Idngerem  Seftel^en  roieber  anfgel^5rt  ^aben,  mögen  bei= 
fpietömeife  bie  burd^^red^tt  (©.886)  herausgegebenen  ^3a^r^ 
büd^er  beö  pot^tcd^nifd^en  Snftitutä  in  SSBien^  (1819—1839) 
unb  bie  ,,Sc^roeijerifd^e  polgted^nifc^e  3«tfd^nft^  pon  iöottc? 
(©•  892)  u.  Äronauer  (1856—1869)  aB  t)erbienftUd^  ge= 
nannt  werben-  e^inen  aufeerorbentUd^en  ^^w^ttd^ä  ^at  bie  ted^= 
notogifd^e  3^itf^^if*^^i=Si'^^ötur  burd^  bie  fielen  ©emerbpereine 
gewonnen,  bereji  SBeröffentlid^ungen  jjebod^  grö^entl^eiW  gerin^ 
gercn  Umfangt  unb  für  einen  engern  Ärei^  bered^nct  flub. 
3u  benienigen,  weld^e  eine  allgemeinere  JBebeutung  uod^  je^t 
l^aben,  gel^ren  baä  ^Äunft=  unb  ©eroerbeblatt^  beä  potpted^m- 
fd^en  aSereing  für  iöa^ern  (feit  1815),  bie  ^aSerl^anbtungeu'' 
bee  Sereinö  jur  S5ef5rberuug  beä  ©eroerbfCei^eä  in  ^rcu§en 
(feit  1822),  bie  ^aÄitt^eilungen''  beö  ©eroerbpereina  für  §au^ 
noper  (feit  1834),  bie  ,,a3er^anblungen"  beä  nieberöfterreid^i- 
©ewerbüereinS  (feit  1840).  ©pegieU  für  bie  d^emifd^e  Üed^no- 
togie  ift  ber  ^^a^reöberid^t"  oon  aOBagncr  (©.  890)  fe^r 
fd^dfeenSmert^  Jeit  1855).  — 

g)eu  bei  weitem  größten  St^eil  ber  ted^nologifd^en  fiiteratur 
bilben  naturgemdp  bie  aJlonograpl^ien  über  eingelne  3^^ 


1)  Suliitd 9(mbtoriui$  ^ülffe,  fett  1850  S)ire!tor  ber  poti^tec^mf^en 
Schule  in  ^rei^ben;  geb.  1812  ^u  ^ipaig. 
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bufttic-  unb  ©ciücrbäfdd^er.  @bcu  wegen  i^rer  au^iorbeut- 
tid^n  aRenge  iinb  roeil  eiuerfcit^  eine  Stnfü^ruug  anrf)  nur 
ber  bebeuteuberen  ju  einem  btofeen  Jiteberjeid^ni^  fid)  fou- 
jentriren  mnfete,  anbererfeitä  l^ier  bie  „lec^nologie  aU  älUffnu 
fd^aft",  in  ga^Üofe  Smd^ftucfe  gerfaUenb,  nic^t  mel^r  Dorfiaubeit 
ift,  fmb  wir  gegroungen  Don  einer  erörtcrnng  ati^u|tef)cu, 
5)od^  bürfen  wir  ein  bnrci^  großen  Umfang,  nnb  alfo  iDciiig= 
ften«  qnantitatiüe  ©ebentfamfeit,  l^erDOrragenbeä  gammcIiDcrf 
nid^t  übergel^en,  ndmlidf)  ben  „Plenen  Sd^anptafe  bcv  Äuufte 
unb  ^anbroerle" ,  roetd^en  bie  SSertagSl^nblung  ^,  S-  i^oif^t 
(Ilmenau,  SOBeimar)  feit  1818  inä  Seben  gerufen *]^f  uub  uod) 
fortfefet.  Unter  ben  l^ier  üereinigten ,  gnr  3^it  ^^^f  iittfte^u 
300  SBcinbe  angeroad^fenen  a)ionograp^ien  üon  ©eroctbeu  jtnb 
nic^t  gauj  wenige  Originolarbeiten  von  nerfd^iebeneiti  itUrtlie 
(bc^uberä  auä  ber  neuefteu  i^eit),  Dieteä  aber  beftcfit  au^ 
fd^wad^en  ^robultionen ,  auS  Ueberfe^uugen  unb  ©earbeitungeu 
oft  wn  untergeorbneter  S3ebeutung.  Obgleid^  urfprÜjic^Ü!^  eine 
35ud^Pnbler=©pefulation ,  perbient  bie§  Unternel^meii  bod^  im 
?lUgemeinen  ernfteä  ?öb,  benn  eä  l^at  melfeitig  SJlu^eu  f^cftiftd 
unb  ift  bnrd^  bie  fpdterl^in  beobad^tete  nmfid^tigere  ^^hi^ma^t 
vox  bem  JRid^terftu^te  ber  Äritif  mel^r  gehoben  roorbeiu  Dafe 
ein  aSerteger  nur  fd^roer  im  ©tanbe  fein  lann,  bie  ifjm  über= 
lieferten  SEerfe  anä  ben  tjerfd^iebeuften  tec^nifd^en  jjä^«^^^  lebcr- 
jeit  auf  il^ren  SBertl^  ju  benrtl^eiten ,  gereid^t  jur  (fntfi^ut^ 
bigung  für  mand^e  9Ri|griffe,  burd^  roetd^e  fetbft  tjcifcfiiebeue 
arge  ^Plagiate  in  ber  Sammlung  ©ingang  gefunbeii  hüben. 
©3  wäre  barum  nid^t  geredet,  ben  „yitntn  ©d^auplat?"  mit 
geroiffen  Süd^erfabrifationä::^^^'^^*^^  öuf  gleid^e  £tiife  ju 
ftetten.  S3on  folc^en  l^aben  bie  ©ruber  Seud^ä  in  9tnnibeTg 
unb  bie  23  a  f  f  e'fd^e  SSerlagäl^anblung  in  Queblinburg  Seifpicte 
bargebotetr.    S)urd^  bie  St^dtigfeit  ber  erfteren  *)  flnb  uuflemciu 


1)  Sodann  SÖlid^oel  Seu^8,  Äoufmann  in  9Hlmberfl  (flrb.  1763, 
geft.  1836)  gtünbete  1794  bie  ^^anbeUaeitung''.  (Knet  feiner  ^^nc, 
Sol^aun  Äarl  £.  »geb.  1797)  f^rieb  ungefähr  100  »fl^er  unb  ^ilcljeld)cn 
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ia^xn^t  aOBcrfc  über  bic  Berfd^icbcnftcn  ^nbufiricjrocige  gc- 
fd^affcn  rootbcn.  asielcn  bapon  lann  eine  perftdnbige  ober  min- 
beftenä  fel^r  Peinige  ^iiföinmenftetlung  be§  in  gebrurften  QueÖen 
gerftreuten  nid^t  abgetprod^en  werben;  SBenigeä  aber  erlebt  jtd^ 
über  ben  Sftang  bloßer  Kompilation,  nnb  wenn  ftettenn)eife 
praftijd^e  SSorfd^tfige  oerfnd^t  würben,  gefd^al^  bieä  nid^t  immer 
mit  @tndf.  ^anb  in  J^anb  mit  bem  S3nd^er[d^reiben  ging  ein 
§anbel  mit  gabrifgel^eimniffen,  roetd^e  öfterä  M  Wted^t  be^ 
radierten.  —  Slnö  JBaffe'ä  SSertag  finb  (uebfi  wenigen  mirttid^ 
guten  ted^nifd^en  aBerten)  in  großer  ^^bt  ©d&riften  über  bic 
mannid^faltigften  geroerblid^en  ©egenftdube  l^eroorgegangen, 
wetd^e  at8  auf  ber  unterften  ©tufe  ftel^enb  bejeid^net  werben 
muffen,  ©el^r  gewöl^nlid^  beftanben  btefelben  au^  einer  3Kaffc 
oon  —  bem  ©egeuftanbe  nad^  oerwanbten  —  3lrtileln,  wetd^e 
otine  Orbnung,  ol^ne  Pan  unb  ^^f^mmenl^ang,  ol^ne  @ad^= 
fenntnil  unb  Äritif,  bcn  beutfd^en  ted^nifd^en  ^^itW^ftcn 
worttid^  eutlel^nt  uub  gufammeugebrudft  waren.  3)lan  l^atte  fld& 
babei  in  ber  SRegel  bie  SÄül^e  einer  eigentUd&en  SRebaftion  gang 
evfpart;  nod^  mel^r:  bie  Oueßen  pflegten  nid^t  genannt  gu  wer- 
ben,  unb  einem  fold^en  SWad^werf  würbe,  um  ununterrid^tetc 
Ädufer  burd^  einen  Stnftrid^  oon  Originalitdt  gu  tdufd^n, 
irgenb  ein  erbid^teter  engtifd^er  ober  frangöflfd^er  9iame  oorge- 
fefet.  ©0  g.  SB.  erfd^ien  1825  ein  JBüd^eld^en  oon  82  Oltao^ 
feiten  mit  bem  Stitet  „S^\^V^  ^^ugl^t,  ©d^toffermeifter  unb 
^Jed^anifer  in  Sonbon:  bie  ©id^erl^eit^fd^Wffer  nad^  ben  neueften 
©rfinbungen.  91  u 3  bem  englif  d^en."  5)er  S^l^olt  beffefc 
ben  beftebt  auö  fieben  3lrtitelu,  oon  weiden  5  (gröfetent^eiB 
rein  beutfd^e  Originalarbeit)  ben  3<tl^rbüd^em  be8  SSBiener  pol^- 
ted^nifd^en  S^iti^*^'  2  bem  ^ol^ted^nifd^en  S^urnale  ©ing« 
ter'8  wörtlid^  entnommen  finb.  @in  nid^t  minber  argeS  Pa* 
giat  ift  baä  „^anbbud^  ber  ^ofamentierlunft,    S3anbfabri{ation 


tec^nif^en,  merf antilen ,  dfonomifd^en  unb  ftaatiStoirtl^fd^aftltd^en  Sfnl^altd; 
ein  gtoetter  eo^n,  (S^t^arb  gfriebrid^  £.  (geb.  1800,  geft.  1837)  toar 
minber  probuWt). 
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unb  S)ra]^tfpinncrci  üon  S^^quarb"  (1835),  roctd^cä  faft 
ttid^tä  afö  einen  gctrencn  SWadjbrudf  bc§  Seyteä  unb  ber  ^tiäf^ 
nungen  pon  brei  großen  Originalartifetn  auä  ^red^trs 
Sed^uologij^er  Gncptlopabie  entl^dtt  ©§  ift  betrübeub,  fold^er 
SDinge  gebenfcn  ju  muffen;  aber  bie  ©efd^id^te  ©erlangt  i1§r 
ditä)t  unb  fann  nic^t  immer  mit  lad^enben  i^^rbeu  malen. 

35en  abl^anbelnben  monograpl^ifd^en  gad^fd^rifteu  fd^lie^t 
fid&  eine  3lei^e  periobifd^er  SSeroffentlid^ungeu  an,  roetd^e  avi^= 
fd^lie^Ud^  beftimmten  S^i^^P^i^ä^^^S^^  gemibmet  fmb.  35iefc 
2lrt  S^urnaliftif  üerbantt  il^r  ©ntftel^en  grofetentl^eilä  ber  neue:: 
ften  3^it  ^^^  finhtt  eine  üoöfommene  JRed^tfertigung  in  bem 
Umftanbe,  bafe  für  ben  praftifd^en  gad^mann  meift  Äoften,  ^t\t 
unb  3Rü]^e  ju  gro^  finb ,  votnn  er  ba3 ,  roaS  il^n  unter  ben 
5Weuigfeiteu  unmittelbar  angebt,  au§  ber  ©efammtmaffe  ber 
periobifd^en  Siteratiir  ^erauöfud^en  fott,  rooju  nod^  fommt,  ba^ 
gad^ted^nifer  nid^t  fo  leidet  für  allgemeine  3^itW^ift«^  i^  ^^= 
beiten  geneigt  finb,  rod^renb  eä  il^nen  el^er  jufagt  in  einer  @pc= 
jialjeitfd^rift  aufzutreten,  mo  fie  fidler  barauf  red^uen  fonnen, 
ba^  i§re  Seitrage  jur  Äenntni^  ber  ©enoffen  gelangen.  2lu^ 
bem  erftertoäl^nten  ©runbe  ^aben  fc^on  fol-i^e  3^i*!^^if*^i^^ 
roeld^e  fic^  barauf  befd^rdn!en,  bie  ein  beftimmten  ©eroerbe  be= 
treffenben  Slrtifel  auö  allen  gebrudften  Quellen  jufammenju= 
ftellen,  einen  gemiffen  Söertl^,  fofern  bie  Slrbeit  oon  ©ad^tun= 
bigen  mit  Umfid^t  unb  Äritif  gemad^t  roirb.  aSorjüglid^er  finb 
jene  3^itf<ä^riften ,  meldte  nebftbem  Originalmittl^eilungen  geben 
ober  mefentlid^  für  fol^e  geöffnet  finb,  in  roeld^em  gaöe  aud^ 
^iftorifd^e,  fritifd^e,  faufmdnnifd^e,  roirtl^fd^aftlid^e  Jlotiien  foroie 
groben  von  er^eugniffcn  jum  großen  a^ortl^eile  ber  Sefer  bei= 
gefügt  werben  fonnen.  e^  beftel^en  einige  fe^r  ac^tungöroertT^e 
3eitfd^riften  biefer  2lrt,  voit  3.  33.  ba3  „ßentralblatt  für  beut= 
fd^e  ^apierfabrifation"  üon  Jt  übel  (feit  1850),  ba§  „Journal  für 
Sud^brurferfunft ic."  tjon  3.  J&.aße^er  (feitl834),  baä  „Sournal 
für  ©aSbeleud^tung"  DOn  Shilling  u.  ©d^elö  (feit  1858),  bie 
„3«itfd^^ift  für  Saul^anbroerler"  von  §aarm  a nn  (feit  1857), 

it  A  T  m  a  I  f  (^ ,  «fcmiic^tc  ttx  Xcd^noloijtc.  57 
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bic  „aJiuftcrjcitung  für  gdrbcrei"  DonSairife,  Sonu,  ©rfine 
(feit  1846),  u.  21. 

§.  119. 

(Snglifd^c  unb  ftangöfifd^c   ßitcratur. 

aSSir  l^abcn  im  Slgj^ctigcn  auäfd^üc^lid^  bie  bcutfd^c  ted^= 
notogi[d^c  Sitcratur  bcrücf p^tigt ,  um  bcn  3wf^^"^ci^^tt^8  ^^^ 
©arftcöung  nid^t  ju  gcrrcifecn  unb  rocil  in  ©cutfd^lanb,  bcm 
aSatcrlanbc  bcr  3:ed^notogic,  auä)  bic  bctrcffenbc  Sitcratur  in 
melfcitigftcr  SBeife  auSgcbilbct  ift,  granjofcn  unb  ©nglänbcr 
l^aben  ben  Sftamen  bcr  Jed^nologie  in  il^ren  ©prad^eu  aboptirt, 
afier  für  baö  SBefen  biefcr  SDßiffcnfd^aft  mcnig  ober  fein  SSer- 
ftdnbnil  gejeigt.  ©in  ücreinjctter  Serfud^  pnb  bie  El^mens  de 
Technologie  Don  grancoeurO  (1833),  ein  magereä  Äom^ 
penbium,  ol^ne  innere  aSerbinbung  unb  ol^ne  ©pur  roiffenfd^aft- 
lid^er  Sel^anblung  jufammengefügt  au8  einer  großen  ^a^ 
notijcnartiger  elementarfter  Jtrtilel,  faft  eine  ^^nberfd^rift  ju 
nennen  unb  in  ber  3:^at  —  laut  bcr  Einleitung  —  für  ganj 
junge  Seute  in  ben  Colleges  (©pmnafien)  unb  ^enfionnaten 
beftimmt.  S)ie  trefflid^cn  SBerlc  über  ted^nifd^e  ©Hernie  oon 
5)uma8  unb  ^a^en  ncl^men  einen  gang  anbem  ©tanbpunft 
ein.  ©nglanb  l^at  fid^  eine  Ueberfefeung  oon  Änapp'ä  6^es 
mifd&er  Jed^nologie  (©.  891)  angeeignet  unb  baneben  baS  (©. 
891)  ermdl^ute  Sßerl  oon  aRugpratt»)  ^eroorgebrad^t  S)ic 
©eftalten,  in  »eld^en  granlreid^  unb  Englanb  il^ren  au^er- 
orbentüd^en  SReid^tl^um  an  ted^nologifd^em  9Äaterial  bringen  unb 
bejiel^ungSmeife  oerarbeiten,  ftnb  meit  oorgugämeife  bie  ber  pe- 
riobifd^en  ©d^riften,  ber  ©ammelroerfe ,  enqltopdbifd^en  unb 
tejrilatifd^en  ißrobultionen.  ©ir  tonnen  l^ier  nur  einiges  oon  bem 


]}  Souid  iBeniamtn  gfrancoeur,  $rofef[or  ber  SRatl^emotil  in 
farid,  wo  er  1773  geb.  unb  1849  geftorben. 

2)  ^amti  €^ertban9Kui»pratt,  frofeffor  ber  Q^tmk  in£it)erpooI; 
geb.  1821  an  l^ublin. 
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§.  119.   (Sngtifd^e  mtb  frangöfifd^e  Siterotitr.  899 

^CTDOrragcnbftcn  anfül^rcn,  wobei  bcmcrft  rocrben  barf,  ba§ 
beibc  Stationen  erft  in  ncucftcr  ^tit  Ti^  tl^citiocifc  um  bic 
Sciftungcn  ©cutjd^lanbä  einigermaßen  befümmem,  roaS  umge^ 
tel^rt  leineSroegö  ber  gall  ift,  ba  englifd^e  unb  frangöfifd^e 
Quellen  bei  unä  f(|on  Idngft  in  iebet  ^oxvx  benufet  werben. 

Unter  ben  englifd^en  3^Wf^^ift«»t  P«^^«  ba§  London 
Journal  of  Arts  (feit  1820),  baS  Repertory  of  Arts  (1794— 
1862),  ba§  Mechanic's  Magazine  (feit  1824),  baä  Practical 
Mechanic's  and  Engineer's  Magazine  (t)on  1842  an,. feit  1848 
mit  bem  SEitet  The  practical  Mechanic's  Journal)  in  t)orberfter 
SJieil^e;  bie  Transactions  of  the  Society  for  the  encouragement 
of  Arts  (angefangen  1783)  lieferten  frül^er  mand^eä  @ute. 
aSon  franjöfifd^en  3^itfd^^iften  finb  alg  fel^r  reid^l^attig  baä 
Bulletin  de  de  Sociöte  d*encouragement  pour  Flndustrie  nationale 
(feit  1802),  ba^  Bulletin  de  la  Soci6t6  industrielle  de  Mul- 
hausen (feit  1828),  Le  G6nie  industriel  ber  93rüber  Firmen* 
gaub  (feit  1851)  bcfonberä  bemerfenSroertl^.  2llä  auägegeid^^ 
neteS  ©ammelmerf  mug  bie  Publication  industrielle  des  ma- 
chines,  outils  et  appareils,  roeld^eS  ber  dltere  Slrmengaub 
feit  1840  l^erauägibt,  genannt  werben.  (Äronauer  ju  äüxiiS) 
l^at,  tl^eitroeife  l^ieranf  geftüfet,  in  feinen  „B^'^^^^^S^^  auäge» 
fül^rter  9Rafd^inen"  feit  1845  ein  d^nlid^eä  Unternel^men  in 
meit  geringerem  Umfange  auägefül^rt,  aber  feinen  Slbbitbungen 
ben  aSorjug  eineä  gr5|ern  SWafeftabcä  gegeben.)  35aä  d^nlid^e 
Söerf  uon  Se  SStanc:  Recueil  des  Machines  eta  ift  nur  in 
5  SBdnben  uon  1830  bi§  1858  erfd^ieneu.  SSon  enc^Hopdbifd^en 
SGBerlen  finb  auä  ©nglanb  bie  Cyclopaedia  uon  SReeS*)  (1802 
unb  ferner),  bann  Treatise  on  the  Manufactures  and  Machi- 
nery  of  Great  Britain  uon  Sarlom  (©.  13)  (1836  erfd^ienen 
aß  ein  J^eil  ber  Encyclopaedia  metropolitana)  anjufiil^rem 
3n   lexrilalifd^er  gorm   ift  bie  5:ed^nologie  bearbeitet   in  bem 


1)  Hbrol^om  Keed,  ^l^eolog;   geB.  1743  in  Sioled,  geft.  1825  au 
£onbon. 
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DictioDDaire  technologique  (22  »dubc,  ^ariä  1822—1835),  htm 
DictioüDain;  de  riudustrie  (10  ©anbe ,  ^ati^  1833— 1&41), 
b€in  Dictionnaire  des  Arts  et  Manufactures  Don  Saboula^e 
(^^atiö  1853—1854);  bm  Dictionary  of  Arts  etc.  üon  llrc^) 
(Süuboti  1839,  äute^t  Dcrme^rt  !)erüK^3e9ebeii  dou  §unt 
1860)^  bct  Cyclopafidm  of  usefulArts  düii  JomUnf  ou  (ßon= 
faün  1854).  — 

3uiii  6cj^luffe  gcbeufcii  mir  einer  ^ä)\i  roid^tigen  [ttetan= 
ffi^fu  Duette  jur  <^cfd)td^te  ber  lec^itolügie,  iiämlic^  ber  anitlii^ 
DeTfffeuitidjten  SBefdireibungen  berjeuigeu  ^^tfitibKugeit ,  für 
TüeldE)e  ^^^atciitc  ett^eilt  itiorben  finb.  ^n  <Juglaiib  ift  berSrucf 
biefcr  2lfteuftüdte  in  rollftdiibiger  5affu"9  "^^b  mit  ben  begteU 
tcnben  3cid)itiin9eti  i^  OiiguialgtSle  neuertici^  angeorbnet  unb 
bergeftatt  jur  Sluäfü^ning  gebracht ,  ba^  bit  dttcrcn  ^^atente 
(üou  1617  an)  f^on  feit  geraumer  ^üi  ffimmtUt^  oottiege» 
unb  bic  neu  ^injitfornmeubeu  fofort  erfc^ciuen,  raoburi^  bei 
ber  grofeeu  ^a^l  crt^eiUer  ^^otente  (i£.  144—145)  bereite  eine 
aufel)uti(^e  ajibliot^eE  crroad^feit  ift.  3^be  33efd^reibung  luitb, 
in  blauem  Umf(^tage  geheftet,  einzeln  »erfauft,  bie  gauje 
SaiumUiug  über  an  S3cprbcu  unb  5ffentti(^c  2tnfta[tcn  (auc^ 
beö  3(u6[anbeö)  uuentßcltn^  tjerabfotgt  J^u  leichter  Scnut^ung 
btefeä  Sc^a^el  finb  c^rDuologifd^e,  uad^  ÜJiaterien  georbnete 
Sa(^=  nub  alp^abetifd^e  3Jamenrcgifter  beigegeben,  au4  eigene 
§Qnbbi!t^er  ncrfo^t,  in  lüetti^eu  bie  auf  glttt^artige  0^cgcn= 
ftdnbc  iBejug  ^abcnbeu  iüefd^rctbungen  abgefiirit  unb  a^nc 
3ei<^tiuugen  nad^  ber  ^^itfolge  jufQmmengcfteÖt  roerben,  — 
3n  g^raufrcit^  t;at  man  einen  fpar famern  Si^eg  eiugeft^tagen, 
inbem  man  bie  ißcfd^rcihtngeu  me^r  ober  luenigcr  abgerür^t, 
bie  >icic^niutgeii  auf  tlcineru  ÜKaeftab  rcbujirt,  in  Cuarl=^ 
bdnben  fammette,  beren  oon  1811  on  bt^  inä  ^a^r  1871  nici^t 
iDeiiigcT   al^  167  erfd^ienen  fiub  (93  über  t|Jatenti  von  1791 


1)  ilfnbTetü  Ure,    ^i^t,  ^^emifei:  unb  Slfhronom;    geb*  177S  ^n 
®Ia«öon?,    geft.  1857  ^u  üßnöon- 
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§.  119.  (Kngttfd^c  unb  fronaöfi^c  Stteratur.  901 

bis  1844,  unb  74  über  bic  feit  1844  ertl^cilten).  —  $)ie  dit^ 
gierung  ber  SWorbamerilanifd^en  95ereinftaalen  betreibt  bie  QadSft 
nod^  öfonomifd^er;  i^re  Oftatjbdnbe  entl^alten  auäfül^rtid^e  SJer^ 
jeid^niffe  ber  ertl^eilten  patente,  an  SSefd^reibungen  unb  3^^- 
nungen  aber  nur  bürftigeö  SRaterial.  (3n  ^Belgien  [1839]  unb 
in  Oefterreid^  [1841]  flnb  analoge  aSeröffentUd^ungen  begonnen 
roorben,  aber  fel^r  batb  wieber  inä  ©todfen  geratl^en.) 
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85 

3 

89 

15 

99 

11 

134 

25 

198 

4 

a59 

14 

©ritt.  Seilt. 

55      10    patt:  (ElftaS  fc^c:  l^ia« 

^       mocanpüens  \tit:  Tn^caniden* 
giir  ^Zorroegcn  ift  eine  ^dqtc(^m((^e  ©#ulc  in  Dtont^fira 
1870  eröffnet  tnocben. 
ftütl:  bie  fe^e:  {bie 
„      ^Dita  fefre  Sotta 
4  tJ.  u.  ffourne^ron  ift  1867  geworben. 
14    5)ie  bcm  i^üfraei^amfer  JJriebr.  33it^>  5öreit^au|)t  jugeft^ne* 
&cne  ©o^tmafr^ine  ift  nic^t  üon  biefcm,    jonbcm  öon  ^ein- 
ri^  ÄadSit^dm  Söreit^aiHJt  angegeben,  meieret  aRecftn- 
niEer  unb  ^rofeffor  ber  SKat^ematif  in  Äüflet  toai,   bafelbp 
1775  geb,  njurbe  unb  ^u  SÄ^c&urg  1856  ftarb. 
402      11    ftatt:  (Xi^im)  §aute-Sßame,  fe&e:  (^V"^)  ^  ^aiite-9DlaTne 
524        2       „       ö.  ^üabcr  (©.  247)  ff ^e :  grons  x>.  ^aaber 
601        1  t).  u.  ©obmct  ift  1864  in  ßünd^  oerftor&en, 
798        6    ftntl  jobirten  fc^e:  iübirifn 
802        2       „       105,   125500  fe^c:  105,125500 
809        1  &.  u.  $a^en  ift  tS71  in  ':|3anS  geftorben. 
836        1  D.  u.  6(^a^en6ad)  ftarb  1869  in  ^nbeti-a^abetu 
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mUiitn  S81. 
%iiUi^ftan%t  481. 
«(t(atf(^eii  906. 
«((eeinaf(^ine  774. 
»Toafptttc  661. 
«(^atelal  627. 
Sbottciren  299. 
Sequationftt^T  463. 
SöTQtiatlf^c  itimpt  848. 
Vet^Ti»cTQ0(tuii9  390. 
Veten  636. 
«i(^metaa  285. 
VdlbometcT  340. 
«(abafieT9(al  627. 
«(6iQn)»rc{fe  781. 
Slbumlii  824. 
«tfenibc  287. 
«ÜSariB  821. 

—  «tinte  800. 
«(ralimetrie  808. 
«(fe^ot  834,  836 
«rro^otQineicT  836. 
SCOgemeine  Xe<l^ne(eele  866, 

866. 
nipata  287. 
Wuminium  280. 

—  »fbx9nit  286. 
Xmaleamatipn  290,  "291. 
«nian»^eT^^of^^QT804, 842. 
Xnoti^tif^c  e^emie  31. 
«nanal5(  814. 
Vnaflatlft^eT  Drntf  796. 
«neel^arcn  432. 

«niÜR  821. 

«oinnfarbcn  682,821,822. 
VntcT^emmttne  468. 
«nnaeelt  527. 
«nnalin  740. 
%nfM^t  393. 
«nt^raiit  240,  255. 
^MiiifUx  743,  810. 


«ntifTimoBmetaa  289. 
«ntimeBia(6(ei  289. 
«ntlp^tesifHfc^e  Chemie  32. 
Sntlp^eff^^or  s  3ftBb^9I}rT 

843. 
«pfcIBf  814. 
«poOepreffe  778. 
VppretuT  710. 
«prirofenatber  814. 
«TbeiteibilbunsIberciBc  157. 
«TbeiteTVereinc  43,  157. 
«cbeitff(^tt(cB  86. 
ar6ettf»a(|eB  640. 
«TgeBtan  286. 
«cTQnbirmaf^iBc  480. 
«[f<bcni»<tftc  759. 
«jp^attmaffc  492. 
«fp^altrB^ren  760. 
SffeCttraBgaBfitItCB  44. 
Associttion      phiIot«eh- 

nique  83. 
Association       polfiech- 

nique  83. 
VfiraOampe  846. 
Ateliers    d^apprentiiaa^e 

85. 
Athtfn^e  84. 
V[ttfbAn|inaf(^iBe  717. 
Kaftregmaf^ine  782. 
VnftrtgiDalie  782. 
SKfttiBbeTCQttlateT  615. 
Vulbe^BKBg  19. 
«ttlflttft  15. 
«ttirptbcR  422. 
VttKaagcB  545. 
Sulprc$mtf(^iBett  716. 
«nlfftlscn  839. 
Xulf^neiben  685. 
HttlMttn9e«43,  164,  165. 
Vatomatif<l^et  Zetegrop^  137. 
«»«ntutiBgIt«  627. 


9al\a^  820. 
»tdefcB  828. 
etfancieT  207. 
SalancleTMtfdblneit  207, 
»anbfette«  4S5. 
eaBbfBBpfe  439. 
SaBbmfl^Ie  672. 
»ftBbfagc  350,  £Q2. 
»anbfiB^t  671, 
9aBr»Vbegg  608. 
OftTl^t  811. 

aSat^metaa  4Sä. 
aSatft^er  Stmal  1!3. 
SatteuT  600. 
dattgewerbfd^alFii  72. 
Saumwoae  58  K. 
SftttmwoQ'^ajpirt    73G. 

—  «6amint  f>%ii. 

—  «©plnntTfi  ."jOä. 
SattornamcBtc  GOT,  50 B. 
»aulif^terei  570, 
»aurit  283. 
ScgattBot  113. 

»HiCB  668,  823. 
»cUgcB  642. 
9e(ett<^tttRg«niittd   54- 
Centibam  821, 
»crggolb  293. 
SeraBerbU«  810,317.^22. 
eem^foBat  116. 
Scrfl^ruBgfeUeirijU^t  27. 
Sefa^angnt  404. 
Sejt^Bcibmtf^lnc  754. 
ecffemerfitbl  ^V^,  271. 
SeucbeB  714. 
9e»cgttBg«maT<^intn  19&. 
Siegen  bei  ^[g<«  567. 
9ieg»a(i»eTt  3T&< 
»icT  832. 

—  «^bcn  8Sa. 
eUUiTbflbtft  664. 
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SiR^  641,  643. 
»imlftein  383. 

—  f^opIcT  768. 
Sinbfabniinafi^iiic  634. 
9iTiiiin0^aiR$  2ii»eTpoel«ltas 

iia(115. 
»trnM  814. 
eUCbale  243,  317. 
»(aHaluminiirai  322. 
Slattgelt  322. 
»(attfiKcT  322. 
Slauen  743. 
»(au^ol)  820. 
Slauft^ielbec  136. 
SU(^sSirgina{d)lnen  373. 

—  s^atTitation  318. 
~     '2c^Tfn  338. 

—  >9taf(^ine  693. 

—  sfRlngc  372. 

—  i'Ste^Tcn  373. 

—  f6<4eeTcn  345. 

—  «aBa(|»<TC  318. 
2(ei  229,    274. 
»rcl(*cn  712,  742. 
»(eU^icterei  302. 

—  ^«(al  522,  524. 

—  «Itanmet  805. 

—  «Segirungen  289. 

—  i'Crtjb  811. 

—  ^^latten  302,  318. 

—  #9lau(^  276. 

~  «9t(^rcii  302,  332. 

—  *6tlfU  799. 

->  ^SBal^toftt  318. 

—  ^Scift  815. 
S(<nbc  278,  283. 
DHiibeiif(^Tift  776. 
»li^ableitrt  26. 
IBIotfBiange  7 18. 
e(ut(atigenfa(i  810. 
»obbiiinet  700. 
ep^Tbant  422. 
«e^Tcr  353. 
SoirtnatTe  354. 
So^nnafc^inen    354,    355, 

422,  ö65. 
9o()en{(l)iie{bmaf(^inen  369. 
»oraK  809. 
9finclmaf<^ine   375. 
»pTiauTC  809. 
Sorfaure«  Station  809. 
Seugiel  573. 
Ser'd^Toneincter  474. 
STamab«6(^(pft  407,  408. 
Stanntioeiii  834. 
eraunmatl^eti  423. 
Snt^cn  622. 
ST(t^inafd)iiicn  623. 
Sreil^aUet  669. 
äJTcmetblau  817. 
arnneTgTfiit  569,  817. 
»TeniiinateTialieii  239. 
Srcnn&feti  514. 
Srennfta^l  266. 
Srctagnetanal  116. 
Sriaroltanaf  116. 
SribqeioaUT'ltanat  41, 115. 
»Kiefmatfen  127,  128. 


9TUfob(aten  802. 
»TiejpQfttar«   127. 
Sricfumfc^tage  760. 
Srifurf<^neibmof(^ine  459. 
aSTÜanniometaa  288,  311. 
%TOin  804. 

STombcTger  Itanal  114. 
SrQiije  285. 

—  '«tift  300. 

—  'Webaiacn  286. 

—  «nflnaen  286. 
eronsUm  392. 
Siefc^iun  685. 
»Toff^irlate  687. 
»TOI  827. 
dnt^bnttfcT'ihinfi  52,   770.' 

—  ^ei^tlflen  303,  772. 
a9u(l^bTtitfpTe{fe  778. 
Su(benfpSne  566. 
9ü(^feii  566. 

—  s^Te^afc^ine  566. 
Su(tfiabeiif(tIoft  406. 
»ttOetin  899. 
»MnlbTntf  775. 
Buntpapier  761. 
SflrqcTftbtilen  (^B^ere)  67. 
S^urgoiafter  520. 
Surgunbifd^et  Stanal  1J6. 
»fltftf«  730,  731. 
SflTfhnaf deinen  731. 

Gagniarbeac  248. 
Qalebonift^et  Stanal  41, 115. 
<Sa(erlf(^c    aRaft^inen   214, 

215. 
SamcTA  (iidba  25. 

—  obfcttra  25,  797,  798. 
(Sana!  bu  dtntvt  116. 

—  bu  tlRibl  116. 
tfarolfnum  62. 
(Sonara  502. 
(SrntralbloU  894,  897. 
e^ottotvpic  795. 
(K^anffeen  98. 
e^emie  30. 
e^cmif(^e  mtiä)t  713. 

—  £)TU(frunfl  793. 
^    ^TOtttlU  53,  802. 

e^rmlf(^el  ^uerscug  841. 

—  9cto«^T{(^Ioft  415. 
d^emi^pie  795. 
(S^erTanal  116. 
6^Ueia(peter  805,  809. 
«binagra«  626. 
<S^fnafi(5cr  287. 
S^tnin  813, 

e^tot  804. 
^^(orbari^um  811. 
SblOTblei  816. 
6b(etb(ei(bc  713.  742. 
«^(orfali  804. 
^blorraft  713,  804. 
^^(Qrnatron  804. 
iSbtorefonn  814. 
a^IOTfaure«  «ali  414,  804. 
S^orolate  831. 
S^Tom  812. 
(S^TeBiateftQp  25. 


(S^Tomabanturin  527. 
e^remelfcnftcfn  8!  2. 
SbTOuigelb  569,   816,  822. 
(S^ipingran  818. 
(^^romolit^ograp^ie  794. 
(S^romprangc  822. 
<Sbroinot\»pie  775. 
ff^Tomreti  819. 
^TOmfaure«  9(eiQr))b  816. 
(S^remja)ipaT)  820. 
d^TOmtinlc  800. 
«I^TonemctcT  47,  464,  474, 
%m\9tfialt  28Ö,  286. 
@bc))ierin  285. 
<S^ubbse<^lo|  408. 
(SogBaC't^eni  814. 
eoUa4«gianiet  790. 
«•Utfgc  84. 

—  S^aptat  83. 

—  turget  83. 
(SoUegittm  Sarolinum  62. 
^oOebium  798. 
(Soinmbiaprcffe  780. 
6engTebebni(t  775. 
Conservatoire  84. 
^onnDaQniafc^ine  205. 
(Sra^^onpapier  757. 
ei^antalinm  811. 
at}c(epaebia  899. 

lCa(«f(^inbcIn  564. 
lDa<^}iege(  508. 
tagucTTeotVl»tc  26,  798. 
IDamaflpapUr  762. 
Oamafsenerfto^t  272. 
mmpU*  546,  600, 
t^ampf'^rbai  824. 

—  sfiammei  260,  263, 
313. 

S)ainpf<^Aung  856. 

—  «ItTumpe  732. 

—  sSampe  850. 

—  sVlafttiiicn  45,  202. 

—  tVMk^fe  826,  827. 

—  ^9lottc  622. 

—  «^C^ecTCA  346. 

—  ^@(tiffe  41,  118. 

—  'tretfenmafC^iiie  717. 

—  -©age«  105. 
f>ana{be  197. 
S)anfOTt^fpinbe(  613. 
IDaumen^ammcT  313. 
f>ebuftop  25. 

t>tdt  721. 

{)etfelptt^maf(^ine  604. 
Cktfmafc^ine  693. 
DetatircA  730,  732. 
Oetoriruttg  518,  520,  534. 
DescripUon  des  arte  etc. 

861. 
Oeffliimafd^ltien  679. 
C)efHafr'«ppaTatc  835. 

—  '»(afen  835. 
Derlrim  837. 

^kgena(#6t^cennafd^.  *30. 
Dlal^tifi^c  genirb^rc  24. 
Oiomant  528. 
DicUonarf  889,  900. 
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DicUonnaire  900. 
ttff(reii)ialfl\)CT  610. 
©ingtcTpreffe  781. 
i>mtM  581,  582,  820. 
t>0(fftt  670,  671. 
f)op)»e(bfe^&ant  366. 
S)epp<(flanea  670. 
teppe(9e)oet»e  670. 
^eppe(^eb<(^emmun9  469. 
2>oppe(tfttenflt(^  707. 
JDopptttrempel  603. 
^oppefpapicr  766. 
{>oppr(fab^iiimttn9  ^^^' 
^oppclrau^mafd^inc  725. 
S)eppc(f(l^eeTc  347. 
toppc(f^a»(l  685. 
S)«ppe({piniirab  628. 
f>oppc(te       «efi^toinbieleit 

614. 
lDepp«tteppi(j^e  671. 
IDoppcttro^IenfauTcf  9tatTo« 

80& 
t)oppe(tu<l^  670. 
S)oppe(n>A^nin9  181. 
OeppeOoaire  723. 
^oppe(»ebfiu^(  670. 
S)epp<I»o(f  599. 
Dorn  327. 
S)ontgeio(^T  414. 
S)Ta^t-^6Ti(atlen  322. 

—  «^evebe  436. 

—  ««IflbBfen  325. 

—  ^JteltCB  435. 

—  •Äe^ttn  338. 

—  *^ä%tl  423. 

—  -©t^cmn  349. 

—  -Seite  435. 

—  -eube  436. 

—  -etlfte  423. 

—  ''2Bar)»erf  324. 

—  '^it1fti\tn  322. 

—  -Stehen  861. 

—  -3lebf<^elben  324. 
SrafnfTfn  498. 
OralnTb^rni  497,  510. 
Dratn«  497,  510. 
Drftwing  schools  88, 
t^Tcd^eUTfiinft  861. 
trcbbant  365,  506,  565. 
SDre^getDe^re  420. 
ibrc^mafcbineii  565. 
©tebtepfe  607. 
IDroffelmaft^ine  6t 2. 
DTfidcn  374. 
trutfcTbaaen  782. 
!Dni(ffonncn  824. 
5DTit<tmaf(^ineit    765,    782, 

825. 
Qnttfpaplet  735. 
©tiKfpTeffe  372,  778. 
S)rfl(tfta^I(  374. 
^TutftdrQTap^   137. 
2>TU(tipaire  723. 
Drummonbfc^e«  H^t  854. 
^f(^nt  626. 
Diiptfr^mmung  469. 
^upliren  605. 
S)ur<^gef^llffeiic  9lflfcr  534. 


t)UT(^Ia6  444. 
S)ttT(^f(l)nitt  350,  445. 
t)ttr<bfto^   347,  350. 
3)t}namtt  10. 

<5<fenbe^Tei  354. 
Ecole  centrale  82,  83. 

—  dea  art«  85. 

—  des  wAcanicient  85. 

—  des  mlnet  85. 

—  da  (tele  8d. 

—  pelyteehDlqoe  89. 
Ecolet  d'appreatUcaie  85. 

—  d'trts  82. 

—  Indostriellet  82,  85. 

—  moyennes  85. 
tbelfietne  527. 
ee9t>tif<^<  ^¥o%  406. 
tttoertanat  114. 
tinfetten  640. 
tingelegte  «rbeU  570. 
9{neeTi(^te  404,  405. 
«l«0rlffilTfet  481. 
6i«b(umengra«  538. 
eifcn  222,  252. 

—  -»a^ne»  41,  103. 

—  *»a^B'^teffe  782. 

—  '  —  «Sc^ieneii    316, 
350,  375. 

9ifenba^Ax3Boaeiirftber  315, 

317. 
9i\tn'^U^0fäatiXotxl    318. 

—  '^rabt  323. 

—  -©am  652. 

—  '«ieftetei  298. 

—  '^Smoier  260. 

_  ^ec^tulbtoerr  262. 

—  iffBaaren  393. 
tifpapler  762. 
tt(ip0inaf(^ine  610,  611. 
(Sfti^poeTapbie  795. 
«^(afti{<«e  «e»ebe  574. 
dlaflifdjel  «ummt  572. 
efe(tTif(^ei    tleegrap^  132, 

134. 
9Uttxi\^.  fficbnu^I  28,  684. 
C(cttTif(^c«  9eueT)ctt9  841. 
t(ettrif(^e«  2t<«t  29,  854. 
tleCtrifi^  n^ren  477. 

—     i^flntung  29. 
0tertH)Uflt  26. 
9(ettTontaenrte  27. 
(SUCtromagnetifC^e  tRa^^ine 

214. 
^lertTomognctifd^er  tctegrap^ 

28,  42. 
StcrtTomagnetif^e  triebtoer« 

re  29. 
Stefttemagnetif^.  U^ren  28. 
SlfenbeinpapicT  758. 
tlfenbeinfc^nitte  788. 
Cmalt färben  520. 
«^maiairen  392. 
Enociopaedla  899. 
Eneyclop«4ie  863.  864. 
9nfictbbfi(^fe  414. 
tntfufelung  835. 
^t^aaren  580. 


«Htfd^toeiften  637. 
«^n}\»tlepabie  864,888,891. 
^nrateut  604. 
^bbeerflt^ei  814. 
er^nfifTe  838. 
«rtbl  851. 

6cfinbung«patente  42,  143. 
«Heranat  41,  117. 
^Ttenc^tung  843. 
(ffparto  738. 
t^beßetfe  384. 
m^  836. 
otogen bfen  518. 
erpanfton  204,  206. 
SrpanflonSgefC^e^  414. 
^rpanflenCnafc^inen  207. 

9abritenf(^aTe  863. 
^afoit'Satfßeine  507. 

-  «tifen  261. 
FaciU^s  det  sdeneet  83. 
^abengla«  534. 
^aa^ammer  313. 
^aOioert  316,  371. 
$alf<^et  Dra^t  607,  610. 
^afsen  377. 
^aljaiafi^ine  377. 
§angmaf(bine  693. 
§aTbe  382. 

färben  6 15. 
^Arbetei  819. 
Prberft^ttten  84. 
gütbewett  782. 
9arbbot|eriratte  820. 
^OTb^els^ebetmafc^liieit  564. 
§aibf(^Tcibet  136. 
Bafteauben  556,  572. 
mtr  571. 
^ulen  741. 
^oi^anre  494. 
^eber^ar)  572. 
^eoening  452. 
Reiten  398. 

^ilen^Attmafd^fneti  399. 
$eUinaf(^ineii  361. 
^inelfenfeuei  257. 
t^infpinnmaft^lne  606,  611. 
Selnjptnnfi^ttleB  78. 
§e(^6ten  516. 
^ernrB^Te  22. 
^efilgteU  11. 
3ette  Oefe  838. 
^energewe^re  412. 
^enerfpTt^enfC^iaut^e      670, 

671. 
$euerfiein«1Rfl^feR  505. 

—  »^ßapier  758. 
^euerungdmaterial  855. 
^euervergolbung  389. 
^uenoaffen  54. 
^euerjenge  840. 
Flbrou  elab  759. 
^Idbtenfpfine  556. 
^tfatotium  658. 
SKigranglal  534. 
%Uhiu^  724. 
^ininnaf(^tiie  480. 
linoiDfanal  113. 
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^miffe  393. 
$if(^(uiee(n  432. 
^ft^^aut  660. 
^(a(^l  619. 

—  «©au  620. 

—  »»«rettun«  620. 

—  «Setritunglanflalten 
621. 

fHa^*9xt^ma\äf\ntn    623 

—  r6(l^»ingiiiaf(tlnc624. 

—  *6^)innerel  627. 
Flammofen  251,  299. 
^(af^ns^omcii  532. 

—  *Stap\t\n  373. 

—  sltepfs6(^eetc  632, 

—  »8am<)e  846. 
freier  609. 
3Iintenf<^Tet  303. 
eiintela«  23,  622,  626. 
^(OTCttfeitoe  648. 
Slflgetgebtafe  246. 
9Ifl0c(rii0cC  413. 
^Ittorammeiiiniii  636. 
^(uMSurc  636. 

9())CT  609. 
^ont&nen(ampe  848. 
^ormfleine  607. 
Sortbiaunglfd^ttlcn  74. 

116. 
$ranlirtin9<marlciil27, 128. 
^ranjmCtanal  113. 
§iangSfif(^<l  6(^(0^  412. 
^rftfe  360. 
§Tfllma{(^iiien    360,     486, 

486,  664. 
^rcimartcii  127,  128. 
^rirtion^^ammcT  314. 
%xi\^tn  256. 
^rffi^feuet  256. 
%ti\iipx9it%  266. 
^rftteni»QT)eaaii  601. 
%xu(ifts%ctJftx  814. 

—  «<|ffen}en  814 
~     *Oc(c  814. 

%ü^^  822. 
%üff{1}tUl  339. 
^rnfir^obednaft^lne  657. 
§uriiflTf(l^nelbiiiaf(^tiirn  666. 
9u{e(fil  811. 
%utUx  374. 

9aUln  372. 
danifiTeit  833. 
«aCmei  276.  283. 
<9a(i»aiilf^c  ScTgoIbung  30, 

390. 
®a(oanifiTcit  387. 
«altanifmu«  27,  134. 
<9ali»ane8l))p^ic  80,  796. 
®a(i»ane9rapbie  30,  796. 
«aloanoplaftlt  29,  310,311. 
9an)^oaflnbcT  748. 
^onssettg  747. 
Qaranrln  821. 
«Sibcn  267. 
«arbfiftbl  267. 
9arnfeiigmftf<|^Uic  712. 


9ainpi9ficn*ma\^int  218. 
«aMeuerung  241, 616,  628, 

866. 
9a«^ei)ttng  856. 
9a%talt  580. 
®a«rTaftinaf(^iRC  218. 
eatmt  851. 
®a«I5t^ttng  380. 
«almaf(^inen  214,  218. 
«alTctOTten  511. 
(BaCrB^ren  328. 
<Ba«feiigetel  711. 
©auftoge  776. 
«anfrirte  ^upitxt  762. 
@eb(5fe  243. 
^ebiod^eiiCT  8tiitg  464. 
^efenntc  ^appe  766. 
«efflau  ®eife  839. 
«egeffene«  ®Ia<  633. 
Q)eCaulf(^te  $ap)}e  756. 
ettUUt  9appe  766. 
«elbbeeren  820. 
<9e(bbTeitneii  382. 
9emif(^te  SB  Abrang   181. 
«enagette  @t^u^e  685. 
dmcToUr  241. 

—  *«afe  241. 
G4iiie  Indattrlel  899. 
®enu§mltte(  62,  826. 
etpxt^tH  (Btal  633. 

—  ^aptct  762. 
eerab^angmafi^ine  481. 
«erberef  678. 
®eTb{&uu  579. 
©«Tbftoff  679. 
«erBficU  @tAT(c  824. 
®ctun}e(tr«  S(e^  320. 
«cfcblrr  747. 
9c{^nlttene^  ffiaare  694. 
«efcbtaubte  6(^tt^c  686. 
^cflmC^iegel  610. 
®ent<tte  etoffc  687. 
@efttitbbeit«gcf(^irr  603. 
@ctriebmaf(^ine  481. 
®e»ebes3uTi(^titng7lO,  721. 
ettotffxt  412. 
^etDe^TsSabrifatieit  421. 

—  « Kolben  666. 

—  *ÄU0«tn  302. 

—  58aufe328,413,421. 

—  ««(^fifte  665. 

—  ^et^löffer  412,  416, 
423. 

«eioeate«   mt(S)  320,   372, 

374. 
QetDetbesVrabcmie  67. 

—  $%tt«fteaungcii43,165. 
^c»eTbcf9(aU  894. 

—  sgrel^cit  96. 

—  <9efeec  94. 

—  «^aaen43, 158. 164. 

—  ^VtufeuiR    162,  164. 

—  »Orbnungen  94,  96. 

—  sOTgonifalle«  38. 

—  f5<b«le«  70.  74,  77. 

—  sBerelne  43,  161. 
-^    »Beitnng  894. 

•e»cTBl«iton}efflenctt  94. 


«etD€Tb<«3ci<^eiif(^tt(es  79. 
«eioi«:^tleinbrtt  180. 
«cioi(btl»efeii  187,  192. 
«cMinbcbel^ieT  367. 
9e}egene  (BflM^TC  413. 
®i(^tgafe  241. 
«leftcTci  296. 
«ie|ma{(biiie  304,  448. 
euipwnpt  304. 
«itbrbrtefe  92. 
«Üben  90. 
<0(an)pappc  757. 
OKtn^jiDlni  662. 
«la«  521. 

—  «Ve^irag  636. 

—  *Vtt9xixuu%  534. 

—  *©rtt<f  796. 

—  »gtüffe  527. 

—  s%oxmtn  632. 

—  »(BrattTiuig  636. 

—  <^fcn  530. 

—  «Snbu^c  47,  621. 

—  <3ntTufiationeit  536. 
^(aflren  392. 
eialmat^ecflit^t  632. 
^UlsaRalcrel  639. 

—  .Ofen  628. 

—  «t^tttft  173. 

—  «^piet  669,  758. 

—  f^aBcn  627. 

—  s^Utinlrung  643. 

—  $9tB|^rcn  632,  633. 

—  *6(b(eiftTei  636. 

—  t6(inic()en  621. 

—  c6(inri6rTri  636. 

—  <6piege(  640. 
9la\ux  518. 
(ä»(a«<SeiaTbcUung  630. 

—  «ßetgolbnng  639,  643. 

—  «SetCttpferang  640. 

—  cSeifllbrning  639,  643. 
«(ättfTif(^cn  276. 
«(fittma{(^ine  757. 
«taubcTfal)  623. 

—  «®(al  623. 
eUdtn  300. 

—  ««ebtafe  247. 

—  sWetttU  286. 

—  »Splnbcl  608,  613. 
«(&!>bfen  326. 
«Ifl^flabt  267. 
«ItlVPboSTopbie  796. 
®())ptogTap^if(^     Staf^M 

790. 
mwri»  812,    833,     834, 

839. 
«o(b  234,  293. 

—  ««rbelim  466. 

—  sDxa^i  326,  861. 

—  »garte  382. 

—  fScgitnng  294. 

~  >Scglning<»age  469. 

—  cSüper  520 

—  t^rttOxvng  320. 

—  *1)ttrpur  626. 

—  sSObribinig  293. 

—  »e^iaget  322. 
»  fSBa^nmg  181. 
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e«<b«3itnbcT  380. 
®ol9a«tTU({  824. 
mtatanai  41,  114. 
Oranm  191. 
^raR^sSunctlOB^JtaBat    41, 

116. 
®Kanto<itanaI  115. 
9taiibxUiileB«ftaiia(   115. 
<Bca)^^lf(^e  ITüofte   51,  770. 
9taumantt*j<^cT      aRflii}f«| 

185. 
dtaupcBinfl^teii  827. 
9xtciU%xunt*Stan9i  115. 
Oteifermaft^ine  706. 
OiuntloeTC  747. 
®rflner  ^Innobcr  569,  818. 
@Tüne«  lUlTamaTin  818. 
9ttiaef^cn(Ttt(t  776. 
«ttiaotinenic^cu  347,  348. 
^Hnnmi  572. 
dummifc^u^c  575. 
«flTteUugct  413. 
(Buftndgel  396. 
(duH<b«ten  ^03. 
(g»u|f))lege(  541. 
«tu^ta^I  268. 

—    ?«(o<Cen  300. 
«tittap(Ttf(^a  48,  576. 
®V1^«  ^39. 


J^atern  736. 

—  *Äo(^er  741. 

—  «ÄelnlBunö  740. 
-<     <@(|^neibci  746. 

^aren  131. 

—  s^emmunQ  468. 
^atbc^ranonctei  474. 
^olbbeaSnbcr  748. 
^albperjeaan  603. 
^alb^ug  747. 

—  s»Ui<^e  742. 
^SmatinoB  526,  527. 
^amiRets<def(^ln  747. 

—  s^rflgen  447. 

—  sSalCe  722. 

—  sffictre  260,  313. 
^aBbbo^rmaf(^ineB  355. 
$onbbK(^c  622. 
^anbc(4bCTtKftec  176. 
^anb^^tueraaffeB  412. 

—  «ißaplet  749. 

—  ma\>  636. 

—  t^dfttxtn  345. 
^anbftbu^e  586. 
^anbfd^tt^na^maftbinc  587. 
^anb$®ptnncrcl  627. 

—  t^tuffl  666,  694. 
{>a8b»er(cT«6(bu(eB  74. 

—      sißcTclne  43,  156. 
^anbtetitiamtcT  90. 
^anf  619,  626. 
^Snge^auC  717. 
^artblet  275,  289. 
Hartgummi  576. 
^artgttt  299. 
^atttviBbcr  615. 


^ot^ga«  853. 
^aT)b(  850. 
^arssemcnt  492. 
^ebelpreffen  780. 
^cbmaf(^incn  679. 
^c<^e(maf(l)lnen  625. 
it^tln  625. 
^ei|lttftmaf(^{iic  215. 
^cilfMeffeB  334. 
^ct^ioaffrtToUe  622. 
^eijung  54,  855. 
^etiogrop^ifi^ct     eta^Ifii«^ 

798. 
Hemmung  461,  467. 
^cc^friffberci  256. 
|intcT(abet  418. 
^intctlabungCgeioe^re    418. 
^obctmaf^inen    361  ,  362, 

561. 
^o<^tbung  795. 
^ot^bnttf  775. 

~     ^Suftmaffbine  217. 

—  «^aft^hte  205. 
fiO(^ofen  252,  274. 

—  ««afe  241. 
{>0(^fpTungmaf(^iBe  681. 

S&^ere  ädüTgecld^ttlcii  67. 
o^(bo(bte  670,  671. 
^e^lbifitfen  374. 
^o^tgetoebe  670. 
^obrglal  531. 
$o^(siege(  497,  509. 
^oa&nbet  747. 
^o(s<9uf(augniig  545. 

—  $»a^nen  103. 

—  »»tegung  567, 

—  »«iflg  836. 

—  s^Ärbercl  568. 

—  siüat  853. 

—  iJRaitxti  569. 

—  s^nbet  471. 

—  5@(bnlW  787. 

—  <®(brauben   300|   367, 
368,  370. 

—  s^dfü^  566. 

—  *@pSne  556. 

—  »Stoff  739. 

—  «tranfung  546. 

—  »trotfnung  544. 

—  fSerarbeltung  48,  544, 

—  ^3cttg  738,  739. 
^omiffiU«  jtautfc^ut  576. 
^utformcn  566. 
^utmtt^ercl  861. 
^üttenivefen  238. 
^tjatit^  527. 
^i^alogtap^U  796. 
^pbraulifcbe  treffe  14,  315, 

731,  838. 
^i^brauIifC^cT  Rammet  314. 
^t)bTob^namir  14. 
^t^bTotarbfir  851. 
^9br«Utb  498. 
^V^i^oori^genga«  s  IRilroffop 

24. 
^Vt>Toftatl(  14. 
^V^toMM^<  Sampe  847. 


3atf«af(^iBe  608. 
Sacquarbmaf^ine  681,  693, 

695,  701. 
3abTbfi(^(T  894. 
3a^ce«ber{(bt  894. 
3beabOT  25. 
3cnni9  643. 

—  «affaft^iae  598. 

—  f3toirtiinaf(biBC  651. 
^mperialpreffr  781. 
3mprSgitiiung  516. 
3nbig  819.     . 
3nti(atOT  206. 
SnbuftriecXitIpcauBgcB   43, 

165. 
3nbuftTie«®^u(en  77. 
^nfrufilaUoiien  635. 
Innungen  90. 
3ob  804. 
3ofep^l»^o(vt«^irum  81. 

3ti«»jriiepft  441. 

'  «Tapeten  764. 
Suftlteti  446. 
3uftit»3e«c«  446. 

—  »VtafC^ine  446. 

—  fSBage  446. 
3iitc  626. 
3ui»ablaprc|fe  780. 


ita^tln  508. 
J(a(anbet  719. 
)taUbonlf<l^eT  ltana(41, 115. 
italdboffop  25. 
ItaUbertoftlsen  261. 
«arigia«  522. 
jtalifatpctet  809. 
Italiumdfenc^antb  810. 
ItaÜumeifenc^anftt  810. 
Stalthlau  817. 
ItairgUl  622. 
ltaltU<bt  854. 
Itattpccffeit  334. 
Itammcn  605,  645. 
Itammerbfi^fe  413. 
J^ammcrUbunglgetoe^Tc  418. 
Itamm^emmung  469. 
Itfimmlinge  645. 
Itflnimniaf(bine  605,  646. 
üammiooafpinneTei  645. 
Itamp^ln  850. 
Stan&U  41,  112. 
itanatmaftbinc  603. 
Itanne(innaf(bine  364. 
ltonnciunaf<bfne  607. 
ItanoRcn  298,  299,  300. 

—  «a9o^rmaf(bineB  358. 

—  «Vlctaa   285. 
ITontl^oTibenlflfhT  520. 
ItapfeIrSber  247. 
ItoTtens^Tutfmafibine  787. 

.—  «jtopirmafcbinc  684. 

—  s^apicT  758. 

—  s^appe  756. 

—  s6(b(agmaf(bine    684. 

—  t®(bneibmafd^lne  769. 
ItaTtoffelcSroimtwcin  834. 

—  »9ufc(9(  814. 
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iraTtoffeC^etarre  833,  837. 
ItaffcUTgcIb  817. 
jtopetigeblflft  245. 
$taU^tt  668,  581,  820. 
jtat^elei  573. 
iraltufttTutferei   823. 
Itattunbrudmafi^incti  825. 
Itattunbni(t»at)rn  289,331. 
jtautfi^ttt  48,  572. 

—  Stäben  573. 
jreQcIftu^I  679. 
Itc^lmafcbincit  563. 
itcnfinelen'Vlufciiai  163. 
itcTbrin9  456. 
jtcntfcife  839. 

Sttxim  843. 
Itcff(()»(aneit  376. 
StttUn  396,  435. 

—  »^cbiafe  249. 

—  s@(^ceTBiaf<bine  664. 

—  «epitrmaKbine  661. 

—  56tl(^  704,  707,  709. 

—  i6tu^(  694. 

—  sttue  397,  636. 
ltib^(Tmfnücrste]»)}i(^e  671. 
ItlcfeUinreri  276. 

Klof't  CoUeie  87,  88. 
Kino  582. 
it(aii09(a4  524. 
lt(atUT$6aitcn  326. 

—  «etifte  424. 
JtUibeT^^atfOrti  431. 

—  t$tn^p\t  437. 

—  »atagagine  158. 
Ittemwfpannfie<t  669. 
ltMten«e(f  638. 
Unpptn  445. 
il(ii>piottt  447. 
It(lf(binn  306. 
iriif(blTmaf(^{nc  304,  306. 
Itlobititranof  113. 
iriopfmafc^iite  599,  637. 
lt(opfwo(f  638. 
$tllvpKl\äfttUn  78,  84. 
Knoaquctfntbec  415,  811. 
Unfiuedoitfelmafcbine  653. 
Itnetmaf^ine  828. 
ttnitlftUl  450. 

—  <^teffm  781. 
Itnet^tnslto^U  829. 

—  sgeim  837. 
Itttepfc  437. 
JtnepffabTifatlen  440. 
Itnetenfaitget  750. 
Jtit«tcnmaf(l)fne  750. 
JtobaltMaii  8i7. 
Stofflt  829. 
IToblenfaurel   9tatTon    806, 

808. 
ItebtenfauTc«  Blnfort^b  816. 
Itere^ot^efen  254. 
jlole«  239. 
jtoret^unn  807. 
lto(ent&btttn9  657. 
Kofelbafi  627. 
Jtorofnu^M  838,  839. 
ItoDobium  813. 
jtolep^nium  839. 


ItQtnbfnationlft^I&fyeT  405. 
SomMnirtc  t)fimpfc  214. 
Itempcnfatton  471. 
lteinpenfaHenl;ftenbc(  471. 
—  sUnru^e  473. 

itempletmafd^ine  785. 
JtoinpreffiQnfdefd^oft  414. 
ItonbrnfatoT  203. 
jtenbtticnirung  659. 
ltcnff(^eT  ^oQ&nbcT  749. 
jtonifcbe«  ^tnUi  204. 
ltonfcrt9ator{ttm   84,  161. 
i(onfumtercine  156. 
Itontinentalft^ßem  177. 
PpHtroIu^ren  477. 
PonvrntiotiSfu^  185. 
Poitjeffioncn  94. 
Jtepafpontut  569. 
PopirUinwanb  718. 
ltopirtcIe,)r<M)^  137. 
Jtraftftu^I  674,  690. 
Itra^nbo^nnaftbine  356. 
itran}(ampe  846* 
Jtrapp  821. 
irrabtetfcl  602. 
SLxa^tn  601 

~     «»eft^iagc  432. 

—  'ed)(elfniaf(^{ne604. 
Itrfl^maiben  460. 
JtTajmaf^lnen  601,  640. 
irrebttbcTcinc  43,  156. 
l^Tcibepapier  758. 
ItTcirdrab  198. 
JhreUfage  483,  551. 

jhrelf  j(^ccte  348. 
itreUt^ci(maf<^lneR  341. 
itrempedi  601. 
Itrotic  186. 
JtTonfage  554. 
Pntmmofen  274. 
itrumpen  731. 
irn^Q(itb  282,  807. 
JtrvnaOafa«  532,  524. 
jtrt^flanin  821. 
)trt^flaaifotion«papier  762. 
5frt;naapa[afl  173. 
Ittttfutflubren  466. 
Ittt^fot^  824. 

—  »Sali  824. 
iNi^rofen  531,  533,  541. 
Itttaitnu^I  694. 
«unfisSU^e  713. 

-  ^ec\^i(fftt  864. 

—  5®c»ctbf<burcn  80. 

-  ^ftpti  759. 

—  $®teine  488. 

-  «6traM  41,  98. 

—  »fBotte  638. 
Stüpt  820. 
Ättpfet  227,  273. 

-     imeit  318. 

—  cSrauit  822. 

—  «Orutf  788,  790. 

—  sSegirungen  283. 

—  fgüflet  520. 

—  «platten  181,  445. 

—  $     —     »Drutf   825. 
->    «    SUS^rcn  331. 


itttpferflrtberfunfl  52,  788. 
$tup\a[tt^ma\^int  789. 
irupferflic^c  521. 
jrnpferbitriel  811. 
Itupotofen  299. 
irurbelioaltc  723. 
Pljanifircii  546. 
itt^anol  821. 

ftaffn  326. 
U  MarUol«ra  83. 
Sampen  845. 
eampcnbotbte  670,  671. 
Saitciren  685. 
Sanbelgeioerbc^aae  164. 
2anbfttrtenbTiirf  776,  777. 
Sanbwc^rtanal  114. 
Sfingenfd^cennafibine  728. 
Sangent^eilmafd^inc  344. 
Sflngenubreii  464,  474, 475. 
Sang(o<^be^Tmaf(l^ine     857, 

565. 
SanqncberfJtanal  116. 
SapifbTutt  824. 
8aterneii<9an(  607. 

—      «betriebe  481. 
2auff(^(eifm<if<bine  422. 
2ebeT$«Tbciten  582. 

—  «aSercitnng  48. 

—  f9ttbtTti  578. 

—  trappe  759. 

—  ^e^fagmafcbinc  582. 

—  c^paUerei  583. 
Seginingnt  282. 
Scimfermerci  297,  299. 
Sc^ranfiolteit  37,  59. 
Se^TtoerrftattcR  85. 
Heim  837. 

Setmeii  663,  744. 
Scimfumflie  570. 
2<immaf(^iiic  745. 
2einenpapieT  736. 
Scinioottbmaf^ine  680. 
2elp}tget  Vtfln^fM»  184. 
SfitenbcTginc  825. 
2cttern«®ic6ina{(^inc  304. 

—     ?6<l^(elfnaf(^tnt  306. 
«ibert^preRe  787. 
ai^tbilter  503. 
2i(btmeffer  21. 
SicbtPprarifatiQR  22. 
Sl<btf(be€rteact  372. 
2liiiinnaf<l}inc  789. 
£itCTatuT  38 
SUbograp^ie  791. 
SU^ep^onUn  503. 
2it^t;aan  527. 
2it»cTpooIs2ampc  849. 
2o<bbo^nnaf4lAeit  355,  565. 
So^BUif^ine  350. 
^otfenfrempct  640. 
2bffc(  372. 
Sottelonal  116. 
2ot««eHfe  209. 
2eromoti»e  105,  209. 
£enbon  ^eutaat  899. 
2ong{titbina((@^ccnnaf<^iiiff 

728,  729. 
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SStJ^apparate  379. 
SSt^lampc  380. 
S&t^waffct  379. 
2flbif<^er  QeuTantfuI  184. 
SubtoigCfanal  41,  113. 
£ufUrpantlon8maf(|^lne  216. 
Siift^tjnng  856. 
2uifenftat>lif(^eT  jtana(  114. 
Sumpenft^neiter  746. 
£uropenf(ineibmaf(^ine  746. 
2umpenwo(f  639. 
^umpenwoCfe  638. 
£untenf<^(Q6  412. 
Suppen  260. 

—  i^txht  262. 

—  sOmtf^e   260,  262. 
SaftcT  620. 


fSTabfa  838. 
Wada}iii«e(^ro§    416,  416, 

418. 
«WagajinsaJcrelne  168,  169. 
tmahlen  747. 
9{a^(ge{(tin  747. 
Wa^Imfi^Ien  826. 
9Raiae(^ort  287. 
9loins^enau«)tana(  113. 
aKaUbtanntiorin  834. 
Vtai^flro^papiet  738. 
9laio(ira  494. 
mamU^  406. 
SRalsbereitung  834. 
aRatnmut^pTcffe  786. 
tlRaiK^cfkeT  688. 
9Ranee  718. 
VtanUa^anf  627,  636. 
Vtamt^elmergelb  286. 
9lanomeUi  306. 

80. 
VtarmoTtuTnflTC  493. 
WaxTUifft^in-^StCinal  116. 
^arofinpapier  762. 
gtafcbi»  693,  696. 
!D'taf^inensi(&mineTe{  647. 

-  sgiagel  393. 

-  sWcte  379. 

-  s^opicr  749. 
*—      « enteren  346. 

«eptnneici     629, 
636,  648. 
Vlai(^ineii^®tu^(  674,  694. 
«RaffcftirnaTc  493. 
gialetnbeit  180. 
9Ha6ft&bc  346. 
Slitolwefen  187. 
Vlatriic  307. 
IRaltbrenncn  382. 
TOoneTjlfö«!  497,  609. 
VtatfSiUmtnttXanal  113. 
■eehanle's  lostitotiooi  88. 

—  Jooraal  899. 

—  HaMSloe  899. 
Vlci^anf!  10,  17. 
gte(^anif(^eT  IBcbftu^I   674. 
«D^ebaiacn  286. 

Weiler  616. 


aReffetfc^miebioaaTeit  401. 
ane^gerdt^e  338. 
Vtefrma  283. 

—  smtdt  318. 

—  «SRb^rcn  327,  311. 
^Rehnaf^ine  721. 

M«tal  argentln  288. 
Vletaa^^creitims  218. 

—  »»obtet  363. 

—  sGtlppOflrap^ie  796. 

—  5@ewinnun9  218. 

—  s«[a«  627. 

—  ff^ebelmaf^lne     361, 
362 

tDletaa'fflTcn  549. 
Vttiatis^ocx  386. 
ÜRetaDograp^ie  796. 
9Rctaas8figeinaf(^ineB    349. 

—  i^^ttxtn  346. 

—  iB^läqtx  322. 

—  st^ermometet  20. 

—  $SeTatbeitund45,296. 
aneteoiFta^I  272. 

ÜRetet  190. 

Vlettif(^e«  etpfiem  191. 
SUliCrometeT  339. 
gtittoftep  24. 
gtKcbweil  740. 
«Rtaefiori  536. 
9Rtnerars9(au  817. 

-  s@elb  817. 

—  «Oc(  861. 

—  »5Böffet  814. 
WtnofoT  288. 
tlRiti«srfln  819. 
Vlitl^eifungen  891. 
9{bbels«|Ra0a}ine  168. 

-  «Xif<^[eKi  670. 
9Robe(  824. 
WobeIbTU(fma{(^inc      766, 

826. 
VlobeTateuTtampe  849. 
WelV^bSnblan  822. 
SRonbelad  530. 
IRoTp^in  813. 
tRotTHtanaf  117. 
Hosalc  cold  285. 
WetaUfanal  114. 
toteren  46,  196. 
«Rflblftu^l  672. 
9Rtt(eiennt}  698. 
Wulcmaftblnc     698,     608 

613,  643. 
VtuUjnlTnmaf^ine  661. 
«Dlflaereiproburte  826. 
OTunao  639. 
WflnftcTf(^et  Itanal  113. 
WuntmetoO  284. 
aRflnibren^e  286. 
ÜRflnjein^eit  180. 
Wflnjen  442. 
3)lflnifu|  184. 
^Rfinsfiolb  291. 
^RflnAfunfl  442. 
Wan){l(beT  292. 
WnnjtettTas  186. 
9{fins)ve{en  181. 
tRufeuiii  162,  163. 


Vlufirneteit  776. 
ÜRnflTune  768,   769. 
Wttfit)ao(b  285. 
^Runetingla«  638. 
^uftcttager  162. 
Vtuftermaf^binen  679. 
stufte rjcUune  898. 
ÜRuftcTfc^ut)  43,  148. 

—       s(8efete    149. 
Witftern>eberei  679. 
!DluttetfTa«ma{(^ine  360. 


9(a<^tf(^atteit  820. 
9la(^}U0  614. 
9labcls<6tab  687. 

—  sStu^l  687. 

—  cXetegrap^  136. 
m^ti  393. 

mtitn  702. 
9ta^maf(^inc  687,  703. 
92äbnat)e(n  428. 
9iaB{pinnen  630. 
9latrong(a«  622. 
9latuT{e(bftbru({  797. 
9leberbi(ber  26. 
92cuine{fing  284. 
9lcufee(aRbs$(acb<  627 ,636 
92eu|llber  279,  286. 
^teuftabter  Stwal  113. 
«lliel  279. 

—  sjhipfer  287. 

—  «WÜnjeii  288. 
^iebeTbTU(tmaf(^inen  205. 
9iieberf<41ae«acbeit  274. 
«tele  378. 
92ietmaf(^ineii  377. 
9litred(\»)erin  812. 
9loppen  722. 
9ioppmaf(^inc  722. 
9^otenbTu<t  776. 
iRumctirapparat  773. 

Cbfatcn  802. 

Oefcn  261. 

Oeffner  699. 

Cc^nnaf<^lnc  441. 

Oele  838. 

CcIfaTbcn  569. 

CcIeaC  863. 

Oclma^tcn  838. 

OeCreinleung  838. 

Celrettig  838. 

Celfaure  844. 

Oelfaft  812. 

Oefjement  492. 

Ccfeti  431. 

Ofenfrifi^en  256. 

Ofentaiibeln  608. 

Ofenjiegel  496,  497. 

O^ioranat   117. 

C(ein843. 

Optit  21. 

Optiftb«t     trUgrap^     132, 

133. 
Crcjt  286. 
OfciOiretioe   S)ampfmaf<^ine 

208. 
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DeaLbÜ4fc  413. 
D^älgcQJc^t  4JS. 
CrforvCanül  115, 


Vaffcna  aS6,  Z87. 
|) Altena  Z^B. 

^an^fq^MtUn  SSO. 

—  s «( K^nti «  ni  4 1  itlite  754 . 

—  imH4!f   742. 

—  sIBerpen  Tfia 

~  ^Ja&tifatic^rt  50,  732. 

—  fifrcucrft^ifdimn  758. 

—  rJtrageit  7(?2. 

—  ^2elmiirtft  744, 

—  -ma^tf  7iju. 

—  i^rinnidjetttn  762. 

—  ^TOaSdpincn  T4S. 

—  jUlatf Hallen  738. 

—  f9Ka1rlit  1110. 

—  *tnt  i^ntt  760, 

—  ;eirf*  7flO. 

—  iiSdikiin^  fjl,  735. 

—  r^t^nfitmaj^itiliiell  753. 

—  i^pi^fn   7tS:K 

--  =lBp<lcti  bi,  763. 

^aptif   75G. 
^^FaE5iT  B13.  64^^ 
^JdtflQEt-tTchtjnE  366. 

^     i^iU\ma\iiiint  562. 
tßdraÜttfl|;iT.iqiin   'J03. 
^arflUf^idj^Tf  347. 

^     ^8ctiraüfe[t(nt  3S6. 

llarlT«  «IJU  817 

fflt^nk  42,    141  9ö0. 

—  =5.ö&ipaTiAfa)r««6e41S. 

Ptlent  iiüod  7&!J. 

^Bbtttiltfn  &4?^. 
l)fUt"iM|)«t  64  a. 

i'crflaostiit  Tiö,  758. 
$L:ttuf|l4)n^fd^Lp|  415. 
^(rUnTtiuiUTfapUT  762. 
^tTlnn^  740 
^rrmaiicnltvcti  &69,  816. 

^laufiltET  ,.'07- 

—  ^mamnt  693. 

flcLTOLFtlltl    ^51. 

tS]?riD^trii:tTt  '^0, 
^^afp^foi  S03. 

—  -^reiitTJifug  840. 

—  -eitiiE^Hll«   842. 

$|«bg(^)»^te  793. 


A.  6a(^gifter. 

9^Qt08Ta))^ie  26,  521,  798. 
^^eto(tt^O0rap^ic  799. 
^^otomrtcT  21. 
^^ototi^pic  799. 
^iote)fn{o9Tap^te  799. 
$^)9fiC  18. 
^i<te(f[inte  414. 
^ifTinfSuTe  820. 
$ine(in  850. 
ißintfd^bed  285. 
$iqutf  671. 
^ifte(enf<^afte  566. 
^ifton  533. 
^laitbre^bant  366. 
$(ancnbtaen  443. 
9(antirmaf<^ine  481. 
^(atefperter  611. 
^lallti  237,  294. 
$(otina  438. 
^(atin'f^euecseue  841. 
^(atiifficeirungen   296. 
$(atinitfn  392,  543. 
^(atittsSflrur  520. 

—  «^lattiTung  320. 
^(fitten  648. 
^(attenformcTei  296. 
platte  6ei(c  635. 
^lattiTcn  534. 
^(ailiruiig  320,  383. 
^4)(attftl(^maf(i)ine  687. 
^(aueft^cT  jtanal  113. 
^(ncuniatlfdber  Jammer  314. 
9neumatif(!^.  j^euecjeue  840. 
^eten  622. 
$o(oriiotioii  22. 
^QÜTcn  569^ 
$o(iiur  569. 

Palyteehnic  inftitalion  87. 
$o(^t(4)ni{(!ber  ^txcin  43. 
^ert}te<^nlf<i;e    6(^u(eit   64, 

66,  902. 
9oIt}U(^nif(b€«  3ouTna(  893. 
fpetvte(l)nifci}c3ettf<^Tlft  894. 
^erporino  526. 
^OTtlanbs^ement  461. 
^eTjeaan  499. 

~     sDtuntcn  503. 

—  s^etoriTung  520. 

—  s®u§  507. 

—  ^Itn&pfe  503,  509. 

—  sSRalerei  520. 

—  *Oftn  518. 

—  $@(brciMafe(n  503. 

—  fSßtxgültun^  520. 
heften  41,   124. 
^efiomr&ge  126. 
^prägen  447. 

$T&gfto<t  372. 
^Tagung  775. 
^Tätfc^mafd^ine  714. 
^reftbcngel  778. 
^reffen  731. 

Vce6maf(^ine  693. 
^Tclfpane  731,  757. 
^Tcftt&pfc  603,  606. 
$reuMf(^cr  9lfln}fu6  185. 
^TlnimetaD  285. 


1 


^ToblTen  292. 
ipTObuttli»g(iief[enf(baftcti 

158,  159. 
VTObinjtals^cloeTbfc^uIeii 

71. 
Vutbeln  251,  256. 
^utbc(ofen  256. 
9tobberfia^(  225,  265. 
^umplampc  846. 
$u^maf(^ine  600. 
ttjrealop^OT  216. 
^))r0metet  20. 

QuctffKberpenbct  472. 
QucTcittoniinbc  820. 
QttCTWatjtoert  315. 

Stabbanbagen  316. 
KSbcrfibneibseug  479. 
aUSbcTu^ren  460. 
Kablalbe^rmafibinc  356. 
KabTcifen  375,  376. 
8tabf(bto6  412. 
fRabfpei(bcn  564,  566. 
Raffiiiiren  267. 
aftamlc  626. 
aitanbeleifen  452. 
9t&nbclmaf(^iiie  375. 
aftanbeltocrl  452. 
Kfinbcnnaf^tnc  693. 
9lanbf(bi{ft  452. 
9tafenb(ct<be  712,  713. 
9tatf(bbe^tet  354. 
9tatf(^c  354. 
9tatf(b{Iuppe  368. 
Stauben  712,  721,  725. 
9laubinaf(bine  712,  725. 
SUartionlTatcT  197. 
Stealgl^miiofieit  67. 
9tea({(bu(cn  62,  .63,  67. 
9tf(benmaf(bine  459. 
aUcgeneiatOTpfcA  252,  529. 
Megifter  634. 
9ficgu(are  »aarc  693. 
Stegtifatet  668. 
StelbsanbbbljcT  842. 
9lei(b«fu6  184. 
9Ul(blmflii3orbnnngen  184. 
IRcifgla«  527. 
9)ei6rn  688. 
9lci4fiarre  837. 
StertomctcT  721. 
9tenefDTU(t  775. 
Redcfmaftblne  789. 
»cpetirgeiDcbrc  420. 
Repertory  899. 
»ctieuIlTteC  «la«  534. 
9lco<TbeTiTbfcn  251. 
9tel»o(»eT  420. 
9tbcfnif(beT  nflnsfuft  186. 
9tboiie:9tb<iR'ltana(  116. 
9(ifft(i»of(bine  364. 
Sthtgofcii  517. 
Stlngpragung  454. 
»tngf^lQ»  406. 
aHingfpinbcl  613. 
Ke^ifcB  252. 
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KS^ren  300,  302,  373, 487, 
497,  610,  632,  633.  760. 

KS^TcnsSiegmafC^inc  376. 
~    «^abcilation  326. 

—  »Vtafi^ine   611,  680, 
643. 

9t5^ren»^cffe  333. 

—  «^Tefmafc^ine  610. 

—  sBic^bont  327. 
9to^T)ie9c(  610. 
9loMta^(  266. 
aHQ^ftoffvcTcine  167,  169. 
SHoOfc^eerc  769. 
9t9iiiif(^eT  3eineiit  190. 
9to§ftu^t  692. 
aUSflarbcit  274. 

9tefUn  621. 
Slteft9e(b  822. 
Steflpenbel  472. 
Kota  611. 
KotafrotteuT  611. 
Vtotirenbe      S)aiii)^fmaf(^iitc 

208. 
9tottcn  621. 
Stot^aC  jtanat  116. 
8lflben::6))ru]»  834. 

—  »ittdct  829. 
9tubin9(a«  626. 
^u1fXf^^t\n»Hanal  114. 
StnmcfTens  814. 
StuntfC^neibmafc^fne    348, 

663. 
Stunbfia^I  695. 
VtuntcIrflbenstttfeT  829. 


e8<^flf(^b(au  820. 
6a<tc  o^ne  ^alft  670,  671. 
eoffian    680. 
6&eein<if0ineR    349,    661, 

652. 
eagemfl^len  649. 
eftgen  401. 

—  *®ur(^f(^n«t  363. 

—■  :>  6<^0Tf iiiaf C^ine  664. 
^alcpiouTget  824. 
ealmiat  806. 
6otpct«  808. 
eal^eterf&ure  806. 
6ot)^etcTJauTct  Sartjt  811. 

—  etrontlon   811. 
€>o()^cteTfattTe<  Rali  808. 

—  Slotren  806,809. 
6a()eIafuT  519. 
ealsfflnre  806. 
6amm(une<n  43,  169,  885. 
6ammtiDcbeTci  688. 
6onbfoTiiierel  296, 299, 300. 
6aiib)»apier  669,  768. 
eanilfitCgeff^in  603. 
6antei^s9)TeeC:itanal  115. 
eatinlven  754. 
Sd^abloncnfite^niafc^inc  709. 
edfü^Ulffaim  669. 
etl^amoU^elne  496. 
6(^aTnictnuppe  368. 
6(^aiip(a|  860,  862,  896. 
e(^eelcf(^el  erfin  8l8. 


6^eereflTen  834. 
©(^eeU»«  @fl§  812. 
et^cerc  346. 

ec^eerni  712,  721,  727. 
ec^cerfluppc  368. 
6(beeTina|(^{nc     664,    686, 

712,  727. 
@(^eeTtif(b  727. 
6(^elb(n  324. 

—  «Drc^boitf  366. 

—  s^oa&nbcT  V49. 

—  -«Aber  317. 

—  ««(^(e^  406. 
e(^eibung  291,  293. 
6(b«na(t]»o(itur  569. 
ei^iebergcMSfe  246. 
@(^icble^ren  339. 
6(blcfcTBI  861. 
6(^iefmafe(n  758. 
@(iic6baumu)oae  813. 
€(^iff(^eninaf(bine  706. 
6(bifffo^Tt«rana(e    41,  112. 
ei^iffpiaftcT  446. 
@(biff«f(^raub<  120. 
6(^inbeln  564. 
et^Iagmaft^ine     699,    600, 

637. 
8(^(ogu^ren  461. 
6(^ISu(be  670,  671. 
6(^(au(^fiu^l  696. 
eo^Ieifen    382,    636,    642, 

669. 
6(l^(etffpu(c  661. 
ec^reiffielne  382. 
e^Ieppjonge  324. 
6<^(eubennaf<^{ne  716. 
6(^U(bf<^ind}en  276. 
e(ili(bte  663. 
6(^U(^t(it  663. 
6(blld)tmaf^{ne  664. 
eo^libbo^rmafc^ine  367. 
e<^(b{feT  403. 
6(ima(f  581. 
6(bine(slainpe  380. 
6(lbmel)fia^(  266. 
S^melstiegel  608. 
6(^niiebeeffe  317. 
6(^mi<bei|en  266. 
e<imicbeinaf(^ine  316,  394. 
e^mieben  313. 
6<imitge(s2e{nwanb  383. 

—      «^aplcT383,  768. 
@<^napp^abnf^lo6  412. 
@(^ne(Ce  463 
€<^nr<trnf(^itcib}<ug  481. 
®(^neibclfrn  367. 
6t^ne{binaf(^ine  764. 
6(ineibrab  360. 
6<bneib»eT(  262,  326. 
@(^neab(ei(be  713. 
@(^neaefflg  836. 
6(bneagcTbeTei  48,  681. 
@<^ncapoft  42. 
e<^ncapTc{fc  782.  794. 
et^ncOft^fl^e  666. 
6^n€l(»a()tocTt  324. 
e(^iiittb6()eT  649. 
e^nitmafc^iiicii  566. 


€(^nfitett  635. 
etb^pfrobgeblftfe  249. 
e(^ottif(^e  treffe  780. 
@(^TaffiTmaf<bine  789. 
ed^T&nfeifen  664. 
©^rauben  367. 

—  «3)aiiipfeT  120. 

—  «Jtlupprn  367. 

—  «SRutlem  316. 

—  sliatToncn  368. 

—  »6<^IÜffet  376. 

—  s@(^neibnaf^inen 
369. 

Sd^raubCnepfe  439. 
@(bTau(ftO(e  336. 
@(^rcibinateria(ien  799. 
@(^Tetbpapiet  736. 
et^reibUlegrap^  136,  136. 
etbreibttnte  800. 
6(^Tiftdie|cTci  303. 
ecbriftgie^ennftaa  290. 
(ocbtiflacug  290. 
e(bTUbbctmaf<^inc  640. 
et^ubftu^l  672. 
ec^u^leiften  566. 
@(^u^ina(berei  586. 
<S(^u^ma(ierocr<ine  167. 
ei^u^fiittc  686. 
@Cbu6fpu(maf(^ine  661. 
@(^aüelmafcbtne  751. 
©(bäte  667. 
@(i»aT)b(e(^  318. 
©(^worjfc^relbct  137. 
e^toar^ioaibeT   U^ccn  466, 

467. 
ei^tocfelfo^Ienfioff  637, 804, 

838. 
®(bwefe(fauTe  806. 
©c^wcfcrjount  »ar^t  816. 
6(btt>cfe(fauTc<  !»(eior^b816. 
6<^n)cinfuTtergrfin  569, 818. 
@(bweacn  580. 
@(in>crtfage  482. 
Sc^wlmmeTlompe  848. 
@<^tD{ngen  624. 
^(bMingmafcbinc  624. 
Science  tcbools  88. 
6ccTofeniDUT}e(  829. 
®ecu^rctt  464,  474. 
6doc  .653. 
eeibens^ntct  823. 

—  f9axn  658. 

—  -^«fpef  658. 

—  *«Bcbcrs©(^uIcit  83. 

—  s3»*»n»nflf<^ine  658. 
Ceife  838. 
ecifmaf(^ine  714. 
eeUen  635. 

eeilerei  633. 
ec{(cTgef<blCT  633. 
9ttxtU  405. 
eelfattOT  616.  644. 
6emi(0T  286. 
€cngeti  710. 
©«ngmoftbine  711. 
®e|)maf(^iiu  773. 
6^an>«  686. 
e^obbt)  639. 
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e^ubb))  639. 
etccativ  569. 

®td}ec^eU«f<^(BffcT  403, 404, 
€ioerQ0Tap^ic  791. 
eiterolit^  498. 
€ieb«a{0lne  740. 
eicgcaatf  802. 
@Ut«r  231,  290. 

—  '.%xUkttn  456. 

—  s2)ro!?t  326,  861. 

—  «Seeirung  292. 

—  s^latlltuna  320. 

—  s'iprobe  292. 

~  «^(^cibung  291,  293. 

—  cepifßct  543. 

—  sSBa^Tung  181. 
^inunbraUmpc  846. 
6fanbinaoiapreffc  787. 
eeba  522,  523,  806. 

-  sOfcn  80T. 

—  s©elfc  839. 
Go^aeber  582. 
Solanum  820. 
©oUtBI  851. 
€loiincnb(umenreTne  838. 
©onrnntWafd^ine  215. 

—  «IRiftoftop  24. 
6onntag«f(^uUn  75. 
©palt^ol)  556. 
@pane  556. 
©pannmaft^tne  721. 
Spannrahmen  721. 
€pannftO(t  669. 
SparCaficn  43. 
©partograe  738. 
©parocTCine  155. 
6pctfguinnii  574. 
6peiialf(^ulen  77. 
®pe}frae  Technologie  866. 
GpiegcUSeUgung  542. 

—  s^abiitation  540. 

—  ^©ietcrcl  541. 

—  s^ollTmajc^ine    542. 
~    «et^Ietfmaff^ine  542. 

epiellarlcn  767. 
epinbetbant  609,  630,  648. 
@pinoc(^eininung  468. 
©pinnerei  49. 
@pinnmaf(^inen  634. 
epinnrab  628,  636. 
©pinnff^uUn  77,  628. 
€pira(s)8o^rer  353. 

—  j^eber  462. 

—  s$umar{(^nclbmafC^inc 
558. 

@pi^ba(g  243. 
epit^ens^abrifation  699. 

—  fQilai  534. 

—  ^Jttlpperf deuten    78, 
84. 

epi^tuget   414. 
€preng5(  812. 
epri^enf(t)(&u(^c   670,  671. 
€pulenbre^maf(^inc  566. 
(Bpulmafcvinc  652,  660. 
©pfllniafdjine  715. 
€tabeif(n  2ö6. 
eiatfrngcrci   710. 


6iabioar|WeTr  260,  261. 
®ta^(  225,  265. 

—  strahl  326. 

—  5®rorfcn  300. 

—  s®u§  297,  300. 

—  s2egirungen  272. 

—  saHaiflnlrtn  267. 

—  5©4,Teibfebem  801. 

—  5fetl(^  790.  798. 

—  »ffiaoren  393. 
©tompfgefiJ^frr  747. 
©tampffalanber  720. 
®tan^opes$rcf|c  779. 
etanniol  321. 

—  sSdjWgerel  321. 
etanjen  370. 
®tan)inaf(l^ine  364. 
etfirte  824,  836. 

—  5©ummi  837. 
etarfen  717. 
etfirteiuder  831. 
etfirfmafc^ine  665,  718. 
@taUt  10. 

@tatif(^e  Sampen  848. 
etatucns9ron}c  285. 

—  *@u§298,300,302. 

—  s^orjtllon  502. 
©tearin  843. 
etearinfittre  843,  844. 
ett(^er  4)2. 

e  Ut^mafcbine  693. 
6te(^f(^[o&  412 
€tf(tnabe(n  426. 
@teigrababg(ei(^maj(!^lne 

481. 
etein^Krbeit  274. 

—  sSa^nen  103. 

—  ;9o^rmaf(^in<n  487. 

—  itrucf  521,  791. 

—  f'$xMma\<i)'mt     485, 
486. 

€tein:$uTnare  493. 

—  5i»[a«  527. 

—  *@ut  498. 

—  s^aumaft^tne  483. 

—  s^obelmafcbine  484. 

—  Sit o^(c  219,  239,  855. 

—  9StcifUntQia9  852. 

—  sKo^lenst^eerBt    861. 

—  m^tt  323.  463. 

—  59Raffcn  488. 

—  «Oel  851. 

—  «Bapicr  794. 

—  stoppe  759. 

—  «SRö^ren  487. 

—  »eagemfi^Ie  482. 

—  s Straften  98. 

—  sSBerotbeitung  47,  481. 

—  s3cug  498. 
©tetnmmafc^inc  560. 
^teppna^t  706. 
©tercoffop  26. 
©tereott^pen  306. 
©tereotljpie  306. 
©tcrromrtaa  285. 
€tiiin  702. 
€lt(tma{(i)ine  709,  709. 
«cildmufter  775,  778. 


Stiefef formen  566. 
©tiftcn^emmung  469. 
©tiftgetor^r  414. 
©tigmatvpie  777. 
e Urographie  796. 
€to(ff(^eere  346. 
6to§ra(anber  720. 
eto6maf(t)ine  364,  681. 
etolwerr  372,  447. 
etoljange  323. 
e  traft  522,  528. 
©tragen  98. 
©trebrnpreffen  780. 
©tretfe  605. 
©treten  531,  605. 
©tredofen  531. 
©treic^toonfpinnerel  636. 
©treid))fine^9()er  842. 
©tridmaf (feine  698. 
©tro^f(e<btf0u(rn  78. 
©tro^pa^rfer  737. 
©trontian  811. 
©  trumpf  ivirterfltt^l  691. 
©ta<teln  444. 
©tatfofen  252. 
©tflpfelmafcbine  709. 
©übtanal  116. 
©uesfanal  41,  117. 
©ulfatofen  807. 
©umac^  581,  820. 
©upport  366. 
©l^rup  824. 

Xabaff^abrtrotton  53. 

—  staplet  758. 
^afclgta«  530. 
tafetprrffr  780. 
Xalbotvpie  798. 
talmigolb  286. 
tangential^obelmaft^ine 

562. 
Tapeten  763. 

—  tf^nidmafC^ine   765. 
XafC^en(feronemetct  474. 
tafC^enubren  461. 
%afd>cnQ)ert  449. 
taugarn  634. 
Technologie    2,    859,    864, 

878. 
tcigtnctmafCbinen  828. 
S;'(eerap^n  28,  42,  131. 

—  sÄabei  436. 

—  «»etein  138. 
tempel  669* 
S;crpentiuBI  850. 
terracotta  496. 
terra! it^  498. 
teufe!  599. 
t^eebrctter  372. 
tb»c  814. 

t^eer6(  851. 
tb«ilniaf(binen  340. 
t^ermolampe  852« 
t^ermometcr  20. 
t^on:$uc^itaben  508. 

—  sVläifU  o03 

-  ^IXreffe  501,  609. 
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t^svmxta  497,  SlO. 

—  :(6<^citowaf^ine  503. 
_  »6t^raubc  604. 

~  cSerotbcilnng  493. 

—  «Saaren  47,  496. 
%^X9ftU  612. 
VfyurmqUdtn  300. 
tlgct  779. 

Zinte  800. 

%Wa  569. 

tSbtcii  toct  ItetoBi  657. 

ZMi»ar  283. 

tosncitge^IAfc  247. 

Zlp\txf9l«i\ux  518,  519. 

-  »Ofen  517. 

—  s6^i(e  606. 
S^orgract  9lflii)fitft  184. 
ZvaiMt^  824. 
TraiMctlMit  899. 
tTanCvcrfat »  €(^eetniaf<l^iiic 

728,  729. 
treiben  370. 
Xrcibefen  291. 
ttittmaf^ine  679. 
trodcn^au«  717. 
XTOtfeamafc^ine  717. 
ZTetfcBTa^meii  726. 
troO^fittartnal  114. 
%X9mmtU(»thX^\t  245. 

>-     »9Raf(^iite  680. 

—     s^ulmafi^ine   604. 
tx9mpt  248. 
Z\^Uima  626. 
Xu^iitUx  603. 

—  »Vteffe  731. 

—  «Rftl^men  726. 

^  «Ran^maf^ine  725. 

—  ieä)ttxma\4fint  727. 

—  i%x9dtumä\(i^\tu  726. 
tfiO  700. 

SCttT«l«e  45,  197,  198. 
Sftrtif«!»!^  821. 

ttttiKCT  2i(^t^R    840. 

Xnmct*!  9el»  817. 
Sntenag  276. 
Z^^CK  772. 
!t)»)»09ra)»bie  52,  770. 
Z)9pometrie  777. 
%)9p9{t9p  25. 

lt«6cTl>ni(f  793,  795. 
lUBeTfangcn  634. 
U(6ct^6»eTTi(^tiiii9  319. 
Uebcr^i^tcT  t>amp\  206. 
UcBccfd^lcftcn  685. 
U^TCK  28«  460. 

—  *?|Ä*Tlfattoii  464. 
n^Tlanp«  846. 
U^rina^r$6<^tt(cii  79,  81, 

84,  464,  466. 
U^a^cTsSBrrt^engc  479. 
mBerfaiiar  415. 
lUtravarin  569«  817,  818. 
UsgonociiiSl  814. 
nugerfc^  e^rift  772. 
tlR(o«ra«a(  115. 
Vini^aU  ed^Ttii(cRf<l^(fl{fet 

877. 


1Uilt»cTfa(«Sa(9to<tt  262. 
Untit^  461,  462. 
UntettiAtftoefcii  36,  59. 
Unterfil^iDefftigfattTc«      ^as 

tten  809. 
Untctfceifi^ei  ttU^rap"^  141. 


Bacmtiiq»faititc  829. 
SegetablHf(^eT  Seim  744. 
8egetabi(ij<^e«      ^crgameBi 

758. 
Selinyaplct  734. 
ScntUatOT  246. 

—  s«cMflfe246,317. 
»ctbreien  387. 
Sminlmfiiise  186. 
OetgUi^eiibc       XctbnoTogie 

866. 
»ergolbung   30,    389,  520, 

539,  543. 
Cnr^anblungen  894. 
SeitebrimiHcl  40,  98. 
Serfaten  239,  240. 
Settit)»fening  388,  540. 
fBtxplatincn  392. 
Bcrfl(lb<ntng4anfia(tni  44. 
»cTfllberung  391,  539,543. 
BcTtifalbammer  313. 
8ertl(a(bobc(maf(^in(  364. 
ScTsinfttng  387. 
8eT)inining  384. 
BericTC  405. 
SiftetiapTcffc  786. 
»o»a*f^  eaute  27. 
eoTgatn  606. 
9orgcf)^imi{i  606. 
eerfra^e  640. 
Beif)»iiiitni  606,  648. 
SorfplimsJtTempel  641. 

—  «Vtaf<l^{iic606,641. 

—  sVtnfc  609. 
JBcx\^u%*Sta^tn  43. 

—  «ScTcine  156. 
BttlfaniflTni  575. 


9iala^s9xUfStanaX  117. 
9Ba<l^«ltt^pap{et  758. 
8B4(bteTfXOBtT»(ubTeii  477. 
Sagotfcbem  316, 373 ,  376. 
ffiagenrabfpeiil^nt  564,  566. 
Saite«  721,  722. 
IBairmftble  714,  722. 
Stttat^  843. 
ffiafibld  321. 
Salgbra^t  323. 
ffialgencOruttmaf^iie    765, 

825. 
tBa()«s*(Braf  530. 

—  s^e^bcl  625. 

—  sStxtmptl  603. 

—  «VtMge  719. 

—  tVt&ffln  827. 

—  t^M\t  781. 

—  sQttetf<b«ab(c  838. 

—  «e^ncibtocrf  325. 

—  «ets^t  692. 

bct  tci^t(«git« 


Oa(}eBs9Ba(Ye  723. 

—  «Saf<b«af<^ine    715, 
722. 

SBaiimaf^ine  480. 
ffialgtDcrt    260,  261,   316, 

318,  375,  444. 
fBdrmelebre  19. 
Sßanntoafferbciguitg  856. 
XBanBWafjerTOtte  622. 
9Saf(bb(ctte(  714. 
S9aj<beB  722. 
S9af(bgo(b  293. 
9Baf(bniaf(l^i«e714, 722,741. 
aSafcbrob  716. 
SB«ffeTbl<^tf  etcffc  f»73. 
aBoffettTurfmaW»"  ^^00. 
Safferga«  853. 
Safferglal  491,  Stf. 
Saffetbeijung  856. 
fBafterfTttinpe  732. 
»ttffetteütt«g«t»^ttn      b.U, 

533,  760. 
Safferrfiber  45,  195. 
SBaffetfanlenmaftbine      t9&, 

198. 
fdafferfibeercii  346. 
aBafferfiopfengeblAff  2i9. 
Sßafferttommel  24E. 
Satermafibine  598,  ei  t ,  644. 
9Bater|toinimaf(binc  mi. 
nebemaf<bine  674. 
ScberegulatOT  668. 
SBebercl  49,  659. 
»ebcTf<bflb«  667. 
Scbef(bu(eii  79.  83,  8&. 
fdebfiubl  28«  666. 
9Be<bfcaabe  668«  fiSß 
aBebgvoob  499. 
Sei(bgtt§  299. 
«Bein  833. 
fficingeifl  834. 
aSciftbUib  384. 
Sciftgnft  289. 
ffieiftofcR  257. 
»elftflebeR  382,  3BS. 
9Bciftsettg^i<t<tcl  70B. 
SBenbe»a()eH  640. 
9BcTfmaf(binc  693. 
S9eTtmeifleTf<buU  7S. 
SEBeTrseuge  335. 
JBettscttg<9abrifeB  bbB. 

—  «TOaf<^lnen     33  &, 
558«  559. 

fBeTf)ettg$6amBi(ttitgen  JAO. 
Slipper  600,  638. 
Sibbormgebiafc  245. 
fBittoiD  600. 

®i(l<s  uBb  eeTrf«Jtaii4[  I  ]  6, 
SlRbbeiittRg  249«  317. 
9Blnbr&ber  200. 
«Binbrabgebrafe  246» 
fBippe  426. 
nirferei  691. 
Seif  599,  636,  638. 
Selffofen  252. 
SeObmtf  823. 
Seaiamme  645. 
Soaianmmaf<bine  646, 
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ffioaf))iiincrci  636. 
tBoOMafc^mafc^inc  637. 
9BoQ^  272. 

VorklDf  BCB't  etUeie  88. 
SBu^  272. 

S^ttoTOp^ic  787. 
i\ilomn  813. 

Sa^nTflbct  300. 
3ainetng«6  443. 
3aini>etfiu^t  679. 
^fingen  260. 
Sangenbiffe  323. 
3angcntcmpe(  669. 
3angmafd)lne  262. 
3apffn(agermetaa  289,  290. 
3opfenf<^nflbina{(^ine  663. 
3opf(n}trrel  339. 
3ftu6eT(ateTne  25. 
Käufer«  600. 
3cf(^fn(etnii>anb  718. 
3fi^cnmatcrialkR  799. 
3ei<^cnfC^itUii  76,  79,  80. 
3e{gcTt<(egtap^  136. 
3<itf6rtften  893,  897. 
3emcHt  490. 
3einentfia^l  266. 
3entra((ana(  117. 
3eiitTifngal«<9ebIfl{c  246. 

—  «@uft  298. 

—  «^«nanber  749. 

—  ««Rafi^tnc  716. 

—  •$enb((  462. 

~       «llcgtttatQT  204. 


JL  $(uJ^eQ{|ltt. 


3ciitt<fiig<  716,  743. 
3eugbTu<C  819,  823. 
3engfl^tct  760. 
3iegcl  497. 

—  tVta\dfint  511. 

-  s^aUiiti  516. 

-  sO\tn  516. 

—  t^xt^ma\^int  514. 
3ic^»aiir  327,  423. 
3ic^lfeii  322,  327. 
3le^Tingc  327. 

3l«f  280,  276. 

—  «eienbe  278. 

—  »Oro^t  326. 

—  tibxud  794. 

—  *eia*txi  276. 

—  *«uft  SOI. 

—  fSegirnngtii  289. 
3inlo9Ta)}^ic  794. 
3inr»0rt»b  816. 

—  ««Betft  569,  740,  816. 
3intt  231,  278. 
3inna'f<^T  %u^  184. 
3innsXttfl6fnng  811. 

—  «^eUe  ai21. 

—  *(8)le6eK4  311. 

—  *(»lti\ut  494,  518. 

—  tJtulp\t  437 

—  sSegirungcii  288« 
3inii»6eK  818,  819. 
3iiin«^(ttteii  811. 

—  »Vlottitnng  321. 

—  «RS^Tcn  334. 
3{Trc(f(^eeTc  348. 
3iTritlarftu^(  695. 
3»apfimb  192. 


T 


30a»dcds  44,  17«,  179k 
3ofl»eclrA9c  176. 
3tt6r{ngcr  448. 
3u({cx  828. 
3tt({cqNM»iet  758. 
3tt<tmflb«ti  834. 
3fl9C  413,  428. 
3ugg(al  849. 
3tt0nu^I  679. 
3a«ogcT&t^  840. 
3flnb^B()cc  556,  564. 
3flnb^fll(^cii  373,  417. 
3asbmaf(^iiic  841. 
3aiibBabc(geto(^c  4i8. 
3fliibuiig  29. 
3unftaTttlil  92. 
3ttn1t6Ticfc  92. 
3üiifte  89. 
3uiijlprbnuitgeii  92» 
3iiri<^tun0  710,  721. 
3»cibrfl(teTprcffc  781. 
3»cUeT  3tig  614. 
3»c<|flOtge  9fl(^  413. 
3toiTii$^6titatU»  660. 

—  s^laf^iiu«  650. 

—  sSpuUii  565. 

—  «eparmaf^inc  652. 
3^(iiibeT$So^nnaf(Mn«  358. 

—  «t>Tc^«ir866,S60. 

—  >«<Maf(  846,  247. 

—  «^cnmmg  469. 

—  »1Raf(«iiic  751,  752. 

—  «e(l^eeraiaf<^l«712, 
729. 

3^IiiibeT>6atgefcl  711. 

—  «6piinnMf«HM64S. 
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(Sie  tingeflammerten  @eiten§a]^ten  he^txdftitn  {ene  6tetlen, 
))]^fd^e  fflüi^fn  Dorlomtnen.) 


jpo  bioflm- 


«ttett  724. 
Utgg  608. 
«»ra^m  490,  468. 
t<^atb  (296),  829. 
^^t%  434. 
KcTamon  397. 
«bam  787.  836. 
«bonl  223. 
«gTicota  384. 
H^ncr  796. 
ti(^  284. 
nineiDortt  440. 
«inlüe  510,  611,  618. 
«InCtoOTt^  721. 
«(arb  373. 
«(bcTt  (436),  661. 
«(bi«  766. 
«(can  726. 
tl^orae  670. 
Klcod  701. 
«Ibcrfen  332. 
Slcronbcr  666. 
MaTb  26,  386,   437,  848. 
«Darbi  506. 
«aarten  263. 
«a»  106,  604. 
«Dcl^iic  264.  314. 
«(mciba  677. 
«UMmer  846. 
«It^an«  249. 

«(tmflttet    160,   427,   480, 
481,  635, 769,  (886),  888. 
«mant  469. 
«bnid  24. 
Hmo«  749. 
KmiKT«  134. 
ViM^laiir  629. 
Kabellc  666. 
liibcii  400. 
Knbnfon  104. 
«abrt  690. 


«nbreO^t  668. 

Hnbrec  664. 

Vabrefe«  6^6. 

ttibreffet  642. 

VnbrciDl  264. 

«nbricur  662,  696. 

«nofDJf  273. 

VntbeR  619. 

Vntiq  363. 

«ntiC  628. 

V)»eIbeQni  688. 

«Wjel  796. 

VpDCTl)^  €41,  642. 

V)»)»(eb9  400. 

Hp)»regat(    306,   306,   810, 

(786) ,  787. 
«prit  662. 
«rae»  (27). 
«Ktt  (286),  289,  293,  294, 

389,  667,  837. 
Kri^CT  798. 
«r^ibatb  486. 
Kt^imcbd  13. 
«Tt^lmoiDi^  306. 
«Tbant  13. 
%xhuiM  820. 
iTgawb  (846). 
«Tibcrt  828. 
Hrimonb  677. 
«rherie^t  (697)  ,  698, 602. 

606,  607,  608,611,612, 

622. 
Urtt  320. 

Hnnciiiiaub  606,  767,  899. 
Vnnfirene  1^9. 
trnolb  (470),   478,  (474), 

476,  607,  617. 
KT|t  662. 
«f^teii  396,  438. 
«f^MTt^  662. 
Il^bUi  491. 


«l«)»bintoaa  306. 
V^manii  466. 
«ftbtirv  496,  498* 
nm  263. 
«fl»n  440,  692, 
«tfinfen  306,  St«, 
Htfee  645. 
«tioeob  328. 
Vttbert345,  674«  A95. 
«ubertot  241.  2B7. 
«iibTlj  687,  688. 
Vube  640. 

«uer  (788),  771,  79B. 
VugcT  333,  691,  8^2. 
«ugnfidi  291. 
Hu(t«  666. 
Vttrai^et  769. 
Vtifliii  729. 
«nt^or  634. 
VnriTOR  118. 
Kbt«  270. 


Saabn  (247),  624,  902. 
SacarefTc  396. 
BacQR  782. 
Babbelev  302. 

ea^T  610. 

eat(e)^  701. 

»ain  136,  137,  477. 

»afer  276,  607,    €13,  6S9, 

707,  708,  72e. 
CafeiDca  137. 
»aUrb  34,  (805  K 
Balbauf  659. 
ealbtoln  624. 
BaHaiKl^c    (774). 
»aaing  (833), 
eammcT  860. 
Bancroft  (820  ^ 
eosfl  (681). 
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B.  9t(mtettregi|tet. 


eaptereffe  609. 

fdaxla  290. 

Barbe  518. 

Cari«  686. 

fbaxlitx  517. 

Sarcla^  779. 

eoftcT  55S. 

««irto»(lS),  28,  136,316, 

463,  560,  899. 
Sarnett  585. 
Barrat  387. 
Bananlt  269. 
ft«m«wU  798. 
»atrat  781. 
SaTTon  407. 
SoTTOf  566. 
»«rtttcl  278,  295. 
»arfantt  218. 

»ttrton297,319,356,(441), 

444. 
ealferb  513. 
BaMertiae  734,  (771). 
»äffe  895,  896. 
Bäte  623,  790. 
»atcl  316,  634. 
Bat^e  514. 
Saubat  563. 
Sattbet  506. 
»anbrimont  322,  571. 
Btitct  (784) ,  785. 
©auertener  776,  795. 
eaufte  463,  469. 
9otte^e  514. 
eaum«  294,  (806). 
BattmQftrtnrt  795. 
9atobcR  512. 
fdatin  775. 
eai^rleit^ner  671. 
»a)9(c)»  604,  605. 
9a}9m  3S1. 
Scacotf  362. 
fdtaU  851. 
fdtan  705. 
SetTb  433. 
»caMcl)  422. 
ecangTanb  373 
eeaui»ail  718. 
ecanballet  267. 
»cd  338,  671,  868. 
ecdmami  (864),  870. 
»ecquerci  (274),  291. 
Ocbferb  538. 
^tux  413. 
ecgui«  459. 
SelangCT  643. 
9clfouT  634,  635. 
JBca   41,    120,    281,    402, 

510,  677,  825. 
ecOttfinet  623. 
BcOander  663. 
ScOai)  506. 
OcOfoTb  271,  528. 
Scnet  417. 
BeOt»  662. 
Octott  217. 
»ciictrc  277. 
«fnrrc  805. 


»enncr  849,  850. 
»ennctt  322,  747. 
eeKott  511,  723. 
Benqueiel  610. 
fdtn\tu  870. 
»»«(n)  (771),  783. 
SenfQn  505,  816. 
fbtnUx  572. 

ecntl^am  560,  561,  565. 
»eiitlev  716,  720. 
Bensettberg  (4^2). 
Senaingec  575. 
Sengo«  266. 
fbtxatt  835. 
Sertnborf  582- 
ScrengcT  418. 
Betfl^ttfcH  859. 
ecTgman  (31),  294,  815. 
Screne  348,  379,  582,677. 
ScTfcn^eut  768. 
SeKlinget  (473). 
ScrnagQub  619. 
fbtxntixh  297,  553. 
Scnicr  413. 

»eniUr56l,  557,563,  566. 
»ernen  723. 
Semot  400. 

»etnouni  14,  475,  (887). 
Scnißclii  138. 
eerntixTl^  677. 
Berti  484. 
Serr\9  508,  572. 
»erte  304,  752. 
Scrt^etot  696,  844. 
Scrt^ier  272,  816. 
»ert^elUt   (31),    38,  414, 

713,  804,  810. 
»ert^eub  (340) ,  470,  472, 

473,  474,  (476),  480. 
Bertram  749. 
»cractitt«  (31) ,  33,  35. 
Bel(el9  306. 
Bcffener  271,298.305,315, 

388,  529,  541,  642. 
»et^cQ  548. 
9et^une  468. 
Sett«  321,  700. 
DcHgger  608. 
9cban«  661. 
eevlngton  583. 
»e»W  (787). 
eo^er  357,  359. 
e<9(i^  586. 
»iarb  677. 
Si<l^eR  206. 
Slboiie  (16). 
»icUfcIb  759. 
»icnalni«  340. 
eievc)  531. 
»168  742. 
ettbiOe  750. 
»idet  765. 
eiDettc  611. 
»iOtoeKel»  969. 
IHatnot«it  605. 
mUy  459. 
9ittbf^b(eT  642. 
Sind  531. 


etttflcl  568. 

mx^  603,  604. 

»itb  (341). 

»Irfblj  426,  430,  434. 

»irttitf^iD  104. 

»lf(^pf  677. 

»If^ov  557,  572. 

»Iffet  722. 

S3i»er361. 

mad  31. 

eiatfe^  203. 

madwU  701. 

eUdvoQb  652. 

Stäben  748. 

SlaeiD  778. 

etaiK^arb  417,  566. 

»(ani^on  588. 

etanderb  801. 

eientinfop  106. 

fdU^tt  459. 

»(oi^mann  (487). 

e(eiit403. 

SlVt^e  545. 

»oal  686. 

»obierre  810. 

»0(^  496. 

»•<C  709. 

md  399,  432. 

eidff  488. 

»obmer    357,   365,    (601), 

603,  604,  (902). 
Sobeni  (771). 
es^m  762. 
»ol^r  334. 
9ei<^0}  634. 
»oi0uc«  ^61. 
»oUcau  16. 
Seilbicit  310. 
8»i)»iR  421. 
Bolanb  828. 
»oae)9  (892) ,  894. 
«oOlneer  358. 
BoCfoiMT  320. 
»blfierli  559. 
»blftcfl^  364. 
9o(|aiii  655. 
Ben  528,  898. 
»ovorbel  663. 
»enb  623. 
»eneOi  28,  684. 
»oneuU  713. 
Dennalr  542. 
Soimeaii  585. 
Sonncmaiii  866. 
Sonnet  390,  513,  518. 
eontemM  526,  638,  635. 
»oet  711. 
Soot^  518. 
»•T^rbt  €96. 
9orbt  16. 

»ocblersIRaTcct  846. 
»oHe  511. 
eSrtnier  721. 
»or«  (290) ,  718. 
»•menann  199. 
eorfia264,319,347,(356), 

867. 
Bolq  513. 
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8o«f(^  138. 

BoffeCmann  513. 

»ofTut  (16) ,  196. 

»o#  686. 

eefkotf  370. 

»efittitt  705. 

Sot^e  643. 

»5tt0«t   (386),    387,    391, 

(499),   539,    543,   560, 

796,  813,  842. 
8ott(^cT  284,  325,  386. 
«oitt^ctic  548,  569. 
Soitboti  u    Saint  Kmanb 

504. 
eottguer  13,  21. 
SottiQe  357. 
SottiOoii'Sagraiiee  837. 
BouUTt  314. 
BeulfTOi^  711. 
BtttTognc  587. 
»onltoii  203,   (204) ,  449  , 

852. 
eoitquet  765. 
Sonibin  473. 

»ouibon  121,247,263,  364. 
a9euT0Oin0  503,  520. 
SouiQuignon  483,  528. 
»ontti  602,  640. 
Bounic  518. 
Sourquht  672. 
eou«fie(b  560. 
Soittaict  670. 
»outet  417. 
eottteotaain  316. 
»oubAib  685. 
eoi»9  ^^,  451. 
Beiobcii  599,  715. 
Bo^cT  525,  724. 
8oi^(<  30. 
Btoceeirblc  642. 
Stattet  400. 
»TÄCimiwt  (745),  813,  839, 

Brob^urv  427. 

QrabfoTb  799. 

Srafca  247. 

»tama^  (15),  119,  302, 407, 

561,  562,  750,  753, 764, 

773. 
etamtDca  810. 
»tanbcT  (341). 
»Tftnbt  465. 
Draff^maitii  (16). 
Sraim  ^4. 
»t&ttsCii^  690. 
BrattfcwtttcT  496. 
Dtav  400. 
ereant  269,    270,    (272), 

295,  547,  548. 
8tc<^  586. 
Brcguet  20, 186,  839,  (470), 

473,  (476) ,  477. 
Occit^aiiyt    (344),    (359), 

(902) 
BrtttM  (771),   776,  777. 
tum  805. 
Brcmmc  266,  267. 
IbttnUi  199. 


9re«ratt  516. 

ercff<(  465. 

»rcton  564,  747. 

»rett  141. 

9nba(  760. 

Srcbiaier  338,  370. 

Sretoin  681,  674. 

eTctoftcT25,(26),484,611, 

854. 
fdttioi  396. 
»Tian  491. 
SStibfon  716,  720. 
»tteTtt)  664. 
»tiga«  712. 
»rig^tOR  (203). 
»Tinblcv  760. 
SritR  849. 
»(iot  (447). 
ariffon  671. 
»rir  (13). 
Btocatb  327. 
»coct^i  509. 
Stot^ant  847. 
9ro(Vatb  514. 
Qcottebon  323,  799. 
»TOft^au«  (305),  306,  773. 
S3re(t(r^ut{l  662. 
Btob^agctt  868. 
»tobte  800. 
»Tomei«  321,  (796). 
»tottgniatt  (501). 
StCnnet  309. 
»Toofing  512. 
»rooman    266,   269,    838. 

368,  739. 
»TOfeiiiue  868. 
»wfforb  719,  731. 
»TofTctte  543. 
JSTot^Tflon  700. 
»tontet  418. 
»tonm  121,  263,  269, 330, 

331,  397,  572,  601,701, 

715,760. 
»totonc  622. 
»totoniiig  548. 
»tuce  306,  828. 
»tugnoteDi  (390). 
»tuRet  444. 
»tttneottt  666. 
»titii«c[  418. 
»tunel  214,    (310),   651, 

652,  554,  555,  567,585, 

696.  '        '       » 

8tttnet  670. 
»tunfaut  529. 
»tftiiiiig«  (16),  17. 
»tunton  285,  347,  397. 
»uc^anas  604,  622. 
»tt^et  670. 
»tf<tc  666. 
»ucquov  527. 
»itbb  279,  884. 
»ubenbctg  264. 
Bft^let  527. 
»sSmass  406, 
»ubnet  (771). 
»sttin  206. 
»imb!»  427,  628,  624. 


»ttnfcit  2^  (242). 

»ittd^atb  799. 

»tttben  263. 

»utbin  197. 

»fltt  479. 

»ürfaet  (788). 

»utn  711. 

»tttnat  548, 562, 563, 564. 

»tttt  333,  334,  335. 

»ittto»6  542. 

»tttton  511. 

»uftt  510. 

euffc  355,  724. 

»uff))  278. 

»tttlet  320,  741. 

»utUttoott^  603. 

»tttton  816. 

»uirUtf  662. 

»))tne  418. 

»i^toatct  201. 

Sabontct  765. 

Cabtot  262,  552. 

Cabiet  690. 

dagniatb^eotont  (216),  248. 

QftU  (829). 

Cailat  369. 

«Ataon  700. 

CaUtb  353. 

dalbtoeO  694. 

^aUa  357,   364,  367,  434, 

453,  562,  762. 
ttttHon  198. 
«ftlbett  600,  638. 
<|an))bea  742. 
Canfon  (746),  752. 
Cant  581. 
CiM^Ioin  726. 
Coyoutad  512. 
Catcct  847. 
«atbon«  (406),  846. 
Catean  847. 
Cani»  699. 
«ans  306,  308. 
«attaton  542. 
6ailiet>(»Un  638. 
Cftttite  652. 
Caimit^ael  719. 
Caton848. 
Cttpcntet  742. 
9m6  795. 
Catton  394. 
Catt  557,  663. 
dottereau  516. 
«attlet  365,  564,  809. 
CaitmeK  416,  418. 
«ftttiDtig^t  (207),  623,  624, 

646,  676. 
CattiOc  512. 
CftfcOi  137. 
Cafflni  (472). 
««flalng  452,  458. 
Cftfkct  16. 
^fHOe  480. 
Catfttoffl  487. 
Cotrinetti  624. 
Sattem  652. 
«MoIicc^SiOR«  657. 
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aatti  20a,  3(3S,  264,  347, 
352.  Süß,  357,  369,  364, 
3fl&,   3Ö7,  3?e. 

SjtVentDii  8L3. 

fttLUfTiSrumcnt^nf  835. 

e^acDl  400. 
t^affcTl  602* 
CFbäigneitu     20fl. 

Sl^ambcrl  4D0,  491. 

abampEcn£78,  £83,508,614. 
<£^itji»  625,  £>^l,  532. 
ffbapeQc  30Ü,  37D,  717. 
(lM?^[fii  247,  bSL 
ft^ai^man    lüti,    647,    634, 

Öia,  73B- 
«b^pp«  (1S3}, 

UlaT&DiUct  337. 

libarltE^n  7ia, 

QlffLni)}  41ä. 

(Fbflfifpot  'i^O. 

^^l^StlRCU^    t)&7. 

Öbfltajln  440. 

e^'i^Ti'«  l3l^)p    343,  344. 

Sbaufriüt  älO, 

GtffunonEt  43«. 
CfiaaDiiflaigitf   137. 

ff^tnttcvibte  "26. 
tt^rn&t  2T1. 

C^eftfTingil  367. 

ftbtftdjilmt  764. 
<Ebe^3ifLs4  326. 
Sb«i!»t0t  485,  4fte. 
ßl^m«yl35,t8l2),839,843, 

B44. 
e^ccncT  623. 
Q^Ub  664, 
^HnfiTb  663. 
tSHmtaa  832, 
^^or»n  643. 
«ioümeTt  683. 
<S|r«(Uii  S72. 
<ltri[iian  (623L 
ß&riflif  214,  600, 
Sbrtrtolftr»  6^9, 
«Hiflope  312,  391,  460, 
«HTlovb  327,  3^1,  4??. 
i^hfiop^tr  439. 
S^ubb  408. 


C9uT(^  297,  305,  327,  395, 

423,  431,  440, 441,,  774, 

7B7. 
e^ioaaa  662. 
Citterio  409. 
eiaciuf  699. 
«(aitaiiU  13,  14. 
6(apT0t^  736. 
«tarf  510,  677. 
6(att^563. 
«(auffcn  676,  696. 
<l(a«on  632. 
«(av  316,  774. 
«(a))toii  511,  513,  828. 
ecemanbot  527. 
(5(enuiit   (364),   463,  468, 

(804). 
e(crc  668. 
«(ifforb  394,  524. 
m^oih  641,  642. 
(Slouet  (270),  272. 
eieug^  757,  805. 
6(ot»e4  423. 
8(010  330. 
6(u(olo  671. 
eiVmcT  780,  781. 
«oate€  426,  427,  428. 
Ceat«  566. 
«•(^c(et  730. 

«0(^01  436,  555,  664,  847. 
Gt^ran  508,  553. 
«o(fcr  325,  338,  430,  609. 
«ocfcria  (369) ,  644,  646. 
«ocfiRg«  331. 
Codfel)  715. 
Cobi)  366. 
ttoffas  631. 
«offel>  835. 
tto98cr  780. 
6o(af  617. 
QoI^CTt  370. 
«oU  360,  473. 
6o(ctU  723. 
«ottaib  789. 

CoQaf  297,  441,  511.  790. 
(SoSenot  369. 
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